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Uvodni predstaveni studijniho programu

Akreditace akademicky zamérenému bakalarskému studijnimu programu Chemie pro medicinské
aplikace byla udélena usnesenim Rady pro vnitini hodnoceni (RVH) VUT €. 5/2020 ze dne 29. zafi 2020.
Akreditace byla udélena na dobu 10 let. Vyuka v oblasti chemie nachazejici uplatnéni v oblasti péce o
zdravi a souvisejicich oblastech ma na FCH VUT dlouhodobou tradici. Na vyuce studijniho programu se
principialné podili vyucujici ze vSech ustavi FCH VUT, ale hlavni odborné sméfovani studijniho
programu predev§im na Urovni oborovych predmétd sdileji s Ustavem chemie potravin a
biotechnologie (pod ktery spada garant studijniho programu) na jedné strané a na druhé strané pak
Ustav fyzikdlni a spotfebni chemie, pod ktery dotéeny studijni program v ramci interni struktury FCH
VUT oficidlné spada. Toto rozdéleni kompetenci mezi Ustavy FCH VUT se jevi jako funkéni a umozniuje
efektivné pokryt vSechny odbornosti, které vyuka studijniho programu Chemie pro medicinské aplikace
vyzaduje.

Garantem studijniho programu Chemie a technologie potravin je prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D.,
ktery je odbornikem zejména v oblasti aplikované mikrobiologie, biotechnologie a vyroby a vyuziti
biopolymeru, predevsim biopolyester(. Zodpovédnost garanta studijniho programu je dana prislusnou
legislativou.

Studijni program principidlné spada do oblasti vzdélavani Chemie. Této oblasti vzdélavani odpovidaji
pozadované chemické, matematické a fyzikalni znalosti komplexnich jevl probihajicich v chemickych i
biochemickych procesech a vyrobach, porozuméni moznostem, podminkam a omezenim rlznych
metod experimentdlniho studia a soucasné i porozuméni souvislostem chemické praxe se zdravim
vyZivou lidi i zvifat, s pfirodou a udrzitelnym rozvojem. V ramci studijniho programu je kladen diraz
také na pochopeni zakladnich principd fungovani Zivych systém( predevsim z pohledu chemie a vyuZziti
téchto znalosti v oblasti medicinskych a souvisejicich aplikaci.

Cile studia ve studijnim programu

Obsah studia vychazi z aplikace soudobych poznatkd a metod tvirci ¢innosti v ramci vzdélavaci oblasti
chemie se zamérenim na vyuziti chemickych princip(i nejen v syntetickém a analytickém sméru, ale
i v laboratorné-diagnostickych, medicinskych a dalSich aplikacich.

Cilem studia je vychova absolventd, ktefi jsou komplexné vzdélani v oblasti chemie a zaroven ziskaji
podpurné znalosti i v predmétech, které jsou dllezité pro jejich potencialni uplatnéni v oblasti vyuziti
chemie pro medicinské a ptibuzné aplikace.

Béhem celého studia se studenti seznamuji se viemi obecnymi zakladnimi disciplinami (technické)
chemie a s odpovidajici laboratorni technikou a laboratornimi dovednostmi. Chemické predméty
predstavuji vice nez 80 % kredita.

Kromé vyrazné prevahy chemickych pfedmétu Ize definovat i znaény podil odborné praxe a projektovy
charakter vyuky umoznujici uzsi spolupraci s praxi, feseni odbornych zadani z praxe a vychovu k tymové
a posléze samostatné praci student(. Studium zaklada schopnost analytického mysleni, kritického
hodnoceni experimentalnich dat i literarnich poznatk(i a vede k samostatné cinnosti v chemické ci
chemicko-technologické laboratoti. Skladba studijniho planu je volena tak, aby umoznila i pfimy nastup
absolventa do chemické praxe, do vyzkumnych organizaci, instituci nebo firemnich oddéleni
zabyvajicich se vyvojem a inovacemi.
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Profil absolventa studijniho programu

V souladu s akademickym zamérenim programu absolvent ziska zakladni znalosti a dovednosti (véetné
laboratornich) odpovidajici odbornosti chemie a technické chemie, ktera zahrnuje zejména discipliny
anorganické, organické, fyzikalni a analytické chemie a chemického inzenyrstvi. Tento chemicky zdklad
je rozvinut v dalSich dvou hlavnich smérech — technickém a  biologicko-
biotechnologickém. V technickém sméru ma absolvent znalosti o bioinZenystvi, konstrukci strojl
vCetné méfici a regulacni techniky. Ve druhém sméru ma absolvent zakladni znalosti biologie, fyziologie
a biochemie (bézna zakladni soucast chemickych studijnich programi) a dale podplrné znalosti v
oblasti moderni biotechnologie, biomediciny a molekularni biologie. Absolvent ziska dale zdkladni
prehled o nano(bio)technologiich a jejich uplatnéni ve vyvoji a technologii chemickych systému pro
rizné typy medicinskych aplikaci (pf. laboratorni diagnostika, materidly pro nosiCové systémy,
struktura a aplikace hydrogelt).

Ziska rovnéZ dobré laboratorni dovednosti v uvedeném oboru chemie, diraz je pfitom kladen na
tymovou préci a spolupraci s praxi. Soucasti jeho profilu je i jazykova priprava v odborné anglictiné.
Absolvent tak ma rozSifené vzdélani v oblasti technické chemie podporené zakladem z oblasti
zamérené na chemické principy modernich systém( a material(l pro aplikace v laboratorni diagnostice
a mediciné, farmacii, v modernich biotechnologiich a nanotechnologiich i specializovanych chemickych
vyrobach.

Absolventem je chemicko-technicky bakaldr vzdélany i v biologickych, biotechnologickych a
bioinZenyrskych zakladech. Takto koncipované vzdélavani obsazené v logickém systému povinnych a
povinné volitelnych predmétl dava absolventovi mozZnost uplatnit se v chemickém, biologickém
i biotechnologickém vyzkumu, kde muzZe zastavat funkce vyzkumnych a vyvojovych asistentl a po
ziskani dalsi praxe i vyvojovych pracovnik(. Absolventi mohou dale ziskat pracovni pozice v chemické,
farmaceutické a biotechnologické vyrobé, kde mohou zastavat funkce vysoce kvalifikovanych délnik(
a také pozice nizsiho a stfedniho managementu a Ucastnit se tak fizeni vyroby i doprovodnych procesd,
jako je napt. prace v utvarech kontroly a fizeni jakosti, registra¢nich Utvarech apod. Potencialnimi
pramyslovymi zaméstnavateli jsou zejména farmaceutické a biotechnologické firmy zamérené na
moderni systémy pro aplikace v medicingé; z SirSiho hlediska sem Ize zahrnout i velmi pfibuzné odvétvi
kosmetickych firem a také potravinarskych vyrob vyuzZivajicich nosi¢ové systémy. Vzhledem k dobrému
obecnému zdkladu se absolventi mohou dobfe uplatnit i v jinych malotonaznich chemickych vyrobach.

Ziskané vzdélani bakalarského stupné dava predpoklad a je zadkladem pro dalsi studium, a to budto
pokracovanim v navazujicim magisterském programu stejného zaméreni, nebo, vzhledem k rozsahu
obecnych chemickych znalosti a dovednosti, i v dalSich chemickych oborech. Absolvent disponuje
navyky a zkusenostmi potfebnymi pro dalsi studium, je schopen fesit bézné problémy v oblasti chemie
a chemické technologie, zvlddad bezpecné pracovat v chemickych a chemicko-technologickych
laboratotich, umi navrhovat experimenty, sbirat a hodnotit experimentalni data, samostatné pracovat
s odbornou chemickou literaturou v ¢eském i anglickém jazyce a kriticky hodnotit publikované
poznatky a tvofivé je vyuZivat ve vlastni ¢innosti.

Studijni plan studijniho programu

Studijni plan je sestaven tak, aby umoZnoval studentim zejména ziskani teoretickych znalosti
potfebnych pro vykon povolani véetné uplatnéni v tv(rci cinnosti a dale osvojeni nezbytnych
praktickych dovednosti. Celkovy pocet kreditl pro Uspésné absolvovani bakalarského studia je 180
kreditd. Studenti si zapisuji v kazdém akademickém roce pfedméty za minimalni pocet kreditd, tj. 60
kreditl. Pro postup do letniho semestru 1. ro¢niku studia musi student ziskat minimalné 17 kreditd a
pro postup do dalSiho roéniku studia musi student ziskat minimalné 40 kreditd. Studijni plany jsou
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sestaveny z povinnych a PV predmétd, které odpovidaji zakladnim teoretickym disciplinam. V prvnim
ro¢niku studia tvofi studijni plan predméty teoretického zdkladu, na které v dalSich rocnicich navazuji
predméty jak teoretické, tak profilujiciho zakladu. 30 % pfedmétu tvofi prakticka a laboratorni cviceni.
Absolvovanim predmétll tak ziska student znalosti a dovednosti, které odpovidaji, souviseji nebo
podminuji znalosti nebo dovednosti ze zdkladnich statnicovych tematickych okruh.

Podrobny studijni plan studijniho programu, tak jak byl schvalen vramci akreditace, je uveden
v Pfiloze 1.

Prvni skupinu tvofi Zakladni teoretické predméty profilujiciho zakladu a pfislusna praktika:

e (Obecni a anorganicka chemie |, Il
e Chemicka informatika |, Il

e Matematika |, Il

e Fyzikal

e QOrganicka chemie |, Il

e Analyticka chemie |, Il

e Fyzikalni chemie |, Il

e Biochemiel

e Chemické inZenyrstvi |

e Zaklady laboratorni techniky

e  Praktikum z anorganické chemie |
e  Praktikum z fyziky |

e Praktikum z fyzikdIni chemie I, Il

e Praktikum z analytické chemie |, Il
e Praktikum z chemického inZenyrstvi |

Tyto predméty predstavuji 104 ze 180 povinnych kreditl (minimalni pocet povinnych kreditd pro
absolvovani bakalafského studia, coZ predstavuje cca 60 % kreditové zatéZze a odpovida narokiim na
vSeobecné chemické, pfirodovédné a technické vzdélani odpovidajici absolventovi bakalarského
chemicko-technologického programu. Spoleénym teoretickym zakladem SZZ pro vSechny specializace
jsou okruhy otazek z predmét( Fyzikalni chemie, Analyticka chemie a Biochemie.

Druhou skupinu tvofi spolecné povinné predméty (teoretické i praktické), které se zahrnuji mezi
predméty profilujiciho zakladu a pfedstavuji bud' zaklad pro dalsi odborné predméty, nebo urcité jejich
Casti budou pfimo soucasti SZZ. Z druhé skupiny predmétd spole¢nou ¢ast SZZ predstavuji vybrané
otazky z pfedmétu Metody analyzy biologickych systém( a Uvod do medicinskych material(i a aplikaci.

e QObecna biologie a ekologie

e Uvod do medicinskych material(i a aplikaci

o Mikrobiologie

e Metody analyzy biologickych systém{

e Praktikum z biochemie

e Zaklady modernich biotechnologii

e Laboratorni projekt | a Il/Uvod do bakala¥ské prace

e Bakalarska prace
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Spolu s dalsi skupinou, jiZ tvofi povinné a povinné volitelné predméty, které se zahrnuji mezi predméty
profilujiciho zakladu a alespon cast jejich? ndplné je soucdsti okruhll SZZ (skupina A) predstavuji
predméty druhé skupiny prevaznou vétsinu kreditl poZadovanych k absolvovani bakalafského
programu. Skladba predmét(l je planovana s ohledem na profil absolventa a je konzultovana priabézné
s odborniky z praxe, s nimiz probihd intenzivni spoluprdce v ramci smluvniho vyzkumu i projektd.
V ramci této nabidky predmétu jsou soucasti SZZ fundamentalni okruhy z predmét(l Prakticky Uvod do
nanotechnologii a Molekularni genetika I.

e Obecna toxikologie (PV)

e Fyziologie a bunécénd biologie (PV)
e Zaklady klinickych disciplin (PV)

e  Meéfici technika (PV)

e (Odborna praxe (PV)

e  Prakticky Uvod do nanotechnologii (PV)
e  Praktikum z organické chemie (PV)
e BioinZenyrstvi | (PV)

e Molekularni genetika | (PV)

e  Tymovy projekt MA (PV)

e Vyvoj a hodnoceni Iékt (PV)

e Zaklady farmaceutickych vyrob (PV)

Dalsi skupinu tvofi ostatni povinné volitelné a volitelné predméty, které nejsou soucasti profilujiciho
zakladu potfebného k SZZ, pfipadné jsou vyucovany v anglickém jazyce a predstavuji cca 6-10 %
kreditové zatéze (skupina B). K témto predmétlim se zarazuji i anglické verze paralelné vyucované
s eskymi predmeéty. Ve studijnich planech kaZdé specializace je navic jako volitelny zarazen tzv.
svobodny predmét, ktery si mohou studenti vybrat z nabidky ostatnich fakult VUT nad rdamec
povinného minimalniho poctu kreditd.

a) Vyhodnoceni napliovani Standardu studijnich programa VUT

Studijni program Chemie pro medicinské aplikace je na Fakulté chemické realizovan v souladu
s platnou akreditaci, vramci které bylo evaluovdno naplnéni viech Standard@ NAU, Standardd
studijnich programua a standardu kvality uplatriovanych na VUT. Splnény jsou rovnéz veskeré nalezitosti
dané Radem studijnich programd VUT. Detailn&jsi zhodnoceni jednotlivych oblasti je v nasledujicich
kapitolach hodnotici zpravy. Drobné dil¢i zmény, které se uskutecnily od zacatku akreditace lze shrnout
do nasledujicich bodu:

Zmény v obsahu studia

Ve studijnim programu doslo ke zméné ve vyuce anglictiny. V akreditacni Zadosti byly zafazeny povinné
predméty ,Anglictina pro chemiky I, Il, II“ a , Anglictina pro chemiky IV (B1+)“. Studenti postupné
absolvovali na sebe navazujici kurzy a v ramci ,,Angli¢tina pro chemiky IV (B1+)“ vykondvali zkousku
povinnou pro absolvovani studia. S platnosti od 3. 12. 2018 byla organizace vyuky anglictiny
v bakalarskych studijnich programech FCH VUT upravena dle Pokynu dékana ¢. 4/2018. Povinnost
absolvovat jednotlivé kurzy , Anglictina pro chemiky I, Il, 111 je zcela individualni, odrazi droven znalosti
studenta, a je dana vysledky rozfazovaciho testu, ktery studenti absolvuji v letnim semestru 1. ro¢niku.



https://www.vut.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-a-dokumenty/-d146765/uplne-zneni-radu-studijnich-programu-vut-p175562
https://www.vut.cz/uredni-deska/vnitrni-legislativa-fch/-d180581/organizace-vyuky-anglictiny-p171062
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Absolvovani rozfazovaciho testu je povinnou podminkou pro zahajeni vyuky a registrace predmétu
anglictiny. Dle poctu bodU dosazenych v elektronickém rozrazovacim testu je student zafazen do jedné
z moznych variant A-C, podle kterych ma za povinnost povinné absolvovat vybrané kurzy anglictiny.
Vsichni studenti bez ohledu na Uroven musi splnit zkousku z jazyka v rdmci povinného predmétu
»Anglictina pro chemiky IV (B1+)“.

Podobné jako v pfipadé vyuky angli¢tiny probéhla zména organizace vyuky Matematiky | a I, kterd
v dobé pripravy podkladd pro akreditaci studijniho programu byla koncipovana 2 hodiny prednasky +
2 hodiny cviceni + 1 hodina s pocitaCovou podporou. Avsak na zakladé hodnoceni pfedmétu studenty
z dlouhodobého hlediska bylo cviceni s pocitacovou podporou vyclenéno z predmétu a zafazeno do
studijniho planu jako samostatny predmeét ,,Matematické aplikace v chemii | a II“ vyucovany 2 hodiny
tydné s kreditovym ohodnocenim 2 kredity.

Zmeény v oblasti persondalniho zabezpedeni

Na Ustavu chemie a technologie potravin ukonéili svoje pGsobeni dr. Miroslav Hrstka a garanci a vyuku
predmétd Obecna biologie a ekologie a Fyziologie a bunécna biologie prevzala Ing. lva Pernicova, Ph.D.
Garanci pfedmétu Molekularni genetika | pfevzal Mgr. Jan Smetana, Ph.D. Garanci predmétu
Bakalarska prace prevzal prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D. (za prof. Ing. Martina Weitera, Ph.D.)

V neddvné dobé byli jmenovani 2 novi profesofi a to prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D. a prof. Mgr.
Vaclav Brazda, Ph.D.

Na Ustavu fyzikalni a spotfebni chemie byli nové jmenovan docentem doc. Ing. Filip Mravec, Ph.D.
V ramci vyuky zabezpecované ostatnimi ustavy FCH VUT byly uskutecnény ndsledujici zmény:
Analytickd chemie | — novy garant Ing. Veronika Rezacova, Ph.D.

Analyticka chemie Il — novy garant Ing. Ludmila Mravcova, Ph.D.

Analytical chemistry Il — novy garant Ing. Ludmila Mravcova, Ph.D.

Obecné a anorganicka chemie | — novy garant doc. Ing. Franti$ek Soukal, Ph.D.

Fyzika | — novy garant prof. Ing. Martin Weiter, Ph.D.

Chemické inZenyrstvi Il — novy garant doc. Ing. Jaromir Wasserbauer, Ph.D.

Praktikum z chemického inZenyrstvi | — novy garant doc. Ing. Tomas Opravil, Ph.D.

Dalsi zmény v oblasti zabezpeceni a realizace studijniho programu

V rdmci planovaného rozvoje Ustavu chemie potravin a biotechnologii byla posilena infrastruktura
napfic celym studijnim programem. V oblasti analyzy potravin a v oblasti technologie potravin byl nové
zprovoznén systém LC-MS a ICP-MS, byl zakoupen novy UV-VIS spektrofotometr. Dale byl napfiklad
zprovoznén novy autokldvovatelny laboratorni bioreaktor/fermentor Ralf sobjemem 4,5
litru. V laboratofich byla provedena generalni oprava rozvod(l médii v laboratornich stolech a
digestorich (vyména privodu vody, stlaceného vzduchu a plynu do laboratornich stol(, véetné vymény
vodovodnich baterii a ventil(, v digestofich byly ménény ventily na sténdch). V ramci Ustavu fyzikalni
a spotiebni chemie byly pofizeny novy TGA sytém a deskovy lyofilizator. Toto modernizované zazemi
umoznuje nabizet studentlm nova aktudlni témata ktesSeni vramci laboratornich projektl a
bakalafskych praci.

V predmétech Praktikum z analytické chemie | a Il byly do vyuky zahrnuty ptistroje HACH UV pro
metody zoblasti kvantitativni spektrofotometrické analyzy a extrakéni spektrofotometrie.
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Instrumentalné byla inovovana metoda elektrogravimetrie. Pro pfedméty Praktikum z analytické
chemie | a Il byly inovovany e-learningové materidly. Byl vytvofen multimedialni e-learningovy
kurz svideomateridly na kazdou laboratorni Ulohu pro efektivnéjsi pfipravu studentld na praktickd
cviceni v laboratofich.

V ramci pfedmétl Praktikum z anorganické chemie | a Il bylo inovovano laboratorni vybaveni, které je
nezbytné pro realizaci zadanych Uloh: analytické vahy, susarna na pfipravené preparaty, vyrobnik ledu,
membranové vyvévy, ddvkovace Dispensette pro odbér kyselin, topné hnizdo.

Kurz Organické chemie | i Il byl inovovan predevsim v oblasti material(i probiranych na cvicenich
sdotaci 2 hod/tyden. K jednotlivym tematickym blokdm byly vypracovany do powerpointové
prezentace pomoci grafického tabletu vzorové pfriklady, ve kterych jsou podrobné rozepsany a
vysvétleny mechanismy pfislusnych reakci, usnadnujici studentdim pochopeni probiranych témat. Dale
byla pomoci grafického tabletu vypracovana feseni priklad( k procvi¢ovani jednotlivych kapitol, které
studenti resi v hodiné u tabule. Tyto reSené pfiklady jsou soucdsti powerpointové prezentace
promitané na hodiné cviceni a slouZi k lepsi orientaci a Citelnosti feSenych prikladl ze strany studentd,
coz znatelné urychlilo prabéh cviceni. V rdmci dané casové dotace je tak mozné stihnout procvicit se
studenty vice ptiklad( a efektivnéji je dana témata naudit.

Inovovano bylo Praktikum z organické chemie. Penzum vyucovanych uloh bylo obménéno s cilem
priblizit predmét moderni organické syntéze. V prvé radé byla zarazena teoreticka i prakticka vyuka
tenkovrstvé chromatografie jako promptni analytické techniky v organické syntéze. Teoretické zazemi
tvofi jak prezentace v e-learningu, tak ¢tyfhodinovy prakticky kurz pro monitoring pribéhu reakci
i analyzy findlnich [atek. Dale bylo modifikovdano penzum uloh s cilem uvést udrzitelné metodologie
organické syntézy. V tomto kontextu byly zafazeny dvé ulohy vyuZivajici principy zelené chemie
(benzoinova kondenzace katalyzovana thiaminem, Wittigova reakce v benignim rozpoustédle vodé).
Upravy v provadénych tlohach rovné? sledovaly reflexi redlného syntetického procesu, tedy vy$$i miru
implementace analytickych technik v ramci monitoringu reakce a kvality ziskaného produktu.
Vzhledem k epidemické situaci pfedchozich let bylo v ramci interniho projektu také
pristoupeno k natoceni videokurz( Uloh provadénych v praktiku. Provedeni kazdé z uloh bylo natoceno
od nasazeni reakce, pfes monitoring, izolaci surového produktu, purifikaci a naslednou charakterizaci
dvéma pracovniky FCH VUT. Materidl byl nasledné softwarové sestfihan, opatfen namluvenym
komentarem v ramci dalsi postprodukce a vysledné klipy byly uloZeny do e-learningu pro studenty,
ktefi se diky restrikcim dostali k praktickému provedeni Uloh pouze omezené. Vysledna videa nyni
velmi Uspésné slouzi jako pFipravny materidl k praktiku.

U predmétll Fyzikalni chemie | a Il byl zkvalitnén predevsim e-learningovy kurz obohacenim o nové
studijni materialy urc¢ené pro distan¢ni vyuku. Obnové byla podrobena také praktika napf. zakoupenim
nového viskozimetru.

V predmétu Praktikum z chemického inZenyrstvi | byl inovovan obsah vykonavanych dloh a byly
zavedeny nové Ulohy napt. elektrodialyza — membranovy proces cisténi kapalin (migrace iont(), vznik
a chovani viru, vakuova destilace. Rovnéz byl zakoupen Celistovy drti¢ k jedné z jiz existujicich uloh.

V ramci predmétu Metody analyzy biologickych systém byla aktualizovan obsah cviceni, pficemz nové
je kladen diraz na projektovou a tymovou ¢ast vyuky.

V pfedmétu Prakticky Uvod do nanotechnologii byl aktualizovdn e-learningovy kurz o nové studijni
materialy a pribézné hodnoceni student formou on-line test(.
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Z vyse uvedenych bodu vyplyva, Ze od doby akreditace nenastaly Zadné vyznamnéjsi zmény, které by
nebyly v souladu s platnou akreditaci, Standardy NAU ¢&i v souladu s platnymi vy$e uvedenymi vnit¥nimi
predpisy VUT. Lze proto konstatovat, Ze studijni program je uskutecnovan plné v souladu se vsemi
standardy a nafizenimi.

b) Vyjadreni k vysledklim hodnoceni vyuky studenty, popis
pripadnych pfrijatych opatieni k ndapravé nedostatku

V souladu se Smérnici ¢. 73/2017 — Pravidla pro hodnoceni vzdélavaci ¢innosti studenty, absolventy
VUT a zaméstnavateli je na Fakulté chemické pravidelné realizovano hodnoceni vyuky v bakaldrskych
a navazujicich magisterskych studijnich programech. Hodnoceni probiha jako anketa, do které se
mohou zapojit vSichni studenti, ktefi se v hodnoceném obdobi studia zicastnili vyuky. Hodnoceni se
provadi po ukonéeni kazdého semestru, hodnocenym obdobim je jeden semestr. Hodnoceni podléhaji
vSechny povinné, povinné volitelné a volitelné predméty z daného semestru.

Na zakladé vyse uvedené smérnice probéhlo hodnoceni vyuky v tomto studijnim programu ve vsech
semestrech, kdy byl uskutecnovan. V Iétech 2020-2021 bylo hodnoceni ovlivhéno epidemiologickou
situaci v souvislosti s pandemii Covid-19, kdy v nékterych semestrech probihala vyuka distancni
formou. Z dlivodu zavedeni distanéni vyuky byly editovany otazky hodnoceni a doplnény o otazky
tykajici se distancni a on-line vyuky.

Zprava se tykd hodnoceni jak predmétl bakalarskych, tak pfedmétl navazujicich magisterskych
studijnich programd a byla vypracovana v souladu s novou Smérnici rektora ¢. 73/2017 (Pravidla
pro hodnoceni vzdélavaci ¢innosti studenty, absolventy VUT a zaméstnavateli). Vedle hodnoceni
predmétu samotného bylo mozné hodnotit jednotlivé vyucujici a garanty vybraného predmétu.

Z dGvodu nepfilis vysoké Ucasti studentll — respondentl ankety — maji vysledky ankety limitovanou
vypovidaci hodnotu. Fakulta se proto snazi motivovat studenty k Ucasti na anketé (napf. zvySovanim
povédomi o anketé, projednavanim vysledkl ankety se studenty, zverejiiovanim vysledk( ankety,
oslovovanim studentl s Zadosti o vyplnéni ankety apod.). Celkova Ucast studentli na hodnoceni je
rekapitulovana v Tabulce 1. Hodnoceni a ucast studentl se tykd jak predmétl bakalarskych, tak
predmétd navazujicich magisterskych studijnich programd. V tabulce niZe je vidét pfehled hodnoceni
za posledni 4 roky, kde je uveden mimo jiné i primérny pocet studentd Ucastnicich se hodnoceni, déle
pak i nejmensi a nejvétsi procentualni ucast studentll pfi hodnoceni pfedmétd. U hodnot priimérné
Ucasti studentl na hodnoceni predmét( jsou data srovnatelna s lofiskym rokem.

Tabulka 1: Uéast studentd na hodnoceni vyuky v poslednich letech.

akademicky rok — zimni semestr

otazky: 2017/18 | 2018/19 | 2019/2020 | 2020/21
pocet hodnocenych predmétl v semestru 124 134 135 134
pocet zodpovézenych formulard za vSechny predméty 1457 1809 1514 1348

pocet hodnocenych predmétl v semestru, které hodnotilo asporn
5 student( 71 71 70 77

soucet odpovédi na obecné textové otazky u predméti 437 597 602 767
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pridmérna % ucast studentl na hodnoceni predmét( 19,7 23 19,8 20
nejmensi % UGcast studentl na hodnoceni predmétu 4,8 3,7 2,7 1
nejvyssi % Ucast studentl na hodnoceni predmétu 100 100 52,4 56

Tabulka 1: Uéast student@ na hodnoceni vyuky v poslednich letech — pokracovani

akademicky rok - letni semestr
otazky: 2017/18 | 2018/19 | 2019/2020 | 2020/21
pocet hodnocenych pfedméti v semestru 78 93 77 95
pocet zodpovézenych formularl za viechny pfedméty 939 1087 794 786
pocet hodnocenych predmétl v semestru, které hodnotilo
aspon 5 student( 37 46 42 37
soucet odpovédi na obecné textové otazky u pfedmétl 314 357 276 402
primérna % Gc¢ast studentd na hodnoceni predmétd 12,7 15,4 15,3 14,2
nejmensi % Uc&ast studentl na hodnoceni pfedmétu 1,9 2,9 1,3 1,8
nejvyssi % Ucast studentl na hodnoceni pfedmétu 50 33 100 50

Ze zprav o hodnoceni vyuky v bakalarskych a navazujicich magisterskych studijnich programech
na Fakulté chemické VUT nebyl nalezen zadny problém ve vyuce od doby udéleni akreditace studijnimu
programu. Studenti kladné hodnotili predndasky i kvalitu a pfistup vyucujicich, kladné byla hodnocena
dostupnost prednasek a studijni materialy na e-learningu. Velmi pozitivné byla hodnocena distancni
vyuka v dobé pandemie Covid-19. Problémem zlstava nizky pocet hodnotiteld vyuky a minimalni
vyuzivani slovniho komentare k hodnoceni vyuky.

c) Vyjadreni k vysledkiim prizkumi mezi zaméstnavateli a byvalymi
absolventy, popis pripadnych pfrijatych opatreni

Absolventem studijniho programu je chemicko-technicky bakalaf vzdélany i v biologickych,
biotechnologickych a bioinZenyrskych zdakladech. Absolventi mohou dale ziskat pracovni
pozice vchemické, farmaceutické a biotechnologické vyrobé, kde mohou zastdvat funkce vysoce
kvalifikovanych délnik(i a také pozice nizsiho a stfedniho managementu a Ucastnit se tak fizeni vyroby
i doprovodnych procesl, jako je napt. prace v Utvarech kontroly a fizeni jakosti, registracnich utvarech
apod. Potencidlnimi primyslovymi zaméstnavateli jsou zejména farmaceutické a biotechnologické
firmy zamérené na moderni systémy pro aplikace v medicing; z SirSiho hlediska sem Ize zahrnout i velmi
pfibuzné odvétvi kosmetickych firem a také potravinafskych vyrob vyuZivajicich nosicové systémy.
Vzhledem k dobrému obecnému zakladu se absolventi mohou dobfe uplatnit i v jinych malotonaznich
chemickych vyrobach.

Ziskané vzdeélani bakalarského stupné dava rovnéz komplexni pfipravu a zaklad pro dalsi studium, a to
budto pokracovanim pfimo v oboru Chemie pro medicinské aplikace, nebo v pfibuznych programech.

Vzhledem k tomu, Ze nové posuzovany studijni program nema z ¢asovych divodu (dva roky realizace
vyuky ttiletého studijniho programu) k datu predloZeni této zpravy Zzadné absolventy, neni v ramci této
zpravy mozné reflektovat zkusenosti absolventd.
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Bakalafsky studijni program Chemie pro medicinské aplikace byl akreditovan v rdmci realizace projektu
OP VVV ,MOST“. Diky tomu byla Iépe zajisténa reflexe vysledk( analyzy poZadavkid a potreb
zaméstnavatell absolventll FCH VUT. Dlakazem aktivni spoluprace FCH s odborniky z primyslu je
Memorandum zajistujici GCast firmy Teva Czech Industries s.r.o. (v zastoupeni RNDr. Alese Gavendy,
Ph.D.) v Radé studijniho programu. Odbornici z praxe jsou rovnéz v nékolika pripadech vedoucimi
bakaldrskych praci a ¢asto bakalarské prace oponuji. Kazdoroéné také probihd neformadlini diskuse
o moZnostech uplatnitelnosti absolventll FCH VUT a o pozadavcich na absolventy ze strany
pramyslovych partnerd se zastupci firem v rdmci Dne chemie, ktery FCH VUT pofada. V zari 2021 FCH
VUT usporadala workshop nazvany Primyslové forum, ktery fungoval jako platforma pro predavani
zkuSenosti a pro diskuze o moznostech spoluprace vysokych Skol s primyslovymi partnery v oblasti
védy a vyzkumu a v oblasti vzdélani student( s ohledem na reflexi pozadavkl praxe a pracovniho trhu.

Jak bylo uvedeno vyse, bylo studium vtomto studijni programu na Fakulté chemické zahdjeno
v akademickém roce 2019/2020, vétsina absolventl tohoto programu je generovana v letoSnim
akademickém roce. Vyhodnoceni tohoto hodnoticiho kritéria proto neni relevantni.

Na zakladé prlzkumu mezi absolventy bakalafskych studijnich programi realizovanych na VUT
v pfedchozich letech (viz Tabulka 2 a 3, uvedena data pochazi z prizkumu VUT z roku 2020) Ize vsak
konstatovat, Ze naprosta vétsina studentl pokracuje ve studiu v navazujicich studijnich programech,
z nich vétsina v navazujicich studijnich programech Fakulty chemické.

Tabulka 2: Plany student( po skonceni bakalarského studia podle studované fakulty
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Jaké jsou vase dalsi plany po ukonceni bakalarského studia?
Pouze studenti prezencnich program(

FCH 3%
4% ,
Fs o7, 3%
0,5%
FA
0
FAST 6. B9 5%
0

FEKT | V53 296 5%
1%
VUT | N5 3% 8% B 6%
1%
P 7 8957 6% | 4% BN 8%
1%
FIT s 67 28% ™ 11%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Chtél/a bych pokracovat déle ve stejném/na néj navazujicim magisterském studiu na VUT v Brné na stejné
fakulté

m Chtél/a bych pokradovat ve studiu na VUT v Brné, ale rad bych zménil/a obor v ramci fakulty.
m Chtél/a bych pokradovat ve studiu na VUT v Brné, ale rad/a bych zménil/a fakultu.

Chtél/a bych pokracovat ve studiu stejného/obdobného oboru na jiné vysoké skole
m Chtél/a bych pokradovat ve studiu na jiné vysoké skole, véetné zasadni zmény studijniho oboru

B Budu pokracovat pouze v soubéZzném studiu

Nyni neplanuji dalsi studium

Konkrétné 99 % absolventl Fakulty chemické planuje pokracovani ve studiu v navazujicich studijnich
programech, pficemz 93 % chce pokracovat ve studiu na Fakulté chemické v navazujicim programu.
FCH VUT tak patfi vtomto ohledu k nejlepsim fakultdm VUT (tabulka 2). Motivaci pro pokracovani
v magisterském studiu je predevsim potreba vétsi specializace v daném oboru, coZ vyjadrilo unikatnich
93 % studentl (tabulka 3). Tato Cisla tak jednoznacné dokladaji, Ze bakalarské studijni programy
Fakulty chemické velmi dobfe pfipravuji a motivuji studenty pro pokracovani ve studiu v navazujicich
studijnich programech.

Tabulka 3: Dlvody pokracovani ve studiu: prezencni studenti podle studované fakulty

% rozhodné a spise souhlasim | gp | fgkT | FCH | FT | FP | FAST | FSI | VUT
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Studium / dany obor mé

o . A 0% | 80% | 77% | 83% 69% | 84% | 89% | 82%
zajima, proto chci jit dal.

S ukoncenym navazujicim
studiem najdu snaze praci a | 90 % 81% 90 % 70 % 81 % 76 % 89 % 81%
lepsi uplatnéni.

Chci se vice specializovat,
proto chci jit na navazujici | 80 % 72 % 93 % 70 % 62 % 70 % 82% 74 %
magisterské studium.

Ani mé nenapadlo, Ze bych
studium ukonéil/a | 90 % 68 % 80 % 48 % 70 % 81% 79% 72 %
bakalarskym stupném

Titul Ing. / Ing. arch. / MgA.
pro mé predstavuje urcity | 80 % 58 % 67 % 48 % 70 % 58 % 61 % 59 %
spolecensky status.

Rodice chtéji, abych

. 60 % 57 % 60 % 55 % 58 % 46 % 60 % 56 %
studoval/a dal.

Jesté presné nevim, co bych
chtél/a délat, navazujicim

magisterskym studiem | 20% 47 % 43 % 25 % 58 % 37% 50 % 44 %
ziskam dalsi €as rozhodnout
se.

Bakalarské studium neni (v
mém oboru) dostacujici pro | 30% 30% 53 % 14 % 38% 38% 51% 37%
zaméstnavatele.

Jesté se mi nechce do prace. 20% 26 % 20% 15 % 30% 19 % 25% 23 %

Celkové mam vyssi
studijni/akademické cile
(doktorské studium, zapojeni
do vyzkumnych projektt aj.).

20% 20% 30 % 6% 8% 18 % 11% 14 %

d) Vyhodnoceni studentské védecké c¢innosti nebo spoluprace s
praxi, dle typu a profilu studijniho programu

Ustav chemie potravin a biotechnologii a Ustav fyzikalni a spotfebni chemie FCH VUT a jejich
pracovnici se podili na feSeni externich projekti GA CR, TA CR, MPO a jinych v ramci EU. Jako
priklad lze uvést tyto projekty:

e Understanding of biological function, dynamics and biotechnological consequences of

PHA cycle in Rhodospirillum rubrum, zahdjeni: 01.01.2021, ukonceni: 31.12.2023. Hlavni
Fesitel: prof. Ing. Stanislav Obru¢a, Ph.D., poskytovatel: GA CR

Cilem projektu je pochopit vyznam metabolické drahy PHA cyklu u biotechnologicky vyznamné
bakterie Rhodospirillum rubrum. Tématika grantového projektu je velmi blizka obsahu predmétim
Mikrobiologie, Molekularni biologie, Biochemie | a Metody analyzy biologickych systéma.
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e The biological role of poly-hydroxyalkanoates in cyanobacteria, zahajeni: 01.01.2019,
ukonéeni: 31.12.2021. Hlavni Fesitel: prof. Ing. Stanislav Obruéa, Ph.D., poskytovatel: GA CR

Projekt se vénuje biologické roli polyhydroxyalkanoatl u cyanobakterii a to predevsim v kontextu
jejich ochranné role pfed riznymi environmentalnimi stresy. Tématika grantového projektu je velmi
blizkd obsahu predmétidm Mikrobiologie, Molekularni biologie, Biochemie | a Metody analyzy
biologickych systémd.

e Multifunctional high-value fungal biomass from the Norwegian agriculture supply chain
by-products, zahdjeni: 01.11.2020, ukonceni: 31.12.2024. Hlavni fesitel: prof. RNDr. lvana
Marova, CSc., Poskytovatel: The Research Council of Norway

Projekt se vénuje problematice zpracovani vedlejsSich produktl Zivoc¢isného plvodu prevainé
z potravinarského pramyslu. V ramci projektu je studovéana valorizace téchto produktl, zejména
s vyuZitim mikroorganismd, které tyto vedlejsi produkty zpracovavaji za soucasné produkce
rznych ptrirodnich chemickych latek, které po zpracovani maji uplatnéni na trhu predevsim
v oblasti kosmetiky, péce o zdravi a funkcnich potravin. Tématika grantového projektu je velmi blizka
obsahu predmétim Mikrobiologie a Zaklady modernich biotechnologii.

e Demonstrative process for the production and chemical recycling of environmentally
safe, superior bio-based packaging by plasma integration in the value chain., zahdjeni:
01.05.2021, ukonceni: 31.10.2024, Hlavni resitel: prof. Ing. Stanislav Obruca, Ph.D.
Poskytovatel: Evropska Unie

V projektu, ktery je realizovan konsorciem skladajicim se z cca 20 partnert z celé Evropy, je na Ustavu
chemie potravin a biotechnologii zkoumdna biotechnologicka vyroba PHA s vyuZitim pivovarského
mlata jakoZto vstupni suroviny a proces degradace PHA polymer(l. Tématika grantového projektu je
velmi blizka obsahu predmétliim Mikrobiologie, Molekuldrni biologie, Biochemie I, Metody analyzy
biologickych systém( a Zaklady modernich biotechnologii.

e Studium vlivu aplikace biouhlu na charakter pldni organické hmoty-od multidisciplinarni
metodiky po interpretaci na molekularni drovni. zahajeni: 01.01.2020, ukonceni: 31.12.2022,
Hlavni Fesitel: Ing. Michal Kalina, Ph.D. Poskytovatel: GACR

Projekt si klade za cil popsat efekt aplikace biouhlu jakoZto zdroje stabilniho uhliku na fyzikalni,
chemické a (mikro)biologické pochody probihajici v pldé. Originalita predloZzeného projektu
spociva v multidisciplindrnim pfistupu k feSeni dané problematiky, ktery je reprezentovan inovativnim
propojenim studia vlivu aplikace biouhlu na zakladni charakteristiky pldy kombinaci makroskopickych
analyz material s jejich komplexni analyzou na molekularni Urovni.

e Hyaluronan-catanionic vesicles complexes — interaction, structure, physical property, and
stability. zahdjeni: 01.01.2019, ukonceni: 31.12.2021, Hlavni fesitel: doc. Ing. Filip Mravec,
Ph.D. Poskytovatel: GACR, NSTC Tchaj-wan

Projekt byl zaméfren na studium interakci mezi kataniontovymi vezikuly a aniontovym polymerem
hyaluronanem, ktery mlze mit vliv na stabilitu a vlastnosti téchto vezikularnich systém(. Tyto
vlastnosti a stabilita byly studovany v rdmci spoluprace dvou vyzkumnych Ustavd, z Taiwanu a Ceské
republiky, které spoji rlizné odborné znalosti z oblasti pfipravy amfifilni komplex( iontovych pard,
chovani hyaluronanu v interakci s koloidnimi ¢asticemi, pokrocilé fluorescencni spektroskopie stejné
jako z unikatni ultrazvukové spektroskopie a pokrocilych kalorimetrickych technik.
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o Nové organické polovodice: cesta k budoucim bioelektronickym zafizenim pro regenerativni
medicinu. zahdajeni: 01.01.2021, ukonceni: 31.12.2023. Hlavni resitel: prof. Ing. Martin
Weiter, Ph.D. Poskytovatel: GACR

Projekt se zaméruje na pripravu novych a nebo optimalizovanych organickych polovodict, studium
podstaty interakce mezi bufikami a povrchem organického polovodi¢e a na ndvrh biozafizeni pro
stimulaci bunék na bazi elektrod z organického polovodice.

e  Metodika hodnoceni funkénosti fotoaktivnich antimikrobialnich povrchi z hlediska ochrany
verfejného zdravi. zahdjeni: 01.01.2021, ukonceni: 31.12.2022. Hlavni fesitel: prof. Ing. Michal
Vesely, CSc. Poskytovatel: MV CR

Cilem projektu byl vyvoj nové jednoduché metodiky pro stanoveni fotokatalytické ucinnosti povrchi
inaktivovat rust bakterii, plisni a kvasinek. Vyvinutd metodika je aplikovatelna pro ovéreni aktivity na
vétsich jiz instalovanych povrsich/povlacich. Zminénou metodikou je mozno ovéfit funkénost aktivniho
povrchu/povlaku v ¢ase a posoudit zda neni nutno povlak obnovit. Nezbytnou soucasti metodiky je
zafizeni pro standardni ozafeni povrchu a standardizovany zpusob vzorkovani in situ. Dale se projekt
zaméroval na fotokatalytickou inaktivaci HIV viru simulujiciho patogenni viry (influenza virus,
koronaviry), tedy obalené RNA viry. Diky podobné strukture modelového viru lze predpokladat
prenositelnost vysledk( inaktivace na fotokatalyticky aktivnich povrSich na chovani skutecnych
patogennich vir(.

e Trvald ochrana dotykovych obrazovek pro zamezeni ukladani organickych polutanti na jejich
povrchu. zahdjeni: 01.01.2021, ukonceni: 31.12.2024. Hlavni fesitel: prof. Ing. Michal Vesely,
CSc. Poskytovatel: TACR

Zakladnim cilem projektu je navrhnout kryci polymerni vrstvu, kterd zaruci trvalou ochranu dotykovych
displeju proti usazovani organickych polutantll na jejich povrchu a soucasné bude plsobit jako
prevence proti usazovani nebezpecnych mikroorganismu, pfedevsim bakterii a vir. Cilem je zvysit
hygienické standardy pfi pouzivani dotykovych displejd na verejnych mistech. Paralelné bude navrzeno
vyuziti polymernich systém0 se samocisticimi povrchy pro povrchovou Upravu vyznamné
exponovanych ploch, u kterych hrozi nebezpedi kontaminace organickymi polutanty a Skodlivymi
mikroorganismy.

Mezi nejvyznamnéjsi tvlrci vystupy garantll a vyucujicich predmétl profilujiciho zakladu vztazené
k zaméreni studijniho programu, které vznikly v obdobi od udéleni akreditace studijniho programu,
patfi nasledujici:

VODICKA, J.; WIKARSKA, M.; TRUDICOVA, M.; JUGLOVA, Z.; POSPISILOVA, A.; KALINA, M.; SLANINOVA,
E.; OBRUCA, S.; SEDLACEK, P. Degradation of P(3HB-co-4HB) Films in Simulated Body Fluids. Polymers,
2022, rol. 14, €. 10, s. 1-14. ISSN: 2073-4360.

KLUCAKOVA, M.; HAVLIKOVA, M.; MRAVEC, F.; PEKAR, M. Diffusion of dyes in polyelectrolyte-
surfactant hydrogels. RSC Advances, 2022, roc¢. 12, ¢. 1, s. 13242-13250. ISSN: 2046-2069.

HOLINKOVA, P.; MRAVEC, F.; VENEROVA, T.; CHANG, C.; PEKAR, M. Hyaluronan interactions with
cationic surfactants-Insights from fluorescence resonance energy transfer and anisotropy techniques.
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INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOLOGICAL MACROMOLECULES, 2022, ro€. 211, ¢. 1, s. 107-115. ISSN:
0141-8130.

OBRUCA, S.; DVORAK, P.; SEDLACEK, P.; KOLLER, M.; SEDLAR, K.; PERNICOVA, I.; SAFRANEK, D.
Polyhydroxyalkanoates synthesis by halophiles and thermophiles: towards sustainable production of
microbial bioplastics. BIOTECHNOLOGY ADVANCES, 2022, ro¢. 58, €. 9, s. 1-28. ISSN: 0734-9750.

OBRUCA, S.; SEDLACEK, P.; KOLLER, M. The underexplored role of diverse stress factors in microbial
biopolymer synthesis. BIORESOURCE TECHNOLOGY, 2021, roc. 326, €. 4, s. 1-12. ISSN: 0960-8524.

HAVLIKOVA, M.; SZABOVA, J.; MRAVCOVA, L.; VENEROVA, T.; CHANG, C.; PEKAR, M.; JUGL, A;
MRAVEC, F. Cholesterol Effect on Membrane Properties of Cationic lon Pair Amphiphile Vesicles at
Different Temperatures. Langmuir, 2021, roc€. 37, €. 7, s. 2436-2444. ISSN: 0743-7463.

TRUDICOVA, M.; SMILEK, J.; KALINA, M.; SMILKOVA, M.; ADAMKOVA, K.; HRUBANOVA, K.; KRZYZANEK,
V.; SEDLACEK, P. Multiscale experimental evaluation of agarose-based semi-interpenetrating polymer
network hydrogels as materials with tunable rheological and transport performance. Polymers, 2020,
ro¢. 12, ¢. 11, s. 1-25. ISSN: 2073-4360.

JUGL, A.; HURCIKOVA, A.; PEKAR, M. Hysteresis during heating and cooling of hyaluronan solutions in
water observed by means of ultrasound velocimetry. INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOLOGICAL
MACROMOLECULES, 2020, roc€. 165, ¢. Part B, s. 2419-2424. ISSN: 0141-8130

KOURILOVA, X.; PERNICOVA, I.; SEDLAR, K.; MUSILOVA, J.; SEDLACEK, P.; KALINA, M.; KOLLER, M.;
OBRUCA, S. Production of polyhydroxyalkanoates (PHA) by a thermophilic strain of Schlegelella
thermodepolymerans from xylose rich substrates. BIORESOURCE TECHNOLOGY, 2020, roc. 315, €. 8, s.
1-7. ISSN: 0960-8524.

PAVELKOVA, R.; MATOUSKOVA, P.; HOOVA, J.; PORIZKA, J.; MAROVA, I. Preparation and

characterisation of organic UV filters based on combined PHB/liposomes with natural phenolic
compounds. Journal of Biotechnology, 2020, roc. 324, ¢. 1, s. 1-10. ISSN: 0168-1656.

e) Vyhodnoceni mezinarodniho rozméru studijniho programu

Ustav chemie potravin a biotechnologii rozviji ndsledujici mezinarodni spolupréce:

Universitat fir Bodenkultur Wien, Department fur agrarbiotechnologie (Rakousko): Spoluprace je
rozvijena v rdmci vyzkumu biologické funkce PHA polymer( u cyanobakterii.

HES-SO Haute école spécialisée de Suisse occidentale (Svycarsko) : Spoluprace je rozvijena v oblasti
syntézy PHA polymer( riznymi bakteriemi.

Agricultural university of Athens (Recko) : Spolupréce je rozvijena v ramci studia vyuZiti odpadnich
substratl z potravinarského primyslu pro mikrobidlni syntézu biopolymerd a v ramci studia
biodegrability pfirodnich polymerd.

University of Life Sciences in Poznan (Polsko): Spoluprace je rozvijena v ramci studia novych
analytickych metod v oblasti analyzy potravin a také vramci zpracovani odpadnich substratl
z potravinarského priimyslu pro izolaci ddle vyuZitelnych latek.
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University of Huelva (Spanélsko): Spoluprace je rozvijena v rdmci studia produkce pfirodnich latek
s vyuZzitim rliznych mikroorganism, fas a sinic.

Norwegian University of Science and Technology (Norsko): Spoluprace je rozvijena v ramci studia
vyuziti odpadnich substratl z potravinarského pridmyslu pro syntézu prirodnich latek mikrobidlni
cestou.

Vyskumny Udstav potravinarsky Bratislava (Slovensko): Spoluprace je rozvijena vramci studia
pfirodnich latek vyuZzitelnych v potravinarstvi a kosmetice.

Ustav fyzikalni a spotfebni chemie rozviji nasledujici mezindrodni spoluprace:

University of Napoli Federico Il (ltalie), Université de Poitiers (Francie): Spoluprace s témito
zahrani¢nimi pracovisti se jiz dlouhodobé zaméfuje na problematiku huminovych latek a pfirodni
organické hmoty, predevsim se zamérenim na jejich frakcionaci.

JKU Linz (Rakousko): Spoluprace s vyzkumnym tymem prof. Sabine Hild a prof. Milana Kracalika se
zaméruje na vyzkum a vyvoj modernich hydrogelovych material(i a na jejich komplexni materidlovou
charakterizaci.

Monash University (Australie): Spoluprace s vyzkumnym tymem pod vedenim prof. Patti se zaméruje
na stadium biologické aktivity padnich kondicionért a biostimulant(.

University of Zagreb (Chorvatsko), University of Ljubljana (Slovinsko): Spoluprace s témito pracovisti je
rozvijena v oblasti koloidni chemie, konkrétné v ramci studia povrchové aktivnich latek a micelarnich
systému.

Vybrané publikace vzniklé v rdmci mezinarodni spoluprace:

MEIXNER, K.; DAFFERT, C.; DALNODAR, D.; MRAZOVA, K., HRUBANOVA, K. KRYZANEK, V.;
NEBESAROVA, J.; SAMEK, O.; SEDRLOVA, Z.; SLANINOVA, E.; SEDLACEK, P.; OBRUCA, S.; FRITZ, I.
Glycogen, poly(3-hydroxybutyrate) and pigment accumulation in three Synechocystis strains when
exposed to a stepwise increasing salt stress. JOURNAL OF APPLIED PHYCOLOGY, 2022, roc. 34, €. 3, s.
1-15. ISSN: 0921-8971.

HOLINKOVA, P.; MRAVEC, F.; VENEROVA, T.; CHANG, C.; PEKAR, M. Hyaluronan interactions with
cationic surfactants-Insights from fluorescence resonance energy transfer and anisotropy techniques.
INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOLOGICAL MACROMOLECULES, 2022, roc. 211, ¢. 1, s. 107-115. ISSN:
0141-8130.

DZURENDOVA, S.; SHAPAVAL, V.; TAFINTSEVA, V.; KOHLER, A.; BYRTUSOVA, D.; SZOTKOWSKI, M.;
MAROVA, I.; ZIMMERMANN, B. Assessment of Biotechnologically Important Filamentous Fungal
Biomass by Fourier Transform Raman Spectroscopy. Microorganisms, 2021, ro¢. 22, ¢. 13,s. 1-
23.ISSN: 2076-2607.

ROSIGKEIT, H.; KNEISSLE, L.; OBRUCA, S.; JENDROSSEK, D. The Multiple Roles of Polyphosphate in
Ralstonia eutropha and Other Bacteria. Microbial Physiology, 2021, ro€. 31, €. 2,s. 163-177. ISSN:
2673-1665.

Mezindrodni rozmér studijniho programu je mozno dale charakterizovat nasledujicimi atributy:
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e V ramci nabidky povinnych nebo povinné volitelnych pfedmét( je studentim nabizena vyuka
v angli¢tiné v predmétech, které jsou soucasti studijniho planu: ,Basics of laboratory
technique”, ,Analytical chemistry I, ,Chemical engineering |“, ,Bioengineering |
»Microbiology“, ,Biochemistry 1, ,,Organic chemistry

1“.

Studenti si sami voli jazykovou verzi predmétu pfi registraci predmét(, pricemz z hlediska
rozvrhu je tato vyuka zabezpecena tak, Ze studenti mohou navstévovat obé jazykové verze
(napft. v pfipadé nejasnosti vyplyvajicich z neznalosti jazyka).

e Vyuka anglického jazyka zohledriuje oborové (chemické) zaméreni studijniho programu a je
nabizena v rliznych Urovnich podle jazykové urovné studentl od mirné pokrocilych az
do nejméné urovné B2.

e Mezinarodni rozmér je vyrazné podpofen planovanou mobilitou studentl i pedagogu.
Fakulta chemicka je zapojena do fady mobilitnich programi. Mezi ty nejvyznamnéjsi patti
Erasmus+, rozvojové programy MSMT (Freemovers, rdmcové smlouvy), CEEPUS, Aktion a
Norské fondy. Klicovi pedagogové jsou do téchto program( aktivné zapojeni v rdmci své
prfednaskové cinnosti na fadé zahranicnich partnerskych universit. Absolvovani stazi a
vyukovych pobyti bylo v poslednich letech vyrazné ovlivnéno pandemii Covid-19.

- Vyukovy pobyt v Italii na Universita degli Studi di Trento (09/2019, prof. Mgr. Vaclav
Brazda, Ph.D.)

- Staz v Némecku na Technishe Universitat Munchen (11/2018, RNDr. Lenka FiSerova)

- Stai ve Spanélském kralovstvi, University of the Basque Country (11/2019, doc. Ing.
Adriana Kovalcik, Ph.D.)

- Vyukovy pobyt v Rakousku, Universitat Wien (8/2021, prof. Mgr. Véaclav Brazda, Ph.D.)

e Studenti jsou zapojeni do feSeni mezinarodnich projektd formou stdzi, projektli nebo
planovanych zavérecnych praci.

e Vramci vyuky jsou pro studenty poradany prednasky hostujicich odbornych zahranicnich
pracovnikd.

e Fakulta umozZniuje Uspésnym a nadanym studentim v rdmci akreditovanych studijnich
program(l zpracovavat kvalifikacni prace v anglickém jazyce.

e Aredlova knihovna FCH a centralni knihovna VUT poskytuje knihovnicko-informacni sluzby
zahrnujici mj. pfistup rozsahlému fondu cizojazycné odborné literatury (zejména v anglickém
jazyce) z Siroké skaly chemickych obor(. Soudasti sluzeb je také pfistup k elektronickym
informacnim zdrojim, mezi které patfi cizojazyéné e-books, bibliografické a faktografické
databaze a plnotextové databaze.

e Studentdm ze zahranici, ktefi se Ucastni programu Erasmus + je nabizena vyuka nékterych
predmétl v angli¢ting, napf., ,Bachelor winter laboratory project”, ,Bachelor summer
laboratory project”.
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f) Vysledky hodnoceni kvalifikacnich praci, pokud byly vdaném
obdobi hodnoceny

Akreditace byla udélena usnesenim RVH VUT €. 5/2020 ze dne 29. zafi 2020. Akreditace byla udélena
na dobu 10 let. Program zacal byt na FCH VUT uskutecriovan od akademického roku 2020/21.
Vzhledem k tomu, Ze vyuka ve studijnim programu je planovana na tfi akademické roky nebyly dosud
v ramci akreditovaného studijniho programu doposud realizovdny zadné SZZ ani obhdjeny zadné
bakalarské prace. Tuto aktivitu je z ¢asovych divod( mozné ocekavat aZ na konci akademického roku
2022/2023.

g) Vyhodnoceni miry uspésnosti v prijimacim Fizeni, studijni
neuspésnosti, miry radného ukonceni studia

V prvnim roce realizace studijniho programu (2020/2021) se do studijniho programu prihlasilo 378
studentd, prijato bylo 230 studentl a z toho do 1. ro¢niku nastoupilo 167, tj. 73 % prijatych. Do 2.
rocniku. v roce 2021/2022 postoupilo 65 student(, rozdil oproti prvnimu roku studia ¢ini 102 student(.
Tento Ubytek je mozné vysvétlit nesplnénim poZadavkl stud. programu nebo zanechanim studia
pisemnym ohldsenim. Ve druhém roce realizace studijniho programu, tedy v akademickém roce
2021/2022 se do studijniho programu pftihlasilo 277 studentd, pfijato bylo 137 studentd, pfi¢emz do
1. ro¢niku nastoupilo 94 studentl (69 % pfrijatych), do 2. ro¢niku pak postoupilo 37 studentd.

h) Zhodnoceni pribéhu a vysledki statnich zavérecnych zkousek a
zaméstnatelnosti absolventi v oboru studia

Akreditace studijniho programu Chemie pro medicinské aplikace byla udélena 25. cervna 2019
Narodnim akredita¢nim Gfadem, vyuka v programu probihd od akademického roku 2020/2021.
Vzhledem k tomu, Ze se jednd o tfilety studijni program doposud neprosli Zadni absolventi, ktefi by
mobhli slozit statni zdvére¢nou zkousku.

i) Hodnoceni pedagogického, védeckého, organizacniho a
technického zabezpeceni studijniho programu

Pedagogické zabezpeceni

Na zabezpedeni vyuky se podili celkem 15 akademickych pracovnik zaméstnanych na Ustavu chemie
potravin a biotechnologii. RozloZeni véku a kvalifikace akademickych pracovnikl je rovhomérné.
Vyuku dalSich pfedmétl obecného zdkladu zajistuji akademicti pracovnici s potfebnou kvalifikaci
plsobici na ostatnich Ustavech Fakulty chemické VUT. Vsichni vyucujici jsou odborniky ve svém oboru
a patfi mezi zkuSené akademické pracovniky. Na fakulté chemické je zaveden systém hodnoceni
akademickych pracovnikd, v rdmci kterého pracovnici sestavuji kazdoroc¢né plan osobnostniho rozvoje
a hodnoti svoji ¢innost v daném akademickém roce. Plan osobnostniho rozvoje a plnéni vytycenych
cili rozvoje je projednavan srediteli jednotlivych Ustavd. Fakulta chemickd podporuje rlst
perspektivnich akademickych pracovnikd. Na Ustavu chemie potravin a biotechnologii se v horizontu
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3 let ocekava zahajeni minimalné jednoho profesorského jmenovani a jednoho habilitacniho fizeni
kmenovych akademickych pracovnikd.

Na Ustavu chemie a technologie potravin ukonili svoje pGsobeni dr. Miroslav Hrstka a dr. Jana
Zemanova. Garanci a vyuku pfedmeétu Chemie a technologie kosmetickych vyrob pfevzala Ing. Andrea
Némcova, Ph.D., a garanci a vyuku predmétli Obecnd biologie a ekologie a Fyziologie a bunécna
biologie prevzala Ing. Iva Pernicova, Ph.D.

Védecké zabezpeceni
Souvisejici tvlrci ¢innost a jeji jednotlivé vystupy jsou popsany v ¢asti d.
Organizacni a technické zabezpeceni studijniho programu

Fakulta chemicka je dislokovana v aredlu VUT v Brné na adrese Purkyrova 464/118, Brno, jiné prostory
pro vzdéldvaci ani jinou ¢innost nevyuZziva. Aredl splfiiuje veskeré podminky pro zabezpeceni vsech
¢innosti fakulty. Areal v poslednich letech prosel celkovou modernizaci, kterd zahrnovala jak
rekonstrukci stavebné-technické ¢dasti objektu, tak i rekonstrukci posluchéren a vybranych laboratofi.
Technické i dalsi vybaveni vSech prostor vyuzivanych pro vzdélavaci ¢innost nebo s touto ¢innosti
souvisejici je proto na soudobé urovni.

Celkovy prehled vSech prostor vyuZivanych pro vyuku v ¢lenéni dle Ustavd fakulty a uGcelu vyuziti
prostor je uveden v tabulce 11. VSechny ucebny jsou vice neZ kapacitné dostatecné pro vyuku v tomto
studijnim programu, a to véetné uvazeni pfipadné dalsi vyuky v jinych studijnich programech v téchto
prostorach.

Tabulka 11: Prehled vyuZiti prostor Fakulty chemické

UzZivané plochy Specifikace Plocha / m2

FCH celkem 16 399
pedagogika PUC pedagogiky 1577
vyuka (PUC vyuky 4240
z toho ucebny a poslucharny 1335
vyzkum (v¢etné kvalifikacnich praci) PU¢ pro vyzkum 1830
administrativa PU¢ administrativy 969
energetika Ptv ostatni 589
hygienicka zafizeni PUC¢ ostatni) 569
knihovna PUC knihoven 326
komunika¢ni prostory Pk ostatni 5053
ostatni pomocné prostory PU ostatni) 71
ostatni pomocné prostory PUC ostatni) 1012
technické mistnosti Ptv technického vybaveni 163

Pro vyuku v ramci tohoto studijniho programu mohou byt vyuZivany nasledujici poslucharny a uéebny:

o 2 velké poslucharny (PO a P1) s kapacitou 150 a 200 posluchacq,

e 14 mensich poslucharen a semindrnich mistnosti s kapacitou 24—60 studentd,

e 2 ucebny pro praci s vypocetni technikou,

e laboratore pro vyuku praktik v rdmci pfedmétd spole¢ného chemického zakladu,

e vyukové laboratore pro vyuku specializovanych predméta.
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Vsechny uéebny jsou vice neZ kapacitné dostatecné pro vyuku v tomto studijnim programu, a to véetné
uvaZzeni pripadné dalsi vyuky v jinych studijnich programech v téchto prostorach. Pro vyuku oborovych
predmétl a realizaci praktickych ¢asti bakalafskych praci jsou dale vyuzity laboratore a infrastruktura
Centra materidlového vyzkumu.

Studentlim je dale pro samostatnou praci k dispozici Arealova knihovna a jeji studovna s kapacitou 24
mist pro samostudium a dalSich 48 mist pro praci s vypocetni technikou. Dale jsou studentim
celodenné k dispozici dalsi volné pfistupna studovna vybavena vypocetni technikou a rovnéz studovna
osazena pracovnimi stoly. Kapacita téchto studoven je dostatec¢nd, jelikoZ studovny jsou v priméru
(pocitaného z doby, kdy probiha fadna vyuka v semestru) obsazeny zhruba na 70 %. Studenti dale
vyuzivaji dalsi infrastrukturu v aredlu, jako jsou uzamykatelné skrinky na odkladani véci, odpocinkové
a relaxacni prostory, bufet, menza a dalsi.

j) Celkové zhodnoceni studijniho programu

Studijni program je dobre zabezpefen po strdnce personalni i po strdnce technické. Existujici
spoluprace s domacimi i zahrani¢nimi pracovisti a s priimyslovymi partnery dava dobry predpoklad
pro dalsi rozvoj studijniho programu. Vyuka v studijnim programu je kladné hodnocena studenty.
Védecka cinnost pracovnikl(l zabezpedujici vyuku stéZzejnich predmétll je na velmi dobré urovni.
O studijni program je mezi studenty konstantni zdjem i pres nepftiznivy populacni vyvoj nebyl
zaznamenan vyraznéjsi pokles studentt ve SP. Prostor pro zlepseni kvality SP se nabizi v ramci rozvoje
knizniho fondu knihovny o aktualni literaturu vyuzitelnou ve specializovanych predmétech, a v ramci
vytvoreni novych skript a dalSich podplrnych studijnich nastroji pro studenty. RovnéZ je Zadouci
hledat moznosti zapojeni externich vyucujicich do SP a zapojovat do vyuky experty ze zahranici. Vyhoda
SP realizovaného na FCH VUT oproti podobnym SP nabizenym jinymi VS na Moravé spoéiva v nabidce
atraktivnich témat zavérecnych praci, v rozvinuté spolupraci s prlmyslem a s univerzitami v zahranici,
v nabidce dalsiho kvalitniho navazujiciho studia v magisterském/doktorském SP a v pfesahu studované
problematiky do jinych obor0.


https://www.fch.vut.cz/vav/cmv
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P¥iloha 1. Studijni plan studijniho programu
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B-ll — Studijni plamy a navrh tBmat praci (bakalarské a magisterska studijni programy)

Cirnatani shudgninn plann

|baz spaciaizace

Fovinn & pfedmsty

zapocet

[predna@Zepci] 100%

Mazes piadirslu ‘uzzal  |zplsol owei podel wyraujici dap. profil.
krad i fsam. |zhklac
Bazics of Labostary Techrigua |13 kElasificovamy 1 |doc. Ing. LukaE Kalina, Ph.D. 1/ zmni, PZ
|2 6 paCed [prednassicil 1UD%
Chemcks rfonmabika | Tipr25e |klasfikovany 3 |prol. g, Mamin Weiter, Ph.l. 17zemni £l
zdpocct [predndScyici] 100%
Chemicks pracesy v praxi s rapocet 1 |Mgr. Martina Rephova, Ph.D. 1/ zmni, P2
[phecnassici) 100%
Fstematbks | 2hpt2he |[Zapocet 8 ¢ |doc. HMUr, Miresloy Funas, FhL, 17zenl LI
=kouska | [pledndSepci] 100% |
Obecocnd a anogaickd chemie | |26p+13s [zapocet 2 i |doc. Ing. Franmtizek Scukal, Ph.D. 17 zemni, ZIT
+26e Thioufks [precrageic T00%
Oibacnd alogia A skalogs 246p Zhoufka 2 |ng kea Farnicowa, Po D (phacrdsegicl) | 1 F zemnl| FY
100%
Ziklacy labsralorn fechniky 13 klagfikovany 1 |doc. Ing. Lukss Kalina, Ph.D. 1/ zenni, P2
FApndat [phacrdfegci) 100%
Fyzika | Mp+26n |rapodst & 4 |prat, Ing. Oldflch Fmetkal, C5e, 15 laml @ 7T
2kousha [piedndd=ici] 25%
pref. Ing. Marin Weiler, PRI
[predndEcyci) 25%
doc. Ing. Ma Salyk, C3c. (oeicici) 25%
. Jdan Posgidil, Ph.O. icadici) 26%:
Chemchka mormali ka 1l 13p+200 zapudel a 4 |prols hng. Martin Weiter, Ph.D. 1 letni | ZT
rkouZka [plecndfei=i] 100%
KMatamabka HMip+2hn |rapodst & 7 |doc. REDr. Mircslay Koreg, Ph.0. 1flatmi | FT
2 hiuZia |piedndssicil 10D0%
DbeLnd a anorganic ki chermz || [26pa13c |2dpocel & 5 |RHDi. lvana Filatowa, TS50, Fletmi | ZT
irkouZka [precndfcaci) 100%
Oro=nicks chemiz | 2p+26e |rdpedet & 4 |doc. Ing. Joref Krajiowic, Ph.0. 17 latmi | IT
Z Uz |precnassicil 100%
Fraklikum z amorganické chemia |o2 Blasihkovany, 3 (MWD heana Fildtosh, L5, flatai | L
| zapocet [predndSeypici] 100%
Praktfoam = fyaky | 33 kElasifikovany 3 |prof. Ing. Martin Weiter, Ph.D. 1fletni | P2
THpLEt [phecmassicil 100%
Aralyicks chamig | 2hptdhc [Zapocst 5 G |Img. Veronika Reradovi, Fhlb 2izmnl| £l
rkouska [prednaSepci) 100%
Fyzikalni chemie 26p+26c |rdpuiet 2 5 |pmof. Ing. Miloslaw Pekar, ©5c. 2 zemni, IT
Zkoufka [pFecnasegcl] 100%
Crrganicka charma Il 26p+25c [zapodst & G [doc. Ing. Jozef Krajtowls, Ph.O, 2izweonl| ZT
=kuusha | [piednddenci] 100% |
Fraklikurn z analdicke cheme | |52 klamfikuvany 3 |[doc. Mygr. Renata Bomendova, PhO. | 27 zomni P2
TApaiat [phecndfagzl]l 100%
Praktikum 7 fymikaini chamia | Kk klazfiknvamy 3 |praf. Ing. Marting Klnéakowa, Ph). |2 f7zmni P7
& dpanal |piedndie=asi] 100%
Uvedd da msdicinakych malerial [25p klaslikowany 2 fdoc. lig)- Filip Mravec, PhaD. 2§ zmni, P2
a aplikaci raApocet [phacmafegci) 100%
Aralytical Chemistry |l Mp+Rhr fraApefst & 4 |img. Lisdmila Mraveowd, Phlb. Filami | FT
Z kouzia |piednds=ici) 100%
LAl pticka cherme || 260+ 250 [2apecs & 2 |lmg. Lisdinila Mravcowva, Phal. 28 etai | ZT
zkouZka [plednaEfeyci] 100%
LAnglichra pro chemikey W L (B1+)|26c Zipocet 2 4 |RHDr. Lenka Fisrova, Ph.D. Fflami | P2
7 kuzia [precnassicil 100%
Biochems | 2hpri3c |2dpucel 2 4 |prol. HHDr. lvana Maroeis, C5e, Zrletmi | PA
lzkouZka [precndScyci) 100%
Fyzikdlrd chemie Il 2p+26c |rdpodfet 2 5  |prof. Ing. Martina Kluéakowea, Ph.D. 2flemi | IT
ZhouEks [precmassicil 100%
Laboratomi projakt | 20 Elasihkoyvany 2 |pnof, HHU lvans Marova, 5, Ziletni | PL
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Praklikam £ fyzikalni chemie 1 |39 Elagilikovay| 3 prol log. Maing Kluéakeed, PLO. | 2/ el | P2
rapnfat ‘phadn afajic] 100%
Chemical Engineering | Mipt+S2c rapnéat a 6 |prof. Ing. Tomad Svérak, CSe. I ¥zimni| T
PR pledn ddejic] 100%
Chermicke in2emyrali | 2EpE2c [zdpocel a B jprol Ing. Toing: Svérak, 05 I ramni| ZT
zkougka ‘plednafejic] 100%
Laharadorrd projekt 1 LA klasifikovarry| 4 |prof. RMDr. vana Maroea, C%c. 3 ¥ zimni| PZ
ZApgel peredn ddejic] 100%
Metody analyzy biokagickych [2hprdos [zapodet a A |pral Ing. Stamislas Olruda, Ph, I Famni| PL
SysEm zkouSka ‘piednaSejic] 100%
Mikrobiolagic 2 Ep zkouSka 4  |RNDvr. Maria Viescla, Ph.O. 3 ¥ zimni| PZ
(edndse)ici] 10
Praktikum z biochemis =¥ TApel Z |prat, KM, vana Marowd, C5e, 3 ramni] BL
‘piedn asejic] 100%
Praktikum z chemickeho 2 Easifikovay| 2 woc. Ing. Tomas Opravil, Ph.O. 3 ¥ zimni| PZ
ritarmyrsh | Tapndet ‘ptadn a%e)ic] 0%
praf Ing Temak Swdrak, Cho
‘piedn dSejicr) 50%
Bakalaisis prdce 156 ZApOCel 12 |pral. lng. Martin Weiter, Ph.D. 3! lelrd | PZ
‘pladndfajic’] 100%
Tezhnaolngiz biopalyrer 2 B rkouEka 4 Moc. Img. Filip Mraves, Ph.D. 1 leird | PZ
peledn dde)ic] 100%
LA kY modenich 13p12Es |[Zopodel 8 4 |pral. Mg, Vaclas Brazda, Phil. 3 lelri | P2
hiotechn ologir zkouEka ‘piedn dSejic] 100%

PovirnE volitelng pledméty - A

Podminka pro spindni téin skupiny pradmdth-

Minimaini podat bradil: 2

[Maximainl podat kracitl: 4

Mirma ' potat phadrmatl;

Mammalini potat pradmabl:

Fyzidiogie a bunéEnd biolegie  [26p rkouika 2 |Ing. Petra Skoumalava, Ph.D. Tilein | PE
pradn adejic] 100%
Dibecns bosikaloge 26 e ] 2 [Mgi, Helena Doledaloed T lelrd | L

‘Weissmannova, Ph.D. {predndZzjici)
100%

Puvime wolilelng predméty - A

Podminka pro spinéniicto skupiny predméta

Minimalni pedat kraditn- 12 |M:|:-:in'.".|ni pofet kredith- 11

Iinma'nd poiat pradmAth:

[Maximalri pokat pradmidbl

Zaklady khrickych aisciplin 26p ZkouskE 4 doc. MWDr. Halana Zldmabova 2Famnl| PE
Gargosewd, Ph.D. (piednd@ejci) 100%
Prakiocky ivod do kL Easifikoway| 3 |prof Ing. Stanislay Obruca, Ph.O. 2ileim | PL
nan mechmclogil Fapntet ‘pradn afejic] 100%
Prakdikum = organickd chemia |54 Elasificnway| 3 oo, Ing. Jozaf Krajboall, Phl dllatni | PE
rapuce] piednasejici] 100%
Piehled labostornich 2hp+13c |ckouika 3 |prol. MO vana Maroea, CSc. 2fleim | PZ

diagnastc kpch metnd

‘padn afejic] 100%

Povrnd wilitalng pledmdty - A

Podrainka pro spednl 1860 shupny pladmabd;

Minimealni podet bredil: 2

|I'-'Imun-:1lr|i polel kiedbd 13 Mirumd iy polel pledmald.

[Mammalni pofel pledméLd.

Bivir@=nyrstw | [2hp+85c |[rapucet a 4 Moc. Ing Adrigna Kewalik, Ph.O. 3 Faimni| PL
r ki ks ‘phadn afaejics] 100%
Molakulami ganatia 26p rknnE ks 4 PMagr Jan Senctana, Ph D [pfadnaBajich] 3 F 2ienl| 27
1007
Praklibam £ mikrobicloge 39 L Apce] 2 |RNDyv. Waria Vesela, PhO. 3 Farmni| PZ
‘phadn a%ajics] 100%
Tymncey projakt - kA, rApncat # o Img. Filip Mrawss:, Ph.. 1 ¥ zimni| P7
piedn fdejic] 100%
konstukce medicingkych 2 D Emsilisovay) 2 |l Dusan Vincour, Ph.D. dilelr | PZ
himtec hnelogickych zafizerd Fapnfct ‘pledn afajic’] 100%
Wirmj a hedmacen! |dkl 2 B klasifiknvarry| 2 [Phammbr. Evfen Svanovsky, Ph.0. 1 letrd | PZ
ZApoel peredn ddejic] 100%
LAk ady lamaceutickych wyrob (250 RLOTTEL ] £ [Phammbi, Evien Svandvsky, Phl, 0 el | P2

‘piednaSejic] 100%
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Minimalni pofet kradibd: 0 |Maximd i pofat kreditd: 0 [Mirimalnl pafet pfedmdtd:  PMaximélni pofet pladmdd:

Malemalicks aplicace v chema | 13p+13c Masifeovary| £ |RNDv. Marie Poloerova, Fh.D. 14 zimri| -
Fapoat (pfrdnagajicr) 100%

Matamatickd aplikacs vehamii | 13p+13c Masifeovwary| 7 REDr. Maria Polcarova, Ph. 1 ¢ ladni
ZApoiel (piednadejici) 190%

Prinres wolilerd piedmity - 3
Sodminka pro splréni télo skupinyg predmeio:

‘inima Ini pocet kradibl: O |F.-1.:|r:im:i I’ pocat kreditd: 4 |M rimalni pofel piedmabl: |'l.1:|:-|ir|:'||n|' podel pledmeil:

WaRel tachnika 2ap+2ec. mapofat a 4 prof. Ing. Martin Wainar, Ph.0. HMorinwl| -
Zhouska (piedn aSejici) 100%
Fraklikum 2 anorgaricks chemie 5321 Magifrowry| 3 |doc Ing. Lukés Kalina, Ph.O. 2 zimmi| -
i Fapotat {pfrdnagajicr) 100%
fadbnrma praxe - A TH Fapoiat 4 |prof. Ing. Milslay Pekaf, CSe. # 4 ladni
(piedn dBejic) 100%

Prsinrs wolileirné piedmity - 3
Sodminka pro splréni télo skuping piedmeiu.

MinimaIni poéet krecitd: 0 [Maximdini pocet krecita: € |Mirimalni paZet pledm@tl:  [Maximalni pofet pladmétl:

Ghamickd inferjrehd I Pap+hic (rapofat a ko |prof. Ing. Tomas Seérak, C 5. I ladni | -
Zhouzhka ipredn agejicn 190%

Techmcke kieseni 200 Masilmowary| £ Wy Hadek Fiikeyl, PhaD. Idlelni | -
Fapotat {pfrdnagajicr) 100%




