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Zpusob zakoncent: Zkouska (kombinovana)

Vyucovany semestr: 7S

Profilujici predmét: Ne

Metodika byla zpracovdna v rozsahu 8 stran v roce 2022 aje urCena primarné vyucujicim
predmétu KCH/D3SS zatazeného do zimniho semestru 2. ro¢niku navazujiciho magisterského
studia programu Ucitelstvi chemie pro stfedni Skoly.

Cil metodiky a zaméieni iprav predmétu

Cilem metodiky je poskytnout vyucujicim piedmétu metodickou oporu v realizaci uvedeného
kurzu a dat doporuceni k praci s nové vytvofenymi materidly k tomuto predmétu. Metodika si
neklade za cil stanovit jednotny piistup, kterym by kurz mél byt vyucovan, naopak umoziuje
ruzné pohledy berouci v ivahu faktory jako pocet vyuCovanych studentd, jejich odbornou
i didaktickou troven, preference vyucujiciho z hlediska miry vedeni studentl pfi vyuce
a podobn&. Upravy piedmétu byly zamysleny s cilem posilit evaluaéni a autoevaluadni aktivity
a vést studenty k hlubSimu pfemysleni nad koncepénimi otdzkami vyuky chemie a rtiznymi
alternativami v této oblasti. Vysledkem série kurzi zaméfenych na didaktiku chemie by mél
byt student, ktery je obezndmen s riznymi piistupy k vyuce tohoto predmétu, dokaze o dané
problematice diskutovat, je si védom svych silnych a slabych stranek a dokdze svoji budouci
vyuku pfizpusobit aktudlnim potfebdm a podminkdm ve specifické tfid€. S timto cilem byly
vytvoteny nésledujici materidly. Je tfeba vzit do Gvahy, 7e pfedmét KCH/DI3SS je poslednim
vramci Ctyfsemestralniho kurzu didaktiky chemie, ktery je kompletné inovovéan v rdmci
programu INSPIRE (po fadé kurzy KCH/PVCH, KCH/DI1SS, KCH/DI2SS, KCH/D3SS).
Vsechny kurzy maji stejny rozsah a jejich inovace vychazela ze stejnych principii, ackoliv
konkrétni obsah se samoziejmé 1isi. Pro tspéSnou realizaci predmctu je tak potfeba navizat na
piedchozi kurzy a zvlasté v piipadé, ze je vedl jiny vyucujici, je potfeba s nim podrobné
diskutovat a zajistit vhodnou névaznost.

Materialy vytvorené v ramci inovace predmétu

1. Teze prednasek v podobé Power Pointovych prezentaci v ramci vyukového systému
Moodle

Teze jsou k dispozici studentiim v dobé studia zapsané discipliny. Vyjadiuji strukturdlné obsah
pirednédsek dané discipliny a jejich tematika beze zbytku koresponduje s obsahem predmétu
vyjadfenym v sylabu (celkem 13 tezi).

V nabidnuté studijni opoie, dostdvaji studenti k dispozici heslovité¢ zpracovanou analyzu
problematiky, se zvlaStnim zdiraznénim na jeji specifika, souvisejici s charakterem studované
discipliny. Na poskytovanych tezich je tfeba zvIasté upozornit na skute¢nost, Ze se jednd o teze
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k nové zatazenému piredmétu, jeZ predstavuje nadstavbu k zdkladni disciplin€ ,,Propedeutika
vyuky chemie* (PVCH), vyu€ované v letnim semestru posledniho ro¢niku bakalafského studia,
kterou je moZné povazovat za prvni vhled do teoretického zdkladu didaktiky chemie s orientaci
na feSeni obecnych otdzek.

Vytvofend a vyuCovand nadstavba byla koncipovdna se zvlaStnim zfetelem k eliminaci
problémi, souvisejicich s pfechodem mezi pregradudlnim studiem a pedagogickou praxi.
Findlni tematika studované nadstavby je z uvedeného diivodu myj. specifikovdna na evaluacni
postupy souvisejici s principidlnim vniménim sebereflexe a reflexe vlastni vyuky chemii, jako
pfedpokladu uspé€Sného vnimdni a zdokonalovéani profesnich kompetenci. Sebereflexe nebo
reflexe aevaluace (ve studijni skupin€) probihd pfi porovndvani rdznych alternativ
didaktickych postupi navrhovanych pro vyuku v redlné Skolni tfidé. Teze jsou proto navic
obohaceny o podptirnou vizualizaci v podobé doplitkového obrazového materidlu, ptipadné
jsou doplnéné o motivujici historické materidly nebo ukdzky moznych aplikaci analyzovaného
uciva, jak je obvyklé pro edukativni texty.

2. Testy k probiranému ucivu

Poskytované studijni opory v podobé tezi
(https://phix.zcu.cz/moodle/course/view.php?id=5432) jsou obohaceny o evaluacni materidly.
Na kazdou z popisovanych tezi navazuje test s klicem, ve kterém si student muze ovéfit
efektivitu vlastniho studia. Prostfednictvim koncipovanych testii jsou ovéfovany znalosti
specifikované v nazvech proklamovaného obsahu této nadstavbové discipliny. V semindfi test
nejdiive slouZi jako zdklad pro autoevaluaci samotného studenta (feSitele testu) a pak pro
spolecnou analytickou reflexi mezi studenty o procesu feSeni testovych tuloh (s pomoci
vyucujiciho). Studenti pfitom mohou navrhovat a v diskusi obhajovat vlastni didakticka
zlepSeni testové dlohy. Pfitom se do hloubky analyzuje proces uceni, rozebiraji se ptekazky, na
které 1ze pii uceni nardzZet, a kritickd mista ve vzdélavacim obsahu. To znamend, Ze studenti
vroli zakti zkouSeji porozumét jednak vlastnimu procesu uceni (metakognice), jednak
i samotnému vzdélavacimu obsahu (zji$t'uji, co miize byt pro jejich budouci Zdky obtizné).
Tento proces je kreativni, komplexni a flexibilni, vyZaduje tedy intenzivni spolupraci studentt
jak mezi sebou, tak s vyucujicim oborovym didaktikem. S ohledem na jeho kreativitu
a flexibilitu neni ucelné tvofit pro n¢j studijni opory. Lze ale pii ném vyuZzit TASC Wheel —
nastroj pro feSeni problémovych uloh (https://www.tascwheel.co.uk), s nimZz se studenti
seznamuji v rdmci pfedmétu Reflexe a hodnoceni kvality vyuky (KPG/RHV).

Vyznam zminované evaluace je zdlraznén napi. v prezentacich dostupnych v LMS Moodle,
kde na ptikladu ucebnice s programovanym textem (viz stranky 7 a 8 v prezentaci Ucebnice 3.
¢ast vramci tématu Cislo 5), miZe student pozorovat funkcni uplatnéni reflektivni slozky
jednotky uciva (,,kroku*) ve prospéch fizeni ucebnich ¢innosti. Bez této reflexe by nejenom
sama ucebnice, ale cely edukativni proces ztracely vyznam a napliiovala by se tak pravidla
0 ,,zaniku systému bez funkcnich kontrolnich a regulacnich prostfedkd®, platnd v technice,
kybernetice a bionice. Pfevedeno do edukativnich urovni, je test jednou z podminek aktivni
Ucasti studenta na vlastnim uceni. Hlavnim cilem vytvofeného evalua¢niho materidlu je
zdiiraznéni jeho reflektivniho vlivu na vysledky uceni a na vysledky sebezdokonalovani. Jak je
v dal$im textu (viz. bod 2) rozvedeno, predpoklada se, Ze studujici pouZzije testii k detekci
a identifikaci kvality znalosti ziskanych, jak v ramci vlastniho samostudia tezi, tak v rdmci
Ucasti na ptimé vyuce aje schopen vlastni interpretace i korekce problémového vysledku
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poznavani. V piipad¢ selhdni procesu autointerpretace bude mozné cely proces diagnostiky
chyby fesit pii diskusi v seminédrni formé¢ pfimé vyuky.

Z celkové koncepce testi dostupnych v LMS Moodle predmétu je mozné ziskat odpovidajici
predstavy o naplnéni jejich cila.

1. Pfedpokladem pro tspésné vyuziti podplrnych studijnich materidlii je systematické
studium spocivajici v disledném rozboru ptedloZenych tezi s piipadnou ndvaznosti na
stéZejni literaturu. Vzhledem k tomu, Ze studijni opory maji studenti k dispozici jiZ na
zacatku semestru v plném rozsahu, md student moznost predbézné ptipravy, piipadné
spoluprace okamZité, ale i post vyuZiti pti ndsledném uptesiiovani pozndvaného.

2. Zpétnd vazba je nezbytnym prostiedkem pro ,,prvotni zabezpeceni kontrolnich principii
za Ucelem ziskdni informaci o pribéhu, atedy iokvalit¢ vykonu aty se stivaji
naslednou podminkou uplatnéni principi regulativnich, vedoucich ke zméndm této
kvality. Z toho diivodu si ndsledné mtiZze student ovéfit droven ziskanych poznatki
prostiednictvim navazujiciho testu, jehoZ vysledky ptedurcuji dalsi postupy pfi studiu.
Realizaci zpétnovazebnich procedur, jako jsou procedury spojené s hodnocenim
prabéht studentskych aktivit v rdmci vyuky, i mimo ni, jako jsou razné osobnostni ¢i
pisemné prezentace, materidlni produkty v podob¢ pisemnych zprav, pojmovych map
¢i vyrobkll ziskdvdme nezbytné prostiedky pro uskutechovani jiZz popisovanych
¢innosti, které vedou az ke korekci chyb studenta pfi studiu, ucitele pii vyuce, ¢i korekci
kurikula jeho autory. ,,V tomto pojeti plni chyba funkci prostiedku poznavani tehdy, je-
li vcas odhalena (detekce), blize urCena a klasifikovana (identifikace), urCena jeji
pricina a pouceni z ni (interpretace) a korigovéana (korekce).” (Kuli¢, 1971). Vyuziti
testu ke stanoveni uspésSnosti studia je krokem k detekci a piipadné identifikaci chyb.
ProtoZze pii praci s chybou hraje vyznamnou roli i €as (je experimentalné prokdzano, ze
nejucinngjsi je bezprostredni zpétnovazebna informace o vysledku ¢innosti) navazujici
test s klicem nabizi studentim moZnost okamZzitého odhaleni chyby a ndsledné
uplatnéni postupti vedoucich k tspéSné korekci. Okamzitd korekce je podpofena
poskytnutym klicem, dal$i moZnost pak nabizi ndsledné setkdni s vyucujicim pfi
seminarni form¢€ vyuky.

3. Nepiimo je tak mozné spatfovat za evaluacnim materidlem paradigma pro reflektivni
a sebereflektivni postupy uskuteciiované nejen v rdmci vyuky chemie, ale i v rdmci
sebereflexe vlastnich vyucCovacich procedur. Teoretickd zdivodnéni zadmérné
uplatilovanych postupil pii vlastni vyuce miZeme povazovat za GspéSny predpoklad
k eliminaci nahodilosti a k eliminaci intuitivnich postupti v pedagogické praxi.

Nové zarazené nebo upravené evaluac¢ni aktivity a nastroje

Jak bylo fe¢eno, ke kazdému z témat v ramci pfedmétu DI3SS byl vytvofen didakticky test.
Pislusnd zadani a feSeni jsou kompletné k dispozici v Moodlu predmétu, zde uved’'me jako
ukdzku cast feseného testu tykajiciho se problematiky modelll a modelovani v chemii. Na jeho
polozkéch je mozné dobfe mozné demonstrovat skutecnost, Ze testy neslouzi v ramci pfedmétu
primarné k ovéteni faktografickych znalosti studentii-budoucich uciteltl, ale jako podklad pro
reflexi a autoevaluaci vlastnich znalosti a pro hlubsi zamySleni nad podstatou vyucovaného
oboru a moznymi pfistupy k didaktické transformaci obsahu na riznych trovnich. Pochopeni
prace s modely, vZzdy do urcité miry idealizovanymi, je pfitom klicové pro ucitele chemie, ale
i dalSich pfirodovédnych disciplin. Z tohoto pohledu je velice dilezita polozka 2 tykajici se
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formalniho zdpisu chemické reakce jako idedlniho modelu. V této souvislosti je dobré pfti
diskuzi uvazit pfipady, kdy v chemickych vzorcich €1 rovnicich vystupuji inecelociselné
stechiometrické koeficienty (napt. hemihydréty jako je hemihydréat siranu vapenatého CaSO4 -
12 H20) a zamyslet se nad tim, co v uvedeném zdpisu ty neceloCiselné hodnoty vlastné
znamenaji, kdyZ existenci jen poloviny molekuly si lze jen tézko predstavit. Diskuzi o téchto
otazkach spojenych se svétem idedlnich modeli je mozné stimulovat ukazkou ze zndmého
filmu Jak basnici pfichdzeji o iluze, konkrétné scénou, kde profesor chemie krati rovnici
krevnim barvivem, ¢emuz se jeden ze studentil velmi divi (“Copak lze krevnim barvivem
kratit?”) a dostane se mu vysvétleni, Ze v roviné symboli (v rdmci idedlniho modelu) klidné
ano. Ndcvik schopnosti pracovat s idedlnimi modely a vysvétlit jejich piinos Zakim je velmi
dalezity, ato véetn¢ tréninku evaluacnich pfistupl k této problematice. Dulezité je ijasné
odliSeni myslenkovych modelii od modeli materidlnich, které mohou Zikiim pomoci
s pochopenim funkce slozitéjSich technickych systémil a v ramci vyuky mtiZze byt uvazovéano
i nad tim, Ze Zaci budou takové modely (napf. v rdmci dlouhodobéjsiho projektu) sami tvofit.
Diilezité je chapani modelovani jako procesu podporujiciho psychodidaktickou transformaci
a také spravné vnimani moznych limitaci a potencidlnich nebezpeci spojenych s uzitim piilis
zjednodusenych modelt.
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1) Co miiZeme povaZzovat za model néjakého objektu:
a) Objekt oproitény od fady nepodstamych podrobnosti
b) Upraveny objekt slouzici snadnéjsimu ziskavani informace o objektu
¢) Obraz o objektu nebo predstava o objektu, ktera ma alespon jednu shodnou vlastnost s
originalem
d) Objekt jako takovy, bez jakychkoliv uprav a ve skutecné velikosti

2) Je mozné povazovat za model rovnici chemické reakce?
a) Ne, jedna se pouze o pisemny zapis prubéhu skuteéného déje
b) Ano, jedna se o model idealni z kategorie znakovych systému
¢) Ano, je to model matenialni, protoze za jeho vyjadfenim je skutecna chemicka reakce
odpovidajicich latek
d) Ano, ale az kdyz doplnime zapis vyobrazenim jednotlivych molekul

3) Co miizeme povazovat za modelovani ve $kolni praxi:
a) Uplatnéni metody modelovani ve vyuce
b) Jedna se o tvorbu textilnich navrhi pro médni prehlidky
¢) Tvorbu modell pro vyuéovaci proces
d) Proces podporujici psychodidaktickou transformaci

4) Model se od skute¢ného objektu Lisi:
a) Je prost nepodstamych podrobnosti
b) Ma nékolik vlastnosti, které u skutecného objektu nepozorujeme
c) Slouzi k snadnéjsimu ziskavani informace o podstaté objektu
d) Model se nemuze lisit od skuteéného objektu, jednalo by se o poznani nepravdivé

5) Ve smyslu modelovani se ¢asto hovofi o izomorfismu. Co tento pojem vyjadiuje:

a) Znamena, Ze model zabezpecuje nazomost vyuky

b) Vyjadiuje vztah mezi dvéma objekty (systémy) vyjadiujici shodu nebo podobnost jejich
struktury

c) Predstavuje vztah mezi objektem a modelem, které se vyznacuji podobnymi nebo stejnymi
vlastnostmi

d) Vyjadiuje proces tvorby modelu, spoéivajici ve specifikaci podstamych vlastmosti pavodniho
objektu

6) Do kategorie materialnich modehi pro vyuku chemie fadime:
a) Znacky prvki
b) Model vodarenského piskoveého filtru
c) Obrazy molekul (napf. ethanolu)
d) Schéma vyroby syntetického kaucuku

Metodické poznamky k praci s materialy

S vytvofenymi materidly je mozné pracovat riznymi zpusoby podle preferenci vyucujiciho
a studijni skupiny. V klasickém pojeti je na za¢itek dvouhodinovky (pfedmét zahrnuje na sebe
navazujici hodinu semindfe a prednaSky) zaddn test na problematiku feSenou na minulé
piednasce pred tydnem. Je mozné test zadat tak, aby jej vypracovaval kazdy sam ¢i alternativné
zvolit prici ve dvojicich ¢i mensich skupinkédch. Na vypracovani by standardné mélo postacovat
cca 15 minut. Nasledovat by méla spolecné oprava testu s rozborem jednotlivych polozek ve

6
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smyslu ukdzek uvedenych vyse. Toto by mélo zabrat rovnéZ cca 15 minut, pficemz je diilezité
do diskuze maximdalné zapojovat studenty a upozoriiovat na piipadné miskoncepce zachycené
pfisluSnymi testovymi polozkami. V zdvérecnych 15 minutidch by méla prob&hnout reflexe
testu z hlediska vyuZitelnosti piislusnych poloZek ve vyuce na SS, jejich vhodnosti smérem
k uvazované problematice a rovnéz diskuze smétujici k ndvrhu piipadnych dalSich poloZek
vyuzitelnych ve vyuce. Zavérem této reflexe by mél byt v idedlnim piipad€ ndvrh uprav
vybranych poloZek ¢i navrZeni novych pokryvajicich problematiku, kterd v ptivodni verzi tfeba
nebyla zachycena dostatecné explicitné. Nasledné by byla realizovdna hodinova pfednaska
s vyuzitim prezentaci vytvofenych k pfedmétu. PrednaSka by neméla byt monologem
vyucujiciho, je vhodné zapojovat studenty, k ¢emuZz mohou poslouZit dopliujici dotazy ci
podnéty, které 1ze snadno do prezentaci implementovat. Na konci pfednasky by rozhodné méla
byt zafazena stru¢na reflexe (5-10 minut), v niZ se studenti vyjadii k tomu, do jaké miry pro né
byla prezentovand problematika novd, za jak vyznamnou ji poklddaji smérem k vyuce na SS
apod. Na vylozenou latku (téma) by nasledoval pfisti tyden test atd. Je mozné rovnéz potadi
prohodit a jako prvni hodinu zatadit pfednasku, na kterou by bezprostiedné navazovat seminafr
s testem a jeho vyhodnocenim, resp. reflexi.

S ohledem na to, jak detailné¢ jsou teze piedndsek zpracovany, se vSak otevird i moZnost
uplatnéni alternativnich postupii zalozenych na konceptu tzv. pievracené tiidy (flipped
classroom, viz tfeba Eichler, 2022) nebo metody Peer Instruction (Schell a Mazur, 2015).
Alternativné je mozné oba piistupy k vyuce vhodné zkombinovat v souladu s doporuc¢enimi
Dumonta (2014). V uvedenych piipadech by nebyla realizovana piednéaska v klasickém pojeti,
misto toho by studenti v radmci pifipravy na hodinu samostatn¢ pracovali s poskytnutymi
materidly (tezemi pfednaSek). Je rovnéZ mozné vyklad doprovazejici prezentace nahrat
a poskytnout studentim v LMS Moodle. Béhem samotné prezencni vyuky by pak byl kladen
daraz kompletné na aktivity zapojujici studenty, tj. na detailni rozbor testovych polozek, hlubsi
diskuzi didaktickych aspektl problematiky apod. V piipad¢ uplatnéni metody Peer Instruction
by Zaci navic spolecné diskutovali nad vhodné vybranymi testovymi polozkami z testd, které
by sehraly roli tzv. koncept testi (Slo by skute¢né o polozky ovéfujici principidlni pochopeni
problematiky, piiklad je uveden vcetné prislusné diskuze vyse). Zasahy vyucujiciho by byly
zaloZeny na tom, zda studenti ve spole¢né diskuzi dospéli pii hlasovéani ke spravnému feSeni
problému ¢i nikoliv. Vyhodou popsanych piistupti by byla pravdépodobné vétsi kognitivni
aktivizace studentt, zdroven vSak jde o metody, které mohou byt obtiZné pro studenty, ktefi na
n¢ nejsou zvykli, a vyZadujici zodpovédnou doméci piipravu, coz muze byt v nckterych
ptipadech problematické. Vyhodou zde viak je, Ze predmét KCH/D3SS je poslednim v sérii
celkem Ctyt didakticky zaméfenych predmétli inovovanych obdobnym stylem v rdmci projektu
INSPIRE. Diky tomu je mozZné studenty nechat postupné si na tento styl prace béhem
uvedeného cCtyfsemestrdlniho kurzu zvykat. Volba pfistupu k realizaci predmétu by méla
zohlednit predevsim pocet studentii (napt. Peer Instruction lze tézko realizovat s piili§ malym
poctem, ale i pfiliS velkym poctem studenttii, viz Liao et al., 2017), preferenci vyucujiciho
a studentd.
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Zpisob ovéreni evalua¢nich aktivit

Evaluac¢ni aktivity byly ovéfeny ve vyuce v zimnim semestru akademického roku 2022/2023
(zéri-prosinec 2022).

Ovéteni zahrnovalo vedle pribézného ziskdvani neformdlni zpétné vazby od studentt
1 zdvérecny dotaznik uvedeny v piiloze.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Priloha

Navrh dotazniku ke stanoveni ,,vlivu*“ podplrnych studijnich materidli na kvalitu vyuky
predmétu D3SS

Dotaznik ,,vlivu* podpiirnych studijnich materiali na kvalitu vyuky p¥edmétu D3SS
(vybranou variantu odpovédi oznacte kiizkem, na druhou stranu tohoto dotazniku
napiSte nebo rozved’te piipadné pripominky, ke kterym se nebylo mozné vyjadrit
v tabulce)

isl | Okruhy hodnoceni 1 72 §3 14 5 N

O (X

—

3 Jevi se Vam vhodna struktura téchto materialt

4 Dle mého nézoru by postacovaly pouze teze prednasek, bez
evaluacnich podpor (testt a klice k nim)

5 Vyhovujici se mné jevily hlavné testy, na nichZ jsem si
ovetoval(a) znalosti z poslechu pfednédsek

6 Kli¢ vysledk k pouzitym testim byl zbytecny, svade¢l
k ,,podvéadeéni vlastni osoby*

Vev s

7 Kompletni  studijni  opora  umoZiuje  volné&jsi
a odpovédnéjsi naklddani s Casem vyhraZzenym pro studium

8 Studijni opory mné umoZznovaly pre-pfipravu na vyuku,
a nisledné jsem lépe rozumél(a) predndSenému ucivu

9 PouZziti opor ihned po pfednaSce mné umoZznilo lepsi fixaci
poznatkl z vyuky

10 | Studijni opory jsou beze zbytku ndhradou klasické podoby
vyuky

11 | Studijni opory jsou beze zbytku ndhradou distan¢ni podoby
vyuky

12 | Studijni opory byly uzitecné hlavné pro koncipovani
pozadované seminarni prace

13 | V ptedloZenych tezich chybi podrobnéjsi rozbor obsahu
prezentovaného uciva

14 | Je moZzné efektivné vyuZit tyto studijni opory bez ticasti na
pfednaskéach

15 | VyuZivali jste studijni opory pfi piipravé na zkousSku
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16

Studijni opory vyuZziji hlavné pii ptipravé na sttni
zavérecnou zkousku

17

18

19

20

s 2V

Legenda k hodnotici Skale: 1 — souhlasim 2 — prevazné souhlasim 3 — nevidim rozdil 4 -
prevazné nesouhlasim 5 — nesouhlasim N — nedovedu posoudit

10



