A) Ucitelstvi fyziky pro SS

1) Praktikum skolnich pokusti 2
Inovovany predmét — F8662 Praktikum Skolnich pokusi 2

Popis inovace predmétu Praktikum skolnich pokusti 2 (autofi: Mgr. Jana Jurmanova, Ph.D.,
RNDr. Pavel Konecny, CSc., doc. Mgr. Zdenék Navratil, Ph.D.)

Pfedmét F8662 navazuje na F7661, inovace tedy byly zavedeny podobnym
zplGsobem.

Inovace predmétu v ramci projektu ZIP MUNI byla vedena nékolika sméry

1. Probéhla inovace struktury vyuky, kterd spocivala zejména v pridani jedné teoretické
hodiny, béhem niz méli studenti za Ukol prezentovat znalost a pochopeni fyzikdlnich
jevu, které pak v praktické ¢asti demonstruji (konkrétni seznam je uveden v interaktivni
osnové predmétu a je soucdsti tohoto inovovaného materidlu). Prezentace byly ihned
hodnoceny z hlediska schopnosti frekventanta dany jev popsat a objasnit a nasledné
i v praktiku z hlediska uzite¢nosti pro vysvétleni ¢i kvantifikaci pfislusného pokusu.
Kromé toho studenti odevzddvaji projekt tykajici se predvedeni a objasnéni jednoho ¢i
vice fyzikalnich experimentu.

2. Dalsi inovaci bylo vytvoreni novych vyukovych materiali, prezentaci a studijnich
podpor popsanych nize.

3. Pro predmét byla vybudovdna multimedidlni ucebna vybavena interaktivnim
projektorem, tabuli a Sirokou Skalou modernich méficich Cidel. Dale bylo zafizeno
multimedialni pracovisté pro studenty pro nataceni experimentl (fotograficka
technika, stativy, osvétleni apod.).

Obsah teoretickych hodin k jednotlivym vyukovym celkim

1. Mechanika

Teoreticky rozbor 1
Témata:

1. Vrhy v tihovém poli
2. Balistické kyvadlo
3. Naklonéna rovina
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Teoreticky rozbor 2
Témata:

1. Prehled setrvacnych sil a pficina jejich vzniku

2. Statika: skladani a rozklad sil, metody hledani tézisté, moment sily
3. Gravitacni a tihové pole, vztah mezi gravita¢nim a tihovym zrychlenim

Teoreticky rozbor 3

Témata:

1. Zakony zachovani
2. Rotacni pohyb a jeho popis
3. Sily zplsobuijici disipaci energie

2. Optika

Teoreticky rozbor 1: molekulova fyzika
Témata:

1. Casticovy model plynu — statisticka fyzika. Rozdéleni, které plyny splfiuji. Momenty
rozdélovaci funkce (rychlosti). Vzajemna interakce ¢astic. Rovnovdiny stav
a rovnovazny déj.

2. Kinetickd teorie plynli a stavovd rovnice. Ekviparti¢ni teorém. Projevy tepelného
pohybu atomd a molekul: Brown(v pohyb, difuze, transfuze, osmadza. Stfedni volna
draha mezi srazkami.

3. Termodynamicky popis plynu, konani priace a tepelnd vyména. Termodynamické
véty. Stavova rovnice idedlniho plynu. 1zo-déje, stroje pracujici na principu cyklu
v idealnim plynu.

Teoreticky rozbor 2: interference a difrakce

Témata:

1. ,Cista interference” ¢ili interference délenim amplitudy
2. Interference délenim vinoplochy
3. Difrakce ¢ili ohyb svétla

Teoreticky rozbor 3: polarizace a dvojlom
Témata:

1. TotdIni odraz a opticky kontakt. Podminky, které musi byt splnény, aby totalni odraz
nastal, rovnice, které ho popisuji. Praktické aplikace totdlniho odrazu — matematicky
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rozbor konkrétnich prikladll. Metody méreni indexu lomu souvisejici s totalnim
odrazem a zakonem lomu. Opticky kontakt.

2. Polarizace odrazem a déje na rozhrani dvou prostredi. Polarizace svétla odrazem
a mnohonasobnym lomem. Optickad stacivost. Vliv komplexni ¢asti indexu lomu na
odrazivost a polarizaci odrazeného svazku.

3. Polarizace a dvojlom. Polarizace svétla Rayleighovym rozptylem, uréeni sméru
propustnosti polariza¢niho filtru. Jiné principy, jak ziskat linedrni polarizované svétlo,
nez je rozptyl a odraz. Dvojlom pfirozeny a umély — mechanismy, které mohou
zpUsobovat anizotropii optickych materidld. Principy pfistroji kolem nas — displeje
mobill, televizni obrazovky apod.

Inovace studijnich materialii

1.1._ Navod k uloze €. 3C: molekulova fyzika a termodynamika

V rdmci inovace byl vytvoren zcela novy ndvod, ktery shrnuje mozné experimenty
k tématu. Studenti si z néj pfi praktiku vybiraji. U experimentu je popsdna motivace,
provedeni a Uskali experimentu, soucasti je i fyzikalni interpretace. Navod obsahuje rovnéz
ukazky provedeni experimentl. V nadvodu je uveden také hlubsSi popis nékterych
v didaktickych navodech obvykle vagné popisovanych jevl a rozbor nékterych tepelnych
stroju.

1.2._ Podpora navodu k uloze ¢. 3A: interference a difrakce — simulace v programu
GeoGebra

Vyuka interference délenim vinoplochy neni didakticky jednoduchy ukol, protoze
dochazi k prekryvani interferencnich a difrakénich jevl v obrazci pozorovaném na stinitku.
Simulace vytvorené v programu GeoGebra ndm umoini tyto jevy od sebe oddélit
a prozkoumat je zvlast, coz v redlném experimentu neni mozné.

Studenti si tak mohou vyzkouset chovani svétla pfi interferenci na idedlni bodové
dvojstérbiné ¢i difrakci na Stérbingé, pripadné interferenci a difrakci na dvojstérbiné
a mrizkach. Zvlasté cenna je moinost zadat do téchto simulacnich appletli hodnoty
nameérené primo v laboratofi a porovnat vysledky ziskané simulaci s vysledky konkrétniho
provadéného experimentu.

1.3._ Podpora k uloze €. 3B: polarizace a dvojlom — prezentace , Lze vidét polarizované
svétlo?“

Prezentace reSi otazky, které nejsou pro pochopeni udiva tohoto celku naprosto
zasadni, ale jsou velmi zajimavé. Napfiklad to, jakym zplsobem je sestaveno vceli oko, jak se
tento hmyz orientuje pomoci rozptyleného polarizovaného svétla oblohy a hlavné to, zda
dokdaze i neozbrojené lidské oko rozeznat polarizované svétlo od nepolarizovaného (odpovéd’
je samoziejmé ano, k rozpoznani je potieba poznat a pochopit jev zvany HaidingerGv snop).
Také se zabyva opticky zajimavou metodou diagnostiky zeleného zdkalu, kterd je postavena
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na urceni tloustky nervovych vldken na sitnici pomoci polariza¢ni interference. Material je
tedy pfinosnym a i stfedoskolsky uchopitelnym rozsitenim standardniho uciva této casti
optiky.

1.4._Navod k uloze 2A a 2B: elektfina

Navod k uloham 2A a 2B je ve formé prezentace a prochazi zakladni experimenty na
téma elektromagnetické indukce, obvod( stfidavého proudu a elektrickych zafizeni, jako je
transformator, wattmetr a trojfazové elektromotory. Prezentace pro zvySeni ndzornosti
vyuzivd techniku 3D modelovani, kterd umozZniiuje kombinovat jednoduchost schématu
arealny vzhled zafizeni v laboratofi. Materidl obsahuje rovnéZz mnoho ciselné feSenych
uloh.

Vykazovani Uéastnici/studenti

Vykazovani podpofreni studenti absolvuji vzdélavaci modul ¢. 2 z MI 5 13 01, a to
Praktikum Skolnich pokus 2 (F8662). Postupné bude vykazovana pfrirlistkovda hodnota
v ramci dil¢ich ZoR projektu (zejména za vyuku daného predmétu, ktera bézi typicky v jarnich
semestrech).

Inovace vzdélavaciho modulu predmétu 2. Praktikum skolnich pokusti 2 (F8662) probéhla
v ramci projektu Zkvalitnéni a Inovace Pfipravy budoucich uciteli na MUNI (ZIP MUNI),
reg. ¢. p.: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_068/0016170.

@O0

Tento material Popis inovace predmétu Praktikum skolnich pokusid 2 (F8662), jehoZ autory
jsou Mgr. Jana Jurmanova, Ph.D., RNDr. Pavel Konecny, CSc., doc. Mgr. Zdenék Navratil,
Ph.D., a ktery je dostupny z Databaze vystupi projektd OP VVV
(https://databaze.opvvv.msmt.cz), lze pouzit v souladu s licenénimi podminkami Creative
Commons BY-SA 4.0 International (https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0/legalcode).
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