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Soubory a vrstvy potifebné pro tuto lekci:

e format Esri Grid: dmr, stin_rel (ve slozce grid)
o format SHP: VodniToky, OkresyPolygony

Pottebné programy: ArcMap
Pottebné extenze programu ArcMap: Spatial Analyst
Extenze pro balik programii ArcGIS

Jednotlivé nastroje jsou v ramci nabidky ArcToolbox rozd€leny do mnoha balikii. Nékteré
baliky nemusi byt soucasti kazdé instalace baliku ArcGIS. Jsou placené a zakoupi si je jen
uzivatel€, ktefi dany balik vyuziji. Témto balikiim ndstroja rozSifujicim funkcionalitu se fika
extenze. Je tedy potfeba umét zjistit, jestli dany balik néstrojl je nainstalovan a ptipadné ho
umét zapnout. Toto se provadi v nabidce Customize — Extensions... Otevie se okno se
seznamem nainstalovanych balikid néastroji. Chceme-li balik vyuZit, musi byt zaSkrtnuty.
Vypnuti nepotiebného baliku miize napft. zrychlit spousténi programu ArcMap.

Customize | Windows Help

Toolbars » Ba - Drawing~ K

’ Extensions... \ i
Add-In Manager... Extensions -
Customize Mode... Select the ArcGIS Desktop

extensions you want to use.
Extensions provide extended
capabilities and usually require
that you have a license to use
them. The dialog lists the
extensions that are currently
installed on your system and
which work with the application
you are currently using.

Style Manager...

ArcMap Options...
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Extensions X

Select the extensions you want to use.

BN 3D Analyst

-.[J ArcScan

- Geostatistical Analyst
e Network Analyst
[0 Publisher

[0 Schematics

- Spatial Analyst
~.[] Tracking Analyst

Description:

3D Analyst 10.4.1
Copyright ©1555-2016 Esri Inc. All Rights Reserved

Provides tools for suface modeling and 3D visualization.

Studenti, kteti maji software ArcGIS nainstalovany s vyuzitim licence Masarykovy univerzity,
maji k dispozici vSechny existujici rozsifujici baliky néastrojt. Staci si pouze zkontrolovat, zda
jsou zapnuté.

Rastrové formaty

Prozatim jsme pracovali s vektorovou geometrii reprezentovanou formatem SHP, kdy
geometrie vrstvy miiZze byt bud’ bodova, liniova, nebo plosna. Programy GIS vSak pracuji nejen
s mnoha riiznymi vektorovymi formaty, ale také s formaty rastrovymi. Na konci minulé lekce
jsme si exportovali a nahravali rastrovy obrazek pochazejici z WMS. Rastrova data se ale
pouzivaji pro celou fadu riznych ucelt — terénni reliéf, druzicova data, letecké snimky atd.

V nésledujicich lekcich budeme kombinovat rastrova a vektorova data. Je tedy vhodné se
podivat na rastrova data blize.

Jejich geometrie se skladd z mnoZstvi stejné€ velkych ploSek, nejcastéji malych Ctverci.
Podobné jako v piipad¢ vektorovych formati existuje velké mnoZzstvi formath rastrovych. My
se budeme zabyvat predevsim formatem Esri Grid, ale v minulé lekci jste si zkusili 1 praci s



formatem TIFF.

V této lekci budete pouzivat dvé rastrové vrstvy dmr a stin_rel. V nastroji Add Data vypadaji
jako jediny soubor. KdyZ se vSak podivate na stejnou slozku v programu Prizkumnik, zjistite,
ze soubort a slozek je zde mnohem vice. Nahrajte si do programu ArcMap vrstvu stin_rel.
Krom¢ toho si nahrajte 1 vektorovou vrstvu VodniToky. V mapé se vdm zobrazi stinovany reliéf

terénu, doplnény o vodni toky, které slouzi ke kontrole spravnosti stinovaného reliefu. ZvétSete

&b

si mé&fitko natolik, abyste si (pomoci tla¢itka s pravitkem =) dokazali zméfit velikost

jednoho ctverce, ze kterych se vrstva sklada. Jednotlivé ¢tverce maji v tomto ptipadé velikost
100 x 100 m.

Add Data X
Lookin: | grid v {},{:}LE‘E'|&‘&ILJ@’
Name Type
4 stin_rel Raster Dataset
@5 dmr Raster Dataset
Name: | I Add |
Show of type:  patasets, Layers and Results v Cancel

Pohled na rastrové vrstvy forméatu Esri Grid v nastroji Add Data

Add Data X
Look in: £ grid v %GLI&‘E'|?—‘3‘&‘LJG’

Name Type

27 stin_rel Raster Dataset

@ dmr Raster Dataset

Name: | I Add |

Show of type:  patasets, Layers and Results v Cancel




Nazev Datum zmény
dmr 04.10.2016 11:24
info 04.10.2016 11:18
stin_rel 04.10.2016 11:26
2 dmr.aux.xml 26.03.2020 14:28
'] dmr.ovr 04.10.2016 11:16
& dmr.ovr.aux.xml 27.09.2017 18:42
2 stin_rel.aux.xml 20.08.2020 22:53
| ] stin_rel.ovr 04.10.2016 11:18
@ untitled.mxd - ArcMap - m} X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
NDRE& 3 % |9 o b |[1:125000 v| EHED & i Drawing~ K & O~ A~ 5 ¢ Labeling~ 2|
@Qgﬁlo;:;;L, NG . [ kmngﬁ_%,,gigf B @R EEditor'§3DAnIyst'_é
|Table Of Contents X : . ~
8S8|E
= = layers
= VodniToky
g stin el
Value
High : 252
Low: 34

615309,366 5476900,821 Meters

Problém neni na vaSem prijimaci

Pokud rastrova vrstva vypada po nahrani jinak, nez byste cekali, nejde o zdvadu, jen je potieba
zm¢énit nastaveni vizualizace, coz budeme probirat v pfistich minutach. V tomto ptipad¢ by
napft. pomohlo nastavit vizualizaci na typ Stretched.



@ Untitled.mxd - ArcMap - O X
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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619278,124 5471146,122 Meters

Esri Grid

Esri Grid je rastrovy format. Podobné jako vektorovy format SHP byl vytvotfen firmou ESRI.
Na rozdil od SHP se vSak nestal tak roz$ifenym a umi s nim pracovat jen nékteré programy
GIS. Pokud potiebujete rastrova data prevadét mezi riznymi programy GIS, existuji 1 jiné
rastrové formaty, které jsou vice akceptovany riiznymi programy GIS, napft. tzv. ASCII grid s
koncovkou ASC.

Podobné jako format SHP se Esri Grid skladé4 z nékolika ¢asti, z nichz kazdd mé svou funkei.
Tyto ¢asti jsou spojeny stejnym nazvem. Jmenujme napt.:

hdr.adf — velikost bunky, typ mfizky apod.,
sta.adf — statistika dat, primér, min., max.,

apod.

Formaty klasickych obrazkiu a ,,World files“

Programy GIS umi kromé¢ specializovanych formatt, jako je Esri Grid, pouZivat 1 klasické
rastrové formaty zndmé napft. z digitalnich fotografii — JPG, TIFF apod. V téchto formatech se



nabizeji napf. letecké snimky. Samy o sob¢ jsou to vSak jen bézné obrazky, které jde v mapé
tézko pouzit, nebot’ neni jak je zobrazit v map¢.

Na konci minulé lekce jsme si fekli, ze pfi exportu obrazku musime nechat exportovat i tzv.
World File. Jde o textovy soubor, ktery mé vétSinou stejny nazev jako soubor obrazku, ale

s pozménénou koncovkou. Napt. TFW pro format TIFF, PGW pro format PNG apod. W
symbolizuje slovo ,,World*. Pokud ma napft. soubor mesto.png piipojeny soubor mesto.pwg,
pak uz nejde o pouhy obrazek, ale o regulérni prostorova data. Soubor PGW totiZ obsahuje
informaci o soufadnicich, takZe po nahrdni do programu GIS se obrazek umisti na spravné
misto mapy.

Netieba to s World File komplikovat

vvvvvv

fada souborti TIFF obsahuje soufadnice piimo v sob¢ a nahraje se na spravné misto mapy i bez
souboru TFW. Ale tfeba soubor PNG se bez souboru World File neobejde. Rozhodné nic
nezkazite, kdyZ si nechate pro jistotu soubor World File vZzdy vygenerovat.

Vizualizace rastrovych dat

Zamétime se vrstvu stin_rel. Lze otevfit atributovou tabulku. Ta vSak obsahuje jen ti1 sloupce,
z nichZ prvni slouzi jen jako jednoznacny identifikator. Rastr se skldda z malych pravidelnych
bunck, kazdé z nich je pfifazen jen jediny atribut — ¢iselnd hodnota. Ve druhém sloupci tabulky
je hodnota a ve tfetim je pocet bunék, které danou hodnotu obsahuji. RovnéZz nabidka Layer
Properties se 1i§i od nabidky u vrstvy SHP. Neni k dispozici karta Labels. U rastrovych vrstev
tedy nelze zobrazit popisky.



Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates

Layer Name: stin_rel| Visible
Description: Stav k 1.1.2010RozliSeni rastru: 100x100m

Credits:

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

(® Show layer at all scales

(O Don't show layer when zoomed:

Out beyond: <None> | (minimum scale)

177
Inbeyond: <None> - (maximum scale) El 2

Pouzit

Nabidka Layer Properties u rastrové vrstvy




Layer Properties X

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates

Layer Name: stin_rel| Visible
Description: Stav k 1.1.2010RozliSeni rastru: 100x100m

Credits:

Scale Range

You can specify the range of scales at which this layer will be shown:

(® Show layer at all scales

(O Don't show layer when zoomed:

Out beyond: <None> (minimum scale)

Inbeyond: <None> (maximum scale) il 2

| OK I ‘ Zrusit | Pou
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Table o x
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(0 out of 213 Selected)

“ stin_rel ’ stin_rel.tif |

Dalsi rozdily oproti vektorovym datiim jsou vidét na karté¢ Symbology. Jsou zde jiné moznosti,
které se navic mohou liSit u riznych rastrovych formatt. Kazdy typ vizualizace je vhodny pro



jiny ucel — néktery pro modely terénu, jiny pro druzicové snimky apod. PopiSeme si jen nékteré
z moznosti. Unique Values nastavi kazdé hodnot¢ jinou barvu. Classified umoZznuje nastavit
intervaly hodnot, kterym bude pfifazena urcita barva — jako u choropletové mapy. Stretched
nastavi plynuly prechod barev v ramci vybrané skaly barev. Pravé tato moznost je nejlepsi pro
rastrové vrstvy z ArcCR 500. Nastavte tuto moznost pro vrstvu stin_rel.

Layer Properties X
General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates
Show: —
= Draw raster assigning a color to each value > -
Vector Field I = m
:
Classified Value Field Color Scheme o
Stretched
Dl Ok vaLE V| [ .
Symbol <VALUE> Label Count *
] <all other values> <all other values:>
<Heading>
| E 34 1
| Ex 37 1
- b © 2
I 41 1
— N " 2
W C s s 2
I - as 1 N
‘ ‘ Add All Values Add Values... Remove
l‘ Default Colors
About symbology Colormap - Display NoData as 4 v

Nastaveni symboliky rastrové vrstvy — varianta Unique Values



Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates

Show: P——
FVechor i ‘Draw raster assigning a color to each value
Unigue Values
Classified Value Field Color Scheme ~
Stretched
Dscrete Cobr vae N T
Symbol  <VALUE> Label Count *
I:]:l <all other values> <all other values:>
<Heading>
I - 34 1
N 37 1
- r P 2
[ B 41 1
. - # 2
[ s 45 2
I - as 1 v
. AddAlvalues | AddValues.. | Remove
f o | DefaitCgors |
About symbology | Colormap v Display NoDataas ||,




Layer Properties

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates

Show: - -
= Draw raster grouping values into classes =
Vector Field ’ grouping IEI
Unique Values
Eﬁ_tm 5 Fields
Stretche -
Discrete Color Value VALUE . Normalization |<None:> v‘
Classification
Natural Breaks (Jenks) (_:Iasses{ 5 ‘ | Classify... l
Gokw -
Symbol Range Label
- 43 34-143
B 4 - 164 143,0000001 - 164
B 154 - 178 164,0000001 - 176
176 - 189 176,0000001 - 189
189 - 252 189,0000001 - 252
[] show dass breaks using cell values Display NoData as |+
[Juse hillshade effect 7.1

About symbology




Layer Properties X

General Source Key Metadata Extent Display Symbology Fields Joins & Relates

Show:
= Stretch values along a color ram > -
Vector Field 9 P = @
Unique Values
Classified A
Stretched
Discrete Color Color Value Label Labeling
252 [ IFIEES |
I 34 l Low : 34 I
R -
[Jpisplay Background Value: 0 as| |+
[Juse hillshade effect Zi|1 Display NoData as|[ ]|+
Stretch
Type: Standard Deviations v Histograms
n: 2,5 Clinvert
About symbology [] Apply Gamma Stretch: 1 v

N

| [ o

ZXkuste si zménit symboliku ve varianté Stretched

Pro vrstvu stinovaného relié¢fu jsme nastavili symboliku typu Stretched. Zkuste si v ramci této
moznosti, co zpusobi volba jiné barevné Skaly. Nékteré Skaly piisobi, ze Slunce osvétluje reliéf
z jiné strany, jindy se mlZe zdat, Ze vyvySena mista reliéfu jsou naopak snizena apod.

A co jiny format?

Sami si zkuste, jaké moZnosti nastaveni symboliky nabizi ArcMap pro jiné rastrové formaty.
Miizete pouzit tieba obrazek, ktery jste si na konci minulé lekce exportovali z WMS. Budou
zde zase ur€ité odliSnosti, ale jejich podrobnosti jsou nad ramec tohoto kurzu pro zacatecniky.

Hodnoty rastrovych dat

Nyni se zam¢fime na vyznam hodnot rastrové vrstvy. V seznamu vrstev vidime, Ze rozsah
hodnot pro vrstvu stinovaného reliéfu je 34-252. Nejedna se o nic jiného nez o zdznam cisla
barvy konkrétniho ¢tverce. Kazdy ¢tverec ma ptifazeny odstin Sedé a ty jsou odstupiiovany v
hodnotach 0-255.

Nabhrajte si nyni dal$i vrstvu — dmr. V seznamu vrstev ma hodnoty 125—1 591. Tyto hodnoty uz
maji mnohem vétsi vyznam, nezZ jen barvu ¢tverce. DMR je totiz zkratka digitalni model



reliéfu. Hodnota ¢tverce zachycuje nadmoiskou vysku daného mista. Data o vySce terénu jsou
nepostradatelnym vstupem pro fadu analyz.

Kde je Snézka?

Pozorného ¢tenafe mozna napadne otazka: Jestlize vrstva drm obsahuje nadmotské vysky

v CR, nemél by byt rozsah hodnot 115—1 608? Pro¢ zmizely nejnizsi a nejvyssi hodnoty?
Dtivodem je, ze Ctverec rastru méfi 100 x 100 metrti. Hodnota ¢tverce je primérna nadmotska
vySka. Nejvyssi hodnota se tedy zpriiméruje s niz§imi hodnotami na Gzemi ¢tverce a extrémni
hodnoty tak nejsou do rastru zapsany.

Analyzy nad rastrovymi daty

Ptiklady analytickych néstroji pro vektorové vrstvy (napi. Buffer, Clip) byly probirany v lekci
2. Podobné nastroje jsou k dispozici i pro rastrova data.

Clip

Zobrazovani a analyzy rastrovych dat jsou mnohdy naro¢né, protoZe rastrova data maji casto
znac¢nou velikost. Je proto vyhodné zpracovavat vzdy jen nezbytné velké tizemi a nastroj na
ofez rastrovych dat budeme vyuzivat i v dalSich lekcich.

NaSe zadani zni: Z vrstvy dmr si ofiznutim vytvorte model terénu vami zvoleného okresu.

Nahrajte si vrstvu OkresyPolygony, zvolte si okres, vytvofte si jeho vrstvy (nastroj Create
Layer From Selected Features) a uloZte si ho na disk jako soubor okres.shp.

Nastroj Clip pro rastrova data naleznete v nabidce ArcToolbox: Data Management — Raster —
Raster Processing — Clip. Input Raster je vrstva dmr, Output Extent je polygon zvoleného
okresu. Zaskrtnéte Use Input Features for Clipping Geometry. Takto se rastr ofizne podle
hranic, bez zaSkrtnuti se ofizne podle tzv. Minimum Bounding Rectangle — podle obdélniku
vytyCeném minimalni a maximalni soutfadnici X a Y polygonu okresu. Do kolonky Output
Raster Dataset zadejte cestu pro ulozeni vysledku. Po kliknuti na OK se vytvofii vysledna
vrstva.



ArcToolbox o x
@l ArcToolbox A
&9 3D Analyst Tools
& Analysis Tools
& Cartography Tools
° Conversion Tools
&) Data Interoperability Tools
= & Data Management Tools
&+ Archiving
&« Attachments
&+ Data Comparison
&« Distributed Geodatabase
&« Domains
% Feature Class
&« Features
& Fields
&« File Geodatabase
% General
&« Generalization
&+ Geodatabase Administration
& Geometric Network
& Graph
% Indexes
& Joins
% LAS Dataset
&« Layers and Table Views
&« Package
&« Photos
&« Projections and Transformations
=] % Raster
&« Mosaic Dataset
% Raster Catalog
& Raster Dataset
=] % Raster Processing
Xcis
#, Composite Bands
“\ Compute Pansharpen We v

i Al e Feeeaoa N

< >

Lokalizace nastroje Clip pro rastrové vrstvy v ramci nabidky ArcToolbox
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@l ArcToolbox A
&9 3D Analyst Tools
& Analysis Tools
& Cartography Tools
° Conversion Tools
&) Data Interoperability Tools
= & Data Management Tools
& Archiving
& Attachments
&« Data Comparison
&« Distributed Geodatabase
&« Domains
% Feature Class
&« Features
% Fields
& File Geodatabase
% General
& Generalization
&+ Geodatabase Administration
% Geometric Network
& Graph
& Indexes
& Joins
& LAS Dataset
&« Layers and Table Views
&« Package
& Photos
% Projections and Transformations
=] % Raster
&« Mosaic Dataset
% Raster Catalog
& Raster Dataset
=) &+ Raster Processing
s
#, Composite Bands
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7able Of Contents
REEE A=
[EE=
=] okres
O
=] dmr

Value
High: 1591

Low: 125

= O OkresyPolygony
O
= O VodniToky

Table Of Contents r X

“\ Clip - o X
Input Raster
I dmr R =]
Output Extent (optional)
l okres LI E?
Rectangle
Y Maximum
X Minimum X Maximum
l 661593,622574 | I 713469,942080

Y Minimum

5414629,054697 Clear

Use Input Features for Clipping Geometry (optional)

Output Raster Dataset

[C:\Dokumenty\okres_dmr I
NoData Value (optional
-32768 |

[[] Maintain Clipping Extent (optional)

OK Cancel Environments... Show Help >>

= = layers
= [J okres

O
Sjci okres_dme

Value
High : 962

Low: 171

= O dmr
Value
High: 1591

Low: 125

= [0 OkresyPolygony

[
= [0 VodniToky

Aspect

y
+4

Jako druhou ukazku néstroje pro rastr zvolime analyzu, pro kterou jsou potieba data modelu
reliéfu. Funkce Aspect zndzoriuje, na kterou svétovou stranu je naklonény dany svah. To je

dualezité napft. pro péstovani zemédelskych plodin.

Funkci Ize nalézt v nabidce ArcToolbox: Spatial Analyst Tools — Surface — Aspect. Vstupem je
jen model relié¢fu a musi se zadat i cesta pro ulozeni vysledku. Vznikne novy rastr, ve kterém je
riznobarevné vyznaceny smer, ke kterému je naklonény kazdy ¢tverec rastru.




ArcToolbox A
7 & 3D Analyst Tools
7 &P Analysis Tools
7 @ Cartography Tools
7 & Conversion Tools
7 & Data Interoperability Tools
7 & Data Management Tools
7 @ Editing Tools
7 @ Geoceding Tools
7 &P Geostatistical Analyst Tools
&) Linear Referencing Tools
7 & Multidimension Tools
7 & Network Analyst Tools
7 & Parcel Fabric Tools
7 & Server Tools
7 B Schematics Tools
1) B Space Time Pattern Mining Tools
&) Spatial Analyst Tools
+ % Conditional
& Density
% Distance
&« Extraction
% Generalization
&+ Groundwater
& Hydrology
% Interpolation
& Local
&+ Map Algebra
&« Math
% Multivariate
&+ Neighborhood
& Overlay
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Lokalizace nastroje Aspect v nabidce ArcToolbox
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Nastavte si barevnou Skalu podle intervali vySek

VyzkouSejte si nastaveni symboliky ve varianté Classified. Nastavte si barevnou stupnici tak,
aby jedna barva zobrazovala urcity interval vysek. Této metod€ zobrazovani intervalli vySek
barvou se fikd barevna hypsometrie a pouziva se napt. v atlasech. Existuje fada doporucenych
barevnych $kal pro zndzornéni vysek, pro riizna uzemi se pouzivaji riizné verze.

Zkuste si naptiklad stanovit intervaly s ndsledujicimi barvami:

e 0200 zelena niZiny

e 200-500 Zluta pahorkatiny, vrchoviny
e 500-1 000  hnéda hornatiny

e nad 1000 tmavohnédé az Cervenohnéda  hory, velehory

Jina varianta barev a intervalli nadmotskych vysek, kterou si mizete vyzkouset, je na
nasledujicim obrazku:
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Pfi nastavovani barev postupujte jako pfi tvorbé choropletové mapy:

1. Nastavte pocet intervali.
2. Nastavte barvu (dvojklikem na barevné pole).
3. V nabidce tlacitka Classify... nastavte pfesné hranice intervald.
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