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Vrstvy SHP potiebné pro tuto lekci: OkresyPolygony

Potiebné programy: ArcMap

Statistické mapy

V minulych lekcich jsme se naucili vytvatet obecnou piehledovou mapu. Ale tvofi se 1 velké
mnozstvi jinych druhlt map. Jednim z nejcastéji se vyskytujicich typlh map jsou mapy
statistick¢. Muzeme je vidét v televizi, v dennim tisku a jinych médiich, kde slouzi pro
informovani vefejnosti o ekonomice, pocasi, volebnich prizkumech a mnoha jinych tématech.
Vyskytuji se ve také védeckych publikacich, kde slouzi pro prezentaci vysledki studii. VSechny
tyto piipady vyuzivaji toho, Ze obrazek ptfedava informace sndze nez tabulka ¢isel nebo text v
odstavcich. V nésledujicich lekcich se proto nau¢ime vytvaret zdkladni druhy statistickych
map. UkéZeme si to na vrstvé OkresyPolygony.

Pozor na nazvoslovi
Je nutné si dat pozor na spravnou terminologii statistickych map, kterd miize byt matouci.

Kartogram oznacuje v Cestin¢ (nebo v némcin¢) mapu, ktera symbolizuje hodnotu urcité
oblasti v map¢ pomoci vyplné ploch dané oblasti. V angli¢tin€ je tento druh map nazyvan
choropleth map (choropletova mapa). Pojem cartogram ale v anglictiné znamena
kartografickou anamorfozu, coz je zcela jiny typ mapy! Je tedy nutné pouzit spravny vyraz
napf. pii vyhledavani informaci na internetu. V €eské odborné literatufe se proto miizeme
setkat s obéma terminy oznacujicimi stejny typ mapy — kartogram 1 choropletova mapa.

Pojmu kartogram je podobny a zaroven je s nim piibuzny pojem kartodiagram. Jde o typ
mapy, v niz je hodnota urcité oblasti v map¢ vyjadiena symbolem (napt. kruhem, ¢tvercem
apod.) ¢i diagramem umisténym v mapé do této oblasti. Kartogram miize byt pouzit pouze pro
plo$né oblasti, zatimco symbol ¢i diagram kartodiagramu mohou byt pfifazeny ploSnym,
bodovym, a dokonce i liniovym prvkam.

Naopak pojmu choropletova mapa je podobny a zaroveni je s nim piibuzny pojem
chorochromaticka mapa. Jde o typ mapy, v niz je vlastnost urcité oblasti v map¢ opé&t

reprezentovana urcitou barvou vyplné dané oblasti.

Choropletova mapa ale znazoriiuje kvantitativni rozdil riiznych oblasti — napt. hustotu
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obyvatelstva. Oblasti Ize podle této veli¢iny logicky setadit. Pro tyto icely se pouziva barevna
Skala, kterd fazeni navozuje — napft. nékolik odstind jedné barvy ¢i postupny barevny piechod
od jedné barvy ke druhé.

Chorochromatick4 mapa naopak znézoriiuje kvalitativni rozdil riznych oblasti — napt. rizné
geologické sloZeni. Oblasti nelze podle této veli¢iny logicky sefadit. Pro tyto ucely se pouziva
barevna Skala, ktera nenavozuje moznost barvy fadit — napft. riizné kombinace zakladnich
barev.

Dalsi informace a ukdzky jednotlivych typ map jsou obsazeny v prezentacich v této a
v nasledujici lekci.

Cela tato lekce se bude tykat prakticky jediné karty jednoho okna. Okno Layer Properties se da
otevfit kliknutim na vrstvu pravym tlac¢itkem mysi a zvolenim mozZnosti Properties. Nasledné
se vybere karta Symbology, ktera fidi nastaveni vzhledu vrstvy. Vlevo je sloupec, ve kterém se
blize specifikuje typ vizualizace.

Zakladnim nastavenim je Single symbol, kdy se vSem prvki vrstvy nastavi stejny vzhled.
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Okno Layer Properties — karta Symbology

Po kliknuti na barevnou plochu se otevie okno Symbol Selector, které zname jiz z prvni lekce.
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Lze v ném nastavit barvu vyplnég, barvu a silu obrysu atd.
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Zakladni nastaveni — vSechny prvky vrstvy maji stejny vzhled

V této lekci se zamétime na dalsi typy vizualizace nabizené v levém sloupci karty Symbology.
Nebudeme se vénovat upln¢ vSem, jen t€ém nejpouzivanéjSim.

Chorochromaticka a choropletova mapa
Prezentace o rozdilech mezi dvéma typy statistickych map — chorochromatickou mapou a
choropletovou mapou nazyvanou téz kartogram.

Chorochromaticka mapa

Jiny nazev téz zni metoda kvalitativnich areall. Arealy jsou srovnavany na zéklad¢ kvality, ne
kvantity. Napt. zemé&d¢lsky okres versus prumyslovy okres, podnebné pasy — savany, stepy,
geologie, tropy... Nemusi zde byt né¢jaka Ciselna hodnota — nebo by dokonce neméla byt.
Cilem je odlisit regiony navzajem, ne vyjadfit barvou potadi. Podtypem je ,,politickd mapa®,
znama ze Skolnich atlasti, v niz barva odliSuje jednotlivé staty ¢i regiony.

V karté¢ Symbology se tato moznost skryva pod polozkou Categories — Unique values. Postup:

Zvolime v poli Value Field takovy sloupec atributové tabulky, ktery je jedine¢ny pro
kazdy okres — napft. kod okresu, nazev apod.

Zvolime barevnou $kalu v nabidce Color Ramp.
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Kliknutim na tlacitko Add All Values pfifadime kazdému okresu jedine¢nou barvu.
Pokud nejsme spokojeni s barvou nékterého okresu, dvojklikem na jeho barevny
obdélnik Ize barvu zménit.

Vysledek si mizeme v map¢ prohlédnout zvolenim tlacitko Pouzit.

Mapa s velkym poctem mensSich oblasti a velkym poctem barev nepusobi nejlépe. Vypada
preplnéna a neni mozné do ni ani umistit né¢jaké popisky. Chorochromatickd mapa ale nemusi
vzdy kazdému regionu nastavit jedine¢nou barvu. Lze napt. rozdélit okresy podle ptislusnosti
do regiontl soudrznosti NUTS 2. Okresy jsou tak roziazeny do mensiho mnozstvi skupin, 1
barev je tudiZ mén¢ a mapa je prehledng;si. Zaroven pomiiZe zvolit svétlejsi barevnou Skalu.
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Nabidka pro nastaveni chorochromatické mapy
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Teorém Ctyi barev a programy GIS

Programy GIS tesi problém barev chorochromatické mapy jinak, nez to uci teorie klasicke
kartografie vytvofend v dobach ru¢niho kresleni map. Pfi ru¢nim kresleni mapy plati, Ze
sousedni plochy nesmi mit stejnou barvu, ale dvé na opaéném konci ji mit mohou. Ugelem je
odlisit sousedici regiony.

Ve skute¢nosti staci na obarveni jakékoliv mapy tak, aby dv¢ sousedici tzemi neméla stejnou
barvu, pouhé Ctyii barvy. Hovofi o tom tzv. teorém Ctyt barev (napft. https://en.wikipedia.org
/wiki/Four color_theorem).

ArcMap 1 jiné programy GIS fesi tento problém jinak. Pouziji tolik barev, jako je ploch v mapé
— kazdé¢ ploSe nastavi odliSnou barvu. MuzZe se ale stat, ze sousedici plochy budou mit dost
podobné barvy.

Diivod, pro¢ programy GIS nedodrzuji doporuceni klasické kartografie, je prosty. Pro
programatora je mnohem jednodussi zajistit, aby kazda plocha méla jinou barvu, nez zjistovat

pomoci teorému Ctyf barev, kterd plocha ma mit kterou barvu ze ¢tyt moznych.

Pro tviirce kreslici mapy na papir bylo naopak jednodussi stfidat ¢tyii barvy nez shanét napt. 60
ruznych pastelek.

Kartogram (téz choropletova mapa)

Dalsi nazev zni metoda kvantitativnich arealt. Je to patrné nejcastéjsi typ statistické mapy.
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Znazoriuji se v ném prakticky vSechny myslitelné tdaje, ¢asto i nespravné. Nemé¢l by byt napft.
pouZit na absolutni &isla, jen na relativni hodnoty, ptepoéet na km?, na procenta, podil z celku
apod. Vice informaci je v prezentaci vyse.

V karté Symbology se kartogram skryva pod moznosti Quantities — Graduated colors.
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Nabidka pro nastaveni kartogramu

Vytvotime si kartogram znazoriiujici hustotu obyvatel v okrese na km? — pouzijeme atribut
POCET_OBYYV. Do pole Value zaddme POCET_OBY'V. Kartogram v8ak ma zobrazovat jen
relativni hodnoty. Proto do pole Normalization zadame sloupec Shape Area. Do pole Classes
musime nastavit pocet intervalll — skupin, do kterych se budou okresy rozdélovat. Nastavme
napt. 5. V poli Color Ramp vybereme vhodnou barevnou $kalu. Nasledné se v tabulce objevi
pozadovany pocet intervalil, jejich barvy a hrani¢ni hodnoty. TlaCitkem PouZzit mizeme toto
nastaveni zobrazit v map¢.
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Kartogram pted Upravou intervali
Mapa ma nastavené spravné barvy, ale hranice intervalil jsou pro ¢tenafe necitelné.

Barevné Skaly

Vsimnéte si, Ze barevné Skaly nabizené pro kartogram jsou odli$né od barevnych skal
nabizenych pro chorochromatickou mapu. Skala pro kartogram slouzi k fazeni hodnot, takze je
tvofena z prechodu mezi dvéma barvami.

Sami vidite, Ze okresy se sice rozdélily do n€kolika skupin, ale problémem jsou $patné Citelné
hodnoty intervali. Divodem je, Ze plocha byla zadana v m2, takze musime je$té hodnoty

prepocitat na km?2. Na karté Symbology jsou v oblasti intervali dva sloupce obsahujici zdanlivée
stejné hodnoty. Ve sloupci Range se nastavuji skute¢né ¢iselné hodnoty hranic intervali.
Upravime li hodnoty v tomto sloupci, pak se budou okresy piesouvat mezi intervaly. Ve sloupci
Label se nastavuje text, ktery bude umistén v legend¢ a ktery uvidi uzivatel. Pro dobrou
srozumitelnost legendy tedy musime hodnoty ve sloupci Legend piepotitat z obyv./m? na

obyv./km?.
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Ru¢éni Gprava hranic intervalt

Radéji si relativni hodnoty predem vypocitejte do tabulky

Pouzili jsme zptisob, kdy jsme provedli vypocet relativni hodnoty piimo v okné pro nastaveni
kartogramu a nasledné jsme piizpusobili hodnoty pro legendu. Tento zptisob ma velkou
nevyhodu. Jakmile potfebujeme udé€lat v pfipraveném kartogramu Upravu (zmenit pocet
intervald nebo zpiisob klasifikace), program vrati ru¢né upravené hodnoty ve sloupci pro
legendu do automatického stavu (sloupec Label bude stejny jako sloupec Range) a musime je
znovu ru¢né nastavit.

Doporucuji mit vzdy relativni hodnoty pro kartogram vypocitané jiz ptimo v atributové
tabulce. Pokud budete chtit projekt mapy s kartogramem opakovan¢ pouzivat ¢i upravovat, pak
vam to uSetii mnoho prace.

Vypocitejte si predem hodnoty do atributové tabulky

Procvi¢enim znalosti z diivéjsi lekce si pripravte podklady pro dalsi praci. Do atributové
tabulky vrstvy OkresyPolygony si ptidejte sloupec pro desetinna Cisla a spocitejte si zde
hustotu obyvatelstva na km?.

Nyni si miizeme vytvofit stejny kartogram znovu, ale do kolonky Value zaddme jen sloupec s
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vypocitanou hustotou. Kolonka Normalization ziistane prazdna. Ve sloupci Label nemusime
pfepisovat hodnoty.
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Kartogram vytvotfeny z hodnot pfedem vypocitanych v tabulce

V okné pro tvorbu kartogramu se nastavuje mezi jinym:

e pocet intervall (pole Classes)
e metoda klasifikace

Oboji 1ze nastavit po zvoleni tla¢itka Classify v okné Classifacation. Zde je opct moZnost
stanoveni poCtu intervalil a také nabidka na vybé&r metody klasifikace.
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Classification X
Classification Classification Statistics
Method:  Natural Breaks (Jenks) v Count: A
dus Maximum: 25
Data Exclusion Sum: 1501
Exdusion ... Sampling ... Mean: 1
Median: 1V
< >
Columns: 100 |5 [] show Std. Dev. [] show Mean
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Nabidka nastaveni klasifikace prvkl do interval

Pocet intervalii a metody klasifikace
Pocet intervalu

Vhodny pocet intervallli neni pfesn€ dan, zavisi na situaci. Ale ¢im vyssi pocet intervalil
pouzijete, tim vyssi pocet rtiznych barev bude v mapé a tim mensi rozdily mezi barvami budou.
Vétsinou se uvadi, ze veétsi pocet intervalii v mapé€ nez 67 je jiz pro uzivatele Spatné
rozeznatelny.

Metody Kklasifikace

Jadrem tvorby kartogramu, kartodiagramu a statistickych map viibec je pochopeni metod

vvvvvv

tvorb€ mapy! Dejte si na tom proto zalezZet. Nenechte to jen na programu GIS. Vychazejte
z UCelu mapy a z dat. Kazdd metoda se hodi pro jiny typ tcelu.

Equal Interval — prostor od minimalni po maximalni hodnotu se rovnomérné rozdéli do
intervaltll. Je uren pocet intervalli, program dopocita jejich délku.

Defined Interval — totéz, prostor se rozdéli do rovnomérnych intervald. Je urCena délka
intervalu, program dopocita jejich pocet.
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Natural Breaks — , klasifikace ptirozenych zlomi* — klasifikace podle vrcholt frekvenéniho
grafu. Vyhledavaji se takové hranice, aby rozdily mezi intervaly byly co nejvétsi. Tuto metodu
automaticky nastavuje ArcMap jako prioritni. Je sofistikovana, ale ¢asto az pfecenovana. Je
vhodnd, kdyz chceme zdlraznit extrémni hodnoty. Ty totiZ budou mit pravdépodobné vlastni
interval a samostatnou barvu.

Kvantily — stanovi se takové hranice, aby kazdy interval obsahoval stejny pocet prvkii. Metoda
zakryva extrémni hodnoty, ale umoZzni rozeznat mensi odliSnosti ve zdanlivé homogennim
baliku neextrémnich hodnot.

Geometricky interval — podobné kvantiliim — hodi se pro kontinuélni data, co nejmensi
rozdily mezi tfidami. I samotny navod pro ArcMap prohlasuje, ze princip je ,,t€Zko
vysvétlitelny“. Doporucuji nepouzivat metody, jejichZ princip je nejasny.

Smérodatna odchylka — podle odchylky od priméru. Hodi se pro data s normalnim
rozdélenim.

V okné Classification je k dispozici 1 histogram hodnot zvoleného atributu. Ten miizete vyuzit
ke kontrole, zda jsou intervaly navrzeny spravné, piipadné je i pomoci mySi posunout. Posunuti
hranice dovoluje 1 to, aby hranice byly co nejzaokrouhlené;jsi a tedy snadno zapamatovatelné
pro uzivatele mapy. Ve sloupci vlevo jde nastavit pfesné intervaly 1 zadanim cisla.

V kartogramu hustoty obyvatelstva v okresech zvolime metodu klasifikace Natural Breaks.

V histogramu je vidét, Ze nékteré hranice (295, 986) 1ze posunout na zaokrouhlenéjsi hodnotu,
aniz by néktery okres ptesel do jiného intervalu. Hranice 176 nebo 95,8 zaokrouhlovat
nebudeme, jsou v oblasti, kde ma svou hodnotu velké mnozstvi okresti. Posun hranice by tedy
mohl zpiisobit piesun nékterého okresu do jiného intervalu a porusit tak zptsob klasifikace. To
sice neni zakdzano, ale zni 1épe, kdyZ mliZzeme u statistické mapy fict, Ze pro klasifikaci do
intervald byla pouzita urc¢ita metoda.
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Automaticky nastavena klasifikace
V histogramu je vidét, ze nékteré hranice intervald 1ze zménit na zaokrouhlené a

zapamatovatelné hodnoty, aniz by bylo naruseno rozd¢leni prvki do intervala.
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Classification Classification Statistics
Method: INabJral Breaks (Jenks) "‘ Count: A
Classes: _5 v Minimum: 37
dusi Maximum: 25
Data Exclusion Sum: 1501
Median: 1Y
< >
Columns: 100 |51 []show std. Dev. []show Mean
Break Values
D@0 o g 5 95,8
O — ™ [=)) o~
176
295
151 986
2510
10+
51
37,0 654 1270 1890 2510

Snap breaks to data values
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Classification

Classification Classification Statistics
Method: Manual N Count: A
Classes: 5 Minimum: 37
dus Maximum: 25
Data Exclusion Sum: 1501
Exdusion ... Sampling ... Mean: r
Median: 1Y
< >
Columns: 100 -5 []show std. Dev. [] show Mean
Break Values %
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Metoda klasifikace Manual

Jakmile ru¢né jakkoliv zasdhnete do automaticky nastavenych hranic intervali, tak se metoda
klasifikace automaticky zméni na Manual. Pokud ale ménite hranice tak, aby se jen
zaokrouhlily, aniZ by néjaky okres ptesel do jiného intervalu, je mozné stale tvrdit, Ze jste
pouzili danou metodu klasifikace.

Po ukonceni okna Clasify a pfechodu zpét na kartu Symbology si v§imnéte, Ze po zméné hranic
intervali zménil ArcMap automaticky dalsi hranice tak, aby s upravenymi hranicemi

nekolidovaly.
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Nastaveni kartogramu po ru¢ni Gprave hranic intervala

Zapamatovatelné a nekolizni hranice intervali spoluvytvari srozumitelnou mapu

Pokud je mozné hranice intervalll upravit na zaokrouhlené, aniz by vam to rozbilo metodu

klasifikace, tak je ur¢ité dobré to udélat. Cim vice jsou

hranice intervalu zaokrouhlené nebo

¢im maji méné desetinnych mist, tim jsou zapamatovatelnéj$i a mapa je pro uzivatele Citeln&jsi!

Napt. 11-20, 21-30...

Zaroven je vhodné, aby intervaly byly nekolizni — aby

7adna hodnota nepatiila dvéma

intervalim. Pfikladem koliznich intervall by byly 10-20, 20-30...

Musi se ale zajistit, aby z4dny region mapy "nevypadl

ze stupnice", tedy aby se neocitl mezi

intervaly. Neni mozné napft. pouzit stupnici 11-20, 21-30, pokud mé néktery region hodnotu

20,63.

Je tedy potieba splnit vSechny pozadavky:

1. Zadny region nesmi mit hodnotu mimo hranice intervald,

2. vzajemné nekolizni hranice intervald,

Vv
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Tyto pozadavky jsou n¢kdy protichiidné. Lze je feSit kompromisem. Je napt. mozné pouzit u
hranic intervall 1 desetinna mista, ale co nejmensi pocet, napt. 57,1-61,0, 61,1-65,0,
65,1-68,0...

Po nastaveni kartogramu mtizeme nyni mapu dokon¢it. Lze ptidat dalsi vrstvy, popisky a
vytvoftit zrcadlo mapy tak, jak je to popisovano v piedesi¢ lekci. Hlavni odliSnosti pii tvorbé
zrcadla statistické mapy oproti obecné mape¢ je legenda. Tu je nejlepsi opét vytvoiit pomoci
pritvodce, prevést na grafiku a dotvofit ru¢né. Pomoci textového pole byl také ptidan nadpis
legendy.

Existuje i mozZnost, jak v textovém poli vytvofit horni & dolni index a dotvofit zkratku km?

k dokonalosti. Dvojklikem na text se otevie editace textového pole. Nenapadny text ,,About
formatting text* obsahuje napovédu, jak dosdhnout méné obvyklého formatovani. Napt. horni
index se vytvofi tak, Ze se dany text uzavie do tagu <SUP>.
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Kartogram s vytvotfenou legendou
Pro dosaZeni tohoto stavu je nutné provést ru¢ni ipravy automaticky vygenerované legendy.
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Opakovani

Procviéeni znalosti z lekce

Vytvorte si kartogram okresli podle n¢jaké jiné relativni hodnoty dostupné v atributové tabulce

— napf. podle miry nezaméstnanosti.

Predchozi
Nasledujici


https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/ZX404/index.qwarp?predmet=1551025;prejit=11847565
https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/ZX404/index.qwarp?predmet=1551025;prejit=11847565
https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/ZX404/index.qwarp?predmet=1551025;prejit=11847770
https://is.muni.cz/auth/el/sci/podzim2023/ZX404/index.qwarp?predmet=1551025;prejit=11847770

