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Anotace

Autorka uci na odborné Skole technického zaméreni. Zamérila se na vyhledavani
vhodnych studijnich materidl(i pro tento typ Skol a tim byla analytickd geometrie

v roviné z divodu neoblibenosti, ale potfebnosti pro tyto Zdky. Jak sama autorka
piSe, materidld vzniklych v OPVK je spousta, problém je orientace v nich. Proto
vybrala 8 projektd, které cleni na materidly vhodné k vykladu, materidly vhodné

k upevnéni uciva a materidly do hodin cviceni, k soutéZzim a ke skupinové prdci Zaku.
Ukadzky uvadi v priloze. Prdci dopliiuje dalSimi odkazy k tématu vyucovdni analytické
geometrie.

Charakteristika Skoly a studenti

Ucim na Skole, ktera nabizi maturitni obory jak technického sméru — Elektrotechnika, Stavebnictvi,
Mechatronik, tak i netechnického zaméreni — Bezpecnostné pravni ¢innost, Vefejna sprava, Penézni
manipulant.

U nastupujicich prvnich ro¢nikl Skolniho roku 2018/19 se nam podafilo navysit a sjednotit hodinovou
dotaci u netechnickych oborl na 4-4-4-4+1 hodina cviceni ve 4. rocniku, u technickych obord
4-3-3-3+1 hodina cviceni ve 4. rocniku.

SVP jsme upravili dle RVP a dodatkl z prosince 2017. Tematické plany obsahuji jen pfedepsané
zakladnfi ucivo, vétSina hodin je urcena na procvicovani zakladniho uciva a doplnéni uciva ze zakladni
Skoly. Plany neobsahuji Zadné rozSifujici ucivo.

V soucasné dobé patfi matematika k volitelnému pfedmétu maturitni zkousky. Zvoli si ji 10 maximalné
15 % studentd. Narazime na vysoké procento neprospivajicich Zakd, na prvni termin uspéje pfiblizné
25 % studentd.

Dlvod je obdobny jako na vSech skolach podobného typu. | kdyZ jsou povinné pfijimaci zkousky,
neni stanovena minimalnf hranice Gspésnosti zkouSek. Aby byla kapacita Skoly naplnéna, jsou tedy
prijimani i Zaci, ktefi ziskali 10 i méné procent.

Je jasné, Ze tento zak nezvlada ucivo zakladni Skoly a zde nastava problém. Vyucujici musi spojit
vyklad nové latky s dopln&nim kapitol ze ZS. Neni &as na procvi¢enf a osvojeni ziskanych poznatk(i.
Domaci prace neni fesenim pro v3echny, protoZe vétsina zak(l a bohuZel i rodicd je pfesvédcena, Ze Zak
se ma naucit ve Skole. Ze zakladnich Skol nejsou zvykli na domaci pfipravu, hodina vénovana pfipravé
jim ptipada jako nadstandartni poZzadavek vyucujiciho.

Zaméfila jsem se na vyhledavanivhodného studijniho materialu kapitoly Analyticka geometrie v roviné
pro studenty (rovné nasi Skoly.

Analyticka geometrie patfi u zak( k neoblibenym, Glohy v didaktickém testu pak k chybné fesenym
nebo viibec nefeSenym.

Dlvodem je prolinani analytiky s ostatnimi kapitolami a ndvaznost na ucivo: umisténi bodd
do systému soufadnic, Gpravy vyraz(, feSeni rovnic, feSeni soustav rovnic, iracionalni rovnice, linearni
funkce, rozeznavani poctu fesSeni pfi feSenf rovnic i soustav rovnic, demonstrace a nazvy vzajemnych
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poloh dvou pfimek v roviné, pochopeni pojmu vektor, reprezentant vektoru, umisténi vektoru do bodu,
operace s vektory, goniometrické funkce, prace s kalkulatorem, orientace v tabulkach, ddsledné
dosazovani do vzorcl, souvislost s planimetrif, vlastnosti rovinnych Gtvar(...Tedy znalost, osvojeni

a schopnost aplikace poznatk(l z ostatnich tematickych celkl stfedoSkolské matematiky.

Vyuku analytické geometrie lze rozdélit do ¢tyF navazujicich kapitol:

— Body, tGsecka, délka Gsecky, stfed Gsecky

- Vektory, soufadnice vektoru, umisténi vektoru, operace s vektory, skalarni soucin, Ghel mezi vektory,
kolmost vektor(

Vyjadreni pfimky
a) parametrické
b) obecna rovnice pfimky
¢) smérnicovy tvar a souvislost s linearni funkci
d) metrické vlastnosti, vzajemna poloha bodu a pfimky, dvou pfimek

Clenéni materialu podle obsahu:
1) materialy vhodné k vykladu viz pfiloha bod 1. na CD
2) materialy k procviceni a upevnéni uciva viz pfiloha bod 2. na CD
3) materialy vhodné do hodin cvicenfi typu kviz(, prace ve skupiné, soutéZze mezi jednotlivci i mezi
skupinami apod. viz pfiloha bod 3. na CD

V Gvodu kaZzdého materialu pisi kratkou charakteristiku, obsah a ¢asovou naroc¢nost.

Materialy jsem vyhledavala prevazné na OPVK, ale je zde i nékolik odkaz(i z vyhledavace na internetu.
viz pFiloha bod 4. na CD

Pro jednodussivyhledavaniv databazi OPVK uvadim Pfijemce a nazev projektu véetné registracniho
Cisla, nazev produktu. V pfiloze pouzivam pro dany material oznacenfi slozky 1.A, 1.B, 2.A, ...

OPVK obsahuje nekonecné mnoZstvi studijnich materiald, které jsou vhodné pro maturitni i tfileté
obory. Autofi pouZivaji rizné metody, zplisoby zpracovani, riiznou naro¢nost a hloubku problematiky
kapitol.

Vyucujici i student ma skutecné moZnost si z uvedenych materiald vybrat vhodny pro svou koncepci
hodiny €i pro procvic¢eni a osvojeni uciva.

Velkou nevyhodou je viak nazev materiall a vyhledavani. Vyhledat vhodny DUM vyZaduje hodiny
otevirani odkaz.

V tom by tato prace méla pomoci. Vybrany material jsem pojmenovala, konkretizovala obsah
a popsala formu a stéhla jednotlivé listy pro rychlé seznameni s materialem.

Nazev projektu: Nové sméry ve vyuce matematiky pro technické obory
Registracni ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/01.0007

Nézev projektu: Nové sméry ve vyuce matematiky pro technické obory
Registracni ¢islo: CZ.1.07/1.1.36/01.0007

Nézev projektu: Pfirodni védy aktivné a interaktivné

Registracni Cislo: OP VK CZ.1.07/1.1.24/01.0040

Nézev projektu: Multimedialni Skola

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0357

Nazev projektu: Kvalita a vzdélani

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0024

Nazev projektu: Investice do vzdélani nesou nejvyssi drok

Registracni ¢islo: 0 CZ.1.07/1.5.00/34.0521

Nazev projektu: Matematika s radosti

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.1.00/26.0042
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Anotace

Autorka ve své prdci bere jako podklad své prdce zprdvy CSI, zaméFené na rozvoj
matematické gramotnosti na zdkladnich a stfednich skoldch ve Skolnim roce
2017/2018. Autorka vybird zdvéry CSl a dle nich sestavuje a realizuje dotaznikové
SetFeni, a to na jedné zdkladni Skole (121 respondentt) a SOS s MZ (132 respondentd).
Jeho zdvéry pak srovndvd mezi $kolami a se zdavéry CSI, které vhodné dopliiuje.

Na zdvér pak uvddi systematicky ta nejzajimavéjsi zjisténi. Pfidanou hodnotou prdce
je, Ze autorka pracuje v celém procesu Setreni, spolupracuje se svymi stredoskolskymi
Zdky, ktefi tak vnimaji cely cyklus dotaznikového Setreni.

Ve své praci jsem vychazela z hlavnich zjist&ni Tematické zpravy CSI (€51, 2018 a 2019), ktera

se zamérovala na rozvoj matematické gramotnosti na zakladnich a stfednich Skolach ve Skolnim roce
2017/2018. Zaveéry této zpravy mé zaujaly a nékteré z nich jsem si vybrala do své prace. Porovnavala
jsem vysledky Setfeni na dvou &kolach Usteckého kraje se zavéry CSI.

Ze zpravy vyplynulo (CSI, 2019, s. 27), e mezi nejvyznamné&jsi charakteristiky ovliviujici rozdily
v Gspésnosti 7akd v testech matematické gramotnosti patfi:
— regionalni umisténi skoly (jedny z nejhorsich vysledk( se objevily u Zakd skol Usteckého kraje)

— obliba matematiky (Zaci deklarujici vy$si oblibu dosahli lepSich vysledkd)
— pohlavi zaki (horsi vysledky byly zaznamenany u divek)

Pfiprava a priibéh

Do vyzkumu jsem zapojila Zaky druhého ro&niku SOS, ktefi vytvofFili nabidku poloZek do dotazniku

a spole¢né jsme z n&kterych z nich sestavili dotaznik. Dotaznikové Setfeni prob&hlo na bézné zS

u 121 74k (6.-9. roénik) a 132 7ak(i SOS zakon&ené maturitni zkoudkou (1.—4. ro€nik). Odpovédi jsme

zaznamenali do tabulky a ty jsme pouZili k dalSimu zpracovani.

Zpracovani vybranych zavéri tematické zpravy €SI
V této kapitole je vZdy uveden konkrétni vybrany zavér z Tematické zpravy CSI, ktery je doplnén
o kratkou interpretaci.

.V piipadé Ceské republiky byla ve srovnani s ostatnimi zemémi prokazana vysoka mira zavislosti
Zakovskych vysledki, stejné jako napfiklad droveii pozdéjSiho dosazeného vzdélani, pravé
na rodinném zazemi* (€SI, 2018, s. 2)

V mezinarodnim Setfeni Zak( PISA se ukazalo, Ze bodovy vysledek v pfirodovédné a matematické
gramotnosti v Ceské republice zavisi na hodnoté ,,socioekonomického statusu®, ktery je v Usteckém
kraji jeden z nejnizsich. Proto mé zajimalo, jak pfistupuji k vyuce a problémidm s matematikou rodice
7ak( na dvou 3kolach v Usteckém kraji.
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PoloZka z dotazniku €. 14:
Jak se rodice zajimaji 0 mé znalosti z matematiky

Z dotazniku vyplyva, Ze vice nezZ tfetina rodic Zakd zakladni Skoly se o problémy spojené
s matematikou viibec nezajima, nebo se zajima pouze o znamky, u rodicl stfedoskolakd je nezajem
ze strany rodicll jeSté vétsi az 60 %. Je tedy zfejmé, Ze tlak ze strany rodicli je pomérné maly,

a to se projevuje v mensi motivaci zak( ke studiu.

»10, Ze matematika nenivnimana jako prevazné oblibeny vyucovaci predmét, potvrdilo i tematické
Setfeni Ceské gkolni inspekce zamé&Fené na matematickou gramotnost ve kolnim roce 2017/2018.
Pfes 60 % zakd zakladnich a vice neZ 70 % zak( stfednich kol nesouhlasi s tvrzenim, Ze by se ucili
matematiku proto, Ze je bavi.“ (CSI, 2019, s. 5)

»Vice odmitavy postoj k matematice je typicky pro Zaky stfednich Skol, vztah zZakd k matematice
se tedy po jejich pfechodu na stfedni Skolu zhorSuje — napf. kvdli skokové vy3si narocnosti
vyucovaného obsahu, dilem také nepochybné v disledku deklarovaného ,,zaméreni“ Zak(l na jiné nez
s matematikou pfimo souvisejici oblasti.“ (CSI, 2019, s. 8)

Nabizf se tedy otazka, zda se oblibenost matematiky u 7akil po pfechodu ze ZS na SS zasadn& zméni.

Polozka z dotazniku ¢. 5:
Zarad predmét matematika na stupnici od 1 (velmi oblibena) do 5 (neoblibena)

Je pfekvapivé, Ze skoro polovina Zakl obou typ(l Skol ohodnotila matematiku znamkou 1-2, tedy jako
predmét velmi oblibeny, a pouze p¥iblizné pétina Zakd oznacila matematiku jako malo oblibenou nebo
neoblibenou. Je také zajimavé, 7e pfechodem 7&k( ze ZS na SS se postoj 7ak( k matematice v téchto
dvou koléach z hlediska oblibenosti tém&F nezménil. Tvrzeni z Tematické zpravy CSl se tedy nepotvrdilo.

»ACkoli matematika nepatii mezi prilis oblibené predméty Zakd, je jejich postoj k diileZitosti
matematiky pro budouci Zivot vice pozitivni. Pouze 15 % Zaki zakladnich Skol si mysli, Ze matematika
neni dilezita pro jejich dalSi studium, a necelych 20 % zakii zakladnich Skol se domniva,

Ze se v matematice nenau¢i mnoho véci pfinosnych pro nalezeni dobrého zaméstnani. Naopak postoj
Zaka strednich Skol k vyznamnosti matematiky pro jejich dalsi studium i zaméstnani je kritictéjsi,
nebot témérF polovina z nich nevidi matematiku v tomto sméru jako ddleZitou.“ (€SI, 2019, s. 8)

Proto jsem na zakladé vysledkd CSI Zakiim obou typ(i kol poloZila nasledujici otazku, ktera s danou

problematikou souvisi.

PoloZka z dotazniku €. 4 :
Jakou mam motivaci ke studiu matematiky?

Je zfejmé, Ze pro vice neZ polovinu 7ak( ZS a SS je hlavni motivaci ke studiu matematiky dobfe
se pripravit na zkousky a Gspésné je zvladnout. Jen mala ¢ast Zakl (kolem 15 %) vidi potfebnost
matematiky pro jejich dalsi praci nebo studium. U odpovédi ,,D“ pfekvapil vysledek stfedoskolakd, jichz
témé&F pétina odpovédéla, 7e se matematiku uci, protoZe je bavi. Zaci ZS takto odpovidali méné ¢asto.
Toto zjisténi je v rozporu s tvrzenim CSI, podle které matematika bavi vice Zaky pravé na zakladni skole
(€SI, 2019, s. 5).

»RozloZeni Gspésnosti Zakl v testu matematické gramotnosti ukazalo na lepsi primérny vysledek
a to i presto, Ze maji na vysvédceni lepi znamky z matematiky.“ (CSI, 2019, s. 21)

Dalsi polozka do dotazniku se tedy sama nabizela. Je na naSich dvou Skolach rozdil v hodnoceni
chlapc@ a divek?

PoloZka z dotazniku ¢. 12:
Jakou znamkou z matematiky byvas vétSinou hodnocen na vysvédcéeni?

Je patrné, Ze nenf vyrazny rozdil mezi hodnocenim chlapci a divek na ZS. T¥i Etvrtiny Zakd mivaji na
vysvédceni znamky 1-2, pfiblizné pétina 2-3 a jen desetina ma znamku 3-4.
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Jiné to je u 74k SS. Jednicku nebo dvojku na vysvédéeni ma pouze tetina 74k a jen velmi malo
chlapcl, dévcata byvaji hodnocena touto znamkou mnohem casté&ji (rozdil je skoro 20 %), na druhé
strané hodnotici stupnice je mezi chlapci a dévcaty také vyrazny rozdil (15 %) v neprospéch chlapcd.

Tyto zavéry vyvolavaji dal3i otazku. Nesouvisi lepsi hodnoceni divek na SS s jejich vé&tsi domaci
pfipravou?

PoloZka z dotazniku €. 9:
Jak se pFipravuji na vyuku

Vysledky potvrdily, Ze dévcata se na vyuku pfipravuji vice neZ chlapci (hlavné pfed pisemnou praci
a zkouSenim, nebo kdyZ nécemu nerozumi). Témér 20 % chlapcll se na vyuku nepfipravuje viibec,
coz koresponduje i s jejich hor§im hodnocenim na vysvédcent.

Je pfirozené si polozit dalsi otdzku. Nema vliv na vyslednou znamku na vysvédceni u dévcat a chlapcl
také oblibenost predmétu matematika?

Divky na Z5 jsou hodnoceny jedni¢kou nebo dvojkou €ast&ji neZ chlapci, pfestoZe matematika
je obliben&jsim predmétem chlapcd. Na SS hodnoceni 74k odpovidé oblibenosti pfedmétu. Skoro
¢tvrtina divek SS oznacila matematiku jako oblibenou a také stejné procento byva hodnoceno
jednickou nebo dvojkou, na rozdil od chlapcd, ktefi matematiku nemaji v takové mife v oblibé a tomu
odpovidaji jejich znamky na vysvédcenti.

V zavéru své prace jesté jednou strucné porovnam vysledky svého dotaznikového Setfeni s nékterymi
tvrzenimi z Tematické zpravy CSl. Vyrok uvedeny za pofadovym &slem je vidy struéné formulovanym
zavérem zpravy CSI. Pod nim uvadim pfislusné zjisténi plynouci z mého vyzkumu.

1. Rodinné zazemf ovliviiuje motivaci Zak( ke studiu matematiky.

2. Pfechodem ze Z5 na SS se postoj k matematice zméni. Pfedevaim pro svoji naro¢nost a zaméfeni
Zakd se stane méné oblibenou.

3. Kolem tfi ¢tvrtin dotazovanych se domniva, Ze matematiku vyuzije v dalSim studiu nebo praci.

4. Testovani matematické gramotnosti ukazalo lepsi priimérny vysledek u chlapcd, i kdyZ dévcata
byvaji hodnocena na vysvédceni lépe.

U Zakd ZS nenf patrny vyrazny rozdil v hodnoceni chlapcil a divek, tFi Etvrtiny Zak( jsou hodnoceny
jednickou nebo dvojkou. U 74k SS hodnocenyich zndmkou dvé, tFi nebo &tyFi se rozdil v hodnoceni
mezi pohlavimi neprojevuje. Rozdilné hodnocent je zfetelné az na obou pélech klasifikacnich stupnd.
Z dotazniku vyplynulo, Ze divky byvaji hodnoceny znamkou jedna nebo dvé ¢astéji nez chlapci, ktefi
naopak mivaji ve vétsi mite na vysvédceni ctyfku nebo pétku. Vyzkum naznacil souvislost hodnoceni
divek s jejich domaci pfipravou a oblibenosti pfedmétu. Divky se vice vénuji domaci pfipravé a daleko
Castéji oznacuji matematiku jako oblibeny predmét. Tyto dva faktory mohou ovliviiovat jejich celkové
leps7 hodnocenf na vysvédéeni na SS.

Podékovani
Dékuji Mgr. Markété Boudnikové za cenné pfipominky a spolupraci pfi dotaznikovém Setfeni.

Pouzita literatura
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Vazba na projekty OPVK
V databazi vystupd projektl OPVK jsem vyhledavala soubory, které obsahuji rozvoj matematické
gramotnosti.
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Nazev projektu: Modernizace vyuky

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0861

Anotace: Cilem projektu bylo prostfednictvim Sablon — Individualizace vyuky pro zvySeni efektivity
rozvoje matemat ické gramotnosti Zakd zakladnich Skol.

Nazev projektu: Moderni védéni ve Skole

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.1002

Anotace: Inovace a zkvalitnéni vyuky v oblasti matematické gramotnosti docilit zlepSeni stavu
pocatecniho vzdélavani na stfedni Skole.

Autor: Mgr. Petr Loskot
Pracovisté: SSPgHS, Komenského 3, Litomérice

Anotace

Autor, ktery je ucitelem na stiedni odborné Skole humanitniho zaméreni si pro ovéreni
v praxi vybral jeden projekt z OPVK, a to Ucime se trochu jinak, moderné a zabavnéji,
predevsim jeho ¢dst vénujici se financni matematice. Kolega si stanovuje cile,
Zdkovské kompetence, metody a formy vyuky. Ovéruje frontdlni vyuku, samostatnou

a skupinovou prdci a sam priddvad zplsob projektové vyuky. V zdavéru hodnoti posun
zaku, ale i jejich motivaci pro tuto vyuku.

Moje prace popisuje zkusenosti z ovéfovani materialu zvefejnéného v Databazi vystupl projektd
Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost, konkrétné projektem: Ucime se trochu
jinak — moderné a zabavnéji. Z projektu jsem vybral ¢ast vénujici se praktickému vyuZiti posloupnosti,
konkrétné ve financni matematice. Projekt byl realizovan v roce 2004, autorem je Ing. Ladislav
Poborsky ze Stfedni odborné skoly a Stfedni odborného uéilist& dopravniho v Caslavi. Projekt obsahuje
prezentace pro frontalni vyuku a pracovni listy pro samostatnou praci a skupinovou vyuku. Ovéfovanou
praci jsem doplnil projektovou vyukou. Toto téma jsem vybral proto, Ze finanéni gramotnost student(
neni na potfebné Grovni a jeji neznalost miZe zplsobovat fatalni problémy v Zivoté mladych lidi.

Cil prace:

e procvicit ziskané znalosti z posloupnosti

e umét bezpecné a racionalné pouZzivat kalkulator

e umét pracovat s odhadem

e umét pracovat s chybou, posoudit vypoctenou castku s realitou v hézném Zivoté

e rozumét pojm0m: jistina; Grok; ro¢ni Grokova mira; Grokovaci obdobi; terminovany vklad;
vypovédni lhlita; RPSN; dan z pfijmu
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e

e ziskat bliz5i vztah k matematice pochopenim jejiho vyuZiti v praktickém Zivoté

¢ pochopit zavaznost problematiky investovani a Gvér(

e ziskat povédomi o socialnich dopadech nezodpovédného pljcovani

¢ poznat vyhody a zejména nevyhody a rizika bankovnich a nebankovnich Gvér(

e yzajemné si predavat informace

e zjistit skutecné Grokové miry Gvéru a sporeni ceskych bankovnich instituci

e zjistit Grokové miry Gvéru nebankovnich instituct

¢ dokazat realné posoudit pravdivost informaci z informacnich letakd, internetu, tisku, televize,
podomnich dealer( apod.

e vyzkouset si roli bankéfe ¢i financniho dealera

e vyzkouset si roli potenciondalniho klienta, umét posoudit pfedkladané nabidky

® naucit se asertivité a nepodlehnout ukvapenému rozhodnutf

e umét posoudit nutnost Gvéru pro kvalitu Zivota (spotrfebitelské Gvéry)

e uvédomit si nasledky zapisu do registru dluznikd

Vyucovaci i vychovny cil byl splnén. Studenti si uvédomili dlleZitost finan¢ni matematiky. Prakticky
propojili teoretickou matematiku s praxi. Vyuzili informacni technologie. Poznali pobocky kamennych
bankovnich dom. Vyzkouseli si praci ve skupiné. Véfim, Ze tato kapitola bude mit pozitivni vliv

na jejich budouci Zivot.

vvvvv

ve tfetim rocniku stfedni Skoly. Metody vyuky jsem rozdélil do tfi forem.

Za pomoci pocitaCe a dataprojektoru s vyuZitim dvou prezentaci” se studenti seznamili s bézné
uZivanymi pojmy ve svété financi. Dllezité informace si poznamenali. Ovéfeni pochopeni jsem provedl
zabavnou interaktivni formou aplikaci Kahoot 2. VyuZil jsem volné dostupnou databazi a promitl

na platno kviz ,Finan¢ni matematika“. Studenti na otazky odpovidali pomoci svych mobilnich telefond.
PouZitf vlastnich zafizeni jesté zvySilo zajem o vyuku. Na zavér této ¢asti jsme si vyzkouseli nékolik
priklad(i z této problematiky. Zadani pfikladu jsem promital na platno z vySe zminénych prezentaci.
Trida odhadovala vysledek. Vybrany student potom pfiklad vypocital na tabuli. Po diskuzi realnosti
vysledku jsem na platné ukazal vysledek véetné postupu z prezentace.

Trida s 25 studenty se rozdélila do péti skupin. Tymy obdrZely Pracovni listy ?. Skupiny jsem
koordinoval tak, aby si kazda vybrala jiny pfiklad. Finanéni tym pfiklad vypocital a poté jej prezentoval
na tabuli tfidé. KaZzdou skupinu zastupoval vybrany student. Nejprve probéhl odhad vypoctené ¢astky,
poté pokracoval vypocet s postupem a na zavér diskuze nad redlnosti vypoctu. Nasledovalo potvrzeni
spravnosti ucitelem. Na zavér prezentovani studenti diskutovali nad tim, zda pro dany Gcel bylo
vhodné nakup realizovat pomoci Gvéru, ¢i zda by vzniklou situaci mohli feSit jinak. Podobné diskutovali
i problematiku spofeni vs. investovani.

7 VY 42 INOVACE M 03B 31 Pfiklady z finanéni matematiky 1.pptx
VY 42 INOVACE M 03B 31 Pfiklady z finanéni_matematiky 2.pptx

2) www.kahoot.com a www.kahoot.it

3) VY 42 INOVACE M 03B 31 Priklady z finanni matematiky 1.docx
VY 42 INOVACE M 03B 31 Priklady z financni matematiky 2.docx
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Studentdm — stale rozdélenym do skupin z pfedeslého Gkolu — jsem zadal Gkoly typu:
e zjistéte nabizené produkty financnich instituci
e zjistéte roc¢ni Grokovou miru pro pljcku a pro spofeni
e pfineste papirové letacky ¢i internetové nabidky v digitalni podobé
e zjistéte dalsi poplatky (RPSN)
e zjistéte podminky pro poskytnuti pdjcky
¢ vyhledejte hodnoceni uZivatelll — recenze

KaZzda skupina méla za tkol konkrétni skupinu instituci (Ceské bankovni domy,
stavebni spofitelny, nebankovni instituce, internetové poskytovatele pljcek — napf.
www.provident.cz, www.zonky.cz) .
V dalsi hodiné skupinky své zjisténé informace prezentovali celé tfidé. Spolecné jsme diskutovali
nad poskytovanymi produkty. ZdGraznil jsem rizika nebankovnich instituci!
Na zaveér kapitoly Financni matematika sehrala jedna skupina scénku, ve které podomni dealer nabizi
velmi vyhodnou pdjcku seniorovi.

Cilem bylo zjiSténi zajmu o financni matematiku, schopnost vyuZit v praxi teoretické znalosti
a dovednosti.

Reakce student( predcila ma ocekavani. Aktivné vyhledavali nabidky financnich instituct.
Diskutovali o jednotlivych nabidkéach. Vysvétlovali pojem lichva. Zajimali se o historii pdjcovani.
Dohledali na Internetu pocatky pljcovani komodit ve starovéku, v Egypté, vznik penéZniho systému
ve starovékém Recku... Vyhledali si a nainstalovali aplikaci Kahoot do svych mobilnich telefoni.

V hodiné informatiky mé poZadali, abych je naucil vytvaret kvizy ve zminéné aplikaci.

VyuZiti materiald z vyse uvedeného projektu bylo pfinosné. Studenty vybrané téma zaujalo. Propojeni
teorie a praktického vyuZiti zlepSilo vztah k matematice. Databaze vystupd projekti Operacniho
programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost obsahuje mnoho zajimavych digitalnich uc¢ebnich
materiald. Dle mé je velka Skoda, Ze jsou velmi malo vyuZivany. Svédci o tom malé pocty stahnuti
prezentaci Ci pracovnich listd. VyuZivani hotovych materiall méze vyucujicimu ulehdit praci, na druhou
stranu vyZaduje ddkladnou pfipravu.

P¥i hodnoceni tohoto projektu bych vyzdvihl provedeni pracovnich list(l. V budoucnu by je bylo moZné
roz§itit o dalsi pfiklady. Napadlo mé také vétsi propojeni s praxi, konkrétni banky, finanénf instituce,
konkrétnéjsi drokové miry apod. Ale chapu, Ze se do toho autorovi nechtélo. Riskoval by mozna
strety s pravniky danych instituci. Dalsim negativem by byla neaktualnost pfikladd po urcité dobé.

U prezentaci vySe zminéného projektu bych uvital lepsi grafiku. Efektivita prezentace by se tim jisté
zvysila.

Pouzité zdroje
e http://www.msmt.cz/file/11009/
e https://www.kampropenize.cz/historie-pujcky/
e https://databaze.op-vk.cz/Product/Detail/69213
e https://databaze.op-vk.cz/About/OpVk
Zdroje jsou platné v dubnu 2019.

Vazba na OPVK
Databaze vystupd projektli Operacniho prog. Vzdélavani pro konkurenceschopnost
— https://databaze.op-vk.cz

Ucime se trochu jinak — moderné a zabavnéji, ¢islo projektu CZ.1.07/1.5.00/34.1094

EVROPSKA UNIE ,,Sys}e[n(zve reSeni — motivace
Evropské strukturalni a investicni fondy avzdélavani pedagogt (IKAP A)«,

Operacni program Vyzkum, vivoj a vzdelavéni MINISTERSTYO SKOLSTY reg. &.: CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_034/0008368




Autor: Ing. Dana Bartikova
Pracovisté: SOS Litvinov — Hamr, pFfispévkovd organizace, Mlddeznickad 236, Hamr,
435 42 Litvinov

Autor: Mgr. Jana Janotovad
Pracovisté: SOSPo, s.r.o., Topolovd 584, 43401 Most

Autor: Ing. Martina Beckova
Pracovisté: Zdkladni Skola, Most, J. A. Komenského 474, pfispévkovd organizace

Anotace

Prdce se vénuje porovndni vyvoje matematickych znalosti a dovednosti Zaku

po pFechodu ze zdkladni $koly na Skolu stfedni. Trojice autorek (2 riizné SOS a jedna
ZS) realizovaly na svych $koldch Setfeni matematickych znalosti a dovednosti. Setfeni
se ziicastnilo 142 Zdki (35 ZS, 69 CtyFlety obor SOS, 38 tfilety obor SOS). Matematické
kompetence Zdkii roztridily autorky na numerické dovednosti, feSeni slovnich

uloh a aplikace geometrickych znalosti. Pfedpokladanou hypotézou bylo zlepseni

po roénim pFestupu ze ZS na SS. Ta se viak plné potvrdila pouze v numerickych
dovednosti, v ostatnich dvou kategoriich se zlepSeni ukdzalo pouze u ctyrletych
obord, trileté dosahuji horsi vysledky neZ Zaci zdkladnich Skol.

Obsahem prace bylo porovnani vyvoje matematickych znalosti a dovednosti Zakl po pfechodu

ze zakladnf Skoly na Skolu stfedni. Cilem prace bylo ziskani zpétné vazby a soucasné i vychodiska
pro dalsi praci ucitele matematiky na zakladnf a stfedni Skole.

Obsahem tohoto pfispévku je seznameni s postupem Setfeni, pouzitymi prostfedky a interpretace
vysledkd s naslednymi doporucenimi pro ucitele matematiky.

Pouzité prostredky Setfeni

K porovnani vyvoje matematickych znalosti a dovednosti jsme zvolili formu didaktického testu. Test
obsahoval tfi zakladni ¢asti zamérené na klicové kompetence v oblasti numerickych dovednostt,
porozuméni textu (feSeni slovnich Gloh) a aplikaci geometrickych znalosti odpovidajicich u¢ebnim
osnovam zakladni skoly.

Ucastnici Setfeni
Setfeni se zicastnilo celkem 142 7akd z SOSPo Most, SOS Litvinov — Hamr a ZS Most. Z toho bylo

¥ 21,0 Y. ¥

prvnich roénikd tfiletych ucebnich obord z SOS Litvinov — Hamr a 35 74kl devatych tfid zakladni skoly.
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Pribéh testovani

Didakticky test byl vSem Zakiim zadan ve stejném obdobi Skolniho roku. Na vyplnéni testu méli Zaci
jednu vyu€ovaci hodinu, tj. 45 minut. Zaci byli hodnoceni pouze za spravné odpové&di, za nespravné
nebo nevyplnéné Glohy jim nebyly odecitany body. Vysledné bodové hodnoceni Zakd bylo zadano
do jednotné databaze, ktera slouZila jako podklad pro porovnani vysledkd Zakda.

Vysledky Setfeni

Zakladnim predpokladem bylo, Ze Zaci stfedni Skoly budou dosahovat lepSich vysledkl nezZ Zaci
Skoly zakladni, protoZe v pribéhu Skolniho roku na stfedni Skole dochazi k rozvoji jejich znalosti

a dovednosti. To se potvrdilo pouze v oblasti numerickych dovednostf (viz. graf ,,Usp&3nost

v testu®). PFi fesenfi slovnich Gloh a v aplikaci geometrickych znalosti nedosahovali Zaci tfiletych
obor( priimé&mého bodového hodnoceni Zakii zakladnf §koly. Zaci CtyFletych obor( ziskali ve viech
posuzovanych oblastech nejvy3si primérné bodové hodnoceni.

Numerické dovednosti
Numerické dovednosti 7ak{ se po pfechodu na stfedni §kolu zlep3ily. Zaci zvladaji pofadi matematickych
operaci a jsou (spé3né&;jsi pfi feSeni Gloh s racionalnimi ¢isly. Nékterym zaklm plsobil problémy zapis
téhoZz racionalniho ¢isla ve tvaru zlomku a soucasné ve tvaru desetinného Cisla.
Nejmensi rozdil v primérném bodovém hodnoceni jednotlivych obord se projevil pfi feSeni rovnice.
Nejslabsich vysledk( dosahovali Zaci viech obor(i v algebraickych vyrazech. U Zakd tfiletych obor(
doSlo k nejvétsimu propadu a jejich primérné bodové hodnoceni bylo u algebraickych vyrazl nizsi
nez u zakd devatého rocniku.

Porozuméni textu - feSeni slovnich dloh
PF¥i feSeni slovnich Gloh prokazovali nejslabsi vysledky Zaci tfiletych obor(. Ve tfech Glohach bylo jejich
primérné bodové hodnoceni vyrazné nizsi nez u Zakd devatych tfid.

PfestoZe v prvni ¢asti testu Zaci prokazali, Ze se jejich numerické dovednosti zlepSuji a Ze zvladaji
vypocty s racionalnimi ¢isly, neuméli tyto dovednosti aplikovat ve slovnich Glohach. Velké potize méli
se zvladnutim dloh s procenty. Slovni Glohy nepatfi u Zakl k oblibenym ¢astem matematiky. Projevuje
se jejich neschopnost plné porozumét textu a prevést (idaje z textu do matematické podoby. Velmi
casto feSeni slovnich Gloh prosté vzdavaji.

Aplikace geometrickych znalosti

V oblasti aplikace geometrickych znalosti nebyl velky rozdil mezi primérnym bodovym ziskem Zakd
Ctyfletych oborl a zak( devatych trid. Nejslabsi vysledky méli Zaci tfiletych obor(. Vysledek mohl byt
ovlivnén tim, Ze geometrie se v prvnim ro¢niku testovanych obor( stfednich Skol nevyucuje a Zaci
vyuZivali jen svoje znalosti a dovednosti, které ziskali na zakladni Skole.

V této posledni Casti testu dosahovali Zaci nejslabSich vysledkd. Néktefi Zaci geometrické Glohy
vibec nefesili. Ddvodem mohla byt nejen neznalost, ale také to, Ze Zaci vyuzili vétsi ¢ast stanoveného
Casu pro feSeni predevsim slovnich Gloh a na geometrii jim nezbyl ¢as. Zvlasté se to tyka zZaka tfiletych
obord.

Shrnuti

Na pocatku Setfeni jsme predpokladali, Ze pfechodem na stfedni Skolu si Zaci prohloubf a upevni
matematické dovednosti, které ziskali na zakladni Skole, takZze budou svymi znalostmi pfevySovat Zaky
devatého roc¢niku.

ZlepSeni miiZeme pozorovat u ¢tyFletyich obor. Zaci tfiletych oboril byli ve dvou sledovanych
oblastech horsi nez Zaci devaté tfidy zakladni Skoly. Pfi¢cinou m{zZe byt to, Ze na tfileté obory chodi Z4ci
prospéchové slabsi neZ na obory Ctyrleté.

Geometrické znalosti nezaznamenaly takovy progres, jaky bychom ocekavali. To je v3ak dano tim,
7e se geometrie objevuje na stfedni Skole aZ na konci prvniho roéniku, popfipadé v rocniku druhém.
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Doporuceni
Na zakladé setfeni doporucujeme ucitellim zakladnich i stfednich kol vénovat vétsi pozornost
algebraickym vyraz(im, porozuméni textu (slovnim tGloham) a jeho pfevedeni do matematické podoby.
Je nutné podporovat geometrickou predstavivost.

Na zakladni Skole musime podporovat i slabsi Zaky, u nichz je predpoklad, Ze po ukonceni devitileté

------
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ale nemohou zdstat na okraji pozornosti s tim, Ze ,jdou jenom na uc¢nak”. Zavrela by se jim tak cesta
k jejich dalsimu osobnimu rozvoji, protoZe po Gspésném ukonceni tfiletého oboru mohou pokracovat
dalv nastavbovém studiu.

Na stfedni Skole je zase nutné pfi opakovani latky ze zakladni Skoly klast ddraz na uvedené
problematické oblasti. Je vhodné na zacatku Skolniho roku diagnostikovat pomoci didaktického testu
skutecné znalosti a dovednosti Zakd a pfizplsobit tomu rozsah a obsah opakované latky.

Zakdm tfiletych u€ebnich obor( je zapotfebi poskytnout vice €asu na zpracovani Gloh, nespoléhat
na to, Ze latku na zakladni Skole zvladli a vSe vysvétlovat a procvicovat tak, jako by se jednalo o ucivo,
které je pro zaky nové.

V maximalni moZné mife doporucujeme pfi vyuce pouZivat vizualizace. Lze vyuZit napfiklad software
Geogebra nebo hotové vizualizace vytvofené v Techambition.com.

Pro rozvoj geometrické predstavivosti m{izeme pouZivat napf. tangram, pentomina
(napf. prostfednictvim hry Ubongo), soma kostky, stavebnici Magformers, hru TantrixPro procvicovani
a opakovani latky doporucujeme pouZivat hry a soutéZe mezi Zaky. Ve webovém prostredi lze vyuZzit
napf. systém Kahoot, ktery ndm umozni jednoduse vytvofit hru, souté? nebo test. Zaci odpovidaji
prostfednictvim PC, tabletd nebo svych mobilnich telefonl. Formulator Tarsia ndm zase umozni vytvofit
domino nebo pexeso zamé&fené na procvicovani zakladnich pojm.

Vytvorenim vlastniho testu jsme chtéli zmapovat dovednosti, které jako lidfi matematické gramotnosti
vnimame jako zasadni. Byl potvrzen fakt, Ze porozuméni textu u Zak( klesa jak v ceském jazyce,
tak ve slovnich Glohach. A to pfesto, Ze Skoly v soucasné dobé vnimaji ctenarskou a matematickou
gramotnost jako prioritni.

VyuZili jsme toho, Ze v rdmci naseho projektu se setkavaji ucitelé matematiky stfednich a zakladnich
Skol. MZeme si tak snadno vysvétlovat svoje postoje, pfedavat svoje poznatky a vyméniovat
si zkuSenosti.

Nase spolecna prace nam ukéazala, Ze se stejnymi problémy ve vyuce Zakl se potykaji ucitelé skol
vSech stupnl. Ukazala nam cestu, po které se miiZzeme vydat s védomim, Ze v tom nejsme sami.

Vazba na projekty OPVK
V databazi vystupt projektd OP VK jsme vyhledavali testové dlohy.

Nazev projektu: Cesta k efektivnim strategiim vyuky
Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0224

Anotace: V rdmci projektu Cesta k efektivnim strategiim vyuky byla hlavné podpofena v souladu se SVP
matematickd gramotnost. Pro rozvoj matematické gramotnosti Zaki byly vytvoreny sady vzdéldvacich
materidald.
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Autor: Mgr. Zuzana Holinkova
Pracovisté: Gymndzium a SOS dr. Viclava Smejkala, Stard 99, Usti nad Labem

Anotace

Cilem prdce je seznamit kolegy ucitele s aplikaci Kahoot!, jejim ovliaddnim a moZnostmi
vyuZiti. Kahoot! je podle autorky prispévku pfinosny zavadénim informacnich
technologii a mobilnich zafizeni do vyuky. Autorka doporucuje vyuZiti jako doplnék,
oZiveni ¢i zménu klasické vyuky v tomto pfipadé matematiky. Kahoot! Nabizi tfi cdsti:
kviz, kde jde soutéZ prevést i na klasické zndmkovadni, prizkum s moZnostmi videt hned
vysledky celé tridy a diskuze, kde oproti bézné diskuzi, je mozné vidét jeji zaznam.

V ramci zapojeni do projektu IKAP se zaméfenim na matematickou gramotnost jsem se zabyvala
aplikaci KAHOOT!, kterou pouZivam ve vyuce. Rada bych ukazala mozZnosti jejiho vyuZiti a seznamila
s ni dalsi uCitele. Program ma velice jednoduché ovladani, lze se s nim seznamit v podstaté bez
manualu.

Popisi zde funkce aplikace, jeji ovladani a moznosti uplatnéni ve vyuce. Doplnim pfiklady nékolika
vlastnich a nékolika pfeloZenych kvizl z anglictiny. S aplikaci mam vyborné zkuSenosti, u studentd
je velice oblibena.

Cilem prace je tedy aplikaci predstavit ucitelim a naucit je program ovladat, pouZivat ve vyuce
a sestavovat kvizy. Pfinos vidim v zavedeni modernich technologii do vyuky jako doplnénf tradicnich
metod. Kvizy z matematiky v eském jazyce ve vefejném (loZisti zatim nejsou, od této prace si slibuji

oy

jeji rozSifeni mezi ucitele matematiky a sdileni nové vytvotrenych kviz(.

Popis

Kahoot! je aplikace vytvofena pro podporu vyuky libovolnych Skolnich pfedmét(l. PouZiva mobilni
technologie — pocitace, notebooky, tablety, chytré telefony. Byla vyvinuta tymem na Norwegian
University of Science and Technology v Trondheimu pod vedenim profesora Alfa Inge Wanga.

Technicka podpora

K pouzitf aplikace KAHOOT! potfebujete pocitac s dataprojektorem, kde promitate otdzky a mozné
odpovédi, ze kterjich se vybira spravna. Zaci musi mit také pocitace, tablety nebo chytré mobilni
telefony pfipojené na internet. Lze vyuZit vSechna zafizeni podporujici webové prohliZzece Google
Chrome, Mozilla FireFox, Internet Explorer 9+ a dalsi. K dispozici je aplikace pro mobilni zafizeni
se systémem Android.

Registrace
UcCitel nebo student — tvirce kvizu se zaregistruje na strance www.createkahoot.it. K registraci je tfeba
zadat uzivatelské jméno, heslo a e-mailovou adresu. Registrace rozliSuje uZivatele ucitel/student.
Studenti mladsi 16ti let maji urcitd omezeni, napf. nemaji pfistup k vefejnému Glozisti.

Po zaregistrovani mame mozZnost vytvaret vlastni kvizy, sdilet je na vefejném (loZisti a stahovat
si jiZ vytvotené kvizy jingmi osobami. Kvizy vytvafi i tym spravujici aplikaci. VétSina kvizl je v anglicting,
je mozZno je preloZit, upravit, doplnit.
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Tvorba kvizu
Vytvareni kviz( je velmi jednoduché, zapisujete do pfislusnych policek otdzky a nabidky odpovédi,
spravnou odpovéd oznacite. Lze nastavit Casovy interval promitani jednotlivych otazek (dle obtiZnosti).
Kviz m{Ze obsahovat i vice spravnych odpovédi. Jste omezeni pouze urcitym poctem pismen. Je moZno
vkladat obrazky, video i hudbu.

Hotovy kviz oznacime jako soukromy nebo vefejny. Vefejny si mizou uZivatelé aplikace vyhledat
podle klicovych slov, stahnout, pouZivat i upravovat. Kviz lze také sdilet pomoci socialnich siti.
Mné studenti kvizy posilaji e-mailem.

Pribéh hry

Kahoot! nabizi tfi moZnosti — Kviz -Quiz, Prizkum — Survey a Diskuse — Discussion. Nejzajimavéjsi
a pro studenty nejpfitazlivéjsi je kviz. Studenti se pFipoji pomoci mobilniho zafizeni nebo pocitace
na strance www.kahoot.it.

Do pfislusné hry se zapoji zadanim PINu, ktery je vygenerovan na (vodni strance pfislusného kvizu.
Kazdy student si zvoli svoje jméno (pozor na vtipalky!), promitajici ma moZnost nevhodné jméno
okamZzité zruSit. Poté se zobrazuji pfislusSné otazky a studenti vybiraji spravnou odpovéd na svém
zafizeni. Za spravnou odpovéd dostavaji body, pocet bod(l je zavisly i na rychlosti, kterou odpovi.

Po kaZdé otazce se ukaze spravna odpovéd. Je mozno kviz pozastavit a se studenty prodiskutovat,
nebo provést diskusi na konci. Za Spatnou odpovéd se body nestrhavaji.

Pokud zvolime reZim Prizkum — Survey, priibéh hry je stejny, oviem bez moZznosti ziskat body.

Je vhodné pouzit pfed probiranim nové latky. Lze zde snadno, efektivné a atraktivni formou vyhodnotit
dosavadni znalosti student(i o novém tématu nebo o znalosti uciva probiraného dfive, na které se dale
navazuje.

V reZimu Diskuse — Discussion je poloZena pouze jedna otazka, nad kterou se dale diskutuje. Tento
rezim je vhodné pouZit jako motivaci.

Pouziti ve vyuce

Hru pouZivam vétSinou na zacatku hodiny na ,,rozehtati“ a zopakovani latky z minulé hodiny, nebo
na konci jako zpétnou vazbu. Lze je pouZit jako motivaci pred probiranim nové latky, v tomto pfipadé
je vhodna mozZnost ,,Discussion“ nebo ,,Survey*.

Doporucuji vyrobit kvizy o délce okolo deseti minut. Pokud nema Skola k dispozici mobilni zafizeni,
Zaci pouZivaji svoje mobilni telefony. Pokud nékdo nema dostatecné vybaveny telefon, z(icastni se
kvizu ve dvojici. Je dobré mit k dispozici alespon nékolik tablet(i na zapGjceni. Ve skupiné dochazi
pfi hfe ke zvySené aktivité, studenti vidi po kazdé odpovédi pofadi prvnich 3 — 5 nejlep3ich, na svém
¢i pochvalou.

VySSim stupném vyuky je moZnost, kdy Zaci kvizy sami vytvareji. Je k tomu potfeba nastudovat dané
téma, sestavit otazky a odpovédi a vytvofit kviz. Zaci kviz vytvofi, aniZ bych jim radila postup. V&tsi
problém je odborna kvalita kvizu. Je potfeba pfedem prokontrolovat a prodiskutovat jejich praci,
ne vZdy se kviz povede (Spatné poloZené otazky, $patné odpovédi, opakujici se a nesmysIné otazky).
Naopak jsem se setkala i s vynikajicimi kvizy, které kromé kvalitniho obsahu studijni latky byly i vtipné.
Dochazi zde k progresivnimu procesu ucenf, Zaci se uci hrou a s védomim, Ze vytvafi vyukovy program
pro ostatni.

Novinky
Tvdrci aplikace ji stale vylepsSuji a pfidavaji dalSi moZnosti pouZiti. Nedavno doplnili moZnost zadavat
otazky pomoci Excel tabulky. Stahnete si tabulku, doplnite podle vzoru a nahrajete zpét.
Za poplatek (do 100,- KE mésicn€) nabizi pfistup do knihovny obrazk(i a animaci a dal3i funkce.
Pravidelné jsou pfidavany a dopliiovany kolekce kviz( (Historie, Matematika, Véda a Technika,
Finance, Vesmir, Anglictina...).
Kvizy jsou také dopliiovany tematicky podle obdobi (Vanoce, Valentyn apod.).
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Pouziti aplikace KAHOOT! se mi velmi osvédcilo, mezi studenty je velmi oblibena. Opakované mé prosi,
abychom si ,zahrali“. Vyucovaci hodina je diky hfe dynamicka a zajimavéjsi. Pouziti mobilnich telefon(
pfivyucovani je dnes atraktivni.

Jako velky pfinos povaZuji fakt, Ze ucitel ma béhem chvilky k dispozici odpovédi celé tfidy, program
ukazuje v procentech mnozstvi spravnych a Spatnych odpovédi.

Doporucuji pfedem promyslet, zda studentdim povolit papir a tuzku — tedy provést si vypocet
pisemnég, zda dovolit kalkulacku. To zavisi od typu kvizu, zda chceme procvicit pamétni numerické
pocitani, nebo delsi pfiklady presné propocitat.

Pokud chceme opakovat potiebnou latku pfed probirdanim nové, mame v reZimu Prizkum béhem
nékolika minut k dispozici pfehled, jak jsou na tom se znalostmi vSichni Zaci ve tfidé.

Velmi také ocenuji, Ze hra eliminuje u Zak( strach z nelispéchu, poradi Gspésnosti vidi kazdy pouze
na svém zafizeni. Na platné, kam promitame, vidime pouze poradi nékolika nejlepsich.

PFi pouziti rezimu Kviz miZeme i zkouSet na znadmky — znamku uréime podle Gspé3nosti v procentech,
je zde ale tfeba fadné oSetfit ,,opisovani“. Volbu spravnych odpovédi lze samozfejmé odpozorovat
od spoluzakd. Ja praktikuji pouze odménu prvnim péti, docilim tak toho, Ze si kazdy své odpovédi
ukryva, aby nebyl pfedstihnut.

Jako hlavni pfinos této prace povazuji sestaveni a preklady kviz(, na které uvadim déle odkazy.

Odkazy na kvizy, které jsem vytvorila nebo prelozila
https://create.kahoot.it/details/exponencialni-a-logaritmicka-funkce/caa9fc23-2cbe-400c-b4e4-
44688ad4fosd
https://create.kahoot.it/details/aritmeticka-posloupnost/b9303c3f-d308-40e4-ae33-37a450322eb1
https://create.kahoot.it/details/financni-matematika/817f2280-8e12-4¢10-9352-3e94a0c¢80df1
https://create.kahoot.it/details/geometricka-zobrazeni-v-rovine/66ca2afa-3900-4163-826f-83602f92050c¢
https://create.kahoot.it/details/pythagorova-veta/b612eeé6b-3ec6-4c20-bd95-4b791ed90997
https://create.kahoot.it/details/iracionalni-cisla/d3b9c494-dasd-436b-b866-aaleb6c440d07
https://create.kahoot.it/details/kombinatorika/2c5b15e9-f003-4¢51-97d6-d9¢f3528380d
https://create.kahoot.it/details/vzdalenost-dvou-bodu/774c0e15-d055-4bc3-a177-25abf32f0367
https://create.kahoot.it/details/pythagorova-veta/28a265b4-c64a-4d2d-a6ce-3a170343408f
https://create.kahoot.it/details/rozcvicka-matematika/a82cf9cf-d2bd-4e74-ab48-e410574d6205
https://create.kahoot.it/details/goniometricke-funkce/15e2e3a8-c086-4930-a7e1-068fc0530557
https://create.kahoot.it/details/objemy-valcu-kuzelu-a-kouli/81769c60-d3ab-40b1-abaf-0cc2983b5b66

Vazba na projekty OPVK - projekty se zabyvajici se cloudovym prostfedim:

Nazev projektu: ICT jako nastroj inovace vyuky
Registracni ¢islo: CZ.1.07/1.3.00/51.0040

Nazev projektu: Cloud je budoucnost vzdélavani
Registracni ¢islo: CZ.1.07/1.3.00/51.0034

,»Systémové feSeni — motivace
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Anotace

Autorka je feditelkou zdkladni Skoly a ve svém prispévku seznamuje kolegy,
vyucujici matematiky s problematikou zavdadéni uciva financni gramotnosti

do vyuky na 2. stupni ZS. Popisuje vyvoj FeSeni problematiky na trovni zemi OECD

a na Grovni ndrodni. Vénuje se obsahu financni gramotnosti ve vyuce, standardum
vyuky a moZnostem zaclenéni na 2. stupni ZS, pFedevsim do vyuky matematiky. Ddle
se vénuje vhodnym ucebnicim pro tuto vyuku.

Ve svém pfispévku jsem se rozhodla zaméfit se na zaclenéni financni gramotnosti ve vyuce matematiky.
Je to jedna z oblasti, ktera se povinné zaclenila do Skolnich vzdélavacich program( od roku 2013.
Zplsob realizace je na kaZzdé Skole. Nékteré se rozhodly vyucovat ji v ramci hodin matematiky

a obcanské vychovy, nékde vznikl samostatny pfedmét.

NasSe skola kombinuje samostatny pfedmét Financni gramotnostv 7. av 9. rocniku a zaclenéni v ramci
matematiky a projektovych dnd.

Zaclenéni FG do SVP bylo koneénou fazi fady strategickych krokd, které Ceska republika realizovala
na zakladé mezinarodnich doporuceni OECD nebo Evropské Unie. V roce 2008 byla v ramci OECD
vytvofena mezinarodni skupina pro finanénivzdélavani (International Network on Financial Education —
INFE) s cilem zvySeni celosvétového povédomi o vyznamu a dlleZitosti finan¢niho vzdélavani a podpory
Clenskych statd ve vytvorenti jejich narodnich strategii financniho vzdélavani.

Prvniverze Systému budovani finan¢ni gramotnosti (SBFG), ktera byla vytvofena napfi¢ ministerstvy
oslovenymi Vladou CR, byla dokon&ena v zafi 2006 a nasledné byly zahjeny prace na implementaci
v podobé navrhu prvnich standard( finan¢ni gramotnosti. Soucasna verze jiZ navazuje na strategii
finan¢niho vzdélavani — Narodni strategie financniho vzdélavani, ktera byla pfedloZena Ministerstvem
financi ve spolupraci s MSMT a MPO v roce 2007.

Ucelem této strategie nebyl popis realizace konkrétnich projektii a program( finanéniho vzdélavant,
ale zastreSeniv podobé urceni spolecnych cilli a prostfedki k jejich dosaZeni. Nezbytnym vychodiskem
pro tvorbu vzdélavacich programd a aktivit je definice FG.

Podle SBFG je FG soubor znalosti a hodnotovych postojli ob¢ana nezbytnych k tomu, aby financné
zabezpedil sebe a svou rodinu v soucasné spolecnosti a aktivné vystupoval na trhu financnich produkt
a sluZeb. Financné gramotny obcan se orientuje v problematice penéz a cen a je schopen odpovédné
spravovat osobni i rodinny rozpocet, v€etné spravy financnich aktiv a zavazk{ s ohledem na ménici
se Zivotni situaci. (SBFG spole¢ny dokument MF, MPO a MSMT prosinec 2007, str. 7)

Financni gramotnost zahrnuje tfi slozky :

— PenéZni gramotnost — kompetence pro spravu hotovostnich a bezhotovostnich penéz

— Cenova gramotnost — kompetence pro porozuméni cenovych mechanismd a inflace

— Rozpoctova gramotnost — kompetence pro spravu osobniho rozpoctu, pro schopnost zvladat

rlizné Zivotni situace z financniho hlediska, zahrnuje také kompetence pro spravu financnich aktiv
a financnich zavazki

Financni gramotnost je soucasti ekonomické gramotnosti, ktera zahrnuje schopnost zajistit si pfijem,
orientaci na trhu prace, schopnost rozhodovat o vydajich apod.

V roce 2017 zvetejnilo Ministerstvo financi revidovany Standard financni gramotnosti, ktery stanovuje
cilovou Groven finanéni gramotnosti pro Zaky zakladnich a stfednich Skol. Doslo k posileni téchto
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témat: bezhotovostni placeni, ochrana osobnich Gdaj(, kritické posouzeni nabidky sluZeb a zbo7i,
sestaveni rozpoctu a porovnani majetku a zavazkd, Groceni, porovnani financnich produktd,
kratkodobé a dlouhodobé planovani a rizika dosazeni cilli, zabezpeceni na stafi, vznik a rizika pajcek,
ddsledky nesplacent a feSeni zadluZeni a pfedluZeni.

DoSlo také k revizi definice financni gramotnosti:

Financni gramotnost je souhrn znalosti a postojil nezbytnych k dosaZeni financ¢ni prosperity
prostfednictvim zodpovédného financniho rozhodovani.

Revidované standardy finanéni gramotnosti pro 2. st. Z$

Nakupovani a placeni

Obsah

Vysledky

Nakupovani

a.

b.

. popiSe vlivinflace na hodnotu penéz
. rozpozna nekalé obchodni praktiky

vysvétli stanoveni ceny podle naklad(, poptavky

a konkurence

na prikladu vysvétli, jak reklamovat zboZi ¢i sluzbu
a na koho se obréatit v pfipadé stiznosti ¢i sporu

Bezhotovostni placeni a.

b. vysvétli odliSnosti a omezeni debetni a kreditni karty
. popise moZnosti kontroly pohybu a stavu prostfedkd na Gctu

popise vyhody a rizika bezhotovostniho placeni a vysvétli,
jak bezpecné platit

Zarazeni tématu v matematice

rocnik celek Ucivo
6. rocnik Ména Pocetni operace s desetinnymi Cisly
Cena
7. ro¢nik Cena Procenta
Inflace Procenta, slovni Glohy na procenta
8. rocnik Penize — mince a bankovky | Slovni Glohy feSené rovnici
9. roénik Penize — mince a bankovky | Slovni Glohy feSené soustavou dvou rovnic o dvou

neznamych
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Sdilené zkuSenosti ucitelll pro matematickou gramotnost M

Hospodafeni domacnosti

Obsah Vysledky

Rozpocet domacnosti

a. sestavi rozpocet jednotlivce i domacnosti

b. odlisi isty a hruby pfijem

c. odliSi pravidelné, nepravidelné a jednorazové pfijmy
d. odlisi pevné, kontrolovatelné a jednorazové vydaje
e. zvazi nezbytnost vydajl

porovna majetek a zavazky domacnosti v bilanci

Gvod do financnich sluzZeb a. charakterizuje jednotlivé finanéni produkty a jejich vyuziti

b. provadi vypocty jednoduchého Groceni a popise princip
sloZzeného Groceni

c. charakterizuje Grok a poplatky a jejich vliv na cenu financniho
produktu

d. porovna financni produkty, zejména z hlediska rizika, vynosu
a likvidity

planovani a. stanovi své kratkodobé a dlouhodobé finanéni cile a rozhodne
0 zplsobu dosaZeni téchto cild

b. urcirizika ohroZujici dosaZenf financ¢nich cild a navrhne zpdsob
jejich zmirnéni

Zarazeni tématu v matematice

rocnik celek Ucivo

6. rocnik | Pfijmy a vydaje Cela cisla

7. rocnik Rozpocet doméacnosti Racionalni ¢isla
Hospodarfeni domacnosti Zlomky

7. ro¢nik Uroceni procenta

9.roénik | Uro€eni - jednoduché, sloZené Zaklady finanéni matematiky
Produkty finan¢niho trhu pro investovani
Pojisténi

Prebytek rozpo¢tu domacnosti
Obsah

odlisi spotfebu, Gspory a investice a jejich vyuziti

v pfikladu navrhne feseni pfebytku rozpoctu

odlisi druhy pojisténi

v pfikladu navrhne vhodné vyuZiti pojisténi
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Schodek rozpoctu domacnosti

Obsah

navrhne feseni schodku rozpoctu domacnosti

pjcovani

2 2 -

. rozhodne, v jaké situaci je vhodné a nevhodné si pUjcit
. porovna nabidky Gvérd
. uvede pfiklady spotfebitelskych Gvérd
. vysvétli postup ziskani Gvéru véetné posouzeni schopnosti splacet

nesplaceni

s vove

a
b
c
d

dasledky a. vysvétli pficiny a disledky nesplaceni dluhu
b. vysvétli postup vymahani dluhu
c. v prikladu navrhne fedeni zadluzeni
d. vysvétli jak se vyvarovat predluzeni

Zarazeni tématu v matematice

rocnik celek Ucivo
7. rocnik Uroceni procenta
9. rocnik Uro€eni — jednoduché, sloZené Zaklady finanéni matematiky

Srovnani u€ebnic matematiky na ZS a jejich zaméfeni na finanéni gramotnost

- které ze standard FG napliuji

Ucebnice matematiky se zaméfuji jen na praktické vypocty, a to v oblasti Groceni a jen velmi malo

se vénuji teorii. Pro ucitele matematiky tak nezbyva nez se zasobit nékolika u¢ebnicemi, aby si mohl

vybrat a s détmi procvicovat danou tématiku.
NiZe v tabulce uvadim stru¢né porovnani uc¢ebnic z hlediska probiranych oblasti finan¢ni gramotnosti

podle standardd z roku 2013.

str.106-116

domacnosti str. 136

Ucebnice, nakladatelstvi Penize Hospodareni Finanéni produkty
domdcnosti

Matematika 9, Prodos inflace str. 91-101 Urogeni — 91-101
Platebni karty — 101

Matematika 9 Inflace str. 43 Uroéeni 43-47

Shirka Gloh, Prodos Platebni karty 47-48 Cenné papiry 50-52
Ména 48-50

Algebra 9, Nova kola Ména str.107 Uroceni 93-106

Matematika 9, Prométheus | Nakladanis penézi — Hospodareni Uroceni 116134

Finan¢ni produkty —
nastin — 137-138

Shirka Gloh z matematiky
1. dil
Prometheus

Uroceni 274-286

Pracovni seSit z matematiky
Soubor dloh pro 7. ro€nik
Prometheus

Hospodareni
domacnosti 95-97

Uroceni 99-100

Matematika 9, Fortuna

Prevody mén 137-140

Hospodareni
domacnosti
str.143-149

Uroceni140-143
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Ucebnice, nakladatelstvi Penize Hospodareni Finanéni produkty
domdcnosti
Matematika 9. Algebra, SPN | Inflace 123-132 Statni rozpocet Financni trh
123-132 Urok 123-132
Matematika 9. Algebra PS, Groceni - 55-56
SPN
Matematika 9, Algebra, Groceni —100-101
Fraus
Matematika 8, Aritmetika Groceni—76-77
PS, Fraus
Matematika 9, PS A, Hospodareni GroCeni A76—A82
2. pololeti, TV Graphics domacnosti,
A76-A82
Matematika 9, PS, DPH 222-230 GroCeni 222-230
3. dil, TV Graphics
Shirka Gloh z matematiky GroCeni str. 223-231
pro zakladnf skolu,
Prométheus

Osobné mam zkuSenost se vsemi uvedenymi ucebnicemi a pokud mohu kolegdim doporucit, tak velmi
dobfe se pracuje s ucebnici Matematika 9 nakladatelstvi SPN, kde je k dispozici pro Zaky pracovni sesit
s dalsimi pfiklady. Stejné tak zajimava je ucebnice nakladatelstvi Fortuna, tady bohuzel pracovni sesit
pro zaky neni. Velmi dobra je i ucebnice s pracovnim seSitem nakladatelstvi Prodos, kterad ucitellim

pro usnadnéni prace jeSté nabizi i u€ebnici a pracovni sesit s komentarem.

Vazba na projekty OPVK

Zakladni pojmy finanéni matematiky (CZ.1.07/1.5.00/34.0218).
Vyuka moderné CZ.1.07/1.5.00/34.0205

Ucme se matematiku nové CZ.1.07/1.1.26/02.0046

Autor: Ing. Mgr. Alena Valtova
Pracovisté: Zdkladni Skola Dr. Miloslava TyrSe Décin Il

Anotace

Dalsi prispévek vénujici se financni matematice. Autorka teoreticky i na prikladech
uvdadi mechanismus vypoctu cisté mzdy. Domniva se, Ze tento algoritmus by mél

umét a pochopit nejenom Zdk stredni, ale kazdy Zak Skoly zdkladni. Autorka uvadi,

Ze by tato problematika méla byt zarazena hned po vyuce procent. Autorka vysvétluje
zdkladni financni pojmy v pracovné prdvnim vztahu, ukazuje, které cdsti jednotlivych
zdkon(i je Fesi. Na prikladech pak ukazuje, jak se dle jednotlivych situaci hodnota Cisté
mzdy lisi.
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Znalost mechanismu vypoctu Cisté mzdy je zakladni znalosti Zak( stfedni Skoly, ale i zakladni.
Problematiku je moZné jiZ zafadit na zavér tématu procenta, nebo alespon jeji ¢ast. Nasledné pf¥i vyuce
finan¢ni matematiky by Zak mél hloubé&ji proniknout do tohoto tématu.

Priklady lze také zpracovat pomoci programu Excel.

Na Gvod je vhodné zopakovat pfiklady na vypocet procent (pracovni list 1).

Na prvnim pfikladu si vysvétlime nejjednodussi pfipad vypoctu Cisté mzdy a také zakladni pojmy.

vvvvv

je zadanfi jednotlivych pfiklad( a pfipravené nevyplnéné tabulky, které si Zaci spolec¢né dopliuiji.

Hruba mzda

Je penézni odména pred zdanénim a jinymi odpocty. VétSinou se uvadi v pracovni smlouvé. Zahrnuje
zakladni mzdu, ale soucasti mize byt také osobni ohodnocenti, pfiplatky, prémie, nahrady mzdy
(napft. za dovolenou).

Prohlaseni poplatnika dané z pfijmu fyzickych osob ze zavislé cinnosti

https://www.financnisprava.cz/assets/cs/prilohy/dt-upozorneni-mf-k-tiskopisum /5457 26.pdf
Prohlaseni poplatnika dané z pfijmu fyzickych osob ze zavislé ¢innosti a funkénich poZitkl

k uplatnéni naroku na odpocet nezdanitelnych castek ze zakladu dané. Podpisem si zaméstnanec

stanovuje zplsob zaloh na dan z pfijmu. Lze ho podepsat pouze u jednoho zaméstnavatele. Toto

podepsané prohlasentje jednou z podminek k uplatiiovani nezdanitelnych ¢asti dafiového zakladu.
Nékteré slevy na dani lze poskytnout mésicné a nékteré lze uplatnit az po skonceni roku pfi roénim

z(ctovani zaloh za zdafiovaci obdobi nebo je poplatnik uplatni v dafiovém pfiznani.

V pfehledu jsou uvedeny pouze slevy na dani, které lze uplatnit mésicné.

MESICNi SLEVY NA DANI §35d ZDP

Zakladni sleva na poplatnika 2 070 K¢ §35 ba odst. 1 pism. a) ZDP
Zakladni sleva na invaliditu 210 K¢ §35 ba odst. 1 pism. c¢) ZDP
Rozsifena sleva na invaliditu 420 K¢ §35 ba odst. 1 pism. d) ZDP
Sleva na drZitele prikazu ZTP/P 1345 KE §35 ba odst. 1 pism. e) ZDP
Sleva na studenta 335 K¢ §35 ba odst. 1 pism. f) ZDP
DANOVE ZVYHODNENi (MESICNE) §35 c ZDP

Na prvni dité 1267 K¢

Na druhé dité 1617 K¢

Na tfeti a kazdé dalsi dité 2 017 K¢

Danové zvyhodnéni Ize uplatnit formou slevy na dani nebo dafnového bonusu. Vy3e mési¢niho
danového bonusu je minimalné 50 K¢ a maximalné 5 025 K¢. U ditéte, které je drzitel prlikazu ZTP/P
se zvySuje danové zvyhodnéni na dvojnasobek, celkovy limit dafiového bonusu se nezvysuje a z(stava
zachovan.

PRIKLAD 1
Pan Novotny ma hrubou mzdu 20 000 K¢, u zaméstnavatele podepsal prohlaseni. Vypoctéte Cistou
mzdu.
Od hrubé mzdy odecteme 4,5 % zdravotni pojiSténi a 6,5 % socialni pojisSténi placené zaméstnancem.
Od této castky nasledné odecteme zalohu na dan z pfijmu fyzickych osob a vyjde nam €ista mzda.
Konstrukce vypoctu zalohy na dan z pfijmu fyzickych osob vychéazi také z hrubé mzdy, ale pficte
se k ni 9 % zdravotni pojisténi a 25 % socialni pojisténi placené zamé&stnavatelem. Tyto hodnoty
se zaokrouhluji vzdy na celé koruny nahoru (podle zakona o pojistném na vefejné zdravotni pojistént,
zakon €. 592/1992 Sh. §2 odst. 2, zakon €. 589/1992 Sh., zakon o pojistném na socialni zabezpeceni
§5d). Tento soucet miZeme nazvat jako superhruba mzda. Ta se zaokrouhluje na stokoruny nahoru
(§ 38h odst. 2 zédkona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijmd). Superhruba mzda slouZi jako danovy zaklad.
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Zaloha na dan €ini 15 % ze superhrubé mzdy. Superhruba mzda vstoupila v platnost v ramci reformy
verejnych financiv roce 2008. Ale tento pojem neni ukotven v Zadném zakoné. Jeji vypocet je definovan
v §6 odst. 12 zakona ¢. 586/1992 Sb., o danich z pfijm0.

Z této castky se vypocita 15 % zaloha na dan z pfijmu fyzickych osob. Vypoctena zaloha na dan
se nasledné snizi o ¢astky uplatnénych slev na dan podle § 35 ba ZDP ve vy3i 1/12 ro¢niho naroku.
V nasem pfipadé odecteme 1/12 ze slevy na poplatnika, coZ je 2 070 K¢. Vypoctem jsme zjistili,
Ze zaloha na dan z pfijmu fyzickych osob po slevé ¢ini 1950 KE. A nyni mdZeme dopocitat ¢istou mzdu.

HRUBA MZDA 20 000 K&
- 4,5 % ZDRAVOTNI POJISTENT PLACENE ZAMESTNANCEM - 900 K&
- 6,5 % SOCIALNI POJISTENT PLACENE ZAMESTNANCEM -1300 K&
17 800 K&
- ZALOHA NA DAN Z PRIJMU FYZICKYCH 0SOB -1950 K&
CISTA MZDA 15 850 K&
VYPOCET ZALOHY NA DAN
HRUBA MZDA 20 000 K¢
+9 % ZDRAVOTNI POJISTENT PLACENE ZAMESTNAVATELEM +1800 K¢
(zaokrouhlujeme na celé koruny nahoru)
+ 25 % SOCIALNT POJISTENT PLACENE ZAMESTNAVATELEM +5000 K&
(zaokrouhlujeme na celé koruny nahoru)
SUPERHRUBA MZDA 26 800 K¢
(zaokrouhlujeme na stokoruny nahoru)
ZAOKROUHLENT SUPERHRUBE MZDY 26 800 K¢
15 % DAN Z PRIJMU FYZICKYCH OSOB 4020 K¢
- SLEVA NA POPLATNIKA -2 070 K&
ZALOHA NA DAN Z PRIJMU FYZICKYCH 0SOB 1950 K&
Vazba na projekty OPVK

VSechno v mém Zivoté souvisi CZ.1.07/1.1.00/54.0041
Jak prezit Zivot, aneb pfiprava studentl na Gspésné podnikanii vlastni Zivot CZ.1.07/1.1.32/02.0030

Prakticky prdvodce ekonomikou aneb My se trhu nebojime! CZ2.1.07/1.1.34/02.0039
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Autor: Mgr. Ivana Svobodovad
Pracovisté: Biskupské gymndzium, Zdkladni Skola a MateFskd Skola Bohosudov

Anotace

Autorka se ve svém gymndziu tcastni Sablon pro SS a spolupracuje na aktivité CLIL.
Zacind ji aplikovat v matematice. Z tohoto diuvodu nastudovala obdobné projekty,
realizované v OPVK. Ukazuje a komentuje celkem 4 projekty CLIC v matematice:
Jazykovy pedagogicky park, Aplikace cizojazycnych prvki ve vyuce vybranych
predméti na strednich Skoldch, Propojeni ciziho jazyka a vyucovaciho predmétu

na zdkladni Skole, Metodicka a jazykovd podpora zavadéni modernich metod vyuky
anglictiny a vytvoreni inovativnich metodickych materidlii pro ziskdvdni novych
poznatk(i prostfednictvim anglictiny napFic pfedméty 2. stupné ZS a niZ$iho stupné
viceletych gymndzii. Autorka pfidadva reflexi svych hodin vyuky.

V ramci vyzev OP VK nase Skola realizovala projekty k rozvoji jazykové vybavenosti zak( i uciteld.

V soucasnosti probihaji Sablony urcené stfednim Skolam. Jednou z naSich aktivit je vyuka metodou
CLIL. ZkouSime ji v nékolika pfedmétech. Metoda se mi zda velmi pfinosna, ale neméla jsem o ni témér
zadné informace. Proto jsem vyhledavala v jiZ realizovanych projektech OP VK. Zajimala mné teoreticka
vychodiska i pfiklady dobré praxe.

Projekty OP VK

V databazi vystup( projekti OP VK jsem vyhledavala soubory, které obsahuji CLIL. Pfi vybéru projektl
jsem se zaméfila na dvé oblasti:

— popis této metody, teoreticka vychodiska, zkuSenosti z realizace na Skolach v CR

— metodické materialy pro vyuku

1. Nazev projektu: JAZYKOVY PEDAGOGICKY PARK - dal3i vzdélavani pedagogickych pracovnikii
v cizich jazycich se zaméfenim na metodu CLIL a jeji praktické vyuZiti v ramci
vyuky

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.3.05/02.0028

Anotace: Projekt byl uren pro pedagogické pracovniky tak, aby je vybavil nejen vSeobecnymi jazykovymi
znalostmi, které uplatnili v ramci vyucovaciho procesu, ale rovnéz aby poskytl pedagogim informace

o zdkladech moderni lingvodidaktiky, novych trendech ve vyuce cizich jazyki a ostatnich oblastech,
které maji pfimou vazbu na vyuku cizich jazyku.

Publikované produkty: Zavadéni metody CLIL do Skolniho prostiedi
Anotace: Prvni cdst publikace je pojata jako soubor nejpodstatnéjsich informaci o metodé CLIL
aje napsdna v ceském jazyce. Je plné funkcni jako prakticky ndvod k implementaci metody CLIL
do SVP jakékoli Skoly. Nedilnou soucdsti prvni &dsti je i strucné nastinéni rozdili mezi riznymi
formami bilingvadlni vyuky.

Druhd cast publikace psand v anglickém jazyce pokryvd propedeuticky tivod k metodé CLIL z pohledu
evropské lingvodidaktiky, kterd pod pojmem metody CLIL zastfeSuje vSechny druhy bilingvdlniho
vzdéldavani.
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Nazev produktu: Webovy portal projektu ,,Jazykovy pedagogicky park
Druh produktu: Webovy portal projektu, elearning, webinar
Webova adresa: http://www.clil.cz

Vystupem projektu je mimo jiné i tento soubor pracovnich listd z matematiky uréenych pro Zaky
stfednich kol https://www.clil.cz/files/Matematika%20A]%20CLIL%20DATABASE.pdf

Jsou zde pracovnf listy v anglictiné a jejich ceska verze. Zpracovana jsou témata: funkce, vlastnosti
funkce, linearni funkce, kvadraticka funkce, mocninna, linearni lomena, exponencialni, logaritmicka,
trigonometricka. Dale shodna zobrazeni — stfedova a osova soumérnost, posunuti, rotace.

2. Nazev projektu: Aplikace cizojazycnych prvki ve vyuce vybranych predmétd na stfednich
Skolach

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.3.13/02.0016

Nazev produktu: CLIL v matematice (CLIL Ma)

Druh produktu: Studijni/vzdélavaci material

Anotace: Vystup s ndzvem CLIL v matematice (CLIL Ma) pFedstavuje materidly pro vyuku v pilotnim kurzu
a materidly pro aplikaci CLIL metody. VytvoFené vyukové materidly obsahuji vybrand odbornd témata
ucebniho pldnu matematiky na strednich Skoldch a jsou k dispozici na webovych strankdch
http://clil.gytool.cz, nebo na dotaz u realizdtora projektu.

Soucasti produktu CLIL v matematice (CLIL Ma) jsou tyto prezentace, poznamky a pracovni listy
v anglictiné: Funkce, kvadratické rovnice a nerovnice, exponencialnf a logaritmické rovnice, planimetrie,
isometrie, vektory.

3. Nazev projektu: Propojeni ciziho jazyka a vyucovaciho predmétu na zakladni Skole
Registracni Cislo: CZ.1.07/1.1.10/02.0073

Nazev produktu: Vzdélavaci moduly matematika a vytvarna vychova v anglickém jazyce
Druh produktu: Studijni/vzdélavaci material

Zaméfent: 2. stupefi 25

Anotace: Tato sada obsahuje vzdéldvaci moduly pro pfedmét matematika 4.-9. rocnik a pro predmét
vytvarnd vychova 4.-9. rocnik na zdkladni Skoly v anglickém jazyce (zavedeni vyuky metodou CLIL

pro posileni mezipfedmétovych vazeb podporujici rozvoj klicovych kompetenci Zaku. Sada obsahuje
metodickou pFirucku, pracovni listy, prezentace, slovnik, sbornik a hodnoceni. Tato sada obsahuje dva

produkty.

Metodicka p¥irucka je precizné zpracovana. Pro 2. stupefi Z5 a niZ4f gymnazia obsahuje tato témata:
PFirozena Cisla, desetinna Cisla, Ghly, zlomky, trojdhelniky, procenta, mocniny a odmocniny,
Pythagorova véta, kruh a kruznice, mnohocleny, soustavy linearnich rovnic o dvou neznamych

a nestandardni, aplikacni Glohy. V kazdém tématu je popsanych nékolik vyucovacich hodin vcetné
motivacniho (vodu, prace s interaktivni tabuli a pracovnimi listy. V geometrickych tématech se vyuziva
program Geogebra.

4. Nazev projektu: Metodicka a jazykova podpora zavadéni modernich metod vyuky anglictiny
a vytvoreni inovativnich metodickych materiald pro ziskavani novych poznatka

prostiednictvim angli¢tiny napii¢ predméty 2. stupné ZS$ a nizsiho stupné
viceletych gymnazii

Registracni €islo: CZ.1.07/1.1.09/02.0040
Nazev produktu: English Plus
Druh produktu: Metodika, manual, pfirucka
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Anotace: Jednd se o set metodickych materidlil dostupny na www.english-plus.cz.

Jsou tu dvé sekce: English plus pro Z5 a viceleta gymnazia a English extra pro SS.

ZS: Jsou tu materialy pro 9 pfedmétil, mezi nimi je matematika a také informatika. Aktivity jsou tu
rozdélené podle rocnik(l a podle formy (interaktivni pracovni listy, audiovizualni aktivity). Nabidka
je pfehledna s kratkymi anotacemi. Aktivity jsou na 10-15 minut, daji se proto pouZit jako soucast
bé&Zné vyucovaci hodiny. Interaktivni pracovni listy jsou specialné vytvorené, nejsou to odkazy na jiné
webové stranky. Jsou tudiZ pfesné pfizplsobené vyukovym cilim v rdmci metody CLIL.

SS: Materialy maji prifezovy charakter, jsou rozdéleny na €ast Humanites a Science.

Reflexe mych hodin CLIL:

VyzkouSela jsem si nékolik aktivit v anglictiné v rdmci béZné vyuky na nizs§im gymnaziu. Pfedem jsem
jazykovou stranku konzultovala s vyucujici anglictiny. VyuZila jsem prezentace, slovnik a pracovni
listy z English plus a z projektu Propojeni ciziho jazyka a vyucovaciho pfedmétu na zakladni Skole.

Je to rozhodné aktivizujici ¢innost pro Zaky, ucitele i asistenty pedagoga. V ramci realizace SVP Ize tyto
aktivity pouzit k napliovani cild prifezovych témat osobnostni a socialni vychova a vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech. Pfekvapilo mé, s jakou samozrejmosti Zaci berou pouziti

anglictiny.

Projekty OP VK poskytuji velmi dobrou pomoc pfi zavadéni metody CLIL do praxe. Materialy jsou
prehledné zpracované a poskytuji dostatek vhodnych namétd pro pouZiti na rdznych stupnich Skol.
MdZou slouzit jako inspirace pro tvorbu vlastnich materiall. Jsou vhodné i pro ucitele nejazykare.

Vazba na projekty OPVK:
Vazba je obsaZena v textu prispévku.

Autor: Mgr. Pavel Koldr
Pracovisté: VOS, SPSaS0SSaCR Varnsdorf, Bratislavskd 2166, p.o.

Anotace

Autor ucitel stfedni odborné Skoly vypracoval ,,banku* dloh, které vyuZiva v predmétu
,»Cviceni z matematiky“, kde shrnuje, opakuje a upeviiuje prozatim probrané

ucivo matematiky. Sbirka koresponduje podle autora s tlohami, pouZivanymi

v didaktickych testech z matematiky. Banku stdle dopliiuje a obménuje. Z této

banky vytvari testy pro Zaky v prostiedi Moodle. Sbirka je clenéna do deseti temat

a obsahuje 95 vzorovych tloh a dva cvicné testy.

Sbirka dloh je doplikovym materidlem pro vyuku pfedmétu ,,Cviceni z matematiky* s hodinovou dotaci
1 hodina tydné ve ctvrtém rocniku na nasi Skole. Uvedeny predmét si klade za cil shrnout a zopakovat
ucivo stfedoskolské matematiky a koresponduje s vydanymi Katalogy poZadavk( ke sloZeni maturitni
zkouSky z matematiky. SpiSe neZ o shirku Gloh se ale jedna o banku dloh jednotlivych oblasti
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matematiky. Uvedena banka je pak pouZita k vytvareni test(i v prostfedi Moodle pfipadné v jiném
prostfedi vhodném pro tvorbu testd. Uvedena sbirka je tedy vzorkem neustale se rozsifujici banky
dloh. Ulohy jsou koncipovany tak, aby co nejvice korespondovali s dlohami pouZivanymi v didaktickych
testech z matematiky. Vzhledem k testovacimu prostredi, ve kterém se pouZivaji, jsou ve sbirce

pouze Glohy uzaviené se zapisem odpovédi, (lohy uzaviené s vybérem odpovédi a pfipadné Glohy
dichotomické (volba ANO/NE) nebo Glohy pfifazovaci.

Vyuka v pfedmétu je koncipovana tak, Ze se v 1. pololeti se opakuje stfedo3kolské ucivo podle
jednotlivych kapitol, pficemzZ kazdy zak ma povinnost v ramci domaci pfipravy absolvovat z kazdé
kapitoly jeden test v testovacim prostfedi, za ktery je hodnocen (automaticky). Klasifikacni kritéria
odpovidaji kritériim stanovenymi pro didaktické testy. Jde tedy o spodnfi hranici procentualni
Gspésnosti 33 % (dostatecné), 51 % (dobte), 68 % (chvalitebné) a 84% (vyborng). Ve sbirce jsou
kapitoly fazeny nasledovné:

Ciselné mnoZiny — 11 vzorovych dloh

Vyrazy — 10 vzorovych dloh

Rovnice — 14 vzorovych dloh

Funkce — 10 vzorovych Gloh

Posloupnosti — 9 vzorovych dloh

Planimetrie — 10 vzorovych Gloh

Kombinatorika, pravdépodobnost, statistika — 10 vzorovych dloh

Stereometrie — 10 vzorovych dloh

Analyticka geometrie — 11 vzorovych Gloh

V zavéru sbirky jsou uvedeny dva vzorové testy rozdilné ¢asové naroc¢nosti (90 minut — 18 Gloh;
60 minut — 9 dloh). Cas je jediny limitujici faktor p¥i psanf testu. Zak jej tedy vypracovava doma a test
se mu vypne po uplynuti stanovené doby. K jednotlivym Glohdam se m{zZe Zak vracet, test se vyhodnoti
az po ukonceni celého testu.

Ve druhém pololeti pak Zaci doma vypliuji starsi didaktické testy. V prezencnich hodinach se
s zaky rozebiraji problematické dlohy, pfipadné se odstranuji nedostatky v ucivu. Klasifikace probiha
na zakladé hodnoceni dvou vybranych didaktickych testd.

Uvedeny model vyuky pfedmétu Cviceni z matematiky se na nasi Skole nastavil teprve pro Skolni rok
2018/2019. Do té doby byla pfiprava k maturité soucasti standartni vyuky matematiky. Tvorba testd
stale probiha, banka lloh se pribézné dopliuje.

Jsme sloucena Skola tvotena ze 3 plvodnich skol. Ja vyucuji na Karoliné Svétlé 2703, kde se uci
technické obory kategorie H, z maturitnich obord vyucujeme 23-41-M/01 Strojirenstvi a 23-45-L/01
Mechanik sefizovac. V soucasné dobé mame v kazdém roc¢niku jednu tfidu. Ackoliv jsme odborna
Skola, vétsina zakl voli jako maturitni predmét cizi jazyk. Ve Skolnim roce 2016/2017 maturovalo

z matematiky 8 Zakl a pfi prvnim terminu uspélo 6.V nasledujicim skolnim roce (2018/2019) jen 3 Zaci
a uspéli na poprvé 2. Letos pak 4 Zaci z celkového poctu 23 zak(, vSichni Zaci u DT uspéli. Vzhledem

k tomu, jak nizky pocet Zakd maturuje z matematiky, nelze vyhodnotit zvoleny zplsob pfipravy

k maturité jako pfinosny ¢i nikoliv, pfesto jej budeme takto pouZivati s ohledem na povinnou maturitni
zkousku z matematiky platnou od $kolniho roku 2022/2023.

Vazba na projekty OPVK:
Matematika s radosti — vytvoreni interaktivniho vzdélavaciho obsahu pro zvyseni zajmu o matematiku,
radost z uceni a zlepSeni matematickych dovednosti CZ.1.07/1.1.00/26.0042

SbirkaPfikladlG.EU CZ.1.07/1.1.24/01.0022
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Autor: Miroslava Knoblochovad
Pracovisté: Gymndzium, Mosteckd 3000, Chomutov

Anotace

Asi nejkomplexnéjsi materidl k problematice financni gramotnosti, a to ve dvou
rovindch. V horizontdlni drovni jsou uvedeny duvody a proces zavddéni financni
gramotnosti jako takové, zavadéni na zdkladni Skoly i na Skoly stiedni. V drovni
vertikdlni se autorka zamysli nad koncepci zavadéni gramotnosti do vyuky,

pres provddéci procesy aZ ke konkrétnim zplsobim vyuky, pomoci ukdzek

a odkazu na priklady dobré praxe. A to jak v ucebnicich, sbirkdch, metodikdch,
tak elektronickych odkazech na projekty a dalSi webové prostredi.

V praci je vymezen pojem finanéni gramotnost a zasady standardu a aktualizace podle ministerstva
financi pro zakladni a stfednf Skoly.

Jsou uvedeny dobré zdroje pro vyuku na zakladni Skole a odkazy a pfiklady vhodné pro téma financ¢ni
gramotnost a dale napli vyuky matematiky.

Pro stfedni Skoly je prace zamérena na financni matematiku a srovnaniv historii a v soucasnosti.

Financni gramotnost je soubor znalosti a dovednosti, které ¢lovéku umoZnuji porozumét financim

a spravné s nimi zachazet v réiznych Zivotnich situacich. Tento soubor ovSem neni pevné definovan

a konkrétni definice finan¢ni gramotnosti se ve svété rdzni. Financni gramotnost nema zadnou
konkrétné stanovenou metu, podle které by bylo mozné fict, Ze Clovék je nebo nenf financné gramotny.
Néjakym zplsobem je totiZ financné gramotny kazdy, ovsem podstatna je mira skutecné (nikoli

jen subjektivné vnimané) financni gramotnosti ¢lovéka.

V 21. stoleti je takfka kazdé rozhodnuti ovlivnéno nebo spojeno s jeho financni situaci a financemi.
Pokud se ¢lovék ma dobfe orientovat v tomto svété, musi obsahnout Siroky zabér znalosti a dovednosti
pfimo i nepfimo navazanych na finance. Informace, které jsou pro rozhodovani o financich podstatné,
se pritom velice rychle méni. Diky prudkému rozvoji informacnich technologif, které umoZnuji nové typy
financ¢nich proces( a transakci, se déti pohybuji v jiném svété financnich operaci, neZ se v jejich véku
pohybovali rodice. Vyznamnou Glohu pfi rozSifovani finan¢ni gramotnosti proto hraje Skola a formalni
vzdélavaci proces. Od zafi 2013 je na zakladnich $kolach vyuka finan¢ni gramotnosti povinna (citace
z Wikipedie)

Kognitivni faktory financni gramotnosti

Kognitivni faktory jsou rozdéleny do tfi oblasti podle vySe popsané sloZitosti pochopeni: fakta (obsah)
— prace s fakty (procesy) — situacni posouzeni (kontext). Zajimavé je, Ze napfiklad téma spolecenské
odpovédnosti (schopnost zasadit své jednani do Sirsiho kontextu spolecenstvi, ekologie, globalnich
procesl, coZz OECD povaZzuje za nedilnou soucast finan¢ni gramotnosti, se v ¢eském finan¢nim
vzdélavani zatim neprosazuje.

Nekognitivni faktory finan¢éni gramotnosti
Pfistup k informacim a vzdélani — nékteré socialni prostredi poskytuje vice informaci, a tedy
zjednodusuje orientaci ve svété financi.
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1. PFistup k penézdm a finan¢nim produktdim — o fakticky nedostupnych financ¢nich produktech ¢lovék
nemiva mnoho informaci.

2. Osobni postoj k finanénim otazkam a sebeddvéra pfi jejich feSeni — tendence k impulzivnimu
jednani, prehnanému riskovani, apod.

3. Skutecné jednani, utraceni a ukladani pen‘ — financni gramotnost prakticka, skutecné rozhodovani
v redlnych Zivotnich situacich vybavuje ¢lovéka dal3imi zkuSenostmi.

Aktualni dprava Skolnich vzdélavacich programi neni v tuto chvili povinnosti, ale pouze

mozZnosti (odpovida revidovanému Standardu finan¢ni gramotnosti ze dne 20. 7. 2017).
Material vhodny pro rozvijeni finan¢ni gramotnosti zakl ZS.

Rozpocet — pfiprava na spolecny vikend

Spociva v planovani tfi spolecnych dnd a hlavné se zaméfuje na to, kolik by takovy prodlouZeny vikend
stal. Zaci jsou rozdéleni do skupin, ve kterych postupné zpracuiji pracovni list se tfemi ¢astmi. V prvnf
si skupinka pFipravi podle zadani tabulku, ktera je vychozim bodem pro dalsi praci. Objevi se tak
vSechno, co je potfeba promyslet pfed samotnym odjezdem, tzn. kde se bude spat, jak to bude se
stravovanim, co navstivit atd. V druhé ¢asti si pak zacnou jednotlivé skupinky vybirat konkrétni navrhy,
zapisovat si je do pfislusnych fadkd a hlavné si zaznamenavat, kolik by to stalo pro jednoho a jaké

by tedy byly naklady za vSechny cleny skupiny. V tfeti ¢asti pak spolecné zodpovi rozSifujici otazky

k problematice finan¢ni gramotnosti a samotnému splnénému Gkolu. Viz pfiloha

Pro vyuku finanénf matematiky na ZS, doporuéuji:
Odvarko — Kadlecek — Matematika 3 pro 9. rocnik Z9 Jehlan, kuZel, Koule, Finan¢ni matematika,
Prometheus, 2001

Doporucené odkazy a materialy

https://theses.cz/id/Incslz/Bakalsk prce pln verze2.pdf
https://www.zlatka.in/cs/
http://www.zskrenova.cz/navigace/data/metodiky/financni-gramotnost.pdf
https://www.hardyn.cz/

https://www.proskoly.cz/financni-gramotnost
https://otevrenevzdelavani.cz/qwg/eduin ov priklady dobre praxe.pdf
http://www.schola-viva.cz/wp-content/uploads/2018/09/pracovni _listy financni gramotnost.pdf
https://financnigramotnostdoskol.webnode.cz/materialy/

publikace: Financéni gramotnost srozumitelné a bez prekazek, Ing. Jifi Brabec a kol.
20MABC Finanéniho vzdélavani, o.p.s., 1. vydani, Plzen, ISBN 978-80-905057-0-4

2. Finanéni gramotnost na S$

Zamérené na financni matematiku

Vyhradné& se tématu vénuje kniha Ulohy z finanéni matematiky stfednf koly — O. Odvéarko, Prometheus,
2005. Obsahuje vycerpavajicim zplsobem zakladni pojmy finanéni matematiky. S laskavym souhlasem
autora jsem knihu vyuzila pro vytvofeni prezentaci, které jsou v pfiloze.

Pro rozSifeni tématu doporucuji také:

Financni matematika pro kazdého - ). Radova a kol., Grada, 2009
a publikaci od téze autorky

Financni matematika pro kazdého + pfiklady, Grada, 2011

V pfiloze jsou materialy, které jsem vytvofila v roce 2013 a v priibéhu let je upravovala. Vytvorené
materialy byly ur€eny pro seminar Financni matematika s rozsahem 40 vyucovacich hodin a opakované
byly vyuZity. Ze zkuSenosti mohu doporucit pro zajemce o studium na vysoké Skole ekonomické, ale
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vybrané ¢asti jsou vhodné i pfi béZzné vyuce ( pojmy —skonto, diskont, akontace, kontokorent, kreditnf,
debetni Grok hypotecni Gveér, operativni leasing ...).

Vazba na projekty OPVK
V nabidce je viak velké mnoZstvi OPVK projektlim k rozvoji financni gramotnosti stejné tak vhodnych.
Pro pfiklad tfeba ,,Zakladni pojmy finanéni matematiky* (CZ.1.07/1.5.00/34.0218).

Autor: Ing. Marie Vinsovd
Pracovisteé: ZS Antonina Bardka, Sady pionyri 361/4, Lovosice

Anotace

Prdce se tykd zdkladniho Skolstvi a je na pomezi matematiky a fyziky. Autorka

se nechala inspirovat projektem UCime se moderné, ucime se pro Zivot a vytvari
metodiku pFfevddéni jednotek pro ZS. Autorka popisuje konkrétni prdci s Zdky, jeji cile,
potencidlni Zakovské kompetence, pracovni listy a vyhodnoceni vyukovych aktivit.

Tato prace je zamérena na zakladni fyzikalni veliciny, se kterymi se seznamuji Zaci na druhém stupni
zakladnich Skol v pfedmétech matematika a jeji aplikace a fyzika.

DileZitost zakladnich fyzikalnich velicin neni pouze ve Skolnim prostfedi, ale pfedevsim v Zivoté
samotném. Tato prace je inspirovana projektem ,,Ucime se moderng, ucime se pro Zivot“ dostupném
na https://databaze.op-vk.cz, ktery ma prispét k upevnéni znalosti a vyuZiti veli¢in v praxi. V této
praci se bude autorka zabyvat realizaci tohoto viz vySe uvedeného projektu s naslednym zhodnocenim
samotného pribéhu realizace a plnéni vyucovacich a vychovnych cild.

Cil

Vyucovacim cilem této prace je:

e upevnit znalost fyzikalnich veli¢in a k nim pfislusnych jednotek,
procvicit pfevody nasobkd a dild jednotek,

seznamit se s moZnosti grafického zpracovani vysledki pozorovani,
tridit a propojovat informace, pracovat s odbornymi terminy,
procviCovat tvorbu a pouZivani fyzikalné spravnych formulaci 4.

Vychovnym cilem této prace je:

e 0svojit si dovednost soustfedéni na zadany Gkol,

e procvicit socialni dovednosti pfi praci skupiny, schopnost komunikace v priibéhu ziskavani
podklad, p¥i zpracovani vysledkll pozorovaniiv dob€ prezentace prace skupiny,

e tfidit informace pochazejici z riznych zdrojl — novin, ¢asopis, televize, informacnich letakd,
rozhovord apod.,

e vzajemné siinformace pfedavat,

4) RVP metodicky portdl —inspirace a zkuSenosti uciteld [online]. [cit. 12.4.2019] Dostupny z https://clanky.rvp.cz/clanek/c/o/4553/
VYSKYT-FYZIKALNICH-VELICIN-A-JEDNOTEK-V-BEZNEM-ZIVOTE.html
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e podilet se na vytvareni pravidel ve skupiné, vzajemné se podporovat a povzbuzovat a vytvaret
tak dobrou pracovni atmosféru,

e vyzkouSet si roli vedouciho skupiny, ¢lena skupiny, ktery se zabyva grafickym zpracovanim
vysledkd, mluvciho skupiny atd.,

e pfijmout zodpovédnost za praci vlastni i za praci celé skupiny,
ucit se sebehodnoceni,

e zhodnotit pfinos kazdého ¢lena skupiny 5.

V pfipadé zjisténych nedostatkl navrhnout vhodné opatfeni ¢i doporuceni.

Realizace projektu

Projekt je uréen pro 7aky 6. tfid. Prace byla skupinova. Pocet 7akil ve skupin& 4.-5. Zaci se ve skupinach
seznamili s vybranymi veli¢inami (délka, obsah, objem, hmotnost, hustota, teplota) s ddirazem na to,
kde se s nimi setkajiv béZném Zivoté.

V hodinach fyziky jsme se zaméfili na mérenfi velicin a vztahy mezi jejich jednotkami. Dlouhodobé
(7 dni) Zaci sledovali a zapisovali teplotu venkovni v rannich a odpolednich hodinach, vysledky méreni
kazda skupina prehledné zpracovala do tabulky (graf, maximalni, minimalni teploty, prdmérna denni
teplota...).

V pribéhu dvou vyucovacich hodin se Zaci na zadani s praxi naucili pocitat a u kapalin i méFit hustoty
latek, aby lépe pochopili tuto fyzikalni velicinu.

V matematice si kazda skupina zméfila rozméry mistnosti a spocitala obsah podlahy, a vycislila
naklady na vydlaZzdéni dané plochy. V dalsim Gkolu skupiny na zédkladé zméfenych (dajd pocitali objem
riznych uzavrenych prostor.

Skupina byla po celou dobu vedena zamérem prezentovat vysledky své prace pred spoluzaky takovou
formou, ktera by byla nejen pfehlednd, ale i zajimava.

Zaci se seznamili s vhodnymi méfidly jako je: pAsmo s rliznymi rozsahy, druhy teplomérd, duty
decimetr krychlovy — model, odmérny valec, hustomér.

Projekt zahrnoval 5 projektovych Gkoll. Kazdy Gkol mél pfipraveny pracovni list (viz pfiloha).

Délka jednoho tkolu byla v priméru na 2 vyucovaci hodiny.

Mezipfedmétové propojeni: matematika, fyzika, télesna vychova

Plnéni cild

Vyucovaci i vyichovny cil byl zcela splnén. Zaci si vyzkou3eli praci ve skupiné, uvédomili si potfebu
znalosti fyzikalnf veli¢in a jednotek nejenom ve 3kolnf praxi, ale i v kaZdodennim Zivot&. Zaci pracovali
tak, aby pfedavané informace byly pfehledné a spravné, v pfipadé nedostatkd muselo byt vie oznaceno
a opraveno. PFi plnéni Gkoll Zaci vyuZivali prostfedky ICT, provadéli sebehodnoceni a porovnavali svdj
pfinos s ostatnimi cleny skupiny.

Zavérecna cast
Konecné zhodnoceni bylo provedeno spolecné s celou tfidou. Zhodnotila se shoda vysledk( skupin,
hodnotil se obsah a forma prezentace. ProtoZe se pracovni listy odevzdavaji, hodnotila se i graficka Gprava.

Tento projekt byl velmi p¥inosny. Zaci pracovali se zajmem a nadsenim. V budoucnu by bylo uréité
vhodné pracovnf listy rozsifit o dalsi moZna témata. Presto vSak projekt vyZadoval precizni pfipravu,

vvvvvvvvvv

vyZaduje opravdu veliky kus discipliny, aby zvladnul usmérnit celou ,,rozjetou” tfidu.

Vazba na projekty OPVK
»,Ucime se moderné, uc¢ime se pro Zivot* CZ.1.07/1.1.26/02.0020

5) RVP metodicky portdl —inspirace a zkuSenosti uciteld [online]. [cit. 12.4.2019] Dostupny z https://clanky.rvp.cz/clanek/c/o/4553/
VYSKYT-FYZIKALNICH-VELICIN-A-JEDNOTEK-V-BEZNEM-ZIVOTE.html/
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Autor: Ing. Viktorija Dousovad
Pracovisté: Stredni odbornd Skola a Stfedni odborné ucilisté, Neklanova 1806,
43126 Roudnice nad Labem

Anotace

Autorka — ucitelka stfedni odborné Skoly se zabyvad tématem mocnin a odmocnin

v matematice, rozebird diileZitost téchto znalosti pro dalsi odvetvi matematiky,
ndvaznosti na vyuku na zdkladni Skole. Vénuje se i historii problematiky mocnin.
Autorka si vybrala tFi projekty OPVK, které se mocnindm a odmocnindm vénuji. Jsou
to ROZVOJ 2014, Zkvalitnéni a inovace vyuky na SZeS Pisek, Matematika pro viechny.
Dand problematika je vZdy v projektu charakterizovdana, ukdzky, pfiklady tlohy
dodava autorka v prilohdch.

Cilem této prace je pfibliZit problematiku mocnin a odmocnin Zakm stfedni Skoly.

Téma jsem zvolila s ohledem na jeho dlleZitost ve vyuce matematiky. Téma navazuje na ucivo
probirané na zakladni Skole. Roz3ifuje tyto tematické celky: ¢iselné obory, zlomky, procenta, Groky.
Je zakladem pfi feSeni exponencialnich rovnic a nerovnic, exponencialnich funkci, logaritmickych
vypoctd, posloupnosti a je nutné pfi geometrickych vypoctech. Soucasné posiluje logické myslent,
vyZaduje pouZiti pocitacové techniky, rozviji numerické dovednosti, zjednoduSuje numerické vypocty,
propojuje teorii s praxi. V neposledni fadé zprostfedkovava zakiim matematické poznatky, které jsou
nezbytné v odborném a dalSim vzdélavaniv praktickém Zivote.

V priibéhu zpracovavani prace jsem nejprve analyzovala metodické materialy dale uvedenych
prikladd, nasledné jsem tyto pfiklady pouZila v praxi. Na zakladé ziskanych vystupll jsem popsala
vlastni zkusenosti z praxe, navrhy a doporucent.

Historie

S problematikou mocnin uZ se setkavali stafi Rekové pfi feSenf geometrickych Gloh. Heron z Alexandrie
postupné propracoval ¢tvrtou mocninu. Diofantos z Alexandrie na konci 3. stoleti n. . dokazal vypocitat
Sestou mocninu. V pribéhu vyvoje se tato problematika dale rozvijela pod vlivem indické matematiky.
Avroce 1637 zavedl René Descartes souctovy zapis.

Objev Pythagorovy véty pomohl zjistit, Ze Ghlopficka Ctverce neni vyjadFitelna racionalnimi
hodnotami, tj. Ze jeji délku neni moZné vyjadfit jako celé nebo lomené Cislo. Tento objev zpdsobil velky
nesoulad v tehdejsich Feckych filozofickych a matematickych poznatcich. Nemame bezpecnou zpravu
o tom, jak Archimédes urcoval druhé odmocniny. Ve svych vypoctech pouzival pravdépodobné, stejné
jako Heron, pfibliZznou hodnotu. VySe uvedeny zplsob odmociovani znali pry uz Babylonané. Znak
odmocniny se objevil na konci 15. stoleti. Souc¢asny znak zacali pouZivat uz Simon Stevin (1548-1620)
a Albert Girard (1595-1632) na konci 16. stoleti a zacatkem 17. stoleti.

Na zakladé analyzovanych dat jsem dospéla k tomuto zavéru: v praci uvedené projekty a jejich produkty
jsou vyraznym pfinosem pro vyuku matematického tématu mocniny. Materialy zde uvedené jsou
pouZitelné pro rlizné vékoveé skupiny Zakd, jsou efektivné vyuZitelné i v praktickém Zivoté. Materialy
obsahuji prehledné zpracované priklady, které rozvijeji matematickou gramotnost Zakd. Pfi pouZiti
desitkové soustavy dochazi k ndvaznosti na dalsi ucivo, konkrétné na nazvy mocnin.
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Sdilené zku3enosti uciteld pro matematickou gramotnost

Za negativum prostudovanych materiall povaZzuji absenci matematicko-fyzikalnich tabulek
pfi provadénych vypoctech; méné srozumitelné vysvétlenou definici nula na nultou. V materialech
je nedostatek pfikladli z béZného Zivota, které by usnadnily Zaklm porozuménf uciva.

Doporucila bych doplnéni materiald o algoritmy vypoctu druhé mocniny a odmocniny (viz pfiloha
¢. 1, 2), dale pak o tabulku se zndzornénim mocnin od jednicky do desitky se zakladem od jednicky
do desitky (viz pfiloha €. 3, 4), pfiklad na rychlost rlstu (viz pfiloha €. 5) a 0 material s ,,Legendou
o vzniku Sachu* (viz pfiloha ¢. 6).

Pouzité zdroje:

1. http://slidegur.com//doc/1146803/mocniny-odmocniny
2. http://vedci.wz.cz/historie/20.htm

3. http://adyhash.jinak.cz/funkce/6.6htm

4. http://adyhash.jinak.cz/funkce/6.4htm

5. http://youclever.org/book/stepen-i-ee-svojstva-1

6. cz/stru/katedry/m/knihy/sbirka.pdf

7. http://databaze.op-vk.cz/

Vazba na projekty OPVK

Nazev projektu: ROZVO) 2014

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0060

Nézev projektu: Zkvalitnéni a inovace vyuky na SZe$ Pisek
Registracni Cislo: CZ.1.07/1.5.00/34.0327

Nazev projektu: Matematika pro vSechny

Registracni Cislo: CZ.1.07/1.1.00/26.0072

KLASICKA VYUKA MATEMATIKY VERSUS HEJNEHO
METODA ANEB NUDA VERSUS ,,ZASLOUZENA
RADOST Z POZNAVANI*?

Autor: Eva Huderovd
Pracoviteé: SS obchodu a sluZeb, Teplice, p.o.

Anotace

Autorka si vypujcila ndzev prispévku ze stranek Hejného metody, ale snaZi se ve svém
prispévku zaujmout objektivni pozici mezi touto metodou a metodami klasickymi.
Nejdrive autorka charakterizuje metodu, jeji vyvoj, tviirce a jeji rozvoj v soucasnosti.
Ddle pak cituje komentdre, jak pro tuto metodu, tak i komentdre kritické. Sama
autorka uzavird svij prispévek tim, Ze vyuka zdleZi na uciteli, doporucuje metody
klasické s modernimi kombinovat.

,»Systémové feSeni — motivace
avzdélavani pedagogt (IKAP A)“,
reg. €.: CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_034/0008368
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V soucasné dobé, kdy mame k dispozici velké mnoZstvi rliznych vyukovych metod, se stale castéji
hovofi o tom, Ze klasicka vyuka je prezitek, nuda a méla by se Gplné nahradit jinymi, alternativnimi,
inovativnimi metodami, které jsou prece pro Zaky zabavnéjsi, matematice se diky nim nauci snaze,

a ta tak prestane byt tim strasdkem a jednim z nejméné oblibenych pfedmét(. Je tomu ale opravdu
tak? Ve své praci bych se proto chtéla zaméfit na vyhody a nevyhody obou metod vyuky — alternativni
i klasické metody — a na to, zda je opravdu jediny mozZny zavér takovy, Ze vSe staré bychom méli
definitivné zavrhnout a nahradit né¢im novym, nebot je to automaticky lepsi. Inovativnich metod

je mnoho, jako pfiklad ke zkoumanf pouZiji pouze jednu z nich, a to konkrétné Hejného metodu. Pravé
na ni se mé stéle ¢asté&ji lidé (rodice déti na Z5) ptaji — co si o ni myslim, jestli maji pfijmout jeji vjuku
ve Skole, zda jejich déti touto metodou zvladnout JPZ a maturitu... StéZuji si na ni, nebo ji naopak
vychvaluji, a proto i ja osobné bych se o ni chtéla dozvédét néco vice nezZ pouze zakladni informace

a lépe ji pochopit.

Co vlastné bylo prvotnim impulsem k jejimu vzniku? ,Ve 40. letech 20. stoleti Vit Hejny analyzoval
pricinu, proc se jeho Zaci nesnazi porozumét problém(m a misto toho si radéji pamatuji vzorecky,
které jsou ale vhodné pouze pro feSeni standardnich Gloh. Hledal proto dlohy nestandardni, a ty
experimentalné testoval na Zacich a na svém synovi. Kvili politické situaci se jeho poznatky nemély
moZnost vice rozSitit. Na rozdil od tradicni vyuky matematice zamérené na nacvik standardnich dloh
je nova metoda zamérena na budovani sité mentalnich matematickych schémat, které si kazdy zak tvofi
feSenim vhodnych dloh a diskusi o svych FeSenich se spoluzaky.

»Hejného metoda neboli netradi¢ni zpdsob vyuky matematiky je zaloZzena na respektovani 12
klicovych principd matematiky, které sklada do uceleného konceptu tak, aby dité objevovalo

matematiku samo a s radosti. Vychazi ze 40 let experiment( a prakticky vyuziva historické poznatky,
které se v déjinach matematiky objevuji od starovékého Egypta aZ do dneSnich dn(.

»S vyukou orientovanou na budovani schémat podle profesora Milana Hejného jsou seznamovani
studenti program{ Ucitelstvi pro 1. stupen na pedagogickych fakultach Univerzity Karlovy v Praze
a Ostravské univerzité v Ostravé.” ,,Roste také pocet zakladnich Skol, ve kterych probiha vyuka
matematiky touto metodou. Ve Skolnim roce 2012/2013 se podle nivyucovalo na osmi procentech
zékladnich kol v Ceské republice, tedy pfiblizn& ve tfech stovkach &kol, ve kolnim roce 2014/2015
jiZ pocet skol vyuZivajicich Hejného metodu pFekrocil osm set, co? pfedstavuje asi 20 % vdech ZS u nas.
Skol, které obohacuji svou vyuku matematiky o dil&T prvky a vybrana cviceni z u€ebnic pro prvni stupef,
je jesSté priblizné o stovku vice.“

,Hejného metodu vyuZiva i fada alternativnich skol nebo rodice pfi domaci vyuce svych déti. Metoda
prof. Hejného se neomezuje pouze na nase (zemi, ale jiz ziskava ohlasy i ve svété. Zajimaji se o ni
v Italii, Francii, Finsku, Svédsku, Polsku (kde se jiZ pilotuji u€ebni materily) & v USA, kde ji vyuZivaji
nékteré Skoly jako doplnék vyuky.“
ucebnic a doplikl k nim, které usnadni ucitelim pouzivajicim tuto metodu praci. ,,Z iniciativy
Nakladatelstvi Fraus napsal tym M. Hejného ucebnice pro prvni stupen (2007-2012) spolu s pfiruckami
pro ucitele a doprovodnymi materialy. V roce 2013 zalozil M. Hejny spolecnost H-mat, o.p.s., ktera
mu umoZniuje dal metodu systematicky rozvijet a Si¥it. V roce 2015 ucebnice vyuZivalo 20 % t¥id
1. stupné v CR. Od roku 2015 vydava postupné H-mat, 0.p.s., ve vlastni reZii materialy pro matefské
Skoly (pfedmatematicka vychova — matematika ,,bez Cisel“) a od roku 2018 postupné téz vlastni fadu
ucebnic pro 1. stupen. V soucasnosti je k dispozici také sada ucebnic oznacenych A-F pro 2. stupen
Z5, postupné k nim jsou vydavany pracovni sesity a pFirucky pro ucitele. Naopak pro SS jsou ucebnice
dle dostupnych informaci teprve v dlouhodobém plénu, pro gymnazia nebudou pravdépodobné
vydany dfive neZ pro skolni rok 2020/2021. V planu je rovnéz rozsifeni podpory ucitell ucicich touto
metodou. Informovanost o metodé podnitila rovnéz badani, zda by se jeji principy daly vyuZzit i v dalSich
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predmétech.“ K dispozici jsou také specialni didaktické pom(cky vhodné pro feseni Gloh Hejného
metodou (napf. krokovaci pas, vlacky — sada pocitacich tycek, spojovatelné kostky, arSiky samolepek
se zvitatky, razitko souctovy trojihelnik apod.).

Prizkumem rlznych materiall dostupnych na webovych strankach lze ziskat velké mnoZstvi rozdilnych
nazorl jak na podporu této metody, tak i proti ni. Pro lepSi pfedstavu uvadim par konkrétnich ukazek
ohlast (kladnych i zapornych) na Hejného metodu (nazory jsou predkladany pro vétsi autenticitu
neupraveny, tedy jsou ponechany i gramatické chyby):

Priklady kladnych ohlasii:

Zaujaly mé zejména rizné logicke dlohy (i kdyZ obcas se nad nimi asi déti zapoti — napf. tabulka
pro vypliovdni ¢isel, kdy soucet 3 sousednich md byt urcité Cislo), nebo tlohy na pfedstavivost
(,stavby“ a jejich ,,zdpisy“ = pidorysy, parkety, apod.). Konkrétné dceru tato matematika dost bavi,
a jsem nadsend, kdyzZ zjistim, Ze diky tomu md i vetsi predstavu o zlomcich a dokdze si casto odvodit
i véci, o kterych nemohli ve Skole jesté ani mluvit.

Je pravda, Ze dcera je a vZdy byla v matematice samostatné dité a pomoc v podstaté nikdy nevyZaduje.
Samozrejmé chceme mit s manZelem predstavu, co zrovna déld za tikoly, ale rozhodné do nich nechceme
zasahovat, i kdyZ pro nase uz trochu ,,zatuhlé“ dospéldcké mozky jsou nékdy jeji tilohy ne zrovna
snadné. SlySim obcas stiznosti od kamarddek, Ze maji problém, kdyZ déti ve Skole treba tyden chybi
a musi matematiku dohnat. Nékteré by uvitaly vétSi osvétu pro rodice, nebo jakysi ,,ndvod*, protoZe
ne vsichni jsou zvykli myslet tak, jak tento zplsob vyucovdni vyZaduje.

Lenka Mdlkovd - maminka Katefiny z 2. tiidy na ZS Jesenice
Pfiklad negativniho ohlasu:

Jeniyk Vitek napsal(a) recenzi na Hejného metoda - 21. kvétna 2018:
»Zavdadéni Hejného metody do nasich Skol mi velmi pfipomind zavddéni metod sovétskych kolchozniku
do naSeho zemédélstvi v padesdtych letech minulého stoleti. Také mélo byt vSe sluncem zalité, vynosy
nékolikandsobné a kdo byl proti byl oznacen za zpdtecnika a k metoddm sovétskych soudruhd byl
donucen......... jak to dopadlo dnes uZ vime. Podobnym zplisobem jsou dnes déti po péti letech Skolni
dochdzky donuceny k vyuce matematiky Hejného metodou aniz by se jich nebo rodicti nékdo ptal
zda o to maji zdjem. Dité je pFi hodiné kdrdno, kdyZ spravné vyresi pfiklad klasickym postupem, Ze pry
je to takto pFilis slozZité. Rodice kdyZ vznesou na ucitele dotaz jak budou déti zvlddat pFijimaci zkousky
na stfedni Skoly které probihaji vyhradné klasickym zplsobem......tak pry si to tam ,,néjak odvodi“.
Hm, tak jen aby to stihnuli kdyZ ostatni to normdlné vypocitaji....Ze. Mé by jen zajimalo, pro¢ Hejného
metoda neni ve Skoldch pouze jako volitelny pfedmeét, jisté by si své pFiznivce nasla a hodné détem
by s matematikou pomohla?

P.S. Kladem Hejného metody je, Ze zajistila privydélek uciteliim matematiky doucujicim Zaky klasickou
metodou...

Co z téchto informaci a diskuzi tedy vyplyva? Mlzeme fict, ktera metoda je lepsi? Je viibec mozné urcit
jedinou spravnou? Nebo snad neni spravna zadna z nich?

»Jak ukazal prizkum Ceské skolni inspekce, pfes 98 % skol, na nichZ se progresivni metoda vyucuje,
s ni u€inilo pozitivn zkugenost. Reditelé kladn& hodnoti zejména fakt, 7e metoda budovani schémat
u déti vedle matematického mysleni rozviji logiku a pfedstavivost. Diky ni na dotyénych Skolach
pozoruji, Ze Zaci prvniho stupné maji aktivnéjsi pfistup k uceni a matematika se u nich pfirozené
propojuje s praxi. Jako negativni pfipominka ze strany necelych dvou procent Skol zaznélo, Ze metoda
je pouze pro nadané a v ucebnicich by mélo byt vice pfikladd k procvicent.“

Ze vSech diskuzi, které probihaji na internetu i v realu, tedy vyplyva, Ze na otazku, jakou metodu
pouZivat, nelze jednoznacné odpovédét (trochu to pfipomina slavnou scénu s divocakem z filmu
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Slavnosti snéZenek). Ano, urcité je ddlezité, aby Zaci zvladali kriticky myslet, hledat nova feseni

a zvladat pracovat v tymu i samostatné. Ja osobné se v3ak pfiklanim k tomu, Ze bychom klasickou
metodu neméli Gplné zavrhnout a metodu Hejného (popfipadé ostatni alternativni metody) mit
pouze jako jednu z metod, doplnék pro zpestfeni hodin. Podle mého nazoru je tfeba alespon néjaky
zaklad v hlavé mit. A hlavné, kazdému Zakovi vyhovuje néco jiného, zalezi i na situaci a samozrejmé
i na osobnosti ucitele. Proto by kazdy mél mit moZnost se rozhodnout svobodné, jak chce ucit a byt
ucen. NejdlleZitéjsi je vzajemna komunikace, aby rodice chapali ddvody, znali moZnosti a mohli

se k tomu vyjadfit. TakZe si myslim, Ze urcita kritika i nadSenf jsou na misté a ostatni ukaze cas.

Projekty OP VK

V databazi vystup(i projektl OP VK jsem vyhledavala soubory, které obsahuji metodu vyuky prof.
Hejného. P¥i vybéru projektl jsem se zaméfFila na zkuSenosti z realizace na Skolach.

Nazev projektu: Nové metody a pFistupy ve 3kole Zdirec nad Doubravou

Registracni cislo: CZ.1.07/1.1.36/03.0008

Anotace: Podpora vyuky matematiky podle metody profesora Milana Hejného, aplikace metody vyuky
matematiky podle profesora Milana Hejného

Autor: Mgr. EliSka Vejmelkova
Pracovisté: Stredni Skola diplomacie a vefejné sprdvy s.r.o.

Anotace

Autorka ve svém prispévku informuje o historii programu a o jeho vyvoji

a dostupnosti. Zminuje svoji motivaci pro vyuZiti. V programu Geogebra autorka
vytvorila pracovni listy k linedrnim, kvadratickym a linedrné lomenym funkcim. Kromé
vlastni matematické tématiky uvddi autorka i presahy funkci do profesni praxe sviij
prispévek nazyva Funkce v redlném svéteé.

GeoGebra je software dynamické geometrie, ktery obsahuje nejen funkce systému interaktivni
geometrie, ale i tabulkovych kalkulator(i a také i algebraickych systém [1]. Program byl vytvoten
pro vyuku matematiky na zakladnich, stfednich i vysokych Skolach.

Tento program je volné stazitelny (sam autor k tomu vyjadfil: ,,GeoGebra je volné dostupny software,
protoZe véfim, Ze samo vzdélani by mélo byt volné dostupné. Nase filosofie umoZiuje presvédcit
ucitele alespon tento nastroj zkusit, i kdyZ ve svych hodinach nikdy dfive informacni a komunikacni
technologie nevyuZivali. Navic néktefi z nich pfekladaji program do jinych jazykd, sdileji své vlastni
materidly na webovych strankach a odpovidaji na otazky jinych v uzivatelském féru samozrejmeé
zdarma.“) a to na adrese www.geogebra.org.

Program Geogeba zacal vyvijet Markus Hohenwarter v letech 2001-2002 jakoZto soucast své
diplomové prace. Jeho hlavnim cilem bylo vytvofit vzdélavaci software, ktery by mohl byt vyuZivan
uciteli i Zaky. BEhem nékolika let ziskal program nékolik ocenéni a byl preloZen co 25 jazykd [2].

S programem Geogebra jsem se setkala jiz pfi studiu na vysoké Skole, tehdy je3té nemél rozSifeni
na geometrii v prostoru. VyuZzivala jsem program pouze okrajové, ale nyni se ho snazim zahrnout

i do vyuky informatiky, aby Zaci ziskali alespon zakladni dovednosti se softwarem dynamické
geometrie.
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Co se tyka vyuky, zaméfila jsem se na vyuziti programu Geogebra v téchto tématech: funkce
(specialné vlastnosti funkci), kvadratické funkce a linearni lomené funkce. V budoucnu bych se chtéla
zaméfit na téma Stereometrie (specialné fezy téles rovinou i s vyuZitim 3D bryli).

V mém ,balicku“ najdete prezentace vytvorené v programu PowerPoint na vysvétleni pojm{

a na procvic¢ovani. Soucasti procvicovani jsou také pracovni listy ¢i pfifazovacky vytvorené
v programu Word.

V pfilohach naleznete ukazky dil¢ich ¢asti balicku. Tyto ukazky jen naznacuji, v jakém duchu jsou
jednotlivé ¢asti vytvareny. Vétsinu casti poskytuji ve formatech, které si miZete zménit dle vlastnich
potreb.

Jen malo ¢asti mam odzkouseno ve vyuce, jelikoZ tvorba téchto materialli byla po oducené latce,
nebo nas latka teprve ceka.

1) Gergelitsovd, Sdrka. Pocita& ve vyuce nejen geometrie — privodce GeoGebrou. Generation Europe,
Praha, 2011

2) Preiner, Judith. Introducing Dynamic Mathematics Software to Mathematics Teachers: the Case

of GeoGebra. Salzburg, 2008. 264 s. Dizertafni prdce. Education Faculty of Natural Sciences University
of Salzburg

Pouzité zdroje:

1) Gergelitsovd, Sdrka. PoCitac ve vyuce nejen geometrie — priivodce GeoGebrou. Generation Europe,
Praha, 2011

2) Preiner, Judith. Introducing Dynamic Mathematics Software to Mathematics Teachers: the Case

of GeoGebra. Salzburg, 2008. 264 s. Dizertafni prdce. Education Faculty of Natural Sciences University
of Salzburg

Zdroje informaci k materialim vyuzitych v prezentacich: viz jednotlivé prezentace

Vazba na projekty OPVK
Nézev projektu: Vzdélavani pracovniki Skol a Skolskych zafizeni na vyuZiti ICT techniky a mobilnich
zafizeni ve vyuce

Registracni ¢islo: CZ.1.07/1.3.00/51.0021
Nazev projektu: Dotknéte se inovaci
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Autor: Ing. Martina Sedldkova
Pracovisté: Stredni Skola E duchem, Mezibofi

Anotace

Autorka ucici na stfedni odborné Skole technického zaméreni, ve svém prispévku
preddva metodiku vyuky funkci od jejich zavedeni, pres jejich vlastnosti aZ po
jednotlivé elementdrni funkce, tedy linedrni, kvadratické a lomené funkce. Byly
vytvoFeny CtyFi pracovni listy (vlastnosti funkci a 3 elementdrni funkce), které obsahuji
mnoZstvi tloh, vietné grafového materidlu. Autorka v dvodnim textu vysvétluje pojem
funkce a ukazuje jeho diilezZitost v matematice i v realité.

Autor: Mgr. Lucie Vackovad
Pracovisté: Zdkladni Skola a Matefskd Skola Zatec, Jizni 2777, Zatec 438 01

Anotace

Autorka se v tvodu svého prispévku zamysli nad klady a zapory vyuZivani
informacnich technologii a pocitacového software pri vyuce matematiky. PFi své
polemice dochdzi k zavéru, Ze vyuZiti IT je v soucasnosti nutnosti pro uplatnéni Zaku
na trhu prdce. V prdci je ukdazano jak je mozno vyuZit tabulkovy procesor a program
Geogebra ve statistice a ve financni gramotnosti v 9. tfidé ZS.
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Autor: Mgr. Tomds Volmut
Pracovisté: Podkrusnohorské gymndzium, Most, pFispévkovd organizace

Anotace

Autor, ucitel gymndzia, ukazuje svym kolegtim, jakym zplsobem vyuZivd prostredi
Google ClassRoom ve své vyuce matematiky. Ukazuje vyhody této systémové
spoluprdce stfedoSkoldki mezi sebou a se svym ucitelem. Popisuje, k Cemu vSemu
prostredi vyuZivd, od zaddani obsahu jednotlivych kapitol matematiky, tloham

k procvicovani, realizaci testu, diskuzi nad FeSenim matematickych problémd,

ale i rychly komunikacni ndstroj pro organizovadni vyukového procesu. Nespornou

vyhodou je, Ze matematické vzdéldavani nekonci okamzZikem zazvonéni konce hodiny
matematiky.

Autor: Mgr. Helena BroZikovad
Pracoviste: Stfedni odbornd Skola technickd a zahradnickd, Lovosice, pFispévkovd organizace

Anotace

Je den z dalSich pFispévki, ktery se vénuje (vZdy jinym zpusobem) financni
matematice. Autorka vytvari zakladni prehled o zavdadéni financni problematiky

do vyuky predevsim matematiky na stfednich Skoldch. Autorka ukazuje zaclenéni
problematiky do Rdmcového vzdéldvaciho programu odborného vzdélavani

a v Katalogu poZadavki. U matematiky specifikuje predevsim témata posloupnosti,
Ci FeSeni nestandardnich tloh. Timto prifezem autorka ukazuje, jakym zplsobem se
problematice vénuje jeji odborna Skola.
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