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UVvOD

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

nabizime Vam metodiku (,rukovét ucitele*), ktera Vam poskytne naméty pro pfipravu a realizaci vyu¢ovaci hodiny
zaméfené na rozvoj matematické gramotnosti. Takto realizované hodiny, dle nasich ftfiletych zkuSenosti
z ovéfovani uvedenych vyu€ovacich hodin a témat, vedou ke zménam v kvalitach sledovanych kompetenci
a funk&nich gramotnosti u zaku stfednich Skol, oborll bez maturitnich zkousek, na které byly nase aktivity cileny.
Vytvofena metodika vychazi z RVP a nasledn& SVP, kde se ve véeobecnych i odbornych pfedmétech vyskytuiji
prafezova témata ctenarské, matematické a finanéni gramotnosti a rovnéz prirezové téma socidlné ob&anskych
kompetenci.

Metodika vznikla v ramci realizace projektu ,ZvySovani kompetenci zaka stfednich $kol bez maturitni zkousky*.
Je vyjimeéna v tom, Ze poskytuje pomoc ucitelim Skol, které se zabyvaji vychovou a vzdélavanim Zzakul
se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Z vlastni zkuSenosti vime, Ze pro tento typ Skol a oborl vzdélani
je nabidka metodickych materiald a specialnich ucebnich pomdcek velmi omezena. Ucitelé jsou odkazani
na vlastni tvorbu ucéebnic, pracovnich seSitd a modifikace uéebnic oborl vzdélani béznych stfednich Skol.
Cilem projektu je zvySovani kompetenci cilovych skupin v oblasti vSeobecné slozky vzdélavani se zaméfenim
na rozvoj ¢tenarské, matematické, finanéni gramotnosti a socidlnich a ob&anskych kompetenci zaka stfednich
8kol bez maturitni zkousky. Je ojedinély také v tom, Zze problematiku vzdélavani cilové skupiny feSi metodou
akéniho vyzkumu a tvorbou metodickych materidld pro ucitele.

Metodu akéniho vyzkumu jsme zvolili z toho dlvodu, Ze je metodou systematické reflexe pedagogické praxe,
ktera nam pomohla pilotné ovéfit vhodné formy a metody prace pro zaky se SVP stfednich Skol bez maturitni
zkousky. Akéni vyzkum byl plné v kompetencich pedagogl zapojenych do projektu. UCitelé, ktefi pfipravili
své vyucovaci hodiny, je vyzkouseli v praxi, upravili podle reakce Zaku a UspéSnosti dosazeni cile hodiny. Dalsi
ucitelé z jinych Skol hodinu ovérovali ve svych hodinach, ve svych Skolach. Na zakladé pfipominkovani vznikla
konecna podoba kazdé uvedené vyucovaci hodiny.

Vérime, Ze metodicka prirucka bude slouZit ke spokojenosti Vasi i vasich zaka.

METODICKA VYCHODISKA

Metodika je koncipovana tak, ze ucitelské aktivity jsou smérovany a realizovany prostfednictvim promysSleného
organiza¢niho usporadani hodiny a pfizplisobeny potfebam zaku.

V hodinach jsme si nekladli za cil vénovat se jen vyuCovaci hodiné, ale respektovali jsme i ostatni kategorie
a zejména pojmy, které pomahaji splnit a priblizit se k cili hodiny i dlouhodobym vychovné-vzdélavacim cildm.
Zakladnim predpokladem uspéchu je respektovani osobnosti zaki se SVP, pro které jsou vyuc€ovaci hodiny
tvorfeny.

Respektujeme, Ze ovliviiovani zakl vSech vékovych skupin probiha ve specifickych formach vychovy a vzdélani.
Jde o organizaéni usporadani vychovné vzdélavaciho procesu z hlediska ¢asu, mista, po€tu zaku.

Jako zakladni priklad uvedeme organizacni formu vyuCovani, kterou je jiz zminéna vyu€ovaci hodina.
Vyucovaci hodinu vnimame jako etapovity proces, kde v zakladnim pohledu respektujeme jeji etapy:

Motivacni €ast — zamér hodiny, co nového se maji zaci dozvédét, k Eemu obsah hodiny poslouzi apod.
Diagnosticka ¢ast — zopakovani uciva, navaznost na ucivo nové, hodnoceni, zkouSeni apod.

Fixacni €ast — jde o procviCovani a utvrzovani nového uciva vedouci k zapamatovani, apod.

Zavérecné diagnosticka ¢ast — by méla byt zjiSténim, co jsme naucili (nenaucili), ¢emu zaci neporozuméli,
a rovnéz je zhodnocenim aktivity, ale i zadanim domaciho ukolu.



Od téchto péti zakladnich &asti vyu€ovaci hodiny Ize dle potfeby a zaméru hovofit o dalSich typech vyucovacich
hodin: typ vyu€ovaci hodiny expozi¢ni, procviCovaci, opakovaci, kontrolni, aplika¢ni, pisemna prace, laboratorni
cviceni, vychazky a exkurze apod.

Priibéh vyucovaci hodiny by mél byt v zavérec¢né diagnostické ¢asti popsan a zhodnocen pro dal§i moznosti
vyuziti ucitelem a to z nasledujiciho pohledu: celkové zhodnoceni z hlediska cild, zamysleni se nad prostfedky
a cestami jak cile dosahnout, aktivizovani zakl, coz je nejobtiznéjsi, za vyuZiti individualniho a diferencovaného
pFistupu zakd. Nelze opomenout ani vychovné mozZnosti daného uciva, ¢asovy projekt vyucovaci hodiny, tedy
kolik €asu je potfeba na jednotlivé faze — etapy vyu€ovaci hodiny.

Je na misté pfipomenout vhodnou praci s pracovnimi sesity pro Zaky. Rovnéz akcentujeme vhodné zdlraznéni
metod, které uditelé pouzivaji. Jde napfiklad o metody motivacni, metody slovni, metody instruktazni apod.
V praxi se osvédcilo hledani a déleni metod podle tak zvaného didaktického kritéria, na jehoz zakladé metody
nasledné délime:

metody slovni (metody monologické, dialogické, metody pisemnych praci, metody prace s knihou)

metody nazorné demonstraéni (pozorovani predmétll a jevl, prevadéni model(, pokust a ¢innosti,
demonstrace obraz( statickych, projekce staticka a dynamicka)

metody praktické (nacvik pohybovych a pracovnich dovednosti, zakovské laboratorni prace, pracovni innosti
v dilnach, na pozemcich apod., grafické a vytvarné Cinnosti)

Zvlastni postaveni maji metody vychovné, které souviseji se socialni pedagogikou a pomahaji pfi vytvareni
postoju a vedou k hodnotové orientaci. Kritériem pro ¢lenéni vychovnych metod jsou obvykle stranky osobnosti.
metody instruktivni (metoda pozadavku, metoda vysvétlovani)

metody citového plisobeni (metoda vyvolavani a tlumeni citt, metoda pfikladu, metoda presvédcéovaci)

metody fizeni ¢innosti déti a mladeze (metoda rezimu, metoda cviCeni, metoda ziskavani, metoda vytvareni
vychovnych situaci, metoda povéfovani jednotlivel a skupin Ukoly, metoda hodnoceni a kontroly)

Uvedené poznamky maji obecnou platnost a Ize jich vyuzit v ramci funkénich gramotnosti. Rovnéz skytaji
dostatek moznosti pro kreativni ¢innost subjektivnich Ciniteld vstupujicich do vedeni vychovné vzdélavaciho
procesu.

Jednotlivé vyucovaci hodiny jsou koncipovany tak, abychom mohli sledovat a hodnotit u zakt uroven
kompetenci matematické gramotnosti v Sesti oblastech:

1. Matematické uvazovani — zahrnuje schopnost klast otazky charakteristické pro matematiku a znat
mozné odpovédi, které matematika na tyto otazky nabizi. (,Existuje...?, ,Pokud ano, tak kolik?“, ,Jak
najdeme...?%)

2. Matematicka argumentace — zahrnuje schopnost rozliSovat prfedpoklady a zavéry, sledovat a hodnotit
fetézce matematickych argumentd rzného typu, (,Co se miZe nebo nemUZe stat a pro¢?“), schopnost
vytvaret a posuzovat matematické argumenty.

3. Matematicka komunikace — zahrnuje schopnost rozumét pisemnym i Ustnim matematickym sdélenim
a vyjadrovat se srozumitelné k matematickym otazkam a problémm.

4. Modelovani- zahrnuje schopnost porozumét matematickym modeldm redlnych situaci, pouzivat,
vytvaret a hodnotit; ziskané vysledky a ovérovat jejich platnost v realném kontextu.

5. Vymezovani problému a jejich FeSeni — zahrnuje schopnost rozpoznat a formulovat matematické
problémy a feSit je rGznymi zpusoby.

6. Uzivani matematického jazyka — zahrnuje schopnost rozliSovat rizné formy reprezentace
matematickych objektl a situaci, volit formy reprezentace vhodné pro danou situaci a ucel.



JAK PRACOVAT S METODIKOU

Danou metodiku je nutno chapat jako praktickou pfiru¢ku ucitele pro pfipravu na vyu€ovaci hodinu. Matematicka
gramotnost je jako jedna z funkénich gramotnosti nedilnou sou&asti RVP, nasledné& SVP $kol. Nabizena témata
se budou objevovat jako vyu€ovaci hodina, budou prifezovym tématem anebo souéasti mezipfedmétovych
vztahd. Ugitelé si mohou zvolit, v jakém rogniku budou dané téma probirat. ZaleZi na SVP kazdé stfedni skoly.

Kazda metodika je jako komplex
e pfipravy na vyucovaci hodinu,
e pracovniho sesitu pro zaky,
e muUze byt doplnéna ,prezentaci“ vyucovaci hodiny.

Priprava na hodinu — obsahuje cile vyu€ovaci hodiny, motivaci, odborny obsah, metody a prostfedky, ucebni
pomUcky, moZnou reflexi. Souc¢asti pfipravy jsou i Ukoly k feSeni, popfipadé spravna fesSeni pro Zaky a predevsim
metodicky navod, jak vést vyu€ovaci hodinu pro zaky se SVP.

Ugitel pracuje i s realizaci ukolu, které jsou obsahem ,Pracovniho sesSitu“.

Oznaceni vyuCovaci hodiny (Cislem) ma navaznost na ,€islo* ukolu v pracovnim sesité i Cislo prezentace v MS
PowerPoint, popfipadé programu pro interaktivni tabule ,Activinspire”.

Pracovni sesit je vytvoren pro potfeby Zaku. Zak dostane k dispozici Ukoly k FeSeni.

Prezentace v MS PowerPoint

Jednd se o prakticky doplnék a ukazku prezentovani vyuCovaci hodiny, vCetné objasnéni kli€ovych slov
a procvicovacich ukoll. Na prezentaci je odkaz v pfipravé na hodinu



Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Automontazni prace, 3. rocnik

1 Grafy

1 GRAFY

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
— sirozSifuje poznatky o Cislech seznamenim s pojmem graf;
— se orientuje v Cislech, najde pozadovanou hodnotu;
— odecte jednoduchou skute€nou hodnotu z grafu.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  si vytvofi nazornou predstavu o grafu;
— postupné rozsifuje pfedstavu fungovani teorie a praxe;
— ucCi se samostatnosti ve vyuce, ale i spoluprace;
— postupné si vytvari navyk spravného uréeni hodnoty statistickych tdaja.

Zakladni pojmy — klicova slova

Bod, souradnice, Cislo, graf.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
—  skupinova;
— individualni.

Vyuc€ovaci metody:

— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad), dialogické metody (dialog, diskuze),

metody prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstracni: pozorovani predmétd a jev(l, predvadéni;
—  praktické — pracovni ¢innosti.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a praxe. Pojem graf nas provazi celym Zivotem
a setkdvame se s nim Casto. Tak napfiklad porovnat vydaje domacnosti aplikované do grafu, vyvoj populace

apod.
Odborny pfedmét — Odborné kresleni, Technologie, Materialy.
Informacni technologie.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pomucky, papir, pravitko.
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1 Grafy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Automontazni prace, 3. rocnik

1.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel zahdji hodinu tim, Ze nastini, k ¢emu graf potfebujeme, k ¢emu slouzi a jak jednodu$e ho pouzivat
a vyuzivat. Zabrousi i do pfedmétu vypocetni technika, kde graf je soucasti programového vybaveni PC.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)
Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napf.:

a) Co si predstavis pod pojmem graf?

b) K &emu slouzi graf?

c) Setkalijste se s grafem, jestli ano, tak kde?

VYKLAD — metoda vykladu

Ugitel zaky seznami s pojmem graf. Rozda vytistény pracovni sesit. Zaci &tou hlasité text zadani, kazdy 1 vétu.
Na tomto grafu je mozno zaky seznamit, jak se odecita z grafu (je mozno obrazek promitnout na tabuli pro lepsi
nazornost, pouzit pravitko a barevné fixy, pomoci, kterych spojime hodnoty a precteme).

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci fesi ukol &. 1 a zapisuji své postfehy do pracovniho sesitu. Spoleéné s ugitelem kontroluji spravnost.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Ucitel vysvétli Zakam kol €. 2 v pracovnim seSitu a Zaci jej vypracuiji.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zéaci vysvétli své vysledky v pracovnim sesit&, pFip. je okomentuji, a sdéli, co uzZitetného se dovédéli.

1.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKoL €. 1
a) 5000 000 muzd

b) 5300 000 zen

UKOL C. 2

a) 50 mm

b) 50 mm
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2 Pfima a nepfima uméra

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

2 PRIMA A NEPRIMA UMERA

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
—  sirozSifuje poznatky o Cislech seznamenim s pojmem Uméra;
— orientuje se v Cislech, vypocte pozadovanou hodnotu a pozna druh uméry;
— umi ziskané védomosti pouzit v praxi.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP

Zak:
—  si vytvofi nazornou predstavu o umeére;
—  si postupné rozSifuje pfedstavu fungovani teorie a praxe;
— ucCi se samostatnosti ve vyuce, ale i spolupraci;

prikladd;
—  si vytvafi navyk spravného ur€eni pfimé a nepfimé uméry.

Zakladni pojmy — klicova slova

Veli¢ina, hodnota, uméra.

Organizaéni formy vyucéovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody
Organizacni formy:
—  skupinova;
— individualni.
Vyucovaci metody:
— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad), dialogické metody (dialog, diskuze),
prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstracni: pozorovani predmétd a jev(l, predvadeéni;
—  praktické — pracovni ¢innosti.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a praxe. S pojmem pfima a nepfima uméra se setkavame
Casto. Tak napfiklad pfi oby€ejném nakupu potravin.

Odborny pfedmét — Odborné kresleni, Technologie, Materialy.

Informacni technologie.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pom(cky, papir, kalkulacka.
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2 Pfima a nepfima uméra

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

2.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel zahaji hodinu tim, Ze nastini, co je to iméra, k €emu uméru potfebujeme, k ¢emu slouzi a jak jednoduse
ji 1ze pouZivat a vyuZivat v praxi i kazdodennim Zivoté.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napf.:
a) Co si predstavi$ pod pojmem uméra?
b) K &emu slouzi uméra?
c) Setkalijste se nékdy s takovym typem pfikladu, jestli ano, tak kde?

VYKLAD- metoda vyklad

Ucitel zaky seznami s pojmem Uumeéra.

Pfima umérnost = zavislost jedné veli€iny na druhé, kdy se pfi zvySeni hodnoty jedné veli€iny se zvySi i hodnota
druhé veli¢iny. U pfimé umérnosti je pomér obou veligin staly.

Nepiima umérnost = zavislost jedné veliiny na druhé, kdy se pfi zvySeni hodnoty jedné veli¢iny naopak snizi
hodnota druhé veli€iny. U nepfimé umérnosti je stalé mnozstvi toho, co "rozdélujeme”.

Rozda vytistény pracovni sesit a spoledné fesi ukazkovy priklad. Zaci &tou hlasité text zadani, kazdy 1 vétu.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci tedi ukol &. 1 a své vypodty zapisuji do pracovniho sesitu a spoleéné s ugitelem kontroluji spravnost.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zé&ci sami zpracuiji tkol &. 2.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zaci vysvétli své vysledky v pracovnim sesité, pfipadné je okomentuiji, co se uzitetného dovédéli. Ugitel oceni
spravnost a hlavné snahu jednotlivych zakd.
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2 Pfima a nepfima uméra

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

2.2 RESENi A ODPOVEDI
UKoL C.1

(nepfima uméra)

10 Zaku 2 500 K¢

5 Zaku x K¢

mnoZstvi penéz rozdélenych mezi 10 Zakd: 10 - 2 500
mnoZstvi penéz rozdélenych mezi 5 Zzaku: 5 - x
mnoZstvi penéz je stejné: 10 -2 500 =5 - X

10 -2500=5 -x

x=10-2500/5

x =5 000 K¢

Mezi 5 studentti by se rozdélilo po 5 000 K¢.

UKoL C. 2
(pfima uméra)
15 rohlikd 45 K¢
20 rohliku x K&

Obé veliciny porostou pfimou umérnosti, kdyz kazdy rohlik stoji stejné.
Cena rohliku z prvni radky: 451 15 rohlika

Cena rohliku z druhé fadky: x | 20 rohlikG

Cena jednoho rohliku se neméni: 45/ 15 = x / 20 — rovnost dvou pomérd
x=45/15-20

20 rohlik( stoji 60 K.

Podobnym zptisobem resi celou tabulku.

20 ROHLIKU 30 ROHLIKU 40 ROHLIKU 50 ROHLIKU

60 ROHLIKU

60 K¢ 90 K¢ 120 K¢ 150 K¢

180 K¢

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

3 Mocniny

3 MOCNINY

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— dokaze ur¢it vyznam mocnin;
— umi vypocitat mocniny za pomoci kalkulatoru, potazmo z hlavy;
— dokaze rozpoznat zakladni pojmy pfi vypoc¢tu mocnin;
— umi logicky propojit teorii s praxi pfi vypoctech.

Vychovny cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
—  pracuje v kolektivu;

—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozSituje si slovni zasobu a matematickou gramotnost.

Zakladni pojmy — klicova slova

Mocnina, nasobeni, exponent, mocnénec.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka;
—  kooperacni vyuka.
Vyuc€ovaci metody:

— metody slovni monologické — vypravéni, vysvétlovani a vyklad;
— metody slovni dialogické — rozhovor a diskuse.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi napfiklad pfi nakupu materialu na sklad.

Pomiicky

Pracovni sesit, obyCejna a propisovaci tuzka, kalkulator.
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3 Mocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

3.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Na uvod ucitel motivuje Zaky.

»Znat mocniny se vyplati, komu by se chtélo zapisovat napfiklad 4 - 4 - 4 - 4 - 4, o to zapisovani by ani tak neslo,
ale spi§ o to, nez to Clovék vyslovi. Pfitom staéi jednoduse Fici 4°... a je to, vidite ten rozdil? Nejenom,
ze to vypada lépe, zni to Iépe, ale ve vysledku se posléze Elovéku i s témi Cisly Iépe pracuje.”

Je vhodné zddraznit, Ze je v PS pfiklad, na kterém se ukaze vyhoda, znat praci s mocninami.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni Skoly, zda zaci znaji zakladni pojmy a jestli si pamatuji praci s mocninami. Ucitel
poklada otazky k dané problematice.

VYKLAD — metoda vykladu

Ucitel pracuje v kombinaci s pracovnim seSitem. Vysvétli zakladni pojmy: co je to exponent, mocnénec (zaklad
mochniny) atd. viz PS.

Ucitel poukaze na mocniny se zakladem 10. MGze vyuzit pfiklad s penézi nebo lépe propojit s lehkou formou
fyziky a zapojit vzdalenosti. Pokud bude pozorovat zajem o dané téma, Ize lehce hodinu ,okofenit* o vzdalenosti
v ramci slune¢ni soustavy a vesmiru.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva
Zaci vypini otazky, které jsou opakovanim zakladnich pojm.
Nasleduje ukol €. 1, kde zaci spojuji stejné hodnoty a doplfiuji z nabidky vhodné exponenty.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z4&ci Fe$i samostatné nebo ve dvojicich slovni Glohu (ukol &. 2) ze skladu materidlu, pracuji s ukazkou deniku,
kde jsou hodnoty zapsany v mocninach. Ugitel pomaha slabsim Zakim a spolecné si na zavér ukol zkontroluji.
Upozorni zaky, aby si dali pozor na uvedené jednotky hmotnosti a na poradi jednotlivych polozek v deniku.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel zhodnoti, zda si zaci zapamatovali stézejni ¢asti pracovniho seSitu. Podékuje jim za jejich aktivni pfistup
a ukong¢i hodinu.
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Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

3 Mocniny

3.2 RESENi A ODPOVEDI
UKoL C.1

A) Spoj spravné odpovédi.

248832

B) Vyber z nabidky a pfifad’ exponenty ke spravnému mocnénci (zakladu).

8% =4 096
26=64

35 =729

8% =512

105= 100 000
75 =16 807
UKOL C. 2
Vysledek:

Travni semeno—2*kg=2 -2 -2 -2=16kg dokoupit 9 kg

Substrat—53kg =5 -5 -5=125kg dokoupit 25 kg
Hnojivo — 22 kg = 4 kg dokoupit 4kg
Perlit —10% g =1 0009 =1 kg dokoupit 4kg
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4 Odmocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

4 ODMOCNINY

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— umi vysvétlit pojem odmocniny, mocniny, druha odmocnina;
— umi pracovat s odmocninami, roznasobit je;
— umi rozlozit odmocniny;
— umi logicky propoijit teorii s praxi pfi vypoctech.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  pracuje v kolektivu;

—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozsituje si slovni zasobu.

Zakladni pojmy — klicova slova

Odmocnina, mocnina, druhd odmocnina.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka;
— samostatna prace zaka.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologické — vypraveéni, vysvétlovani a vyklad,;
— slovni dialogické — rozhovor a diskuse.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi, pochopeni dilezitosti nejen ve vykonu profese, ale i v béZzném zivoté.

Pomiicky

Pracovni sesit, obyCejna a propisovaci tuzka, kalkulator.
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4 Odmocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

4.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel Zakim vysvétli dulezitost odmocnin jako takovych, nejen ve vztahu s konkrétni profesi, ale i v normalnim
Zivoté. Motivace miize probéhnout v navaznosti na mocniny, s tim, Zze odmocniny pini inverzni funkci.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni Skoly. Zda Zaci znaji zakladni pojmy. Navaznost na mocniny - posléze pro Zaky
jednodusi pojeti s vykladem.

VYKLAD — metoda vykladu

S vyuzitim pracovniho seSitu ucitel se zaky probere zaklady.

Odmocnina je v podstaté inverzni k mocniné - je opakem mocniny.

Znadi se znaménkem >+

Nas bude nejvice zajimat druha odmocnina, ta se zapisuje klasicky v/

V podstaté pokud mluvime o odmocning, mame tim na mysli druhou odmocninu z néjakého Cisla.
Napf. /25 =5

A proc?

Pokud si pamatuje$ na mocniny, tak vi$, ze: 52=5.5=25

Vidi§? Odmocnina je opakem mochiny

Ucitel poukaze na obrazek v PS s popiskem druhé odmocniny a zakladnich pojma.

FIXACE - procvicovani uéiva

Zé&ci napiéi odpovédi ke &tyfem otazkam v PS — (ikol &. 1. Posléze probéhne diskuse ve tfidé nad odpovédmi.

Po diskusi (cca 5min.) nasleduje vypogitani dkolu &. 2. Zaci pracuji ve dvojicich v lavici u t&ZSich prikladd
pouzivaji kalkulacku.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)
Vypocet ukolu €. 3 v PS. Bez pouziti kalkulatoru = z hlavy.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Na konci hodiny opét spole¢né zhodnoti, co méli spravné a co ne. U€itel da zakim podnéty, na co si davat pozor,
pokud budou pfiklady, které zaci prevazné vypocitali Spatné.
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4 Odmocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

4.2 RESENi A ODPOVEDI

UKOL C.2
VZ5 = 5; V163 = 167; VBI = 9; vVA00 = 20; V126 = 125;

10 3 7
/810 = 8%; 63 = 65; V100 = 10; V625 = 25; /127 = 125;
J3% = 33 V196 = 14; V1728 = 17285; y/53 = 51; V38416 = 196;

V225 = 15.
UKOL C. 3

Pondéli —\/16 = 4; Utery — \/36 = 6; Stfeda —+/81 = 9; Ctvrtek —/100 = 10; Patek — /49 = 7
4+6+9+10+7=36

Za uplynuly tyden bylo vyrobeno 36 kust vyrobkd.
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5 Slovni ulohy resené umérou

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

5 SLOVNI ULOHY RESENE UMEROU

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:

—  zvlada pouzivat pojem umérnost a umeéra;

— pocita jednoduché slovni ulohy feSené umérou.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  ziskava zakladni dovednosti pro feSeni uloh z oblasti odborné praxe a praktického zivota;

— samostatné pracuje, rozviji rozumové schopnosti, logické mysleni;
—  ziskava matematické védomosti pro feSeni slovnich uloh.

Zakladni pojmy — klicova slova

PFima umérnost, nepfima umérnost, troj¢lenka, pfechod pres jednotku.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody
Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad, hromadna vyuka;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad,;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  Cast fixatni — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.

Vyuc€ovaci metody:

— metoda slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— metoda nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Reseni dloh s Umérou patfi k zakladnim dovednostem pro prakticky Zivot i odbornou praxi. Jde o zékladni
dovednosti uZiti matematiky na Grovni ZS. Z&ci se naudi, fesit matematicky i logicky jednoduché slovni tlohy
z bézného Zivota a praxe.

Pomiicky

Pracovni listy, dataprojektor, prezentace v PowerPointu, kalkulacka.
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5 Slovni ulohy resené umérou

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

5.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel pfecte zadani ukazkového pfikladu 1 a spoleCné s Zaky jej Fesi.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel zjisti znalosti zakl k danému tématu slovnich dloh s Umérou pfi FeSeni motivaéniho pfikladu a poklada
otazky: Jak jsou €as a pocet soucastek na sobé zavislé? Jak budeme postupovat? Jaka je to umeéra? Kolik vyrobi
soucastek za jednu minutu? Kolik vyrobi sou€astek za hodinu? Kolik jich vyrobi za sménu?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace rozliSeni uméry v PowerPointu spojena s vykladem pojmu troj¢lenka a zplsoby feSeni jednoduchych
uloh.

Trojclenka

Ulohy s imérou, u nichZ ze tfech znamych hodnot dopogitavame é&tvrtou neznamou. Trojélenku feSime nejéastsji:
a) pfechodem pres jednotku, b) imérou

Ukazkovy priklad
V nasem pfikladu je pomér zvétSeni €asu vyroby roven poméru zvySeni poctu vyrobenych kusl (¢im déle bude
vyrabét, tim vice kusl vyrobi). 27:9=x:60

FIXACE - procvi¢ovani uciva

Zaci s dopomoci ugitele Fe$i ukazkovy priklad 2 ceny 5 kg $roubll (pfima (iméra) a ukazkovy pfiklad 3 prace
opravaru (nepfima uméra) metodou prechodu pres jednotku. Nasledné pokracuji ukazkovymi priklady 4 a 5.
Ucitel Zzakm pomaha s FeSenim. Po dokonéeni Ukolu spoleéné kontroluji vysledek v animované prezentaci.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z&ci samostatné fesi praktické Ukoly &. 1 — 3 na pfimou a nepfimou Uméru metodou prechodu pres jednotku.
Ucitel pomaha s FfeSenim slabsim Zaklm, po dokonc€eni uUkolu spole¢né kontroluji vysledek v animované
prezentaci.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zéci fesi samostatné kontrolni Ukoly v pracovnim sesité. Ugitel zhodnoti praci zak( a ukonéi vyuéovaci hodinu.

5.2 RESENi A ODPOVEDI

UKAZKOVE PRIKLADY 1 -5
Viz prezentace v PowerPointu.

UKOL C. 1

7 kg

UKOL C. 2

42 dna

UKOL C. 3

a) 15 750 Kc; b) 64 litr(i
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6 Cteni grafi

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

6 CTENiI GRAFU

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
— umi zakreslit osy grafu, zvlada ¢teni a zakreslovani jednoduchych grafu;
— umi zakreslit a Cist jednoduché diagramy.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  ziskava zakladni dovednosti pro feSeni uloh z oblasti odborné praxe a praktického zivota;

— samostatné pracuje, rozviji rozumové schopnosti, logické mysleni;
—  ziskava matematické dovednosti pro feSeni uloh.

Zakladni pojmy — klicova slova

Graf, pravouhla soustava souradnic, osy, veliina, mérna jednotka, pocatek.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad, hromadna vyuka;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad,;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  Cast fixatni — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.
Vyuc€ovaci metody:
— metoda slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— metoda nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Cteni a kresleni jednoduchych graf(i je zakladni dovednosti pro prakticky Zivot i odbornou praxi. Jde o zékladni
znalost uziti matematiky na Grovni ZS. Zaci se naudi, &ist jednoduché grafy a zjistovat pozadované informace.

Pomiicky

Pracovni listy, dataprojektor, prezentace v PowerPointu, pravitko.
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6 Cteni graft

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

6.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel preéte zadani ukazkového pikladu 1. Zaci odhaduji odpovédi na otazky.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel zjisti znalosti zakd k tématu ¢teni grafd pfi FeSeni motivacniho pfikladu a poklada otazky: Co je to graf
a k ¢emu ho pouzivame, jak vypada? Co graf vyjadfuje, zobrazuje? Z ¢eho se graf sklada? Jak graf sestrojime?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace, pojem grafu, konstrukce grafi v PowerPointu spojena s vykladem postupu sestrojeni jednoduchého
grafu.

Graf — pomoci grafd znazorfiujeme zejména zavislost dvou veli¢in (napf. dréhy a ¢&asu, ceny zbozi
a jeho hmotnosti apod.). Grafy sestrojujeme v pravouhlé soustavé souradnic, ktera je tvorena dvéma na sebe
kolmymi osami. Vodorovnou znacime x, svislou y. Pro pfehlednost je nutné vzdy u kazdé osy uvést veli€inu
a mérnou jednotku. Priisecik os se nazyva pocatek.

Ukazkovy priklad 2 — pfi ¢teni z grafu postupujeme tak, ze v ose x, nebo y (dle znamé veli€iny) vzty€ime kolmici
a nalezneme pruseéik s grafem. Nasledn& pak vedeme kolmici k druhé ose (zjistované veli€iny). Zaci spoleéné
s ucitelem feSi ukazkovy priklad s automobilem, ktery se pohybuje stalou rychlosti, a zjiStuji z grafu odpovédi
na otazky.

FIXACE - procvicovani uciva

Zaci s dopomoci uditele fesi kol &. 1, zavislost dojivosti krav na mnoZstvi krmiva a spoleéné& srovnavaji vysledky
s odhady Zakd z uvodu vyucovaci hodiny. Po dokonceni ukolu spoleéné kontroluji vysledek v animované
prezentaci.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci samostatné fesi prakticky Ukol &. 2, &teni z grafu mnozstvi srazek v letech 2015 a 2016. Ugitel pomaha
s FeSenim slabsim Zakim, po dokonéeni Ukolu spole¢né kontroluji vysledek dle animované prezentace. Déle fesi
ukol €. 3 a odpovidaji na kontrolni otazky. Je zafazen i Ukol pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Z4ci fesi samostatné kontrolni Ukoly v pracovnim sesité. Ugitel zhodnoti praci zaka a ukonéi vyugovaci hodinu.

6.2 RESENi A ODPOVEDI
UKoLC.1-2

Viz prezentace v PowerPointu

UKOL C. 3

a) 280 litra, b) 9,5m, c) 2100 litra

KONTROLNi OTAZKY

a) nad 12 let; b) 6 let; c) do 1 roku; d) 12 let; e) 3-leta
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7 Procenta — procentova cast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

7 PROCENTA — PROCENTOVA CAST

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
— si prohlubuje znalosti o pojmech procento, procentova ¢ast;
— provadi aritmetické operace s realnymi Cisly;
— umi ziskané védomosti pouzit v bézném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
— rozsituje si slovni zasobu o nové pojmy;
— umi fesit pfedevSim ulohy z oblasti praktického Zivota;
—  bez ostychu pracuje ve skupiné s ostatnimi zaky;
— umi pouzit internet k vyhledavani;

prikladd.

Zakladni pojmy — klicova slova

Jedno procento, zaklad, poCet procent, procentova ¢ast.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:

— frontalni a skupinova vyuka;

—  kooperac¢ni vyuka;
samostatna prace;

— metoda diskusni, metoda feseni problém.
Vyuc€ovaci metody:

— metoda slovni monologicka — vypraveni, vysvétlovani a vyklad;
— metoda slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse).

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni v bézném zivoté. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a bézné
kazdodenni situace. Vychodiskem jsou dosavadni zkuSenosti z bézného Zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, PWP prezentace, projektor, pfedchozi domaci pfiprava — letaky, zjisténi nabidky puljcek, internet.
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7 Procenta — procentova céast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

7.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Neustale Ctete nabidky slev v letacich, v médiich slySite a sledujete reklamy na slevy, jsou vam nabizeny riizné
,vyhodné“ pujcky.

.Majitelé chaty se rozhodli, Ze si pfestavi domek tak, aby v ném mohli bydlet. Svijj byt prodaji a budou jim jesté
chybét néjaké penize. Odhadli, Ze si budou muset pUjcit 480 tisic korun. Jen nevi, kde si rozumné pujcit a kolik
preplati. Nemaji moc €asu brouzdat po internetu a béhat po bankach a tak mé pozadali o pomoc.

,Chtéla jsem pomoci a tak jsem vam na konci minulé hodiny zadala doméaci ukol.

Ukol pro v&echny byl jednoduchy: Zjistit roéni Groky u jednotlivych bankovnich i nebankovnich instituci. Vybér
jsem nechala na vas.

Dnes jim spole¢né pomuZeme s vybérem pUljcky s nejmensim roénim Urokem a s vypoctem, kolik korun zaplati
navic.“

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zzaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

.Nez zatneme s pocitanim a vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ucivo zakladni Skoly o procentech®.
Zaci diskutuji a vysvétluji pojmy pocet procent, procentova &ast. Opakovani znalosti ze ZS a z predchozich hodin.
Zaci tikaji, kde viude se s pojmy uZ setkali. Uvadéji priklady z b&Zného Zivota.

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ucitel poukaZze na vyklad v pracovnim seSitu, je dllezité poukazat na to, Ze je zakim cennym
pomocnikem, a Ze je dllezité by si ho snazili zapamatovat. Zaroveri vSak vyuZije pfiloZzenou prezentaci,
kde budou mit zaci zakladni pojmy pfed sebou na projekénim zafizeni.

Spolecné potom odvodi s pomoci pracovniho seSitu zakladni vztahy.

Po odvozeni zakladnich vztah( ucitel i Zaci spoleéné vypoditaji jednoduchy ukazkovy pfiklad.

FIXACE - procvic¢ovani uciva

Reseni ukazkového piikladu 2 — plj¢ka na prestavbu domku.

Zéaci nadiktuji ugiteli zZjisténé udaje z internetu a z médii. Ugitel zapisuje vysledky do prehledné tabulky a Z&ci
spole¢né do svych PS.

Napf.: pfehled rocnich urokl v % (zjisténo z webovych stranek).

TESCO 14,70%
Cofidis 7,11%
Provident 83,67%
Zonky 4,69%
Moneta 8,76%
Equa bank 12,58%
Ceska spotitelna 15,90%

Pozn.: V tabulce jsou ucitelem nalezené hodnoty v dobé tvorby portfolia.

Spole¢né najdou instituci s nejmensim rocnim Urokem a spocitaji, kolik korun zaplati majitelé chaty navic.
Je dulezité zakim pfipomenout, Ze to je za podminky, Zze dluznik uhradi dluh béhem 1 roku.

> 24
EVROPSKA UNIE ’\K%
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

ZvySovani kompetenci Zaku stfednich $kol bez maturitni zkousky, CZ.02.3.61/0.0/0.0/16_012/0000611
Tento projekt je spolufinancovan EU.



7 Procenta — procentova cast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

V pfipadé nékolikaletého splaceni se urok pocita vzdy z té plvodni vySe, i kdyZ je priméma dluzna ¢ast dluhu
potom polovi¢ni. Plvodni urok je sice nominalné stale stejny, ale je pak fyzicky vliastné dvojnasobny (vzhledem
k redlnému primérnému diuhu).

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)
Zaci ve dvojicich nebo sami Fesi tkol &. 1 — nemocni Zaci. Zaci samostatné fesi tkoly &. 2 a &. 3.
Je zafazeno i cvi€eni pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ugitel vyhodnoti odpovédi — postup a FeSeni Ukoll. Oceni aktivitu Zaka.

7.2 RESENi A ODPOVEDI

UKoL C. 1

100% e 452 z4ki
L7 4,52 28ku

12 % oo, 12 - 4,52 = 54 zaki

Chfipkou onemocnélo 54 zakd.

UKoL €. 2

14 Selem

UKoL €. 3
401 616 K¢

PRO CHYTRE HLAVICKY
100% ........... 5100 K¢

85 % ceny mobilniho telefonu je 4 335 K¢.
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8 Grafy a diagramy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

8 GRAFY A DIAGRAMY

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
—  prohlubuje si znalosti o pojmech statisticky soubor, ¢etnost, soustava soufadnic, druhy graf(;
— umi ziskané védomosti pouzit v bézném Zzivote;
— umi sestavovat diagram a graf ze ziskanych hodnot;
— umi vyhledavat hodnoty z diagrama a grafd.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
— rozsituje si slovni zasobu o nové pojmy;
— umi fesit pfedevSim ulohy z oblasti praktického Zivota;

— je samostatny a reaguje na nenadalé situace, které mohou nastat pfi feSeni slozitéjSich pocetnich
prikladd.

Zakladni pojmy — klicova slova

Statisticky soubor, rozsah souboru, znak, tabulka rozdéleni ¢etnosti, graf a diagram.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
frontalni vyuka;
—  kooperacni vyuka;
samostatna prace;
— metoda diskusni, metoda feseni problém.
Vyuc€ovaci metody:

— metoda slovni monologicka — vypravéni, vysvétlovani a vyklad;
— metoda slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse).

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni pfedevSim v bézném Zzivoté. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky
a bézné kazdodenni situace. Vychodiskem jsou dosavadni zkuSenosti z bézného Zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, PWP prezentace, projektor, metr.
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8 Grafy a diagramy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

8.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

V médiich se setkavate s vysledky rliznych statistickych vyzkum( a Setfeni. Tyto Udaje jsou ¢asto zobrazovany
pomoci grafll a diagram(l. Nékdy jsou zapsany pouze tabulkou. Ve Skole si miZzete zjistit napf., jak dopadla vase
tfida v hodnoceni prospéchu, absence, apod. MUzZete také sestrojit rizné druhy diagram(. ,Zkusme si provést
vlastni vyzkum. Zaméfime se na vySku Zaka ve tfidé. Zkusme sestrojit sloupcovy diagram vySek vSech zaku
ve tFidé.”

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

,NeZ zaéneme s vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ugivo zakladni $koly o grafech.” Zaci diskutuji
a vysvétluji pojmy statisticky vyzkum, soubor, tabulka, graf a diagram. Opakovani znalosti ze ZS. Zaci fikaji,
kde vSude se s pojmy uz setkali. Uvadéji pfiklady z bézného Zivota.

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ucitel poukdZe na vyklad v pracovnim seSitu, je dalezité poukazat na to, Ze je zaklim cennym
pomocnikem, a Ze je dllezité, aby si informace z pracovniho seSitu snaZili zapamatovat. Zaroven vs$ak vyuZzije
prilozenou prezentaci, kde budou mit zaci zakladni pojmy pfed sebou na projekénim zafizeni. Spole€né potom
odvodi s pomoci pracovniho seSitu zakladni vztahy.

Po odvozeni zakladnich vztah( uitel i Zaci spoleéné vypracuji 2 jednoduché ukazkové priklady.

FIXACE - procvic¢ovani uciva

Reseni ukazkového prikladu 3 — vyzkum ve tFidé.

Zaci nadiktuji ugiteli zjisténé Gdaje z méFeni. Ugitel zapisuje vysledky do prehledné tabulky a Zaci spole&né
do svych PS.

Pozn.: Intervaly v prvnim fadku budou po 5 cm. Zaci zadnou nejmensi vyskou. Pfi vyzkumu mohou do své tabulky
zapisovat nejprve ¢arkami prabézné vysledky. Ty mohou potom nahradit Eislem.

vyska zaka/cm

pocet zaka

Z vysledku sestroji sloupcovy graf. Postupuji jako v ukazkovém pfikladu €. 1.
Svisla osa urCuje pocet zakl s danou vyskou, vodorovna osa jednotlivé intervaly vySek.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z4ci ve dvojicich nebo sami fesi zadany piiklad — dovezené potraviny. Zaci samostatné fesi tkoly &. 1 a 2.
Je zafazeno i cviCeni pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel vyhodnoti odpovédi — postup a feSeni tkold. Oceni aktivitu zaku.
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8 Grafy a diagramy

Dil¢i oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

8.2 RESENI A ODPOVEDI
UKOL C. 1
Anglie 60 %, Svycarsko 50 %, Norsko 40 %, SRN 30 %, Recko 20 %, Italie 15 %, Francie 10 %, Svédsko 6 %.

UKOL C. 2

a) 15 leti zaci
b) 55 zakud

UKOL C. 3

dopravni nehody

m déti
m zavady
m chodci
fidici
PRO CHYTRE HLAVICKY
Hygiené, jidlu a spanku — 42 %
EVROPSKA UNIE % 28
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9 Orientace v roviné

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

9 ORIENTACE V ROVINE

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:

roz8ifuje si poznatky o orientaci seznamenim s pojmem rovina;
orientuje se v roving;
odecte pozadovanou hodnotu a pozna souradnice.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  vytvofi si nazornou predstavu o roving;
— postupné rozsifuje pfedstavu fungovani teorie a praxe;
— ucCi se samostatnosti ve vyuce, ale i spolupraci;
—  vytvafi si navyk spravného ur€eni souradnic.

Zakladni pojmy — klicova slova

Rovina, souradnice, hodnota.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody
Organizacni formy:
—  skupinova;
— individualni.
Vyuc€ovaci metody:
— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad), dialogické metody (dialog, diskuze),
metody prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstraéni: pozorovani predmétd a jevl, predvadéni (internet);
—  praktické — pracovni ¢innosti.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a praxe. S pojmem orientace se setkavame casto.
Tak napfiklad pfi kresbé podle vzoru nebo dovolena (draha letu letadla) nebo Sachova partie (pohyb Sachovych
figurek po Sachovnici).

Odborny pfedmét — Odborné kresleni, Technologie, Materialy.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pomucky, papir, tuzka, Sachovnice s figurkami.
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9 Orientace v roviné

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

9.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel zahaji hodinu tim, Ze nastini, k ¢emu orientaci potfebujeme, k ¢emu slouZi a jak jednodude ji pouZivat
a vyuzivat. ,Zabrousi“ do historie klasické Sachové hry.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)
Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napf.:

a) Co si predstavis pod pojmem Sachovnice?

b) Co je podstatou hry?

c) Setkalijste se s touto hrou?
d) Uved jiné priklady roviny.

VYKLAD — metoda vykladu

Ucitel zaky seznami s pojmem Sachovnice, Sachova figurka, soufadnice, zapis soufadnic. Rozda vytistény
pracovni sesit. Zaci ¢tou hlasité text.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci tedi ukoly &. 1 a 2, a zapisuji své vysledky do pracovniho sesitu. Spole&né s ugitelem kontroluji spravnost.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci si zahraji hru dle navodu. Je mozno vyuzit praktickou ukazku nebo na internetu prehrat a zakim ukazat,
jak takova Sachova partie vypada a jaky je vlastné princip této hry. Cela fada cviceni na Sachovnici ma vztah
i k dal$im vyu€ovacim pfedmétim, napf. matematice. Velkou vyhodou je, Ze vSe se déje hravou formou a Ze ZAci
ziskavaji okamzitou zpétnou vazbu.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)
Zaci vysvétli své vysledky v pracovnim sesité, piip. je okomentuiji, a sdéli, co se dovédéli.
Ohodnoti vyu€ovaci hodinu.
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence

Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

9 Orientace v roviné

9.2 RESENi A ODPOVEDI

https://www.chessgames.com/perl/ches
sgame?qid=1125538

UKOL C. 1
Figurka Pozice
bily péSec a2
Cerny péSec e6
bily péSec b2
bily pésec c4
bily pésec e4
bily péSec f2
bily pésec 92
bily péSec h2
Cerny péSec ab
Cerny péSec b6
Cerny péSec dé
Cerny péSec eb
Cerny péSec 7
Cerny péSec g7
Cerny péSec h7
cerna véz c8
cerna véz e8
cerny kun d7
cerny kun f6
Cerny strelec b7
Cerny strelec e’
Cerny kral g8
¢erna dama c7
UKOL C. 2
h d b a
1 =t @
2| A 4
3 2 all
‘|
5
J
¥} ‘
3 @ Zdroj:
h T T a
UKOL C. 3

Prakticky ukol — hra.
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10 VysSka téles

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

10 VYSKA TELES

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
—  sirozSifuje poznatky o geometrii seznamenim s pojmem vyska;
—  se orientuje v geometrii, pozna vysku;
—  dokaze vysku definovat a zmérit.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP

Zak:
—  vytvofi si nazornou predstavu o télesech a vysce;
— postupné si rozSifuje pfedstavu fungovani teorie a praxe;
— ucCi se samostatnosti ve vyuce, ale i vzajemné spolupraci;
—  vytvafi navyk spravného ur€eni vysky, a to nejen u téles.

Zakladni pojmy — klicova slova

Vyska, téleso, pravitko, metr.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuéovaci metody
Organizacni formy:
—  skupinova;
— individualni.
Vyuc€ovaci metody:
— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad);
— dialogickeé (dialog, diskuze), metody prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstracni: pozorovani predmétd a jevl, predvadéni;
—  praktické — pracovni ¢innosti.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a praxe. S pojmem vyska se setkavame prakticky Casto.
Tak naptiklad pfi ureni vysky u spoluzaka pfi nastupu v hodiné TV, vypocet objemu télesa &i vysky budovy, hory
atd.

Odborny pfedmét — Odborné kresleni, Technologie, Materialy.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pom(cky, papir, tuzka, metr, pravitko.
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10 VysSka téles

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

10.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel zahaji hodinu tim, Ze nastini, k €emu ur€eni vysky potfebujeme, k €emu slouzi a jak ji jednoduse pouzivat
a vyuzivat. Uvede pfiklady z béZného Zivota, kdy si najde vybrané udaje na internetu (nejvy$si hora svéta,
nejvyssi hora CR, vyska Eiffelové véZe apod.).

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)
Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napf.:

a) Co si predstavis pod pojmem vyska?

b) Jaka je tvoje vySka?

c) Je tvUj spoluzak vyssi nez ty?

VYKLAD — metoda vykladu
Ucitel zaky seznami s pojmem vyska, vySka télesa. Rozda vytistény pracovni sesit.
Zaci &tou hlasité text, kazdy jednu vétu.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci tedi ukoly &. 1 a 2, zapisuji své vysledky do pracovniho sesitu a spole&né s ugitelem kontroluji spravnost.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Ucitel vysvétli Zakdm praci v pracovnim sesité tak, aby mohli vypracovat zadany ukol.
Postupné zméfi vysku jednotlivych Zaka ve své tfidé a stanovi jejich poradi.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zéaci vysvétli své vysledky v pracovnim sesité, pfipadné je okomentuji. Pokusi se vyjadfit, co se uZitedného
dovédéli.

10.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKoL €. 1

Najdeme napr. toaletni papir, houbu na tabuli, mozna kridu na tabuli, rizné krabicky apod. a zméfime jejich
vySku.

UKOL C. 2
a) 7246m
b) 80m
c) 253m
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11 HRANOL

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— umi vysvétlit pojem hranol — 4-boky, 3-boky, podstava, plast;
—  zna vzorce na vypocet povrchu hranolu;
—  rozezna druhy hranol(;
— umi logicky propoijit teorii s praxi pfi vypoctech.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  pracuje v kolektivu;

—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozsituje si slovni zasobu.

Zakladni pojmy — klicova slova

Hranol, n-boky hranol, povrch, objem, podstava, plast.

Organizacni formy vyucovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka;
— samostatna prace zaka.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologické — vypraveéni, vysvétlovani a vyklad,;
— slovni dialogické — rozhovor a diskuse;
—  kooperativni vyuka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi, pochopeni dulezitosti nejen ve vykonu profese, ale i v bézném Zivoté.

Pomliicky

Pracovni sesit, obyCejna a propisovaci tuzka, kalkulator, ndzky, lepidlo.
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel Zaky namotivuje propojenim s praxi...(pfedméty ve tvaru hranolu, natér téchto predmétu, nutnost vypoditat
si kolik bude potfeba materialu, nutnost vypo¢itat si cenu za vykonanou praci.)

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zzaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni 8koly. Zda Zaci znaji zakladni pojmy.

VYKLAD — metoda vykladu

S vyuzitim pracovniho sesitu, ucitel s zaky probere zaklady. Co je to hranol?
Hranol je geometrické trojrozmérné téleso. RozliSujeme nékolik typd hranolu.
Hranol trojboky

— Podstava je trojuhelnik.

— Bo¢ni stény jsou kolmé na podstavu.

—  Bocni stény maiji tvar ¢tverce nebo obdélniku.

—  Bogni stény hranolu tvori plast.

— Vzdalenosti podstav fikame vyska.

Ucitel v ukazkovém pfikladu 1 poukaze na obrazek a s zaky doplni zakladni popisky hranolu, spodni podstava,
horni podstava, plast, hrana.

Dale proberou zakladni pojmy + rozvinuty plast hranolu ¢tyfbokého.

Zaky ugitel rozdéli do dvojic a trojic.

Rozda jim vytistény model rozvinutého plasté, ktery si kazdy zak vystfihne a zkusi slozit.
Na modelu si ukazi, co je mysleno plastém, co podstavou, hranou, vyskou.

FIXACE - procvicovani uciva

Zéci zlistanou ve dvojicich, trojicich. Ugitel Zaky nazve kolegy, ktefi maji za kol natfit pfedméty ve tvaru hranolu,
viz PS ukazkovy pfiklad 2. Vyzve zaky, at’ spolu spolupracuji, stejné tak, jak jednou budou muset spolupracovat
s ostatnimi pfi vykonu profese. Vysledek je uveden v PS.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z4ci Fesi ukol &. 1 v PS a odpovidaji na kontrolni otazky, kde rozeznavaji na obrézcich, co je hranol, a co ne.
Potazmo fici, kde jinde mame predméty, stavebni konstrukce atd. ve tvaru hranolu.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel zhodnoti praci zaku v hodiné, podékuje jim za aktivni pfistup a zepta se, co je nejvic zaujalo.
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKoL €. 1

Dostal jsi zakazku na natér 4 predmétd tvaru pravidelného étyfbokého hranolu.
Dva hranoly budou natfeny barvou tmavé hnédou o strané hranolu 25 cm. Vyska hranolu je 138 cm.
Dalsi dva hranoly budou natfeny svétle hnédou barvou. Strana hranolu je 16 cm a vyska 123 cm.

Natér vSech &tyf hranolt se bude provadét ve dvou vrstvach. Kolik bude potfeba plechovek barvy svétle hnédé
a tmavé hnédé, pokud ma jedna plechovka vydatnost cca 0,9 m? ve dvou vrstvach?

2 krat hranol svétle hnéda

S=2-Sp+Spl

Sp=a-a=16-16 =256 cm?

Spl=0p -v=7 872 cm?

S=2.256+7872=82384 cm?

Hranoly jsou 2 => 2 -8384 =16 256 cm?

Po prevodu na metry étverecni Gini vysledek 1,6256 m2  =>

Plechovka ma vydatnost 0,9 m?, coz ¢ini 1,8 m? pro dvé plechovky, to znamena, Ze na dva hranoly o ploSe
1,6256 m? nam vystaci dvé plechovky barvy.

2 krat hranol tmavé hnéda

S=2-Sp+Spl

Sp=a-a=25-25=625cm
Spl=0Op-v=4-a-v=4-.25-138 =13 800 cm?
S=2.625+13 800 = 15050 cm?

Hranoly jsou dva => 15050 -2 = 30 100 cm?

Po prevodu: 3,01 m2. Na natér tmavé hnédych hranolii bude potreba cca 3 a pll plechovky ve dvou vrstvach
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

12 PYTHAGOROVA VETA

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— umi vysvétlit pojem Pythagorova véta, zn4 jeji historii, vi, kdo to byl Pythagoras;
—  zna vzorce na vypocet Pythagorovy véty;
— vi, kdy mGze Pythagorovu vétu vyuzit;
— dokaze rozeznat vyuziti Pythagorovy véty v praxi;
— umi logicky propojit teorii s praxi pfi vypoctech.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP

Zak:
—  pracuje v kolektivu;
—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozsituje si slovni zasobu.

Zakladni pojmy — klicova slova

Pythagorova véta, pravouhly trojuhelnik.

Organizacni formy vyucovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka;
— samostatna prace zaka.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologické — vypravéni, vysvétlovani a vyklad;
— slovni dialogické — rozhovor a diskuse.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi, pochopeni dulezitosti nejen ve vykonu profese, ale i v béZzném zivoté.

Pomiicky

Pracovni sesit, obyCejna a propisovaci tuzka, kalkulator.
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

12.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel zaky namotivuje menSim vypravénim o Pythagorové vété. Kde se da vyuzit apod. Zejména se snazit
propojit s praxi danych zaku.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni 8koly. Zda Zaci znaji zakladni pojmy.

VYKLAD — metoda vykladu

S vyuzitim pracovniho sesitu, uCitel s zaky probere zakladni pojmy

Co je to Pythagorova véta?

Pythagorova véta nam popisuje vztah mezi délkami stran pravouhlého trojuhelniku.
Dulezité: Pythagorovu vétu mlize$ pouzivat jen a pouze u pravouhlych trojuhelnik(, v opaéném pripadé
nebudou tvé vypocéty bohuzel spravné.

Vysvétli si definice a pojmy.

Ucitel poukaze na obrazek v PS.

Upozorni na odliSné vyuzivani vzorce pfi hledani neznamé délky pfepony &i odvésny.
Spolec¢né si vypocitaji ukazkovy priklad.

Je vhodné zakreslit i na tabuli.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci pracuji samostatné s PS.

Po vypoctu ukolu &. 1 proberou vSichni spole¢né vypocet.
Nasleduje ukol &. 2.

Postupné budou zaci odpovidat na otazky v PS.

Vhodné vyuzit diskusi.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)
Zé&ci vypoditaji kol &. 3 v PS — zahradni cesta.

Na konci hodiny je vhodné s zaky probrat, kde jinde by se dala vyuzit Pythagorova véta.

Ucitel feSi se zaky dal$i praktické priklady.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zaci vysvétli své vysledky v pracovnim sesité, pfipadné je okomentuji. Ugitel zhodnoti vyugovaci hodinu
a pochvali aktivni zaky.
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

12.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKoL C.1

4
me
try

8 metrli

c2=a*+ b?>= 8%+ 42=64+16 =80

c=+/80=89m

UKoL €. 2

1) Kdo to byl Pythagoras?
Recky filosof, ktery Zil v 6 stol. pfed nasim letopo&tem.

2) V &em ti Pythagorova véta pom(ze?
Pro vypocet délek stran pravouhlého trojuhelniku.

3) Napis vzorec, pokud chces zjistit délku pfepony.
c?=a’+ b?
4) Napi$ vzorec, pokud chces zjistit délku odvésny.

a? = c? — b2
b2 = 2 — a2

UKOL C. 3
c?=a%?+ b%= 282+ 13?2 =784+ 169 = 953
c= 1953 =309m
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

13 JEHLAN

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— pocita povrch a objem jehlanu;
—  zvlada jednoduché slovni ulohy na povrchy a objemy téles.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
— samostatné pracuje, rozviji rozumové schopnosti, logické mysleni;
—  ziskava zakladni dovednosti pro feSeni uloh z oblasti odborné praxe a praktického zivota;
—  orientuje se v prostoru;
—  ziskava matematické dovednosti pro feSeni geometrickych uloh.

Zakladni pojmy — klicova slova

Jehlan, zakladna, podstava, vrchol, stény, plast, trojboky jehlan, Ctyfboky jehlan, pétiboky jehlan, pravidelny
jehlan, nepravidelny jehlan, komoly jehlan, vySka jehlanu, vySka stény, obsah podstavy, plocha plasté.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  Cast fixatni — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.
Vyuc€ovaci metody:
— slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Pocitani povrchil a objemud zakladnich prostorovych téles je pro veSkeré femesiné obory nutnou dovednosti
odborné praxe. Jde o zakladni znalost uZiti matematiky na Urovni ZS. Zaci se naudi Fesit jednoduché dlohy
a praktické pfiklady.

Pomiicky

Pracovni listy, dataprojektor, prezentace v PowerPointu.
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

13.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel preéte zadani motivaéniho pfikladu. Zaci odhaduji odpovédi na otazky.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel zjisti znalosti zakd k tématu jehlan pfi odhadovani vysledkd motivacniho pFikladu a poklada otazky:
Jaky tvar ma stfecha?

Jaky tvar ma podstava?

Co je strana stfechy?

Co je vyska stfechy?

Co budeme pocitat?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace pojem jehlan v PowerPointu spojena s vykladem popisu, konstrukce, druh(, sloZeni, vypocet objemu
a povrchu. Zaci pracuiji dle tkolt v pracovnim sesité, prace je provazana s prezentaci v PowerPointu.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Ukazkovy priklad
Zaci spoleéné s ugitelem Fesi ukazkovy priklad. Kolik balik(l stfesniho Sindele pouZili pokryvadi pfi rekonstrukci
rozhledny. Srovnavaji svoje odhady s vysledkem.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z&ci samostatné fesi ukol &. 1. Vypodtéte povrch a objem jehlan(i dle obrézku. Ugitel pomaha s Feenim slabsim
Zakam, po dokonéeni Ukolu spole¢né kontroluji vysledek dle animované prezentace.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zé&ci Fesi samostatné ukol &. 2 v pracovnim sesité. Ugitel zhodnoti praci zakd a ukonéi vyuovaci hodinu.

13.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKAZKOVY PRIKLAD - RESENI

Viz prezentace v PowerPointu.

UKOL C. 1
a)V=36m%S=86,88m?b)V=3m?S=1547 m?
UKoL C. 2

Sp1 = 4121175:211'175:2'6'92108m2
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14 Kuzel

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

14 KUZEL

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— pocita povrch a objem kuzele;
—  zvlada jednoduché slovni ulohy na povrchy a objemy téles.

Vychovny cil ve vztahu k vystupum SVP
Zak:
— samostatné pracuje, rozviji rozumové schopnosti, logické mysleni;

—  ziskava zakladni dovednosti pro feSeni Uloh z oblasti odborné praxe a praktického zivota;
—  ziskava matematické dovednosti pro feSeni uloh.

Zakladni pojmy — klicova slova

Kuzel, zakladna, podstava, vrchol, plast kuzele, rotaéni kuzel, kosy kuzel, obecny kuzel, vySka kuzele, povrchova
pfimka, obsah podstavy, plocha plasté.

Organizaéni formy vyucéovaci hodiny a vyuéovaci metody

Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad, hromadna vyuka;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  Cast fixatni — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.
Vyucovaci metody:
— slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Pocitani povrchil a objemud zakladnich prostorovych téles je pro vesSkeré femesIné obory nutnou dovednosti
odborné praxe. Jde o zékladni znalost uZiti matematiky na GUrovni ZS. Zaci se naudi, fesit jednoduché ulohy
a praktické pfiklady.

Pomiicky

Pracovni listy, dataprojektor, prezentace v PowerPointu, kalkulacka.
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14 Kuzel

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

14.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel preéte zadani motivadniho pfikladu. Zaci odhaduji odpovédi na otazky.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel zjisti znalosti zakd k tématu kuzel pfi odhadovani vysledkd motivaéniho pfikladu a poklada otazky:
Jaky tvar ma silo?

Jaky tvar ma podstava?

Ktera ¢ast je zapInéna?

Co je primér sila?

Co budeme pocitat?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace — pojem kuZel v PowerPointu spojena s vykladem popisu, konstrukce, druh, sloZeni, vypocet objemu
a povrchu kuzele.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Ukazkovy priklad

Zaci spoleéné s ugitelem fesi ukazkovy priklad. Kolik m3 krmiva z(istalo v zasobniku, je-li zapln&na jeho spodni
kuzelova ¢ast nad nasypkou? Primér sila d = 3 m, celkova vyska sila h = 6 m, vySka kuZelové ¢asti v = 2,5 m.
Srovnavaji svoje odhady s vysledkem.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z&ci samostatné Fesi Ukol & 1. Vypoéti chybéjici hodnoty pro rotaéni kuzel a doplii tabulku. Ugitel pomaha
s feSenim slabsim Zakdm, po dokonéeni Ukolu spoleéné kontroluji vysledky v animované prezentaci.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Z4ci Fesi samostatné tkol &. 2 v pracovnim sesité. Ugitel zhodnoti praci zakd a ukonéi vyuéovaci hodinu.

14.2 RESENi A ODPOVEDI

UKoL C. 1
Viz prezentace v PowerPointu.
UKOL C. 2
d
Sy=m-r-s=m---s=3,14-6-9,22 = 173,79 m?

P 2

V—ls _ ! 2= 62-7 = 263,89 m?
_3p.v_3n',r,v_37t. = B m
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

15 ZRCADLENI

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— si prohlubuje znalosti o osové soumérnosti;
—  vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich rovinnych Utvaru pfi feSeni uloh a problém;
— umi sestrojit k danému vzoru obraz v osové soumérnosti;
— umi ziskané védomosti pouZit v praxi a b&Zném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
— sirozSifuje slovni zasobu o nové pojmy;
— umi fesit pfedevSim ulohy z oblasti technické praxe a praktického Zivota;
—  ziskané védomosti uplatni v odborném vycviku a v budouci praxi;
—  bez ostychu pracuje ve skupiné s ostatnimi zaky;

prikladd.

Zakladni pojmy — klicova slova

Osova soumérnost, osa soumeérnosti, vzor, obraz, samodruzné body.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody
Organizacni formy:

— frontalni a skupinova vyuka;

—  kooperacni vyuka.
Vyuc€ovaci metody:

— metoda slovni monologicka — vypraveni, vysvétlovani a vyklad;
— metoda slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse);
— metoda nazorné demonstrac¢ni — pozorovani pfedmétu, predvadéni modelu.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni v odborném vycviku a v budouci praxi. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti
z matematiky a praxe. Vychodiskem pfi vytvareni pfedstavy zobrazovani v osové soumérnosti jsou dosavadni
zkuSenosti z bézného zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, 2x prasvitny papir A4, fixy, ndzky, rysovaci potfeby, PWP prezentace, projektor.
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

15.1 PRUBEH VYUCOVACIi HODINY

MOTIVACE

Kazdy z vas se urcité vidél v zrcadle. Na obrazku vidi$ napfiklad i obraz ve vodni hladiné.

Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/7294213/ Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Velky_a_Maly_Pisecak

X i

Na silnici jsi vidél vozidlo s napisem ,ambulance® napsany ,zrcadlové — prevracené&‘. Je napsany timto
zplUsobem, aby fidi€ napis vidél spravné ve zpétném zrcatku — tedy zrcadlove.
zrcadlovy obraz ,ambulance” pouze s vyuzitim silného fixu a prisvitného

Bez rysovani si v této hodiné ,udélas
papiru formatu A4.“

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

,Nez zatneme s pocitanim a vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ucivo zakladni Skoly o osoveé
soumeérnosti a zobrazovani v zrcadle.”

Zaci diskutuji a odpovidaji na otazky typu:

Jak se vidi$ v zrcadle? Co je vzor a obraz?

Zaci uvadgji priklady z denniho Zivota, kde se uz setkali se zrcadlenim.

Opakovani znalosti ze ZS.

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ucitel poukaze na vyklad i s obrazky v pracovnim seSitu, je dllezité poukazat na to, Ze je Zakim
cennym pomocnikem, a Ze je dllezité, aby si informace z pracovniho seSitu snazili zapamatovat. Zarover vsak
vyuzije pfilozenou prezentaci, kde budou mit Zaci obrazek pred sebou na projekénim zafizeni.

Spolecné potom odvodi s pomoci pracovniho seSitu zakladni vztahy.
Po odvozeni zakladnich vztah( ucitel i Zaci spole¢né vyresi oba jednoduché ukazkové priklady.

Pozn.: Hned u stfihani vazy je tfeba dat pozor. Naprosta vétsina zakd vazu udéla, ale mize se objevit nékdo,
kdo si prelozeni nevSimne a vyrobit ji nedokaze. Takovému jedinci je tfeba vénovat specialni pozornost, protoze
pravdépodobné soumérnost citi jen velice chabé.

FIXACE - procvic¢ovani uéiva
Reseni praktického piikladu — tkol &. 1 — vytvofeni obrazu v osové soumérnosti.

Zaci bez rysovani si ,udélaji“ zrcadlovy obraz ,ambulance® pouze s vyuZitim silného fixu a prlsvitného papiru
formatu A4.
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

1. Prelozi papir napull kratSi stranou.
2. Na levou stranu napisi silnym vyraznym fixem slovo ,ambulance”.
3. PreloZi zpatky papir.
4. Obtahnou slovo a papir opét rozlozi.
Pozn.: Misto fixu Ize pouzit napf. barvy v tubé a pak staci pouze preloZzit papir a barva se obtiskne.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci ve dvojicich nebo sami fesi zadany pfiklad — pfiklad z fixace s osou pod napisem.
Zaci samostatné fesi kol &. 2.
Je zafazeno i cvi€eni pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel vyhodnoti prace jednotlivych zakd. Oceni aktivitu zaku.

15.2 RESENi A ODPOVEDI
UKoL C.1

Preloz papir napll krat$i stranou. Na levou stranu napi$ silnym vyraznym fixem slovo ,ambulance®, preloz papir,
obtahni slovo a papir opét rozloz.

MRULANGE | JUMAJUAMA

MRULANGE
NETTYICE

[T

L
>
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

UKOL C. 2
Napf.: Jan Novak

AN NQVAK, | NAVOU WAL

PRO CHYTRE HLAVICKY
E; E;'
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

16 KOULE - POVRCH A OBJEM

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— prohlubuje si znalosti o povrchu a objemu koule;
—  vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich prostorovych utvar( pfi feSeni Gloh a problémd;
— urci povrch a objem koule;
— umi ziskané védomosti pouZit v praxi a béZném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
— rozsituje si slovni zasobu o nové pojmy;
— umi feSit pfedevSim ulohy z oblasti technické praxe a praktického Zivota;
—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku a v budouci praxi;
—  bez ostychu pracuje ve skupiné s ostatnimi zaky;

prikladd.

Zakladni pojmy — klicova slova

Polomér, kruh, objem a povrch koule.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody
Organizacni formy:

— frontalni a skupinova vyuka;

—  kooperacni vyuka.
Vyuc€ovaci metody:

— metoda slovni monologicka — vypravéni, vysvétlovani a vyklad;
— metoda slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse);
— metoda nazorné demonstrac¢ni — pozorovani pfedmétu, predvadéni modelu.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni v odborném vycviku a v budouci praxi. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti
z matematiky a praxe. Vychodiskem pfi vytvafeni predstavy povrchu a objemu jsou dosavadni zkuSenosti
z bézného Zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, prezentace, dataprojektor.
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

16.1 PRUBEH VYUCOVACIi HODINY

MOTIVACE

.PH projizdéni kolem vodojemu nad méstem mé Casto napadlo: Kolik vody se do né&j vejde? Zjistila jsem si,
Ze ma tvar koule o priméru 20 m. Zkusime si spole¢né dnes objem vodojemu spoditat.”

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

.Nez zatneme s pocitanim a vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ucivo zakladni skoly o kouli.*

Zaci diskutuji a vysvétluji pojmy povrchu a objemu. Opakovani znalosti ze Z3.
Odhaduji postupy vypoctu objemu a povrchu koule s uzitim mi¢e — modelu koule.

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ugitel poukaZe na vyklad i s obrazky v pracovnim seSitu, je dulezité poukazat na to, Ze je Zakim
cennym pomocnikem, a Ze je dullezité, aby si ho snazili zapamatovat. Zaroven v$ak vyuZzije pfilozenou prezentaci,
kde budou mit zaci obrazek pred sebou na projekénim zafizeni.

Spole¢né potom odvodi s pomoci pracovniho seSitu a mice zakladni vztahy.

Po odvozeni zakladnich vztah( ucitel i Zaci spoleéné vypoditaji jednoduchy ukazkovy priklad.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Reseni praktického pikladu — vodojem tkol &. 1.

Zaci se rozdéli do tfi skupin podle odhadu, kolik bude vody ve vodojemu.

Zaci vypogitaji ve skupinach objem koule.

Ucitel pozoruje praci ve skupinach a pak spolecné ovéri spravnost odpovédi, vysledek prezentuje na tabuli.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Z&ci samostatné Fesi tkol &. 2 na vypodet povrchu koule hvézdarny a tkol &. 3 — povrch vodojemu.
Je zafazeno i cvi¢eni pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel vyhodnoti odpovédi jednotlivych skupin. Oceni aktivitu zaku.
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

16 Koule — povrch a objem

16.2 RESENi A ODPOVEDI

UKoL C.1
V= g -3,14 -10% = 4 186,7 m® = 4 186 700 litrt.

UKOL C.2
Povrch kopule S = 314 m2.

UKOLC. 3
S = 1256 m?

PRO CHYTRE HLAVICKY

Povrch Zemé: S=4 - 11 -2
S=4-3,14 -6 3712 =509 805 890,96 km?.

71% ..... 361 962 182,58 km?2.
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17 Zaokrouhlovani cisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

17 ZAOKROUHLOVANI CISEL

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— orientuje se v Cislech;
— srovnava Cisla;
— odhadne vysledek zpaméti;
— na zakladé zvladnuti matematické operace dokaze uplatnit informace v bézném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupim SVP

— i, cojsou to jednotky, desitky, stovky, tisice, atd.;

— i, co je to zaokrouhlovani;

— uvédomuje si vyhody pfip. nevyhody zaokrouhlovani;
—  znéa podminky pro zaokrouhlovani.

Zakladni pojmy — klicova slova

Cislo, desitky, stovky, tisice.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
— individualni;
—  skupinova;
—  prace ve dvojicich.
Vyuc€ovaci metody:
— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad), dialogické metody (dialog, diskuze),
metody prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstracni: pozorovani predmétd a jevl, predvadeéni;
—  praktické — pracovni ¢innosti.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a praxe. S pojmem zaokrouhlovani se setkavame prakticky
Casto, napfiklad pfi ur€ovani orientacni ceny nakupu v obchodé.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pomUcky, barevné pastelky, internet, tabule, projektor.
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17 Zaokrouhlovani cisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

17.1 PRUBEH VYUCOVACIi HODINY

MOTIVACE

Ucitel zahdji hodinu. Nastini, k éemu zaokrouhlovani potfebujeme, k ¢emu slouzi a jak jednoduSe je pouzivat
a vyuzivat, napf. vtipné, Ze zaokrouhlovani ,je zplsob zjednoduSovani nehezkych ¢&isel na Cisla hezka“. Napfiklad
Cislo 198 je zbytecné slozité a mohli bychom ho zjednodusit na krasné ¢&islo 200.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel se ptad zakd, co si pfedstavi pod pojmem zaokrouhlovani. Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napt.:
a) Co si predstavis pod pojmem zaokrouhlovani?
b) Setkal ses uz nékde se zaokrouhlovanim?

VYKLAD — metoda vykladu

Ugitel Zaky seznami s pojmem zaokrouhlovani. Rozda vytistény pracovni sesit. Zaci &tou hlasité text zadani
a seznamuiji se s jednotlivymi ukoly.

FIXACE - procvicovani uciva

Zaci pini tkoly &. 1 aZ 3 v pracovnim sedité. Po spinéni kaZdého Ukolu nasleduje konzultace s ugitelem
a vyhodnoceni. Ukoly je moZné pinit samostatn& nebo ve dvojich, pfipadné ve skupinkach. (Jeden ze skupinky
zaokrouhluje na jednotky, druhy na desitky a tfeti na stovky, pak zhodnoti a srovnaji své vysledky s druhou
skupinkou). Zaci mohou své kone&né vysledky obhajovat, & vysvétlovat.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zéci pIni tkoly &. 4 a 5. Je zafazeno i cviéeni pro chytré hlavigky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel zhodnoti hodinu, mizZe to pojmout formou soutéZe, tzn. kdo bude mit vice spravnych vysledkud (jednotlivec
nebo skupinka) a pochvali zaky za spolupraci.

17.2 RESENIi A ODPOVEDI

UKOL C. 1
3333 3330 963 960
3102 3100 124 120
55 60 985 990
23 20 456 460
601 600 1023 1020
9 025 9030 5026 5030
6 239 6 240 197 200
6 0 121 120
88 90 795 800
154 150 14 10
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17 Zaokrouhlovani cisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

UKoL C. 2
3333 3300 963 1000
3102 3100 124 100
55 100 985 1000
23 0 456 500
601 600 1023 1000
9 025 9000 5 026 5000
6 239 6 200 197 200
6 0 121 100
88 100 795 800
154 200 14 0
UKoL C. 3
3333 3000 9630 10 000
3102 3000 1241 1 000
5500 6 000 9852 10 000
2322 2 000 4563 5 000
601 1 000 1023 1000
9 025 9 000 5026 5 000
6 239 6 000 1974 2 000
6 0 1215 1 000
8 825 9 000 7 956 8 000
1540 2 000 1427 1000
UKOL C. 4
PRAHA 1272 690 1273000
BRNO 384 277 384 000
OSTRAVA 302 456 302 000
PLZEN 169 688 170 000
LIBEREC 102 247 102 000
OLOMOUC 100 043 100 000
USTi NAD LABEM 95 003 95 000
HRADEC KRALOVE 94 242 94 000
CESKE BUDEJOVICE 93 883 94 000
PARDUBICE 91 073 91 000
UKOLC.5

Nejvy$si hora svéta Mt. Everest méfi 8848 m. Nejvyssi hora Ceské republiky Snézka méfi 1602 m. Zaokrouhli
tyto udaje na stovky a vypocitej, o kolik metru je pfiblizné Snézka nizSi nez nejvysSi hora svéta.

8848 m=8800m

1602 m=1600m

8 800 —1 600 =7 200 m

Snézka je o 7 200 m niZsi neZ nejvétsi hora svéta.
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18 Prace s tabulkou

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

18 PRACE S TABULKOU

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— orientuje se v tabulce;
— srovnava Cisla v tabulce;
— dopocita polozky v tabulce;
— na zakladé zvladnuti prace s tabulkou dokaze uplatnit informace v bézném Zivoté (domaci rozpocet,
osobni rozpocet).

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP

Zak:
— i, coje tabulka;
— i, jak pracovat s tabulkou;
— uvédomuije si vyhody pfip. nevyhody tabulky;
—  zna podminky pro sestaveni tabulky.

Zakladni pojmy — klicova slova

Tabulka, rozpocCet, vydaje, pfijmy.

Organizacni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody
Organizacni formy:

— individualni;

—  skupinova;

—  prace ve dvajicich.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni — monologické metody (vypravéni, vysvétlovani, vyklad), dialogické metody (dialog, diskuze),
metody prace s textovym materialem;
— nazorné — demonstracni: pozorovani predmétd a jevd, predvadéni.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky, finanéni gramotnosti a praxe. S pojmem tabulka
se setkavame Casto. Tak napfiklad pfi sestaveni domaciho nebo osobniho rozpodtu.

Pomiicky

Pracovni sesit, psaci pomUcky, barevné pastelky, internet, tabule, projektor.
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18 Prace s tabulkou

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

18.1 PRUBEH VYUCOVACIi HODINY

MOTIVACE

UcCitel zahaji hodinu. Nastini, k ¢emu tabulku potfebujeme v bézném Zivoté, k ¢emu slouzi a jak jednoduSe
ji pouzivat a vyuZzivat, napf. k sestaveni doméciho nebo osobniho rozpoctu.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel se pta, co si zaci predstavi pod pojmem tabulka. Zapojime zaky do hodiny pomoci otazek, napr.:
a) Co si predstavis pod pojmem tabulka?
b) Kde ses setkal s tabulkou?
¢) Umél bys sestavit tabulku?

VYKLAD — metoda vykladu

V ukézkovém prikladu ugitel Zaky seznami s pojmem tabulka. Rozda vyti§tény pracovni se$it. Zaci &tou hlasité
text zadani a jednotlivé ukoly.

FIXACE - procvicovani uciva

Zaci doplfiuji tabulku v tkolu & 1 v pracovnim sedité. Po splnéni kaZzdého vypodtu nasleduje konzultace
s ucitelem a vyhodnoceni.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Ukoly &. 2 a 3 je mozné plnit samostatng, ale Iépe ve dvojich nebo ve skupinkach. Zaci mohou své konegné
vysledky obhajovat.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel zhodnoti hodinu, mize to pojmout formou soutéZe, tzn., kdo bude mit vysledky v tabulce spravné
(jednotlivec nebo skupinka), pochvali zaky za spolupraci.
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18 Prace s tabulkou

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

18.2 RESENi A ODPOVEDI

UKOL C. 1
Datum Penézni prostredky PFii Vidai
- rijm
C. ., Text Hotovost Banka my ydaje
Den | Mésic — — - — — - celkem | celkem
Pfijmy | Vydaje | Zustatek | Pfijmy | Vydaje | Zuastatek
1. 1 11. 0 0 1500 0 0 300 000
2. 1 11. Vydélek 12 000 0 13500 3000 0 303 000 15 000 0
3. 1 11. | Néakup potravin 850 | 12650 850
4. 3 11. Drobné vydaje 250 12 400 250
Najem a 10 000 2400
5. 8 11. inkaso 2400
6. | 12. | 11 | Koupénoveho 255000 | 48 000 255 000
automobilu
7. | 12. 11. Benzin 1000 | 9000 1000
8. | 14 11. | Néakup potravin 650 | 8350 650
o. | 10. | 11, | Nakup 1300 | 7050 1300
obleceni
10. 22. 11. Vydélek 5000 12 050 20 000 68 000 25000
11. | 25. 11. | Néakup potravin 865 | 11185 865
Nékup
12. | 27. 11. | véanognich 5000 | 6185 5000
darkd
13. | 29. 11. Nakup potravin 500 5685 500
14. | 30. 11. Drobné vydaje 370 5315 370
Celkem 17 000 | 13 185 23000 | 255000 40000 | 268185
UKOL C. 2
Osobni prijmy Osobni vydaje
Kapesné od rodicl 800 Kino 150
Kredit 300
Svaciny 150
Celkem 800 K¢ Celkem 600 K¢
UKOL C. 3

Individualni odpovédi Zaku.
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19 Vyrazy

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

19 VYRAZY

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— umi vysvétlit pojem vyrazy, ¢len, exponent;
— umi scitat, odc¢itat a nasobit vyrazy;
— umi urcit rozdil mezi jedno€lenem a mnohocleny a pocitat s nimi;
— umi logicky propojit teorii s praxi pfi vypoctech.

Vychovny cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
—  pracuje v kolektivu;

—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozsituje si slovni zasobu.

Zakladni pojmy — klicova slova

Vyrazy, sc€itani, od¢itani, nasobeni, exponent, ¢len.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologické — vypravéni, vysvétlovani a vyklad,;
— slovni dialogické — rozhovor a diskuse;
— didaktické hry.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi pfi pocitani materialu na skladé apod.

Pomiicky

Pracovni sesit, oby€ejna a propisovaci tuzka.
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19 Vyrazy

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

19.1 PRUBEH VYUCOVACIi HODINY

MOTIVACE

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zzaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni 8koly, zda Zaci znaji zakladni pojmy, zda si pamatuji pocitani s vyrazy.
Jablka a hrusky?

VYKLAD — metoda vykladu

V PS: Co je to vyraz?

V podstaté se jedna o kombinaci Cisel (konstanty), pismen (proménné) a dalSich rdznych matematickych
znamének, jako jsou zavorky apod. Vyrazy mazeme scitat, od¢itat, nasobit, délit.

Dulezité je, aby si Zaci osvqjili s¢itani, od¢itani a nasobeni vyrazi — pochopili, co mohou séitat, od¢itat > co
nemohou a pro¢. V PS klasicka pom(cka s jablky a hruskami.

Zména znamének v zavorce, nasobeni zavorky, séitani exponentl pfi nasobeni vyrazu atd.

FIXACE - procvi¢ovani uciva

Zaci si ve dvojicich v lavici vypoéitaji nékolik cviénych prikladt — ukol &. 1. Posléze s vyudujicim rozeberou, co
méli spravné, co Spatné, ¢eho se vyvarovat, na co si dat pozor?

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Nasleduje ukol €. 2. Ugitel si pfipravi materialy (pfiklady s vysledky) vytvofené v pfiloze - zalaminuje, rozstfiha
podle znadeni a rozda zakim do lavic. Zaci se nasledné pokusi pospojovat priklady tak, jak se logicky jevi
spravné.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Zhodnoceni, zda si zaci zapamatovali stéZejni casti pracovniho seSitu. Odpovédi na kontrolni otazky.

19.2 RESENIi A ODPOVEDI

UKoL C. 1

3X2 + 2y — 4x + By + X - 2y + 3X +2x? = 5x? + By; (3r> — 6r + 7) - 3r = 9r® — 18r? + 21r;
(7 =X +Yy) -2x = 14x — 2x2 + 2xy; 3X + 2y + 7x = 10x + 2y;
Br+4s-r+2s=4r+6s;2m+9n-3n—-m=m + 6n
7a+3b-7a+3b=6b;8m-(m-2n)=8m?-16mn

7 -(5a+3b)=35a+21b

KONTROLNi OTAZKY
1. b); 2.¢); 3.¢); 4.¢)

S 58
EVROPSKA UNIE ’X%l
Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy r
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

2ZvySovani kompetenci 2aku stfednich Skol bez maturitni zkousky, CZ.02.3.61/0.0/0.0/16_012/0000611
Tento projekt je spolufinancovan EU.



19 Vyrazy

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

19.3 PRILOHY

Zalaminovat, rozstrihat a rozdat Zzakim 1x do lavice.

X

r-(r+s)y—r’=is

X X

4x-(5y+x)-2§—(2x—3y+5)=4x—5y—x-2—2x+3y—5§=x—2y—7

X X

3X2+ 2y —4x + 5y + x 2y + 3x +2x2§= 5x2 + 5y

(3r2—6r+7) - 3r§: or3 — 18r% + 21r

X X

(xzé- 5y) - (-4x)§: -4x3 + 20xy

-x3 + 6x4—§(-x3 + 6x* + 5X) — : -5x - 5

X

(Bx+4)-2i=6x+8

X

(Bx +4) - (2+x)=3x% + 10x + 8
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

20 Funkce

20 FUNKCE

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— umi vysvétlit funkce, linearni funkce;
— umi nakreslit zakladni grafy linearni funkce;
— doké&ze rozeznat a vyuzit zakladni pojmy;
— umi logicky propojit teorii s praxi pfi vypoc&tech funkci.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  pracuje v kolektivu;

—  ziskané védomosti uplatriuje v odborném vycviku;
— rozsituje si slovni zasobu a znalosti.

Zakladni pojmy — klicova slova

Funkce, graf, linearni funkce, mnozina.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
— frontélni a skupinova vyuka;
— samostatna prace zaka.
Vyuc€ovaci metody:
— metody slovni monologické — vysvétlovani a vyklad;
— metody slovni dialogické — rozhovor a diskuse.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Propojeni matematickych znalosti s praxi, pochopeni dulezitosti vyuzivani funkci nejen ve vykonu profese,

ale i v bézném Zivoté.

Pomiicky

Pracovni sesit, obyCejna a propisovaci tuzka, pravitko, pravitko s ryskou.
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20 Funkce

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

20.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel motivuje Zaky, Ze funkce nejsou pouze o pocitani, ale i o zabavném rysovani, pfipadné kresleni graf(.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Zjisténi znalosti ze zakladni Skoly. Zda Zaci znaji zakladni pojmy. Vi, co jsou to funkce, zdali se s nimi jiz nékdy
setkali. Ugitel poklada zaklm otazky souvisejici s touto problematikou.

Vis§, co je to funkce?

Které funkce znas?

Co muze vyjadrovat graf?

VYKLAD — metoda vykladu

Ucitel provede vyklad zakladnich pojmu. Je vhodné uvést, Ze se jedna pouze o zakladni pojmy a ve skute¢nosti
je téma funkci mnohem obsahlejsi nez v tomto pracovnim sesité.

Vyklad uciva je obsazen v pracovnim seSité.

Ucitel dopodrobna probere s zaky pfiklad s grafem linearni funkce.

Ucitel zaklm ukaze, jak se graf rysuje. Kde je osa x a osa y.

Zaci budou mit &asovy prostor si to prakticky vyzkouset. Spole&né& proberou postup Fedeni.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva

Zaci pracuji samostatné s pracovnim sesitem. Vypracuiji 2 pFiklady na sestrojeni grafu linearnich funkeci.

Ucitel poukdZze na ukol €. 1.y = - 2, zeptd se zakl, jak by zakreslili funkci do grafu. MGzZe podotknout,
Ze je to jednodussi, nez to mozna vypada.

Spolec¢né si praci zkontroluji.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Ve dvojicich Zaci vypracuji priklad z praxe — Ukol €. 2. Ohodnocovani pracovnikl zvliastnim zplsobem.
Mohou se inspirovat u zahadné skfinky z pocatku PS.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Na konci vyu€ovaci hodiny se ucitel zepta, co si zaci z hodiny odnesli, popfipadé zopakuje zakladni pojmy.
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

20 Funkce

20.2 RESENi A ODPOVEDI

UKOL C. 1

a) Nakresli graf linearni funkce: y = - 2

<

X

|
|

N

HHHHS

b) Nakresli graf linearni funkce: y = -x+5

iR Py
Eg y =-0+5
3 y=5
—HHHHHHE
: o
;; 0=-x+5
T X=5
UKOL C. 2
Vstupy x(tydnu pfescéas) Vystupy y (odmény v tisicich)
Pracovnik 1— 2 tydny Pracovnik 1 = 5tis.
Pracovnik 2 — 3 tydny Pracovnik 2 = 7 tis.
Pracovnik 3 — 1 tyden Pracovnik 3 = 3 tis.
Pracovnik 4 — 4 tydny Pracovnik 4 = 9 tis.
Pracovnik 5 — 7 tydnu Pracovnik 5 = 15 tis.
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21 Rovnice

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

21 ROVNICE

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:

— chéape pojmy rovnost, rovnice;

—  TfeSi jednoduché linearni rovnice.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  ziskava matematické dovednosti pro feSeni jednoduchych uloh;

—  ziskava zakladni dovednosti pro feSeni uloh z praxe a praktického Zivota;
— samostatné pracuje, rozviji logické mysleni a rozumové schopnosti.

Zakladni pojmy — klicova slova

Rovnost, rovnice, leva a prava strana rovnosti, proménna, neznama, kofen rovnice.

Organizacni formy vyucovaci hodiny a vyucovaci metody

Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad, hromadna vyuka;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad,;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  ¢ast fixani — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou postupu feseni a vysledkd;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.
Vyuc€ovaci metody:
— slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Reseni jednoduchych linearnich rovnic je potfebnou dovednosti praktického Zivota i odborné praxe. Jde
o z&kladni znalost uZiti matematiky na Grovni ZS. Zaci se naudi porozumét a fesit zakladni jednoduché rovnice,

které nasledné pouziji na FeSeni praktickych pfikladu v dalSich vyu€ovacich hodinach.

Pomiicky

Pracovni listy, dataprojektor, prezentace v PowerPointu, kalkulacka.
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21 Rovnice

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

21.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel preéte zadani motivaéniho pfikladu. Zaci odhaduji vysledek.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel Zjisti znalosti zakd k tématu rovnice pfi odhadovani vysledkd motivaéniho pfikladu a poklada otazky:

Znate rovnice ze ZS? Co je to rovnice? Vite co je proménna? Jak jinak nazyvame proménnou? Co je kofen
rovnice? Co budeme pocitat?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace pojm0 rovnost a rovnice v PowerPointu spojena s vykladem postupu vypoétu kofene rovnice
viz pracovni sesit.

FIXACE - procvic¢ovani uciva

Ukazkovy priklad
Zaci spoledné s ugitelem Fesi ukazkovy piiklad. Odhaduiji, které z &isel 3, 5, 8 jsou kofenem rovnice (Kolik je x?).
Srovnavaiji svoje odhady s vysledkem.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci samostatné fesi kol &. 1. Resi rovnice v pracovnim sesité a provadi zkousku. Ugitel pomaha s feSenim
slabsim zakum, po dokon&eni Ukolu spole¢né kontroluji vysledky podle animované prezentace.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Z4&ci Fe$i samostatné kontrolni Gkoly &. 2 a 3 v pracovnim se$itu. Ugitel zhodnoti préci Zakd a ukondi vyugovaci
hodinu.

21.2 RESENIi A ODPOVEDI
UKoL €. 1

Viz prezentace v PowerPointu
UKOL C. 2
a)x=6,b)v=4,c)y=11
db=35¢e)x=4,fa=10
UKOL C. 3
a)a=6,b)z=5,c)c=18

d)x=35,e)y=3,fjv=5
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22 Reseni jednoduchych rovnic

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

22 RESENiI JEDNODUCHYCH ROVNIC

Vzdéldvaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:

— chéape pojmy rovnost, rovnice;

—  TfeSi jednoduché linearni rovnice.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP
Zak:
—  ziskava matematické dovednosti pro feSeni jednoduchych uloh;
— samostatné pracuje, rozviji logické mysleni a rozumové schopnosti.

Zakladni pojmy — klicova slova

Rovnice, Upravy rovnice, leva a prava strana rovnice, proménna, neznama, kofen rovnice.

Organizacni formy vyucéovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
—  Cast motivacni — prakticky pfiklad, hromadna vyuka;
—  Cast diagnosticka — hromadna vyuka, prakticky priklad;
—  Cast expozi¢ni — hromadna vyuka;
—  Cast fixatni — hromadna vyuka, samostatna prace se spole¢nou kontrolou;
—  Cast zavérecné diagnosticka — samostatna prace.
Vyuéovaci metody:
— slovni — dialogicka (rozhovor, diskuse), monologicka (vyklad);
— nazorné demonstracni — projekce staticka a dynamicka.

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Reseni jednoduchych linearnich rovnic je dovednosti praktického Zivota i odborné praxe. Jde o zakladni znalost
uziti matematiky na Urovni ZS. Z&ci se naudi porozumét a Fesit zakladni jednoduché rovnice, které nasledné
pouziji k feSeni praktickych pfikladu v dalSich vyu€ovacich hodinach.

Pomiicky

Pracovni list, dataprojektor, prezentace v PowerPointu.
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22 Reseni jednoduchych rovnic

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

22.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ugitel preéte zadani motivadniho pfikladu. Zaci odhaduji vysledek.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

Ucitel Zjisti znalosti zakd k tématu rovnice pfi odhadovani vysledkd motivaéniho pfikladu a poklada otazky:
Co je to rovnice?

Co je kofen rovnice?

Vite, jaké upravy budeme s rovnici provadét?

Co budeme poditat?

VYKLAD — metoda vykladu

Prezentace uprav jednoduchych rovnic v PowerPointu spojena s vykladem postupu provadéni Uprav rovnic
a zapisu pFi vypodtu kofene rovnice. Zaci pracuji soub&Zné s prezentaci v pracovnim seSitu. V PS vytesi
spolecné pfiklad.

FIXACE - procvi¢ovani u€iva
Ukazkovy priklad

Zaci spoledné s ugitelem Fedi ukazkovy piiklad. Odhadni, fe$ kofen rovnice (Kolik je x?). Srovnavaji svoje odhady
s vysledkem.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci samostatné fesi kol 1. Resi rovnice v pracovnim sesité a provedou zkousku. Ugitel pomaha s fe$enim
slabsim zakam, pfipadné pocitaji ve dvojicich. Po dokonéeni Ukolu spole¢né kontroluji vysledky podle animované
prezentace.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Z4&ci fe$i samostatné kontrolni Ukoly 2 a 3 v pracovnim sesité. Ugitel zhodnoti praci Zakd, pochvali aktivni Zaky
a ukonci vyuCovaci hodinu.

22.2 RESENIi A ODPOVEDI

UKOL C. 1

Viz prezentace v PowerPointu
UKOL C. 2
a)x=6,b)y=5

UKOL C. 3
a)x=3,b)x=2
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23 Kladna a zaporna Cisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

23 KLADNA A ZAPORNA CISLA

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:
— rozsituje si poznatky a znalosti o Ciselné ose, kladnych a zapornych &islech — celych &islech;
—  zopakuje si, jak se cela Cisla znazorfuji na Ciselné ose;
— seznami se s postupem pfi s€itani a od¢itani celych Cisel;
— seznami se s uzitim téchto znalosti v bézném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupim SVP

Zak:
— rozsituje si slovni zasobu o nové pojmy;
— umi Fesit pfedevSim ulohy z oblasti praktického Zivota;
—  bez ostychu pracuje ve skupiné s ostatnimi zaky;

prikladd.

Zakladni pojmy — klicova slova

Ciselna osa, celé &islo, absolutni hodnota &isla, séitani a odéitani celych Cisel.

Organizacni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
— frontalni a skupinova vyuka;
—  kooperac¢ni vyuka;
— samostatna prace.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologicka — vypravéni, vysvétlovani a vyklad,;
— slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse).

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni v bézném zivoté. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a bézné
kazdodenni situace. Vychodiskem pfi porovnavani jsou dosavadni zkuSenosti z bézného Zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, PWP prezentace, projektor.
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23 Kladna a zaporna cCisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

23.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Uz naSi pfedkoveé zjistili, Ze si nevystaci s pfirozenymi Cisly. Méli problém napfiklad se zapisem teplot ,pod nulou®,
tj. menSich nez nula. Pozdégji se s témito Cisly naucili i po€itat, napf. pfi ur€ovani dluhu &i vypoctu prebytku obili,
pfi vraceni dluhu po sklizni.

V dnesni hodiné se nau¢ime pojmy absolutni hodnota €isla, seznamime se s pravidly pfi scitani a od¢itani celych
Cisel a vypocitame jednoduché praktické pfiklady.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

.Nez zatneme s pocitanim a vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ucivo zakladni Skoly. UgCitel klade
otazky typu:

K &emu uzivame kladna a zaporna Cisla?

Co je absolutni hodnota Cisla?

Kde se setkavas$ se zapornymi Cisly?

Uved pfiklady z denniho Zivota.

Jak vypada Ciselna osa?

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ucitel poukaZze na vyklad v pracovnim seSitu, je dllezité poukazat na to, Ze je Zakim cennym
pomocnikem, a Ze je dllezité by si ho snazili zapamatovat. Zaroveri vSak vyuZije pfiloZenou prezentaci,
kde budou mit zaci zakladni pojmy pfed sebou na projekénim zafizeni.

Spole¢né potom odvodi s pomoci pracovniho sesitu zakladni vztahy. Po odvozeni zakladnich vztahl ugitel i ZAci
spole¢né vypocitaji 2 jednoduché ukazkové priklady.

FIXACE - procvicovani uciva

Reseni praktického pfikladu — teplota vzduchu — tkol &. 1.
Spolecné feSeni se zapisem do PS.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zéci ve dvojicich nebo sami fesi zadany pfiklad.
Z&ci samostatné Fesi tkoly &. 2 a 3.
Je zafazeno i cviCeni pro chytré hlavicky.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ucitel vyhodnoti odpovédi jednotlivych dvojic. Oceni aktivitu zaku.
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23 Kladna a zaporna Cisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

23.2 RESENi A ODPOVEDI
UKOL C. 1
RESENI PRAKTICKEHO PRIKLADU — teplota na stavbé

Pokles znamena: budu-p#iéitat / budu odecitat (Skrtni nespravny postup)
Zapis priklad: x =8 - 11

Priklad vypocitej: x = - 3

Ranni teplota byla: — 3 °C

UKOL C. 2

Objeveni Ameriky: 1 492

Zalozeni Rima: 1 492 — 2 245 = -753

Rim byl zalozen v roce 753 pred nasim letopoctem.

UKOL C. 3

Hladina po poklesu: 2cm—-8cm=-6cm

PRO CHYTRE HLAVICKY

Hladina Mrtvého more: 4 807 m -5 207 m =- 400 m

nejvétsi hloubka Mrtvého more: - 400 m-395m =-795m

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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24 Jednoduché slovni ulohy resené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

24 JEDNODUCHE SLOVNI ULOHY
RESENE ROVNICI

Vzdélavaci cil ve vztahu k vystupim SVP
Zak:

rozSifi si poznatky a znalosti o slovnich ulohach;
zopakuje si, jak se tvori zapis ze zadani;

— seznami se s postupem pfi feSeni slovnich uloh;
seznami se s uzitim ziskanych znalosti v b&zném Zivoté.

Vychovny cil ve vztahu k vystupiim SVP

Zak:
— rozsituje si slovni zasobu o nové pojmy;
— umi fesit pfedevSim ulohy z oblasti praktického Zivota;
—  spolupracuje pfi feSeni uloh se spoluzaky;

prikladu.

Zakladni pojmy — klicova slova

Text ulohy, rozbor ulohy, zapis, neznama, zkouska.

Organizaéni formy vyucovaci hodiny a vyuc¢ovaci metody

Organizacni formy:
— frontalni a skupinova vyuka;
—  kooperacni vyuka;
— samostatna prace.
Vyuc€ovaci metody:

— slovni monologicka — vypravéni, vysvétlovani a vyklad;
— slovni — metoda dialogicka (rozhovor, diskuse).

Odborny obsah vyuéovaného tématu (ve vztahu k oboru vzdélani)

Ziskané védomosti uplatni v bézném zivoté. Dochazi k propojeni zakladnich znalosti z matematiky a bézné
kazdodenni situace. Vychodiskem pfi porovnavani jsou dosavadni zkuSenosti z bézného Zivota.

Pomiicky

Pracovni sesit, prezentace, projektor.
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24 Jednoduché slovni ulohy resené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

24.1 PRUBEH VYUCOVACI HODINY

MOTIVACE

Ucitel uvede hodinu nastinénim urcité situace z bézného Zivota.
Mnoho zaku a rodicl feSi otazku, jak na slovni ulohy.

Existuje velké mnozstvi typl slovnich uloh. VSechny typy slovnich tloh mohou mit riznou obtiznost, takze mGzou
byt velmi jednoduché i velmi slozité.

V dnesni hodiné uvidite nékteré jednoduché slovni uUlohy a naucite se zakladni postupy feSeni. Neni to nic
slozitého.

DIAGNOSTIKA (zjisténi védomosti Zaka z minulych hodin ve vztahu k tématu)

.Nez zatneme s pocitanim a vykladem, tak se pokusime vzpomenout si na ucivo zakladni Skoly.
Ucitel klade otazky typu:

Jaké znate typy slovnich uloh?

Co je nejdulezitéjsi pfi jejich feSeni?

S ¢im mate nejvetsi problém po precteni textu?

Co byva oznaceno jako neznama?

VYKLAD — metoda vykladu

Jako prvni ucitel poukaze na vyklad v pracovnim sesité, je dllezZité upozornit na to, Ze je Zakim cennym
pomocnikem, a Ze je dulezité, aby ho vyuzivali. Zaroveri vSak vyuZije pfiloZzenou prezentaci, kde budou mit Zaci
zakladni pojmy pfed sebou na projekénim zafizeni.

Spole¢né potom odvodi s pomoci pracovniho seSitu zakladni vztahy.

Po odvozeni zakladnich vztahl ugitel i Zaci spole¢né vypoditaji 2 jednoduché ukazkové

pFiklady.

FIXACE - procvicovani uéiva

Reseni praktického pfikladu — hod kostkami — ukol &. 1.

,Hraci hrali s tfemi kostkami. Celkem padlo Cislo 13. Na zelené kostce padlo dvakrat vice nez na Cervené kostce.
Na modré kostce padlo o 2 méné nez na zelené. Kolik padlo na kazdé kostce?*

Spolecné feSeni se zapisem do PS:

Gervena kostka ............. X
zelena kostka ............... 2X
modra kostka ................ 2Xx =2

1. Sestavrovnici; X +2x+2x—-2=13

2. VyreSrovnici: 5x —2 =13 [+2
5x=15 /5
x=3
3. Vypoditej, kolik padlo na jednotlivych kostkach:

Gervena kostka ............. Xoierrennn 3
zelena kostka ............... 2X ... 6
modra kostka ................ 2x—2...4
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24 Jednoduché slovni ulohy resené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

4. Proved zkou$ku: 3 +6+4=13
5.  Napi$ odpovéd:
Na Cervené kostce padlo 3, na zelené kostce padlo 6, na modré kostce padlo 4.

APLIKACE v praxi (schopnost Zaka pouZzit ziskané znalosti v jinych situacich)

Zaci ve dvojicich nebo sami fesi zadané tkoly &. 2 a 3.
Je zafazeno i cvi€eni pro chytré hlavicky.
Ucitel sleduje Zaky, pomaha slabsim zaklm a spole¢né konzultuji své odpovédi.

HODNOCENI A DIAGNOSTIKA (zhodnoceni, test, dotaznik)

Ugitel vyhodnoti praci jednotlivych dvojic. Oceni aktivitu Zak( a ukonéi vyuéovaci hodinu.

24.2 RESENi A ODPOVEDI
UKoL C. 1

Viz prezentace

UKoOL C. 2

Penize na vylet

1.den ..... x—22

2.den.... 2-(x—22)

3.den ..... x

Celkem 230 K¢

X-22+2-(x—22)+x=230

X =74 K¢

Prvni den o 22 KE méné nez treti .... 74 — 22 = 52 KC.
Druhy den dvakrat vice nez prvni .... 52 - 2 = 104 K¢.
Tretiden ...... 74 K¢.

Zkou$ka: 52 + 104 + 74 = 230 K¢.

UKOL C. 3
Lenka 50 K¢, Jitka 200 K¢, Marie 1 000 KC.

PRO CHYTRE HLAVICKY

V prvni tfidé je 17 Zaku, ve druhé 15 Zaku, ve tfeti 12 Zakd.
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VYSVETLIVKY K SYMBOLUM
(k orientaci v pracovnim sesite)

Klic¢ova slova

Hra

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

o = @[S

Ukazkovy priklad

2.9
v

Ukol

Pro chytré hlavicky

QB

Kontrolni otazky



Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Automontazni prace, 3. rocnik

1 Grafy

1 GRAFY

Cil: Dozvis se, co je to graf a k cemu slouZzi.

@ Klicova slova

Bod, soufadnice, Cislo, graf.

® Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Co grafy jsou a k €éemu se vyuzivaji?

Grafll rozeznavame celou fadu typt, napi. sloupcovy, kolacovy ..

. Grafy si mGizeme

predstavit jako zjednoduseni realného svéta, kde studovany problém znazornime
pomoci bodu a €ar, které se spojuji, a tim popisuji vlastnosti. Takovym bodim pak
v teorii grafti fikame vrcholy grafu a €ary, které je spojuji, nazyvame hrany grafu.

Ukazkovy priklad

Pocet obyvatel v CR 1989 - 2010

10550000

10500000 -

10450000

10400000

10350000 -

10300000

10250000

10200000
10150000
10100000

10050000
2 ‘A VR ] *<] N &y D v
&I & &I &L ESs

b4 N

—4—Poletobyvatelv CR

Zdroj: http://www.algin.cz/slovnik/pocet-obyvatel-v-cr/

A )
&8 &ES
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1 Grafy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Automontazni prace, 3. rocnik

@ | ukoL &. 1

NiZe vidi§ graf, kde je zndzornény podet obyvatel v CR — muzi vs. Zeny.

Pocet obyvatel v CR - muii vs. Zeny
5400000

5300000
5200000
5100000
5000000
4900000
4800000
4700000
$E 8§87 5F5888F8FFFSEFPFSES

~-muii ~li~Zeny

Zdroj: http://www.algin.cz/slovnik/pocet-obyvatel-v-cr/

OTAZKY:

a) Kolik muz( Zilo v CR v roce 20057  .......ccooeiiiiiiiieeeeeeeeee

b) Kolik Zen Zilo v CR v roce 20067  .....coeeeeeeiiiiiiee e
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1 Grafy

Dil¢i oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Automontazni prace, 3. rocnik

2’
a ’ v
@ | ukoL¢.2
Uhrn srazek na uzemi Moravskoslezského kraje v jednotlivych mésicich roku 2014
Monthly total precipitation on the temifory of the Moravskoslezsky Region in 2014
Pramen: Cezky hydrometeorologicky Gstav Source: Czech Hydrometeorological Institute
2500 -
2000 -
150,0 -
E
100,0
50,0 -
00 -
Lysa hora (1322 m n.m.) Mosnov (250 m n. m.)
hodnoty naméfenév roce2014 hodnaoty namérenév roce2014
— Climatic data measured in 2014 — Climatic data measuredin 2014
normaly za obdobi 1961-1230 normaly za obdobi 1961-1930
®= | ong-term averages for the period 1961-1990 — ¥ Long-term averages for the period 19611990

Zdroj: https://www.czso.cz/csu/czso/grafy-0209199gga

OTAZKY:

a) Kolik mm srazek spadlo na Lysé hofe v bfeznu? ..............ccooiiiiiiiinnnn.

b) Kolik mm srazek spadlo v Mo$nové v dubnu? ...

Precti nahlas zadani a zduvodni vysledek.
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2 Prima a neprima uméra

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

2 PRIMA A NEPRIMA UMERA

Cil: Dokazes poznat rozdil mezi primou a nepfimou umérou.

@ Klicova slova

Veli¢ina, hodnota, Uméra.

Pfima a nepfima uméra
> Vis, co je to pfima a neprima uméra?
> Napada té, kde ses s ni jiz setkal?

> Uved’ priklady.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Prima umeérnost = zadvislost jedné veliéiny na druhé, kdy se pFi zvyseni
hodnoty jedné veli¢iny zvysi i hodnota druhé velic¢iny. U primé umérnosti
je pomér obou veli¢in staly.

Neprima umeérnost = zdvislost jedné veliéiny na druhé, kdy se pFi

zvyseni hodnoty jedné veliciny naopak snizi hodnota druhé veliciny.
U nepfimé umérnosti je stalé mnozstvi toho, co "rozdélujeme".

B : Ukazkovy priklad

Automat vyrobi za 20 minut 450 soucastek. Kolik jich vyrobi za 30 minut?

Cim vice minut, tim vice sou¢astek. PRIMA UMERA.
20 minut 450 soucastek

30 minut X soucastek

x = (30 - 450) / 20 = 675

Za 30 minut automat vyrobi 675 soucastek.
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2 Prima a neprima uméra

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

@ | UKoL &. 1
Kdyby se vyhra rozdélila mezi 10 zakd, na kazdého by pfipadlo 2 500 KE&. Vypocitej, kolik by
pfipadlo na kazdého Zaka, kdyby jich bylo pouze 5?7 Jakou uméru budes feSit?

@ | UkoL &.2

Patnact rohlik( stoji 45 K&. Ur€i, kolik by stalo 20 rohlik(. Jakou uméru budes fesit?

20 ROHLIKU 30 ROHLIKU | 40 ROHLIKU 50 ROHLIKU 60 ROHLIKU

ontroini otazKy
N/

Precti nahlas zadani a zduvodni vysledek. Pochopil jsi dneSni u€ivo? Libila se ti hodina?
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3 Mocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

3 MOCNINY

vrwv

Cil: Rozsiris si poznatky o mocninach. Dozvis se, kdy se pouzivaji, jak se s
nimi pocita. Kde a kdy je mizes vyuZit pfedevsim v praxi.

@ Klicova slova

Mocnina, nasobeni, exponent, mocnénec.

Mocniny ti pomohou pracovat s velkymi €isly napriklad pri kontrole
skladu, kde je hodné polozek. Nemusis tak zbyteéné zapisovat
velika Cisla, stac€i, kdyz €islo zapiSeS pomoci mocniny.

o Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Mocniny

» jsou v podstaté zkracenym zapisem opakujiciho se nasobeni. V matematice
se setkavas se slozitymi vypocty, a proto se matematikové snazi zapisovat
své vysledky a vypocty co nejjednoduseji, aby byly strué¢né a prehledné.

V pripadé mocnin by zjednoduseny zapis vypadal takto:
Pro¢ psat takto? 5-5-5-5-5
Kdyz ¢islo muzes napsat takto? 5°

> Pamatuj, Ze tomu malému ¢islu nahore 5° se fika exponent (mocnitel).
» A to klasické prirozené cislo, v nasem pripadé je to ¢islo 5, tomu se frika
mocnénec (zaklad).

Zjednodusené receno nam exponent fika, kolikrat budeme mocnénce (zaklad)
nasobit, abychom dostali pozadované cislo.

Klasicky tvar:
5.5-5.5.5=3125
Za pomoci mocniny:

5°=3125 Muazes$ si to zkontrolovat pomoci kalkulacky.
Spitall 58 EVROPSKA UNIE ’XE?I 10
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3 Mocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

Mocniny jsou tedy zkracenym zapisem opakujiciho se nasobeni.

Mocniny o zakladu 10
Dale se mizeme setkat s mocninami o zakladu s ¢islem 10.
Napf. 10% 10° 107 10°

V tomto pfipadé exponent ur€uje, kolik bude nul za prvnim ¢islem (Cislo 1) ve vysledném
vypoctu.

KdyzZ si vezme$ napfiklad 10°, tak exponent nam znazorfiuje &islo 6, tudiz za &islem 1 bude
6 nul, a to je milion. 10° = 1 000 000

Pamatuj, ze exponenty mizeme scitat i odcitat.
Musi mit vSak stejného mocnénce (zaklad), ktery se nasobi nebo déli (ziomek).

10°- 108 =10%*8 = 10™ = 100 000 000 000

Ukazkovy priklad

Odpovéz na tyto otazky:
Co je to exponent?
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Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

3 Mocniny

(PN
“@’ UKOL C. 1
A) Spoj stejné hodnoty.

\)

1 000 0od

245 832

B) Vyber z nabidky a pfifad’ exponenty ke spravnému mocnénci (zakladu),

aby zapis souhlasil.

8 =4096
2 =64

3 =729

8§ =512

10 =100 000
7 =16 807

Vyber a dopi$ spravny exponent.

g w o b o O,
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3 Mocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zahradnické prace, 3. rocnik

“@ | UKOL €. 2
Ve skladu jsi narazil na zapisky od tvého kolegy o mnoZstvi materialu, avdak zapisky jsou

v mocninach, nejspiSe kvlli Uspofe mista v zapisovacim deniku. Potfebuje$ zjistit, kolik
materialu je k dispozici, aby se pfipadné dokoupil.

Na zakazku, kde probé&hne vysev travniho semene, potfebujed odhadem 25 kg travniho
semena, 150 kg substratu, dale 8 kg hnojiva a 5 kg perlitu.

Bude potreba néco dokoupit? Pozor na jednotky hmotnosti a poradi!

V deniku bylo zapsano nasledovné:
Travni semeno - 2% kg

Substrat - 5% kg

Perlit - 10° g
Zdroj:

Hnojivo - 22 kg https://cdn.rohlik.cz/images/grocery/products/1322555/1322
555-1489589539-500.jpg

Vysledek:

Odpoveédéls na vSechny otazky spravné? ANO NE

(oznac€ svoji odpoved)
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4 Odmocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

4 ODMOCNINY

Cil: Naucis se, co to je odmocnina. Kde se pouziva. Jak s odmocninami
pracovat.

@ Klicova slova

Odmocnina, mocnina, druha odmocnina, zaklad odmocniny, odmocnitko.

Odmocniny jsou opakem mocnin, tudiz mame za sebou velkou ¢ast,
kterou uz umis. S odmocninami stejné jako s mocninami se setkas
prevazné v hodinach matematiky. | tak je vSak dulezité umét
zaklady a védét jak s nimi pocitat.

® Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Odmocnina je v podstaté inverzni k mocniné - je opakem mocniny.
Znaci se znaménkem > +/

Nés bude nejvice zajimat druhd odmocnina, ta se zapisuje klasicky v

V podstaté pokud mluvime o odmocniné, mame tim na mysli druhou odmocninu
z néjakého cisla.

Napt. V25 =5

A proc?

Pokud si pamatuje$ na mocniny, tak vi§, ze: 5% = 5.5 = 25
Vidis? Odmocnina je opakem mocniny

Dale se miize$ setkat naptiklad s odmocninou /400

Vidi§, Ze Cislo je pomérné vétsi a tézsi na vypocet z hlavy.

Tak si odmocninu roznasobime.

V400 = v4.100 = v4.4/100=2.10=2

Nemusi byt vS8ak pouze druha odmocnina, mlze byt treti, ctvrta, pata atd.

ki EVROPSKA UNIE V\K% 14
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ti: Situace a kontexty

Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

4 Odmocniny

Ukazkovy priklad

Napft.:

1126 = 125

Pokud se bude jednat o klasickou druhou odmocninu:

Index v podobé
¢isla 2 mlzeme

- 3
V163 =162 <——

psat, ale
nepiSeme
Druha odmocnina
odmocnitko zéklac.l
odmocniny

druha odmocnina
Cisla a

\/5 =b potom plati, Zze b2 =4a

Zdroj: https://matikaj.webnode.cz/news/druha-odmocnina/

vagwvewvr

Kazdopadné do
zlomku ¢islo 2
piSeme. A to podle
vzorce vyse.
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4 Odmocniny

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

@ | UKoL &. 1

Odpovéz na otazky.

1. Co je to horni index?

@ | UKOL &. 2

Vyber si €islo z nabidky a pfifad.

3
V25 = v =162 [ =9 +400= | V126 =

3
V3% = V196 = V1728 = v = 54 38416 =
vV = 15.
7 6
163; 10; 128 625; 196; 5; 20; 14; 81; 225; 123 12; 810;
4 1
3z; 6% 3 ; 5% 196; 17283
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Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

4 Odmocniny

UKOL C. 3

V tvém soucasném zaméstnani mas kolegu, ktery ma zalibu v matematice. Veskera Cisla si
do deniku zapisuje v odmocninach. Jednoho dne vSak onemocni a tvdj nadfizeny po tobé
chce, abys mu pfedal poc¢ty vyrobenych kust za minuly tyden. Otevrel jsi koleguv denik a

tam jsi uvidél toto:

=
ﬁmzléfz’— Y16
TZtmj— ¥ 36
Stleda -+ 81
\ Covrtek- 100
\ Pitek - {49

Zdroj: http://cliparts.co/clipart/38924

Kolik kusi vyrobku se za uplynuly tyden vyrobilo? Nemas u sebe kalkulacku, tudiz

musis pocitat z hlavy.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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5 Slovni ulohy resené umérou

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

5 SLOVNI ULOHY RESENE UMEROU

Cil: Naucis se resit umérou jednoduché slovni ulohy.

@ Klicova slova

Pfima umérnost, nepfima umérnost, troj¢lenka, pfechod pres jednotku.

@ Ukazkovy priklad 1

Soustruznik vyrobil za 9 minut 27 soucastek: a) Kolik jich pfi stejném tempu vyrobi za
hodinu? b) Kolik jich vyrobi za sménu?

Pokus se odhadnout odpovédi na otazky. Odhad: a) ..................... b) i

Nasledné spolecné s ucitelem fes pfiklad.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

> Veliciny mohou byt na sobé zavislé umérné primo nebo
neprimo.

> Ulohy, které zahrnuji dvé pfimo, nebo nepfimo Umérné
veli¢éiny nazyvdme TROJCLENKA, protoZze ze tfech
znamych hodnot dopocitavame ¢tvrtou neznamou.

@ Ukazkovy priklad 2

3 kg Sroubu stoji 75 K¢E. Kolik korun zaplatis§ za 5 kg Sroubt?

Spobaltais EVROPSKA UNIE % 18
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5 Slovni ulohy resené umérou

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

@ Ukazkovy priklad 3

Dva opravafi pracovali na zakazce 14 dnu. Za jak dlouho by zakazku dokongilo 7 opravaru?

@ Ukazkovy priklad 4

Z 3 kg dratu vyrobili 195 hfebikd. Kolik stejnych hiebikl Ize vyrobit ze 7 kg dratu? Odpovéz
na otazky, zapi$ matematicky a vyre$ pfiklad:

Jaka je to uméra pfima nebo nepfima? ..o,

Kolik hiebikl vyrobili z 1 kg dratu? ...,

Pro chytré hlavicky
Kolik hiebikl vyrobili ze 14 kg dratu? ...,

Ukazkovy priklad 5

Rekonstrukci zafizeni mélo provadét 5 opravafll po dobu 36 dni. Jeden z opravard
onemocnél. Za jakou dobu splnili Ukol &tyfi opravafi?

Odpoveéd: Ctyfi opravafi spinili kol za .................... dnu
Nl EVROPSKA UNIE V\Kh, 19
* * Evropské strukturalni a investi¢ni fondy / I
A Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

ZvySovani kompetenci Zaku stfednich kol bez maturitni zkousky, CZ.02.3.61/0.0/0.0/16_012/0000611
Tento projekt je spolufinancovan EU.



5 Slovni ulohy resené umérou

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

2an?
“-@’ UKoOL C.1

Dva kilogramy barvy vysta¢i na 16 m? natéru. Kolik kilogramt barvy potiebuje$ pro natér 56

m? vrat dilny?

Na 56 m? natéru vrat potfebuiji ............... kg barvy
7 ?
@ | UkoL €. 2

Zasoba krmiva vystaci pro 120 kusu dobytka na 14 dnu. Na kolik dni vystaci stejna zasoba

pro 40 kusl dobytka?

s
“@’ UKoL C. 3

Velkoobchodni cena sudu motorového oleje o objemu 100 litr( je 35 000 K&.

a) Vypocti, kolik zaplati$ za 45 litrd.

Za 45 litrd motorového oleje zaplatim
b) Kolik litrd oleje nakoupi$ za 22 400 K&.

* " x EVROPSKA UNIE ’\N//k\"'l 20
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6 Cteni grafi

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

6 CTENI GRAFU

Cil: Zvladnes ¢teni a zakreslovani jednoduchych grafu a diagramd.

@ Klic¢ova slova

Graf, pravouhla soustava soufadnic, osy, veli¢ina, mérna jednotka, pocatek.

@ Ukazkovy priklad 1

35

30 //\_

N
o o

Dojivost [l]

—_ = N

o O O O

I I I I I I I I I ]
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
MnoZstvi krmiva [kq]
Zdroj: viastni

V grafu je zadana zavislost dojivosti krav na mnozstvi krmiva.
Odhadni odpovédi na otazky.
a) Odhadni, jaka bude dojivost pfi davce 45 kg krmiva? .......ooooviiiinnnnnn.
b) Jaka davka krmiva je potfeba pro dosazeni 24 | dojivosti? ........................

c) P¥i jaké davce krmiva dosahnes nejvyssi dojivosti? ...........ccoviiiinnn.

d) Je ekonomické zvySovat denni davku krmiva pfes 70 kg? ............oiein

Spobaltiis EVROPSKA UNIE ’X% 21
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6 Cteni grafi

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

>
>

Pojmy k zapamatovani, noveé ucivo

Pomoci grafu znazorrniujeme zejména zavislost dvou velicin.
Grafy sestrojujeme v pravouhlé soustavé souradnic, ktera

je tvorena dvéma na sebe kolmymi osami. Vodorovnou

IS

zZnacime x, svislou y.
Pro prehlednost je nutné vzdy u kazdé osy uvést veli¢inu a

mérnou jednotku. Prusecik os se nazyva pocatek (nemusi

byt v nule).
Dle druhu veli¢in mohou i osy zobrazovat zaporné hodnoty.

Ukazkovy priklad 2

PFi ¢teni z grafu postupujeme tak, Ze v ose x, nebo y (dle znamé veli€iny) vzty&ime kolmici a
nalezneme prasecik s grafem. Nasledné pak vedeme kolmici k druhé ose (zjiStované

veli€iny).

400 -
g 350 /,
£ % 70w g
© _
5 250 e
200 1480km
_ A
150 - /
100 J50 km
50 -
O : T T T \’4,5| hOd. 1
0 1 2 3 4 5 6
Cas [hod]

Zdroj: viastni

Automobil se pohybuje stalou rychlosti, kterou znazorfiuje graf zavislosti jeho drahy na Case.
Z grafu zjistéte:

b) Za jak dlouho ujede automobil 270 kKm?..........cooiiiiiiii

c¢) Jaka je rychlost automobilu? ....... ..o

EVROPSKA UNIE g
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6 Cteni grafi

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

Druht grafa a diagrami je mnoho.

5 5 |
4 4 .
3 3 4 c
2 B
2 2 0+
1 :J ] , gA
i Zdroj: viastni
1 2 1 2 3 1m2m3 m4 0-2 m2-4 m46 roj: vlastni

Sloupcovy graf Spojnicovy graf ~ Vyse€ovy (Kruhovy) PloSny (Prostorovy)

@ | UKOL 6. 1

35 — R — —

W
o

N
o O

Dojivost [l]
- - N
o O O O,

| | T | | I

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Mnozstvi krmiva [kg]

Zdroj: viastni
V grafu je zadana zavislost dojivosti krav na mnozstvi krmiva.

a) Jaka bude dojivost pfi davce 45 Kg Krmiva? ........cooeieiiiiiiiiiiiiiiieee e

b) Jaka davka krmiva je potfeba pro dosazeni 24 | dojivosti? ......................i.

c) Pfi jaké davce krmiva dosahnes$ nejvyssi dojivosti? ..........cccoviiiiiiinnn.

d) Je ekonomické zvySovat denni davku krmiva pfes 70 kg? ............coiiin
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6 Cteni graft

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

[oi
Pro chytré hlavicky

Pro¢ je nebo neni ekonomické zvySovat denni davku krmiva pfes 70 kg?

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Srazky [mm]

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Mésic

2015 m2016

Zdroj: viastni

Z grafu mnozstvi srazek v jednotlivych mésicich v letech 2015 a 2016 urdi:

a) Ve kterych mésicich 2015 bylo nejvice a nejméné srazek? ...........ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn,
b) Ve kterém mésici 2016 naprSelo vice nez 70 mm Srazek? ..........ccooveiiiiiiiiiiiiiiiiiinen
c¢) Kolik naprselo v mésicich dubnu a listopadu 20167 ........c.oiiiiiiiii e
d) Ve kterych dvou mésicich roku 2015 bylo nejvétSi sucho? ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiins
e) Ve kterych dvou mésicich roku 2016 bylo nejvétSi sucho? ..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiins
f) Ve kterych mésicich roku 2016 spadlo vice nez 75 mm srazek? ............cocoeiiiiiiiiiniinnen.

g) Ve kterych mésicich roku 2015 spadlo méné nez 30 mm srazek? ...........cocoeiveiiiininnnnn.
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6 Cteni grafi

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

‘@ | UKOL €. 3

Na obrazku je graf vykonosti Cerpadla.

-
M

a) Kolik litrd vody vytlac¢i Cerpadlo za jednu
minutu do vy8Ky 3 m? ...

7

Dopravni vyika (m)

/

b) Cerpadlo vytladuje 70 litrd vody za minutu.
Jak hluboko je ¢erpadlo ve studni? .............. \

c) Kolik vody naCerpame za 10 min do nadrze,
ktera je 0 6 m vySe nez Cerpadlo?

Zdroj: http://www.kopro.cz/katalog/vq750f.htm 0 70 140 210 280 350

Dopravni mnoZstvi (I/min)
/AN
Kontrolni otazky

Na obrazku je graf stafi ojetych vozidel prodanych v roce 2014? Odpovéz na otazky.
Stari ojetych vozidel

20%

18%

18%

16%

14%

14%
12%
10%

8%

6%
4%

2%

0%
dol 1rok 2roky 3roky 4roky Slet 6let 7let 8let 9let 10let 11let 12let nad 12
roku let

Zdroj: https://www.zkontrolujsiauto.cz/Statistika

a) Jak staré ojetiny se nejvice prodavaly? ...
b) Ktera vozidla mladSi nez 10 let se prodavala nejvice? ........ccooiiiiiiiiiiiiiiiieeaeen
c) Ktera vozidla mladSi nez 8 let se prodavala nejméné? ..........ccoviiiiiiiiiiiiiiieee
d) Jak stara vozidla se prodavala NeJMmENE? ........cuiniiiiiii i

e) Prodavala se vice 3 leta nebo 8 leta vozidla? ...

EVROPSKA UNIE ’X% 25
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7 Procenta — procentova céast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah

Obor

vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

v

Cil:
Zop

PROCENTA — PROCENTOVA CAST

Rozsifis si poznatky a znalosti o pojmech procento, procentova cast.
akujes si, jak se vypocita procentova cast, kdyz znas zaklad a pocet

procent. Seznamis se s uzitim znalosti v béZném Zivoté.

®

Klicova slova

Jedno procento, zaklad, po€et procent, procentova ¢ast.

Neustale ¢te$ nabidky slev v letacich, v médiich slySi$§ a vidiS reklamy na slevy,
jsou ti ¢asto nabizeny ruzné ,vyhodné® pujcky. Jen malym pismem je tam
napsany rocni urok v %. MUze$ si spocitat, kolik zaplati§ navic, nebo kolik
usetfis.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Pri vypoctu procentové casti:
» Je dan zaklad a pocet procent.
> Vypodéitame 1% (zaklad délime 100).
» Vysledek nasobime danym poctem procent.

K vypocétu mizeme také pouzit trojélenku.
Definice:

Procentova cast udava velikost casti zakladu. Je vyjadrena obvykle v
pojmenovanych cislech (napr. 30 K¢, 120 m,...).
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7 Procenta — procentova cast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

@ Ukazkovy priklad 1

‘ Mnozstvi krve v lidském téle je pfiblizné 7,6 % hmotnosti téla. Kolik kg krve je v téle
dospélého ¢lovéka o hmotnosti 75 kg?

Pocitame: procentovou ¢ast

Nejprve musime vypogitat jedno procento:
zaklad vydélime 100

100% «eoveeeieeieeeeeeens 75 kg

o L 75: 100 = 0,75 kg

Pocet procent vynasobime timto vysledkem (1%)
7,6% cooeeeeeeeeeeennnnnnn, 7,6 %-0,75=5,7 kg

V lidském téle je 5,7 kg krve.

@ Ukazkovy priklad 2

Majitelé chaty se rozhodli, Ze si pfestavi domek tak, aby v ném mohli bydlet. Svuj byt prodaiji
a budou jim jesté chybét néjaké penize. Odhadli, Ze si budou muset pujcit
480 tisic korun. Jen nevi, kde si rozumné
a levné pujcit a kolik preplati. Predpokladaji, ze dluh splati béhem
jednoho roku.

V minulé hodiné jsi dostal ukol: zjistit, kolik zaplati§ navic v % ,na urocich®.
Vysledky hledani doplri do tabulky:
Prehled ro€nich urokt v % (zjiSténo z webovych stranek).

TESCO
Cofidis

Provident

Zonky

Moneta

Equa bank

Ceska spofitelna
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7 Procenta — procentova cast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

RESENI:
Z tabulky je zfejmé, Ze nejmenSi urok je na Zonky.

Postupujeme stejné jako v ukazkovém pfikladu:
Zname zaklad:......................l 480 000 K¢

100% oo, 480 000 K&

1% o, 480 000 : 100 =4 800 K&
Pocet procent vynasobime timto vysledkem (1%)
469% ...cooviiiiiian 4,69 % - 4 800 = 22 512 K&

Maijitelé si vyberou Zonky a zaplati navic 22 512 K¢.

T?
“-@’ UKoL C.1

—
-

Tento priklad mizes resSit sam nebo se spoluzakem.

V dobé& chfipkové epidemie onemocnélo ve Skole 12 % 2akd. Skola ma
celkem 452 zaku.

Otazka: Kolik zakti onemocnélo chfipkou?

@ | UKOL ¢&. 2

V ZOO je celkem 560 zvifat. Selmy tvofi 2,5 %. Vypocitej, kolik Selem ma
Z00?
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7 Procenta — procentova cast

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

@ | UKOL &. 3

Pro chytré hlavicky

Mobilni telefon, ktery si chtél David koupit, stal 5 100 K&. V obchodé na tento model dali
slevu 15 %. Vypocitej, za kolik korun by jej David koupil po slevé?
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8 Grafy a diagramy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

8 GRAFY A DIAGRAMY

Cil: RozSifis si poznatky a znalosti o pojmech statisticky soubor, cetnost,
soustava souradnic, druhy grafi. Nauéis se sestavovat diagram a graf ze
ziskanych hodnot. Naucis se zjiStovat hodnoty z diagramiu a grafi. Seznamis
se s uzitim znalosti v béZzném Zivoté.

@ Klic¢ova slova

Statisticky soubor, rozsah souboru, znak, tabulka rozdéleni Eetnosti, graf a diagram.

VY000 60sbeich MASRED v ER Sl i) 380 V médiich se setkava$ s vysledky rGznych statistickych
1 immgir R = vyzkumU a Setfeni. Tyto Udaje jsou Casto zobrazovany
o A pomoci grafi a diagraml. Nékdy jsou zapsany pouze

-~ -

‘ tabulkou. Ve skole si muzes$ zjistit napf., jak dopadla tvoje
| . B - tfida v hodnoceni prospéchu, absence, apod. Muzes take
P R sestrojit rizné druhy diagramd.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Pomoci grafi znazornujeme zejména zavislost dvou udaju (zavislost drahy
na case,...).

Grafy sestrojujeme v pravouhlé soustavé souradnic, ktera je tvofena dvéma
na sebe kolmymi ¢iselnymi osami.

Vodorovnou osu oznacujeme zpravidla x a svislou y. Pro prehlednost u
kazdé osy uvadime obvykle velicinu a jednotku. Prisecik os se nazyva
pocatek pravouhlé soustavy souradnic a zna€i se zpravidla O.

o
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8 Grafy a diagramy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

Pomoci raznych druhl diagramlG znazorfiujeme predevsSim statistické udaje. Grafické
znazornéni je nékdy méné presné nez prehled udaji v tabulkach, podava vsak rychly a
uceleny pfehled o zkoumanych jevech.
Typy grafll a diagram(:

>

YV V VYV V

obrazkovy - nejnazornéjsi, nejpiehlednéjsi,

sloupcovy — stejna Sitka sloupcu (nékdy zapsana rozmezi méfeni),
halkovy — misto sloupct usecky,

spojnicovy — spojené koncové body usecek,

ploSny — obdélnikovy a kruhovy.

Statisticky soubor kone¢na neprazdna mnozina ziskana na zakladé
statistického vyzkumu, jejiz prvky maji urcité spolecné vlastnosti
(napfr. Zaci tridy).

Rozsah souboru je pocet vSech prvku statistického souboru.

Znak spolec¢na vlastnost prvku statistického souboru.

Absolutni ¢etnost (Cetnost) hodnoty - kolikrat se v souboru vyskytuje

» kvalitativni znak — vyjadren slovnim popisem (barva tri¢ka, ...),
» kvantitativni znak — vyjadren ¢islem (hmotnost, ...).

hodnota daného znaku.

Tabulka rozdéleni cetnosti udava, kolik prvku statistického souboru
ma dany znak.

IS

Ukazkovy priklad 1

Ve druhém roéniku dosahli Zaci z pisemné prace téchto vysledk( (kazdy Zzak byl
klasifikovan): 8 zaku dostalo 1, 5 zakua 2, 8 zaku 3, 3 zaci 4 a 1 zak 5.

Sestroj

sloupcovy graf.

Nejprve musime zapsat udaje do tabulky rozdéleni Cetnosti:

znamka |1|2|3|4|5

pocet Zaku |8|5|8|3|1

ke EVROPSKA UNIE ’\V</|k'
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8 Grafy a diagramy

Dil¢i oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

Z vysledkul sestrojime sloupcovy graf.

Svisla osa ur€uje pocet zakl s danou znamkou, vodorovna osa jednotlivé znamky.

©

E
' 8 8
8
0
78
6
m Soucet z 1
5 m Soucet z 2
4 m Soucetz 3
3
3 = SoucCetz 4
- .
) Soucet z 5
1
: L
0
znamka
Ukazkovy priklad 2

Automobil se pohybuje stalou rychlosti. Na obrazku je graf zavislosti jeho drahy na Case.

draha (km)

300

250

200

150

100

¢as (h)

Z grafu zjisti:

a) Kolik kilometrl ujede za 3 hodiny?
b) Za jak dlouho ujede automobil 270 km?

EVROPSKA UNIE
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8 Grafy a diagramy

Diléi oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

Postup:

a) Na vodorovné ose x vzty¢ kolmici v hodnoté 3 hodiny. V praseciku kolmice a grafu sestroj
kolmici k druhé ose y.
Precti vysledek a zapis:

b) Na svislé ose y vzty¢ kolmici v hodnoté 270 km. V priseciku kolmice a grafu sestroj
kolmici k druhé ose x.
Precti vysledek a zapis:

@ Ukazkovy priklad 3

.~ Zkusme si provést vlastni vyzkum. Zaméfime se na vySku zakl ve tfidé. Zkusme
n sestrojit sloupcovy diagram vySek v§ech zaku ve tfidé.

RESENI:
Zmeéris svoji vysku. Totéz provedou i tvi spoluzaci ve tridé. Vysledky zapi$ spole¢né
do tabulky.

Intervaly v prvnim fadku budou po 5 cm (napf. 156 - 160; 161 — 165,...), za€ni nejmensi
vySkou. Pfi vyzkumu mGze$ do své tabulky zapisovat nejprve ¢arkami pribézné vysledky. Ty
muze$ potom nahradit islem.

Z vysledkt sestroj sloupcovy graf. Postupuj jako v ukazkovém pfrikladu €. 1.
Svisla osa urcuje pocet zakl s danou vysSkou, vodorovna osa jednotlivé intervaly vysek.

‘@ | UkoL &. 1

Tento pfiklad muzes fesit sam nebo se spoluzakem.

Na diagramu je v procentech znazornéno mnozstvi potravin dovezenych do nékterych
evropskych zemi. Z diagramu zjisti, kolik procent potravin dovazi kazdy z téchto statu.
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8 Grafy a diagramy

Dil¢i oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

dovezené potraviny

zeme

Svédsko N
Francie I
[talie
Recko G
SRN I
Norsko I—
Svycarsko I
|

Anglie

@ | UkoL &. 2

Vysledkem analyzy rozdéleni zaka podle véku v roce 2018 byl nasledujici diagram:

Pocet zaki 2018

=15 =16 =17 =18 = 18+

a) V jaké vékové kategorii bylo nejvice ZakU? ...........ooiiiiiiii
b) Kolik bylo 18 letyCh ZAKU? ... ..o
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Dil¢i oblast gramotnosti: Situace a kontexty
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

8 Grafy a diagramy

2’
“‘@’ UKOL C. 3
V tisku byla uvefejnéna tabulka pfi¢in dopravnich nehod (v %):
déti zavady chodci fidiCi
25 10 25 40

Sestroj kruhovy diagram tohoto rozdéleni.

Oo

Pro chytré hlavicky

Z diagramu zjisti, které ¢innosti vénujeme nejvice Casu.

m hygiena, jidlo, spanek mprace ®mvolny ¢as

hygiena, jidlo,
spanek

42%

EVROPSKA UNIE
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9 Orientace v roviné

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

9 ORIENTACE V ROVINE

Cil: Dokazes se orientovat v roviné.

@ Klic¢ova slova

Rovina, soufadnice, hodnota.

> Vis, co to je rovina?
» Hral jsi nékdy Sachy?
» Znas pravidla?

> Popis, jak vypada sachovnice.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Sachy nebo $ach, je deskovd hra na vélku. Velite jedné armddé a vés
souper, nepritel, veli druhé. Osud vojska zavisi vyhradné na VasSich
schopnostech orientace v roviné (na $achovnici). Sachy se hraji
na Sachovnici (viz obrazek).

N @O &~ 01 O N O

A B CDEF G H Zdroj: www.obrazky.cz
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9 Orientace v roviné

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. roénik

Soucasti hry jsou figurky, které se po Sachovnici (roviné) pohybuji
dle souradnic. Sloupce jsou oznaceny pismeny A — H a rady jsou

oznaceny Cisly 1 — 8.

Sachové kameny: zleva — kral, dama, stfelec, véz, jezdec a pésec.

it

Zdroj: www.obrazky.cz

pocet od
kamen il EEE symbol
barvy v zkratka
sadé

kral 1 K D oo
dama 1 D W7 il
véz 2 v O K
strelec 2 s 8 @

—

jezdec 2 J @ ﬂ
pésec 8 p A A

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sachy

Zapis soufadnic pohybu figurky po Sachovnici:

Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Sachy#/media/File:SCD_algebraic_notation.png
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_pieces.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_klt45.svg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_qlt45.svg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_rdt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_blt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_bdt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_nlt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_ndt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_plt45.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chess_pdt45.svg

Dil¢i oblast gramotnosti: Kompetence

Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

9 Orientace v roviné

(P
@ | UkoL ¢. 1

g

N W e o)~ @

—

Zdroj:

=

Figurka

Pozice

bily pésec

a2

cerny pésec

e6

bily pésec

bily pésec

bily pésec

bily pésec

bily pésec

bily pésec

cerny pésec

cerny pésec

cerny pésec

Cerny pésec

Cerny pésec

Cerny pésec

Cerny pésec

éerna véz

éerna véz

cerny kun

Cerny stielec

Cerny stielec

cerny kral

¢erna dama

https://www.chessgames.com/perl/chessgame?gid=1125538
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9 Orientace v roviné

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. roénik

2
@ | ukoL €. 2

Zakresli figurky podle zapisu. Mzes si vyrobit Sachovnici z papiru.

Zdroj: www.obrazky.cz
bily péSec a1

bily péSec b3

bily stfelec d3

bila véz d1

bily kral a1

bila dama e4

cerny kral h8

cerny pésec h7

cerna véz c1

o | - .

9’ UKOL C. 3

Muzes si zahrat ukazkovou Sachovou partii, domluv se se spoluzakem. Jestli chces, tak se
podivej na internet, kde jsou ukazky jednotlivych her. Nacerpej inspiraci.

/| Kontrolni otazky

PFecti nahlas zadani jednotlivych ukold a zddvodni vysledek vysvétlenim a pfedvedenim
prakticky na Sachovnici. Naucil ses néco zajimavého?
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

10 VysSka téles

10 VYSKA TELES
Cil: Dokazes urcit vysku.

@ Klic¢ova slova

VyS8ka, téleso, pravitko, metr.

Dnes se naucis pracovat s pojmem vyska, vyska téles apod.
» Dokazes definovat tento pojem?

> Kde ses s nim uz setkal?

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

V télesech se rozlisSuje sténova vyska a télesova vyska.

» Sténova vyska - je kolmice spusténa z vrcholu na protéjsSi hrany;

sténova vyska leZi na sténé télesa.

v v s

» Télesova vyska - je kolmice spusténa z vrcholu na protéjsi sténu.

<
R e prp

a
e =T T T < b
€ i a
w
a a
Valec Krychle Kvadr
Zdroj: www.obrazky.cz

EVROPSKA UNIE ’X% 40
Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy r

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

2ZvySovani kompetenci 2aku stfednich Skol bez maturitni zkousky, CZ.02.3.61/0.0/0.0/16_012/0000611
Tento projekt je spolufinancovan EU.



10 VySka téles

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

@ | UKkoL &. 1
Najdi kolem sebe télesa (napf. obaly vyrobk(l) a zmérf jejich vySku. ZméF kolem sebe 10
az 20 pfedmétu dle tvych moznosti. Hodnoty zapi$ do pracovniho sesitu.

@ | ukoL ¢. 2
Néco z jiného soudku, ale jedna se také o vysku:
(vySka zaokrouhlena na metry)

o Eiffelova véz (Francie) 300 m
e nejvetsi skluzavka (Vermont — USA) 250 m
e nejvyssi hora sveta (Mont Everest) 8848 m
e nejvySSi hora CR (Snézka) 1602m
¢ nejvySSi komin svéta (Ontario — Kanada) 380 m

Odpovéz na otazky:

a) O kolik m je nase nejvyssi hora nizsi nez nejvyssi hora svéta?

b) O kolik m pfevySuje nejvyssi komin svéta Eiffelovu véz?

¢) Jak vysokou skluzavku (v m) by bylo tfeba postavit, aby byla o 300 cm vySSi nez
soucasna nejvyssi skluzavka svéta?

d) Tvof z udaji dalsi ukoly a fes je.
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence

Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

10 VySka téles

@ UKOLE.3

Zmér vysku sveé postavy. Spoluzaci provedou to samé. Vysledky zapi$ do tabulky a porovnej.

Odpovéz na otazky:
a) Kdo je nejvyssi ze tfidy?
b) Kdo je naopak nejmensi ze tfidy?

c) O kolik cm je napf. Pavel vétsi nez Petr?
d) O kolik cm je naopak Petr mensi nez Pavel?

Dale vytvor tabulku dle vySky zakl ve tfidé, souCasné zapi$ jejich poradi.

Jméno

VysSka v cm

Poradi

PFecti nahlas zadani a odpovédi zdlvodni vysvétlenim.
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

11 HRANOL

Cil: Naucis se, co je to hranol, jak je rozliSujeme a jakym zpusobem se da
vypocitat povrch hranolu.

@ Klicova slova

Hranol, 3-boky hranol, 4-boky hranol, 5-boky hranol, 6-boky hranol, povrch, objem, podstava,
plast.

S hranolem se v praxi setka$ velmi Casto, a to zejména pfi praci natéraCské, kdy bude$
natirat rizné konstrukce at uz dfevéné &i ocelové, pravé ve tvaru hranolu. Pro zjisténi kolik
budes$ potfebovat barvy, je dllezité znat vypodcty povrchu hranolu.

Hranol

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

> je geometrické trojrozmérné téleso
> rozliSujeme nékolik typu hranolu

Hranol trojboky

» podstava je trojuhelnik

bocni stény jsou kolmé na podstavu

bocni stény maji tvar ¢tverce nebo obdélniku
bocni stény hranolu tvori plast

vzdalenosti podstav fikame vyska

YV V V V
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11 Hranol

Ukazkovy priklad 1

Dopi$ s pomoci uéitele spravné nazvy.

D R T TRy P

’ s
. \ 57
# ~
.
.
’

Zdroj: http://sehnalova-informatika.blogspot.com/2013/10/trojboky-hranol-sit.html

Hranol étyrboky

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

> jedna se v podstaté o kvadr
> Ctyrboky hranol ma jako podstavu ¢tverec nebo obdélnik
> pravidelny ¢tyrboky hranol ma jako podstavu ctverec
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Dil¢i oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11 Hranol

Zakladni znaceni:

S — povrch hranolu

Rozvinuty model 4 bokého hranolu

V — objem hranolu

Sp — obsah podstavy
Spl — obsah plasté

a, b, ¢ — hrany podstavy
v — vySka hranolu

0 — obvod podstavy

Hranol tvar podstavy pocet stén, ze kterych se sklada plast’
tfiboky trojuhelnik 3
Ctyrfboky Ctyfuhelnik 4
pétiboky pétiuhelnik 5

Vypocet objemu a povrchu hranolu:

Povrch: S$=2-5,+ S,

Kde: Sp je obsah podstavy a Sy je obsah plasté
Obsah plésts: S, = 0, -V

Kde: Op je obvod podstavy a v je vyska hranolu
Objem: V=S, v

Kde: Sp je obsah podstavy a v je vySka hranolu
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

@ Ukazkovy priklad 2

Zakaznik chce natfit 4 pravidelné dfevéné hranoly bezbarvym olejovym lakem ve dvou
vrstvach. Hrana podstavy hranolu ma 20 cm. Vyska hranolu je 120 cm. Kolik bude potfeba
plechovek barvy, kdyz se z jedné plechovky da natfit 0,8 m? ve dvou vrstvach?

S=2'Sp+SpI
Sp=a-a=20-20=400cm?

120 cm

Spu=0,-v=4-a-v=4-20-120 =9 600 cm?

Y=

S =2-400 +9 600 =10 400 cm?

10 400 cm? = 1,04 m?

Budou potieba 2 plechovky barvy.

Hranol se sklada ze dvou rovnobéznych podstav a plasté.
Kolmy hranol ma bocni strany kolmé na podstavy.

Pravidelny hranol je takovy hranol, jehoZ podstava ma vSechny strany stejné
dlouhé.

Pokud jsou v8echny stény hranolu tvoreny obdélniky, mluvime o kvadru,
pokud jsou tvoreny Ctverci, jedna se o krychli.
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11 Hranol

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

@ | uKkoL ¢. 1

Dostal jsi zakazku na natér 4 pfedméta tvaru pravidelného &tyrbokého hranolu. Dva hranoly
budou natfeny barvou tmavé hnédou o strané& hranolu 25 cm. VySka hranolu je 138 cm.
Daldi dva hranoly budou natfeny svétle hnédou barvou. Strana hranolu je 16 cm a vyska
123 cm. Natér vSech ¢&tyf hranoll se bude provadét ve dvou vrstvach. Kolik bude potfeba
plechovek barvy svétle hnédé a tmavé hnédé, pokud ma jedna plechovka vydatnost
cca 0,9 m? ve dvou vrstvach?

=138 cm
a=20cm

a=20 cm
\Y

v=123 cm

a=16cm a=25cm
a=20 cm

Odpovéd:
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Dil¢i oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11 Hranol

@
N2/ Kontrolni otazky

ZakrouZkuj ten obrazek, kde se nachazi hranol.

Zdroj: https://cdn.myshoptet.com/usr/www.vseproploty.cz/user/shop/big/8373.jpg?5afe9e6

Zdroj: https://www.multip.cz/editor/image/eshop_products/BZ%2084733_1.jpg

Zdroj: http://leshop.skoda-auto.com/wcsstore/B2CStore//Pictures/Katalog-galerie/GGA700001A.jpg

Zdroj: http://blog.petrnohejl.cz/images/trojboky-hranol-neboli-striska-02.jpg
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

11 Hranol

Priloha:

Rozvinuty model 4bokeho hranolu

Vystiihnout a sloZt
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

12 PYTHAGOROVA VETA

Cil: Naudis se, co je to Pythagorova véta. Kde a jak se pouZiva.

@ Klic¢ova slova

Pythagorova véta, pravouhly trojuhelnik.

Pythagorova véta. Nabizi se tvrzeni a nejspiSe i velmi pravdivé, Ze se jedna o nejznamé;si
matematicky pojem vlbec. Vyuziva se tam, kde se setkdme s pravouhlym trojuhelnikem. Ve
tvé praxi tedy zejména pfi dopocitavani rlznych ploch pro malovani, ale i pfi praci na
zahradé a vesmés pfi upravé domu, zahrady apod.

! Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Co je to Pythagorova véta?

» Pythagorova véta nam popisuje vztah mezi délkami stran
pravouhlého trojuhelniku.

Dilezité:

> Pythagorovu vétu muizZes pouZivat jen a pouze u pravouhlych
trojuhelnikia, v opacném pripadé nebudou tvé vypocéty bohuzel
spravne.

Troska historie: Véta je pojmenovana podle slavného feckého
filosofa Pythagora, ktery ji formuloval v 6. stol. pfed nasim letopoc¢tem.

Zdroj:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7f/Pythagoras_in_Thomas_Stanley_Hist
ory_of_Philosophy.jpg

wiBetid- - L
PYTHAGORAS
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

Definice, pojmy k zapamatovani

Obsah ¢Etverce sestrojeného nad preponou libovolného pravouhlého trojuhelniku je
roven souctu obsaht ¢tverct nad obéma jeho odvésnami.

Pythagorovu vétu pouzivame tam, kde chceme dopocitat délku tfeti strany pravouhlého
trojuhelniku, pokud zname délky zbylych dvou stran.

Prepona: nejdelsi strana pravouhlého trojuhelniku.

Odvésna: jsou to dvé kratSi strany pravouhlého trojuhelniku, které sviraji pravy uhel.

Zdroj:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d2/Pythagorean.svg

Strana ¢ = pfepona
Strana a = odvésna
Strana b = odvésna

Strany trojuhelniku jsou pojmenovany podle protilehlého vrcholu trojuhelniku. Naproti vrcholu
A lezi strana a, proti vrcholu B lezi strana b, proti vrcholu C lezi strana c.

Vzorec pro vypocet:

c? = a’+ b?

Obsah ¢tverce Soudet obsahu ¢étverct
nad pfeponou nad odvésnami
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12 Pythagorova véta

Dil¢i oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

Ukazkovy priklad

| |
| |
| |
| |
| |
2
| i |
| |
| |
| |
| |
| |

Mas trojuhelnik ABC.

Stranaa =3 cm

Stranab =4 cm

Znas délku odvésen. Vypoditej délku pfepony.

c?=a?+b?

c?= 32 + 42 - vypoditas obsah étverctl nad odvésnami

c>=9+ 16 > seltes

c? = 25 - aby ses ,zbavil* znaménka na druhou - odmocni$ Gislo 25
c =5 > vysledek je 5 cm
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

MizeS se vSak setkat s pfikladem, kdy bude$ znat jednu odvésnu a pfeponu a budes

potfebovat dopocitat odvésnu druhou.

Kdyz bude$ pocitat odvésnu, od druhé mocniny pfepony od¢itame druhou mocninu nam jiz

znameé odvésny.

Vzorce by v tom pfipadé vypadaly takto:

a2=c2-ph2
b2 =2 - a2
Pozor na to!

‘@ UKoL €. 1

Mas zed ve tvaru obdélniku.

Délka je 8 metru.

Vyska 4 metry.

Zakaznik chce zed rozdélit na dva pravouhlé trojuhelniky.

Jak dlouha bude pfepona trojuhelnik?
Do obrazku muzes zakreslovat (nebo spi$ musis ©).

4 metry

8 metra
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

Vypocet:

Py
“@’ UKoL C. 2

Pamatujes si pojmy ze zacatku hodiny?

1) Kdo to byl Pythagoras?
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12 Pythagorova véta

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

@ | UKoL &. 3
Koupil sis zahradu.

Zahrada ma tvar obdélniku.
Rozméry zahrady €ini 28 m na délku a 13 m na Sifku.

Potrebujes zjistit délku cesty, kterou bude$ vést od jednoho vrcholu zahrady k druhému

protilehlému. Vypocéet zaokrouhli na 1 desetinné cislo.

Cesta

28 metrl

13 metrl

N
Vv

Vypocet:

Oznamkuj dnesni hodinu jako ve Skole.
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. rocnik

13 JEHLAN

Cil: Nauéis se pocitat objem a povrch jehlanu.

@ Kli¢ova slova

Jehlan, zakladna, podstava, vrchol, stény, plast, trojboky jehlan, ¢tyfboky jehlan, pétiboky
jehlan, pravidelny jehlan, nepravidelny jehlan, komoly jehlan, vySka jehlanu, vysSka stény,
obsah podstavy, plocha plasté.

@ Ukazkovy priklad

Odhadni, kolik balikd stfeSniho Sindele pouzili  pokryvadi
pfi rekonstrukci rozhledny dle obrazku, kdyz 1 balik vystac¢i na 1 m2?

Strana stfechy a = 6 m, vyska stfechy v=1m.

Rozhledna Lenka

Zdroj:
http://rozhledny.webzdarma.cz/le
nka.htm

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Jehlan

» Jehlan je prostorové téleso. Jeho zakladnou muzZe byt libovolny
mnohouhelnik (napr. ABCDE).

» Vrcholy tohoto mnohouhelniku jsou spojeny s jednim bodem prostoru,

kterému rikame vrchol jehlanu (V).

Spojnice vytvari stény a plast’ jehlanu.

Podle poctu stén délime jehlany: trojboky, ctyrboky, pétiboky atd.

Y VYV
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. rocnik

» Pravidelny jehlan ma vrchol kolmo nad stredem zakladny.
> Nepravidelny nema vrchol nad stfedem zakladny.
» Spojnice vytvari stény a plast’ jehlanu.

» Komoly jehlan je sefiznuty rovhobéznou rovinou se zakladnou.

1
Objem vypodteme: |V = B Sp * V| kde: Sp - je obsah podstavy (zakladny)

Vv - je vySka jehlanu.

Povrch vypocteme: S = Sp + Spl kde: Sp - je obsah podstavy (zakladny)
Spl — plocha plasté jehlanu.

@ Ukazkovy priklad - reseni

Odhadni, kolik balikli stfeSniho Sindele pouzili pokryvaci pfi rekonstrukci rozhledny dle
obrazku, kdyz 1 balik vystac¢i na 1 m??

Strana stfechy a = 6 m, vyska stfechy v=1m.

a) Co budes pocitat?
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. rocnik

@ | UKoL &. 1

Vypocti objem a povrch jehlant dle obrazku:

a)a=6m;v=3m;vs= 424m
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13 Jehlan

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. rocnik

@ UKoLE. 2
Kolik m? médéného plechu se spotiebuje na pokryti stfechy véze, ktera ma tvar pravidelného
Ctyfbokého jehlanu, jehoz hrana podstavy ma délku 6 m, a vzdalenost vrcholu od stfedu

hrany podstavy je 9 m.

’ : /‘i 2

"% 3

\.i/‘

......................................................................................... Oprava strechy
Zdroj:
http://slatinice.webzdarma.cz/historie

Kostelni véZ v Reschensee ve
......................................................................................... Vinschgau — Jizni Tyrolsko
Zdroj:
https://lwww.suedtirol.info/cs/oblasti

/vinschgau-val-venosta
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14 Kuzel

14 KUZEL

Cil: Nauéis se pocitat objem a povrch kuzele.

@

Klicova slova

KuZel, zakladna, podstava, vrchol, plast kuzele, rotaéni kuzel, kosy kuzel, obecny kuZzel,

vySka kuzele, povrchova pfimka, obsah podstavy, plocha plasté.

IS

Odhadni kolik m*® krmiva zlstalo v zasobniku, je-li zaplnéna jeho spodni
kuzelova ¢ast nad nasypkou? Pramér sila d = 3 m, celkova vyska silah =6 m,

Ukazkovy priklad

vySka kuzelové Castiv =2,5m.

Jaky tvar ma silo? ...

Ktera Cast je zapln€na? ...........evvvevivieiiiiieeeieeeeeee e

Co je primer Sila? ........c.ooeoiiiieeeee e

Co budes poCitat? ...

V zasobniku zustalo pfiblizné................... m? krmiva.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Kuzel

Y VYV

Rotacni kuzel je prostorové téleso.
Jeho zakladnou, podstavou je kruh.

Laminatové silo

Zdroj: http://www.morkus-
morava.cz/zasobniky-sily-
nadrze/prodej-laminatovych-
zasobniku.html

U rotacniho kuzZele je obvod kruhu spojen s jednim bodem

v prostoru, kterému rikame vrchol (V).

Rotujici spojnice obvodu kruhu a vrcholu vytvari plast’ kuzele.
Podle polohy vrcholu délime kuzele na rotacni a kosé.
Podle tvaru podstavy délime kuzele na kruhové a obecné.
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14 Kuzel

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

1
Objem vypodteme: [/ = B Sp * V| kde: Sp - je obsah podstavy (zakladny)

Vv - je vySka kuzele.

Povrch vypoéteme: |S = Sp + Spl kde: Sp - je obsah podstavy (zakladny)
Spl — plocha plasté kuzele.

Ukazkovy priklad - reseni
Zakladna - podstava
Odhadni kolik m® krmiva zlstalo v zasobniku je-li zapinéna jeho

spodni kuzelova ¢ast nad nasypkou? Primér sila d = 3 m, celkova vyska sila h = 6 m, vySka
kuzZelové &astiv=2,5m.

a) Co budes pocditat?

V zasobniku zustalo pfiblizné ................ m? krmiva.
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Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

14 Kuzel

& | UKoL ¢&. 1

Vypocti chybéjici hodnoty pro rotaéni kuzel a doplr tabulku:

r \' S d \"/ S
3 2
cm cm cm cm cm cm
1| 53 7,65 9,31 “
2 3 10,45 20
3 7,7 8,5 104,5
EVROPSKA UNIE
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14 Kuzel

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

@ UKoLE. 2
Kolik m? pozinkovaného plechu se spotfebuje na pokryti stfechy hradni véze ve tvaru kuzelu,
jejiz primér je 12 m, a vyska stfechy je 7 m. Vzdalenost vrcholu od okraje stfechy je 9,22 m.

Sternberk — hradni valcova véz
Zdroj:
https://foto.turistika.cz/foto/1168
4/37593/full_fo4d4b_f_normalFil
e5-sternberk-hradni-valcova-
vez-a-brana-do-parku-ze-
........................................................................................ severu-foto-ulrych-mir.jpg
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

15 ZRCADLENI

vrwv

Cil: RozsSifis si poznatky o osové soumérnosti. Zopakujes si, jak se zobrazi
rovinné utvary v osové soumérnosti. Pfipomenes si nékteré vlastnosti osové
soumérnosti a bez slozité matematiky a bez rysovani ,,udélas” obraz v osové
soumérnosti. Seznamis se s uZitim znalosti v béZném zivoté.

Q Klic¢ova slova

Osova soumérnost, osa soumérnosti, vzor, obraz, samodruzné body.

Kazdy z vas se urcité vidél v zrcadle. Na obrazku vidi$§ napfiklad i obraz ve vodni hladiné.

Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/7294213/ Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Velky_a_Maly_Piseak

Uz vi§, Zze v zrcadle vidi$ svUj obraz, zatimco ty jsi vzor.

V matematice se tomuto vztahu mezi vzorem a obrazem fika osova soumérnost.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Osova soumeérnost

Je typ geometrického zobrazeni.
Je vlastné zobrazeni néjakého bodu podle osy.

Piavodni bod ma od osy stejnou vzdalenost jako jeho odraz.

YV VYV Y V

Oba tyto body lezi na pfimce, ktera je kolma na osu.

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

» Osova soumérnost s osou o je zobrazeni, ktera kazdému bodu A
roviny prirazuje A’, kdyz bod A lezi na ose soumérnosti o bod A’ lezi
na kolmici k ose o vedené bodem A, a to v opacné poloroviné
uréené osou o nez bod A. |0A'|=|0A|

> Osova soumérnost je jednoznaéné uréena osou o soumérnosti,
samodruznymi body jsou pravé jen vSechny body osy o.

.= { »
AS i SA’

0sa soumaémosti

Definice vypada slozitg, ale opravdu tomu tak neni. Na nasledujicim pfikladu si to ukazeme.

B : Ukazkovy priklad 1

Najdi bod A’, ktery bude osové soumérny k bodu A podle osy o.

Zacni tedy tim, Ze udélas kolmici k ose o, ktera bude prochazet bodem A.
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15 Zrcadleni

Dil¢i oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

Nyni stadi udélat bod A' ve stejné vzdalenosti od osy o jako je bod A. PouzZij kruzitko.
Zapichni ho do praseciku osy a kolmice a udélej kruznici prochazejici bodem A.

0

Pokud oznacime prasecik osy o a kolmice q jako S, tak musi platit |AS| = |A'S|.

Ukazkovy priklad 2

Na fotografii je vystfizena papirova vaza. Vyrob si podobnou vazu. (Pouzij pfelozeny papir.)

Vezmi svou vazu a hledej na vaze dvojice bodl, o kterych mizeme
tvrdit, Zze tvofi dvojici vzor-obraz.

Jak takové dvojice bodl najdeme?

Obtahneme osu (pfelozeni). Na jedné strané vyznalime vzor. Dale
postupujeme presné podle pfikladu 1.

Které body dvojici nemaji?

Ty, co lezi na ose.

Co plati pro kazdou dvojici bodu vzor-obraz?

Maji stejnou vzdalenost od osy.

Zdroj: vlastni
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15 Zrcadleni

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

@ | UKOL €. 1
Na silnici jsi vidél vozidlo s napisem ,ambulance® napsanym ,zrcadlové pFevracené&®. Je
napsany timto zptusobem, aby fidi¢ napis vidél spravné ve zpétném zrcatku — tedy zrcadloveé.

Bez rysovani si v této hodiné ,udélas” zrcadlovy obraz ,ambulance” pouze s vyuZzitim silného
fixu a prasvitného papiru formatu A4.

AMRULANGE

Re$ priklad z fixace tak, Ze umisti§ osu pod népis.

@ | ukoL &.2

Zobraz v zrcadleni svoje jméno a pfijmeni.

o 12)

Pro chytré hlavicky
Zobrazte trojuhelnik ABC osové soumérny podle osy o.

=
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

16 KOULE - POVRCH A OBJEM

vrwv

Cil: Rozsiris si poznatky o kouli. Zopakujes si, jak se vypocCita objem a povrch
koule. Seznamis se s uzitim znalosti v béZzném Zivoté.

@ Klic¢ova slova

Polomér, kruh, objem a povrch koule.

V praxi i v bézném Zivoté jsi slySel slova koule, povrch kopule tvaru polokoule je..., objem
kuliCek je..., vzorec pro vypocet objemu. V této hodiné si ukazeme i jejich vyuziti, napf. pfi
natfeni stfechy tvaru kopule &i mnozstvi jidla v kotliku, ve stavebnictvi nebo v bézném Zivoté.

! Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Koule

> Je geometrické téleso.

> Je prostoroveé téleso, které nema Zadné rohy ani hrany, je zkratka
kulaté. Je definovana tak, ze vSechny jeji body lezi od stredu koule
v néjaké dané maximalni vzdalenosti (a samozrejmé i mensi).
VSechny takové body tvori kouli a této vzdalenosti se rika polomér.
Pokud nas zajimaji jen body tvorici "plast”, pak hovorime
0 povrchu, nebo o kulové plose.

Na obrazku vidi$ popsanou kouli a jeji dulezité rozméry.

| SOOI polomér koule

d........ pramér koule
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Koule je mnozina vSech bodu v prostoru, které maji od daného bodu S
vzdalenost mensi nebo rovnu poloméru r.

Povrch koule je plocha obvodoveho plasté koule.

Povrch koule vypodéitas jednoduse dosazenim do vzorce:

S=4 .1 -1r> T=2314

Objem koule vypodéitas jednoduse dosazenim do vzorce:

V_4
—31t-r

3

Ukazkovy priklad

Kolik litrd polévky se vejde do plného kotliku tvaru polokoule o priméru 24 cm? Objem
potfebujes v litrech, musi$ rozméry vyjadfit v dm.

d=24cm=2,4dm

r=1,2dm (uréim polomér)

V=21

Objem polokoule je polovina objemu

V= 3-3,14-1,23

V =3,61728 dm®=3,61728 |

Do pIného kotliku se vejde 3,62 | polévky.
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

Vodojem nad méstem ma tvar koule o prdméru 20 m. Kolik m?
vody se do néj vejde?

Na uvod si tipni, kolik vody se pfiblizné vejde do vodojemu
a zakrouzkuj svuj odhad.

A) 4200 m3 B) 3500 m? C) 2000 m®
RESENI:
Primér: d=20m
Polomér: F S e m

Objem koule: V=

Dosadis do vzorce a dopoCitas: .......c.oeenei e
Vs M= litrCi

Do vodojemu se vejde ................oeel m?vody

70’

? UKOL €. 2

o v

Tento pfiklad mizes fesit sam nebo se spoluzakem.

Kopule hvézdarny ma tvar polokoule o priméru d = 10 m.
Vypocitejte jeji povrch.
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16 Koule — povrch a objem

Diléi oblast gramotnosti: Kompetence
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

(P
@ UkoLE.3

Vodojem nad méstem ma tvar koule o praméru 20 m. Kolik m? plechu je potfeba na jeho
pokryti?
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17 Zaokrouhlovani cisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

17 ZAOKROUHLOVANI CISEL

Cil: Dokazes$ zaokrouhlit ¢islo na jednotky, desitky Ci stovky.

Q Klic¢ova slova

Cislo, desitky, stovky, tisice.

Co si pfedstavi$ pod pojmem zaokrouhlovani?

Setkal ses uz nékde se zaokrouhlovanim?

Vi§, Ze se vtipné Fika, Zze zaokrouhlovani je zpUsob zjednoduSovani nehezkych Cisel na Cisla
hezka. ObycCejné nepotfebujes védét, ze auto jede rychlosti 81,59 km/h, bohaté ti staci
védét, ze jede osmdesatkou — tomu se fika zaokrouhlovani.

® | Pojmy k zapamatovani, nové uéivo

Zaokrouhlovat mizes v zasadé dvéma zpusoby:

» Prvnim z nich je zaokrouhlovani doli, tedy Ze puvodni Cislo
zmensis. Dolu zaokrouhlujes v pripadé, kdyz je posledni cCislice
v rozmezi od 0 do 4. Napfriklad c¢islo 53 zaokrouhlis na 50, protoze
posledni éislice je trojka. Cislo 54 na 50, protoZe posledni éislice je
étyrka. Cislo 50 na 50. Pozor, uréité nezaokrouhlujes dolti na 40.
Pokud mas nulu, tak se ¢islo neméni.

> Druhy zplsob zaokrouhleni je nahoru, puvodni Cislo se tak zvétsi.
Nahoru zaokrouhlujes v pripadé, kdy je posledni Cislice v rozmezi 5
az 9. Takze 59 zaokrouhlis na 60, 56 na 60, 58 na 60. Nahoru
zaokrouhlujes i v pripadé, Ze Cislo konci Cislici 5, tj. 55 zaokrouhlis
na 60.

» Pokud c¢islo konc¢ina 0, 1, 2, 3 nebo 4, zaokrouhlujes dolu.

» Pokud konc¢inab, 6,7, 8 nebo 9, zaokrouhlujes nahoru.
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah

Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

17 Zaokrouhlovani Gisel

Pri zaokrouhlovani na desitky zaokrouhlujes podle Cislice na misté
jednotek:

3 864 = 3 860
3827 =3830

Pri zaokrouhlovani na stovky zaokrouhlujes podle ¢islice na misté
desitek:

3 864 =3 900
3827 =3800

Pri zaokrouhlovani na tisice zaokrouhlujes podle éislice na misté stovek:

?70?
¥

UKOL C. 1

Zaokrouhli na desitky:

3 864 =4 000
3427 =3000
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17 Zaokrouhlovani Cisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

?
@’ UKOL C. 2

—
-~

7
a

Zaokrouhli na stovky:

3333 3300 963
3102 124
55 985
23 456
601 1023
9 025 5026
6 239 197
6 121
88 795
154 14
2n?
@ | ukoL €. 3

Zaokrouhli na tisice:

3333 3000 9 630
3102 1241
5500 9 852
2 322 4 563
601 1023
9 025 5026
6 239 1974
6 1215
8 825 7 956
1540 1427
0T [ 74
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17 Zaokrouhlovani Gisel

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

T ?
“-@’ UKOL C. 4

—
-

Pocdet obyvatel v nejvétsich méstech CR zaokrouhli na tisice:

PRAHA 1272 690
BRNO 384 277
OSTRAVA 302 456
PLZEN 169 688
LIBEREC 102 247
OLOMOUC 100 043
USTi NAD LABEM 95 003
HRADEC KRALOVE 94 242
CESKE BUDEJOVICE 93 883
PARDUBICE 91 073

P

"@’ UKOL C.5

Nejvyssi hora svéta Mt. Everest méFi 8 848 m. Nejvyssi hora Ceské republiky Snézka méFi
1 602 m. Zaokrouhli tyto Udaje na stovky a vypoditej, o kolik metrl je pfiblizné Snézka nizsi
nez nejvyssi hora svéta.

[oj
Pro chytré hlavicky

Najdi na internetu 5 nejdrazsich aut svéta a cenu zaokrouhli na miliony.

Pfecti nahlas zadani a zduvodni vysledek vysvétlenim. Svoji praci muze§ oznamkovat jako
ucitel.
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https://www.autovylet.cz/tag/praha/
https://www.autovylet.cz/tag/brno/
https://www.autovylet.cz/tag/ostrava/
https://www.autovylet.cz/tag/plzen/
https://www.autovylet.cz/tag/liberec/
https://www.autovylet.cz/tag/olomouc/
https://www.autovylet.cz/tag/usti-nad-labem/
https://www.autovylet.cz/tag/hradec-kralove/
https://www.autovylet.cz/tag/ceske-budejovice/
https://www.autovylet.cz/tag/pardubice/

18 Prace s tabulkou

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. rocnik

18 PRACE S TABULKOU

Cil: Dokazes doplnit nebo sestavit tabulku.

@ Klic¢ova slova

Tabulka, rozpoc€et, vydaje, pFijmy.

Co si predstavi$ pod pojmem tabulka?
Setkal ses nékde s tabulkou?

Videoukazka: https://www.youtube.com/watch?v=zspgeolgZhw, ktera ti poslouzi jako
inspirace k dalSi praci s tabulkou.

® | Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

» Tabulka ma pevné dany pocet radku a sloupcd.

» Do tabulky ukladame hodnoty, které nam zjednodusi praci, protoze ¢isla v
ni uloZzena maji svij vyznam.

Ukazkovy priklad

Ukazka tabulky:

Poget | Cas
stroji | (hodiny)
80

40
80/3
20
16 Zdroj:

40/3 https://www.google.cz/search?q=site:matematika.cz+tabulka&source=Inms&tbm=isch&sa=
8047 X&ved=0ahUKEwiJqPvI_e_eAhXGjiwKHS6qDaA4FBD8BQYOKAE&biw=1526&bih=734#i
10 mgre=_

30/9
3

L =0 E=2 | = L) B LY R o

=
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18 Prace s tabulkou

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

7?
a ” -
@’ UKOL C. 1
Dopln, vysvétli a dopocitej udaje v tabulce: (pomucka — barevna poli¢ka dopocitej).
. Datum Penézni prostredky Piijmy | Vydaje
C. L. Text Hotovost Banka
Den | Mésic — — . - i . celkem | celkem
Prijmy | Vydaje | Zustatek | Pfijmy | Vydaje | Zustatek
1. 1 11. 0 0 1500 0 0 300 000
2. 1 11. Vydélek 12 000 0 13 500 3000 0 303000 | 15000 0
3. 1 11. Nakup potravin 850
4. 3 11. Drobné vydaje 12 400
5. | 8 17, | Neem a 2400
inkaso
6. 12. 11. Koupe n,oveho 255 000
automobilu
7. 12. 11. Benzin 1000
8. 14. 11. Nékup potravin 650
o | 19. | 11 | Nakue 1300
obleceni
10. 22. 11. Vydélek 5000 20 000
11. | 25. 11. Nékup potravin 865
Nékup
12. 27. 11. vanocnich 5000
darkud
13. 29. 11. Nakup potravin 500
14. 30. 11. Drobné vydaje 370
Celkem
|
a , v
' UKOL C. 2

Honza dostava od rodi¢ tydenni kapesné ve vysi 200 K&. Jeho mésicni pfijem je tedy 800
KE. Penize dostava na kino, provoz mobilu, svaCinky ve Skole a dalSi véci. Ostatni vydaje
(doprava, stravenky ve Skole atd.) mu hradi rodi¢e. Honza byl v kiné, kde zaplatil 150 K¢,
koupil si kredit za 300 K¢ a za svacinky utratil 150 K¢.

a) Zapi$ udaje do tabulky a zjisti, jestli Honzovi néco zbylo.
b) Honza se chce zucastnit koncertu popularni skupiny, vstupenka stoji 400 K&.
Vstupenku si chce zakoupit sam. Za jak dlouho na ni nasetfi?
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Obor vzdélani: Zednické prace, Automontazni prace, 3. ro¢nik

18 Prace s tabulkou

Osobni pfijmy

Osobni vydaje

Kapesné od rodicl

800

Celkem

800 K¢

Celkem

@ UKoLé.3

Dle pfedchoziho pfikladu vytvor svij mési¢ni rozpocet a vepi§ do tabulky.

Osobni pFijmy Osobni vydaje
Kapesné od rodicl
Celkem Celkem

Pfecti nahlas zadani a zdlUvodni vysledek vysvétlenim. Libila se ti dneSni hodina? Co té

nejvic bavilo?
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19 Vyrazy

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

19 VYRAZY

Cil: RozSiris si poznatky o vyrazech, dozvis se, kdy se pouZivaji, jak se s nimi
pocita, kde a kdy je muzes vyuZit.

Q Klicova slova

Vyrazy, s€itani, od¢itanim, nasobeni, exponent, Clen.

Vyrazy jsou vyuzivany zejména v matematickych poctech, avSak i ty se s nimi obCas setkas.
Tento pracovni sesit ti pomUze vyrazy pochopit a bez problému s nimi pocitat.

Co je to vyraz?
> V podstaté se jedna o kombinaci cisel (konstanty), pismen
(proménné) a dalSich ruznych matematickych znamének, jako jsou

zavorky apod.

Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

> Vyrazy muzeme scitat, odCitat, nasobit, délit....
Scitat a odcitat mtizeme €leny vyrazu, které maji stejné proménné
se stejnymi exponenty, 2> to znamena, ze:

» MuzZeme secCist 2 2xy + 6xy = 8Xxy; 26axz + 10axz = 36axz

» NemizZeme secist> 2xy + 6xz, 8abc + 2acd

KdyZz se ve vyrazu objevi mocniny.
Napf.: 10x?+ 3zy + 12x?
Co udélas?

Ber to tak, Ze stejné proménné symbolizuji napfiklad ovoce.
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracskeé prace, 3. ro¢nik

19 Vyrazy

Z drivéjsSka si urcité pamatujes na pocitani jabliek a hrusek, ze? ©
Nahradis:

“- @

zy — b

Tak pfiklad 10x?+ 3zy + 12x? by vypadal takto:

10 jablek + 12 jablek se rovna 32 jablek

3 hrudky nemaji nikoho, s kym by se mohly secist &i odecist

Vysledek zni: +(3zy

Jablka Hrusky

V pripadé, ze jsou ve vyrazu zavorky — zavorky odstranis a sloucis ¢leny

vyrazu.

1—(-2t+5u—-6t)="7

Nejdfive vypocitas vyrazy v zavorce:

(-2t + 5u — 6t) = (-8t + 5u)

Pfiklad bude vypadat takto:

1—-(-8t+5u)=

Zbavis se zavorky, minus pred zavorkou zméni vSechna znaménka v zavorce!
1—(-8t+5u)=1+8t—5u

Nasobeni vyrazt
> Kdyz nasobime vyrazy, tak exponenty (mocnitele) s€itame.

> Nasobeni provadime podle vzorce: a" - a> =a""*

Napf.:

yl0 . y2 = yl0+2 = y12
2y3 - 10y° =2 -10 - y3*5 = 20y®
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19 Vyrazy

Pri nasobeni vyrazi se muzes setkat s nasledujicim prikladem:

2 - (10y? +12z) =

Tomuto se fika nasobeni jednoclenem.

Clenem pied zavorkou vynasobis$ viechny éleny v zavorce!
2 - 10y? = 20y?

2-122=24z

Vysledek:

20v> + 127

Pokud ma ¢len pred zavorkou exponent (mocnitel), roznasobime
a exponenty (mocnitele) pfi nasobeni s€itame.

2y3 . (5y — 2x5) = 10y* — 4x%y?

@’ UKoL €. 1

V lavici vypocitej se spoluzakem.

3X2+ 2y —4X + 5y + X - 2y + 3X +2%% =

(BrP—6r+7)-3r=

(7-x+y)-2x =

3X+2y +7x =

Br+4s-r+2s=

2m+9n-3n—-m=

7a+3b-7a+3b=

8m - (m-2n) =

7. (5a+3b) =

Spobaltiis EVROPSKA UNIE %
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19 Vyrazy

@5 UKOL C. 2

Dostal jsi se spoluzaky rozdané materialy.

Jedna se o priklady i s vysledkem.

Na tobé je, abys je spravné pospojoval!

@
N/ Kontrolni otazky

ODPOVEZ NA OTAZKY

1)

2)

3)

4)

Mohu secist 4xy + 8y?

a) ano
b) ne

Pokud je pfed zavorkou znaménko minus, co se stane s vyrazy v zavorce?

a) nic
b) zbavime se exponentu
C) zméni se znaménka

PFi nasobeni vyrazli se exponenty?

a) nasobi
b) déli

c) scitaji
d) odgditaji

Jak postupuiji, pokud nasobim vyrazy v zavorce? Napf. 2 - (10y?+12z)
a) sectu zavorku, potom vynasobim

b) délim zavorku
c) vynasobim ¢lenem pfed zavorkou, vSechny &leny v zavorce
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

20 FUNKCE

Cil: Naucis se, co je to funkce, definicni obor, a jak se funkce znazorniuje do
grafu.

@ Klicova slova:

Funkce, graf, linearni funkce, mnozina.

Funkce je dalSi z neoblibenych matematickych témat. V tomto pracovnim seSitu se ti
pokusim vysvétlit zakladni pojmy a vyuzivani funkci.

® | Pojmy k zapamatovani, nové uéivo

Co je to funkce?
» V matematice se jedna o zobrazeni z mnozZiny M do mnoziny cisel.

Zjednodusené rec¢eno:
Funkce nam na zakladé predpisu prifadi k jednomu ¢€islu ¢islo druhé (za
pomoci matematického vypoctu).

> Zkratka funkce prifazuje Xam = Ypsilony.

Pfedstav si funkci jako zahadnou krabi¢ku. Ta zahadna X ..

krabi¢ka je néjakym zplsobem nastavena. Shora hazis .0.
do krabi¢ky x a zdola ti vychaziy.
‘.} y
2x+1 v 24
Na zakladé predpisu funkce 2x+1 nam z krabicky / P2
vyjde: /
Pokud x je napf. 1,2,3... Predpis funkee
y=2x+1=2-1+1=3 Zdroj: viastni
y=2x+1=2.-2+1=5
y=2x+1=2.3+1=7
KA >
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20 Funkce

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

Tak to by byl zaklad o tom, co je to funkce.
Ted se podivame na graf funkce.

Pro zaCatek si zkusime graf linearni funkce.

Linearni funkce je ta, ktera v grafu v celé své hodnoté stoupa nebo klesa.
Grafem je primka.

Napfiklad:

Zdroj:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/Graf_linearni_funkce.png

@ Ukazkovy priklad

Obecny piedpis linearni funkce je:

y=ax+hb
My pouzijeme pfiklad:
y=2Xx-8

Grafem linearni funkce (viz pfedesia stranka) je tedy pfimka.
Pfimka je definovana dvéma body.
Abys dokazal ,udélat® graf linearni funkce, tak potfebuje$ v idealnim pfipadé 2 body.

Musis$ si vypocitat priiseciky s osou x a osou y. ¥
Vypocet:

y=2x-8 g
Pokud pocitas prasecik s osou x, za y dosadis 0.

Px:

0=2x-8

0+8=2x

8=2x1/2

x=4
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20 Funkce

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

Pokud prisecik s osou y, za x dosadis 0.

Py: /

y=2.0-8

y=-8
Vyzna€ime: 4 naosu x a—8naosuy. s
Spojime body primkou. / X
g
/
72?
“-@’ UKOL C. 1
a) Sestroj graf linearni funkce: y = - 2
b) Sestroj graf linearni funkce: y =- X + 5
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Malifské a natéracské prace, 3. rocnik

@ | UKoL €. 2
Nadfizeny ti dal za ukol rozdélit pro 5 zaméstnanct odmény. Koeficient odmén se ve firmé

pocita za pomoci predpisu funkce, podle toho kolik tydnU pracovnik pracoval v konkrétnim
roce prescas.

Vzpomen si na zahadnou skfifikku ze zaé¢atku PS

Predpis funkce jey = 2x + 1

Vstupy x (tydnu presc¢as) Vystupy y (odmény v tisicich)
Do této tabulky dopli vysledky:

Pracovnik 1 — 2 tydny Pracovnik 1= .............coneee.
Pracovnik 2 — 3 tydny Pracovnik2=.....................
Pracovnik 3 — 1 tyden Pracovnik 3=.....................
Pracovnik 4 — 4 tydny Pracovnik4 = .....................
Pracovnik 5 — 7 tydna Pracovnik 5= .....................
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21 Rovnice

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

21 ROVNICE

Cil: Pochopis pojmy rovnost, rovnice a naucis se resit jednoduché linearni
rovnice.

@ Kli¢ova slova:

Rovnost, rovnice, leva a prava strana rovnosti, proménna, neznama, kofen rovnice.

®)

Odhadni, které z €isel 3, 5, 8 je kofenem rovnice (Kolik je x?):

Ukazkovy priklad

L

Odpovéd: Kofenem rovnice je Cislo .................... .

' x
® | Pojmy k zapamatovani, nové uéivo
Rovnost si mulze$ predstavit, jako rovnovahu na

rovhoramennych vahach. Napi: 200g, 50g, 50g ——  200g, 100g

- , - . - 300g = 300
Leva i prava strana rovnosti jsou si rovny. Nahradis-li v ? g

rovnosti ¢islo proménnou — pismenem, ziskas rovnici.
Resit _rovnici_znamena nalézt &islo x (neznamou), jehoz

dosazenim do puvodni rovnice vznikne rovnost. x g, 50g 200g, 100g

Toto Cislo se nazyva koren rovnice nebo také feSeni rovnice. x+50 =200+ 100

O spravnosti feSeni kazdé rovnice se presveédCiS zkouskou. Kofen rovnice dosadi§ do
pavodni rovnice a vypocitas obé strany rovnice. Obé& hodnoty, leva i prava strana si musi byt
rovny.
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21 Rovnice

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

2
‘ ‘ Ukazkovy priklad - Feseni

Odhadni, které z Cisel 3, 5, 8 je kofenem rovnice (Kolik je x?):

4x —5 =27
Reseni:

@ UKOL €. 1

Re$ rovnice a proved zkousku:

Snaz se postup feSeni zapsat jako v pfedchozim pfikladu.

a)x+15=50 b)y:9=5 c)6.z=24
Reseni: Reseni: Reseni:
Zkouska: Zkouska Zkouska:

Zkontroluj s vysledky na tabuli.
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21 Rovnice

@ | UKoL &. 2

a)x+9=15 b)8.v =32
Reseni: Reseni:
Zkouska: Zkouska:
d)b:7= e) 24 = 6x
Reseni Reseni:
Zkouska: Zkouska:
2.9

SO

UKOL C. 3

Res rovnice a proved zkousku:

a)a+8=14

Reseni: Reseni:

b) 8z + 2 = 42

c)y—2,5=8,5
Reseni:
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21 Rovnice

Zkouska: Zkouska:
d)yx:7-3=2 e)24 =8y
Reseni: Reseni
Zkouska: Zkouska:

Zkouska:
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22 Reseni jednoduchych rovnic

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

22 RESENI JEDNODUCHYCH ROVNIC

Cil: Naucis se resit jednoduché linearni rovnice.

@ Klicova slova

Rovnice, Upravy rovnice, leva a prava strana rovnice, proménna, neznama, kofen rovnice.

Ukazkovy priklad

Odhadni, fe$ kofen rovnice (Kolik je x ?):

7x—18=4x+6

Odpovéd: Kofenem rovnice je Cislo .................... .

o Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

VétSinu rovnic nedovedeme vyfeSit zpaméti, proto slozit€jSi rovnice feSime pomoci
dohodnutych (tzv. ekvivalentnich) uprav. Jsou to Upravy, pfi kierych se nezméni kofen
rovnice.

Uprava 1: Kofen rovnice se nezméni, jestlize k obéma stranam rovnice pfi¢teme nebo
od obou stran odec¢teme stejny vyraz nebo Cislo.

W) ) b Lo

200g, 50g, 50g = 200g, 100g 2009, 509, 50g, 300g = 200g, 100g, 300g
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22 Reseni jednoduchych rovnic

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Opravarské prace, 3. ro¢nik

Uprava 2: Kofen rovnice se nezméni, jestlize obé strany rovnice vynasobime nebo
vydélime stejnym €islem riiznym od nuly.

ARAIAA

509, 50g 100g 50g, 50g, 50g, 50g = 1009, 100g

Tyto Upravy musime provadét vzdy s obéma stranami rovnice.

Obecné zasady pfi reSeni rovnic:

a) Volime takové Upravy, aby po jejich provedeni na jedné strané rovnice zlstala neznama
a na druhé cislo.

b) Dodrzujeme psani znaménka rovnosti pod sebe.

c) Provedeme zkou$ku spravnosti. Kofen rovnice dosadime vzdy do plvodniho tvaru
rovnice.

Priklad: Zapisuj postup FeSeni do pracovniho sesitu.

a)x—5=19 b) 6y = 42
Reseni Reseni
Zkouska Zkouska
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Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
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2
‘ Ukazkovy priklad - Feseni

Odhadni, fe$ kofen rovnice (Kolik je x?):

7x—18=4x+6

RSN .o,
Odpovéd: Kofenem rovnice je €islo ..............

77

@ | ukoL &. 1

Re$ rovnice v pracovnim sesité a proved zkousku:

a)x+x=16 b) 6x — 40 = 4x ¢)7m=3m+15—m
Reseni Reseni: Reseni:
Zkouska: Zkouska: Zkouska:

Zkontroluj vysledky s vysledky na tabuli.
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@ | UKOL €. 2

Res$ rovnice a proved zkou$ku:

a)5x—16 =14 byy—-11=y+ 14
Reseni: Reseni:
Zkouska: ZkouS$ka:
2.0°
@ | UkoL €. 3
Re$ rovnice a proved zkousku:
a)4x—2=9x—-17 b)4x + 2 = 5x
Reseni: Reseni:
Zkouska: Zkouska:
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23 Kladna a zaporna Cisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

23 KLADNA A ZAPORNA CIiSLA

rvrv

Cil: RozSiris si poznatky a znalosti o Ciselné ose, kladnych a zapornych ¢islech
— celych cislech. Zopakujes si, jak se cela Cisla znazornuji na ciselné ose.
Seznamis se s postupem pri scitani a odcitani celych Cisel. Seznamis se s
uzZitim znalosti v béZzném Zivoté.

@ Klicova slova

Ciselna osa, celé &islo, absolutni hodnota &isla, s¢itani a od&itani celych Cisel.

Uz na8i pfedkové zjistili, Ze si nevystaCi s pfirozenymi Cisly. Méli problém napfiklad se
zapisem teplot ,pod nulou®, tj. menSich nez nula. Pozdé&ji se s témito Cisly naudili i pocitat,
napf. pfi urCovani dluhu €i vypoctu prebytku obili, pfi vraceni dluhu po sklizni.

V dnesni hodiné se nauci$ pojmy absolutni hodnota Cisla, seznami$ se s pravidly pfi sCitani
a od¢itani celych Cisel a vypocitas jednoduché praktické priklady.

® | Pojmy k zapamatovani, nové ucivo

Kladna a zaporna Cisla uzivame k vyjadfeni

- pfirGstku a ubytku: napfiklad penéz na uétu,
- stavu: napfiklad stav vodni hladiny pod a nad normalem,
teplota pod nulou a nad nulou.
Polozime-li pfed sebe teplomér do vodorovné polohy tak, aby hodnoty pod nulou byly vievo
od nuly, pfedstavuje stupnice teploméru Ciselnou osu. Teplotu vétsi nez nula vyjadfime
kladnym Cislem a teplotu mensi nez nula zapornym cCislem.

-
(LALLM RRAHACRRRRELAREA
11 I‘IIIIIIIII [TTITFTTTYTRry

I”“"ml“”"
ol IB 18

Kazdé celé ¢islo mUzeme znazornit na ¢iselné ose.
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23 Kladna a zaporna cCisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

Opacné cislo
» Opacné Cislo k Cislu a je Cislo — a Napr.: 4a -4
Absolutni hodnota éisla

» vzdalenost obrazu Cisla na ¢iselné ose od nuly
> protoZe se jedna o vzdalenost, je absolutni hodnota vzdy Cislo kladné

nebo nula (nezaporné). Znaci se |x|.

-
o
@
=]
-
&
'y
7]
[
. "
-
[X]
W
&
¥ o
-]
~

Vzdalenost
péti jednotek.

vzdalenost
péti jednotek.

|-5[ = [5] 5] = 15]

Pravidla pro s€itani a od¢itani celych cCisel
> Scitas-li dvé cisla se stejnymi znaménky, sectes je a napiSes spolecné
znaménko.
> Scéitas-li dvé éisla s ruiznymi znaménky, odectes je a napiSes znaménko,
které je pred ¢islem s vétsi absolutni hodnotou.

> P¥i odéitani pric¢itas vlastné cislo opacéné (s opaénym znaménkem).
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23 Kladna a zaporna Cisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

B Ukazkovy priklad 1

Vypocitej
a) (+3)+ (+7)=
b) (-3)+ (-7) =
c) (+3)+(-7)=
d (-3)+(#7)=
Postupuje$ podle pravidel pro séitani celych Cisel:
a) Stejna znaménka (+)
Cisla seéte$ a dopises spoleéné znaménko:
(+3) + (+7) = +10
b) Stejna znaménka (-)
Cisla secte$ a dopises spolecné znaménko:
(-3) + (-7) =-10
c) Ruzna znaménka
odectes je a napiSeS znaménko, které je pred Cislem s vétsi absolutni hodnotou
+)+(-7)=-4
d) Rlzna znaménka
odectes je a napiSes znaménko, které je pred Cislem s vétsi absolutni hodnotou
(3)+(F7)=+4

@ Ukazkovy priklad 2

Vypoditej
a) (+3)-(F7)=(+3)+(-7)=-4
b) (:3)- (7)=(-3)+(+7)=+4
c) (+3)-(-7)=(+3) + (+7) = +10
d (-3) -(+7)=(-3)+(-7)=-10

?
a

5| UKOL C. 1

Na stavbé byla odpoledne zaznamenana teplota +8°C, do rana

—
-

poklesla o 11°C. Jaka byla ranni teplota?
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23 Kladna a zaporna Cisla

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

RESENI:

Pokles znamena: budu pficitat / budu odecitat (8krtni nespravny postup)
Zapi§ pfiklad: X = .........ccoovieiiin

Priklad vypocitej: ........................

Ranniteplotabyla ..................... :

?
@’ UKOL C. 2

—1
-

?
a

v v v

Tento pfiklad mazes fesit sam nebo se spoluzakem.

Od doby, kdy Romulus a Remus podle povésti zaloZili Rim,
do objeveni Ameriky Kolumbem v roce 1 492 uplynulo 2 245 let.
Kdy byl zaloZzen Rim?

Zdroj: https://lwww.obrazky.cz/?q=romulus+a+remu

@ UKOL €.3

-

Hladina vody v fece je 2 cm nad normalem, za nékolik dni poklesne o0 8 cm. Vypocitej
odchylku hladiny vody v fece od normalu po poklesu.

Co
Pro chytré hlavicky

‘- Nejvy$si hora Evropy Mont Blanc ma vrchol v nadmoiské vysce
4 807 m, hladina Mrtvého more lezi o 5 207 m nize. V jaké
nadmorské vySce to je? Jaka je nadmofska vySka mista, kde Mrtvé
. more dosahuje nejvétsi hloubky 395 m?

Libila se ti dnesni hodina?
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24 Jednoduché slovni ulohy Fesené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

24 JEDNODUCHE SLOVNI ULOHY RESENE
ROVNICI

Cil: Rozsiris si poznatky a znalosti o slovnich ulohach. Zopakujes si, jak se
tvofi zapis ze zadani. Seznamis se s postupem pfi reseni slovnich uloh.
Pochopis, jak vyuZit tyto znalosti v béZzném Zivoté.

@ Klicova slova:

Text ulohy, rozbor ulohy, zapis, neznama, zkouska.

Mnoho zakl a rodicl fesi otazku, jak na slovni tlohy. Existuje velké mnozstvi typu slovnich
tloh. VS8echny typy slovni uloh mohou mit rdznou obtiznost, takze muzou byt velmi
jednoduché i velmi slozité.

V dnesni hodiné uvidi§ nékteré jednoduché slovni Ulohy a nauci§ se zakladni postupy
feSeni. Neni to nic sloZitého.

! Pojmy k zapamatovani, noveé ucivo

vvvvvv

ze zadani vSechny vzajemné vztahy.

Postup pfi reSeni slovni tlohy

1. Prectes si zadani, pokud ti neni jasné, precte$ si jej znovu. (Je dobré, snazit se si
konkrétni situaci pfedstavit ve skutecnosti...).

Oznacis$ neznamou .. vétSinou x.

Provedes rozbor ulohy - zjistiS ze zadani vSechny vzajemné vztahy.

Sestavis$ rovnici.

Vyfes$is rovnici.

Provedes zkousku.

Napises odpovéd.

NOo Ok wd
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24 Jednoduché slovni ulohy resené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

Neznamé c¢islo oznac¢ime zpravidla x (nebo y, ...).

Cislo o 7 vétsi zapiSes jako x + 7 |ze zapsati 7 + x (nepouziva se).
Cislo 7 krat vétsi zapises jako 7. x |ze zapsat i x .7 (nepouZivd se).
Cislo o 7 mensi zapises jako x-7 NELZE PREHODIT CLENY.

¥, . ., v v = vee X
Cislo 7 krat menSi zapises jako x :7 nebo radéji -

YV V V V V

DalSi dulezité pojmy:
> Soucet je vysledek scitani.
> Rozdil je vysledek odcitani.
» Soucin je vysledek nasobeni.
> Podil je vysledek déleni.

B Ukazkovy priklad 1

Mysli§ si Cislo. K Cislu pficte$ 5 a soucet vynasobi§ dvéma. Od soucinu odecteS 7. Rozdil
vydéli§ 3 a dostane§ myslené Cislo. Které?

Postupuj pfesné podle zakladnich pojmu:

RESENI:

Myslené Cislo ....... X

Mas pricist 5........... X+5

Soucet mas vynasobit 2 .....(x+5)-2

Od soucinu odecteS 7 ....... (x+5)-2-7
(x+5)-2-7

Rozdil vydéli§ 3 (pouzijes$ zlomek) .............

3
Dostanes (=) myslené gislo ...... =X
) R  (x+5)-2-7
Dale uz reSis rovnici 3 =
(x+5)-2-7
=x/.3
3
(x+5)-2—7=3x
2x+10—7 = 3x
2x —3x=7-10
* * E:/:)gsiz sm::(r:ulrEalni a investi¢ni fondy ’\K%I 100
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24 Jednoduché slovni ulohy Fesené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

—x=-3 /-(=1)
x=3

3+5)-2—-7 16 —7 9
Zkouska: ( ) = =-=3

3 3 3

Myslené Cislo je 3.

ll Ukazkovy priklad 2

/u‘ Ve 4 nadobach je 170 litrd dZusu. Ve druhé nadobé je dvakrat méné dzusu nez
/ \\ v prvni nadobé. Ve 3 nadobé je o 30 litrd vic nez v druhé a ve 4 o 10 litrh méné nez
. v prvni.

)t Zdroj: https://www.obrazky.cz/?q=lahve&sgld=QVQ

Za neznamou oznacis nadobu, o ktere vi§ co nejméné nebo nic.

X
2.nadoba ..... x 2=E
3. nadoba ..... -+ 30

Abys poskladal rovnici, musi§ seéist mnozstvi v nadobach a vysledek je 170:
X X
X+2+(5+30)+(x—10) =170
Rovnici urcité vyresis sam nebo se spoluzakem
x =50 litrd

Zkouska: Celkem: 50 + 25 + 55 + 40 = 170 litr0.

V 1 nadobé je 50 litrd dzusu.

Ve 2 nadobé je dvakrat méné dZusu nez v prvni ..... 50 : 2 = 25 litra.
Ve 3 nadobeé je o 30 litrh vice nez v druhé nadobé ... 25 + 30 = 55 litra.
Ve 4 nadobé je o 10 litrd méné nez v prvni nadobé ... 50 — 10 = 40 litrd.
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24 Jednoduché slovni ulohy resené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. rocnik

?2?
"@ UKOLG&. 1

= ‘:f.“.'-'! Hragi hrali s tfemi kostkami. Celkem padlo &islo 13. Na zelené kostce padlo
u:-.x‘%‘;‘hd dvakrat vice nez na Cervené kostce. Na modré kostce padlo o 2 méné nez na
U .

AT,
-

RESENI:

Tipni si, kterou kostku oznaci$ za neznamou ................

Ulohu re$ se spoluzékem.

6. Zapis vztahy mezi hody na kostkach (zapis):
Cervena kostka ..............

zelena kostka ...............
modra kostka ................

7. Sestav rovnici:

8. Vyres rovnici:

9. Vypoditej, kolik padlo na jednotlivych kostkach:

10. Proved’ zkousku:
11. Napi$ odpovéd:
Na Cervené kostce padlo ...... , ha zelené kostce padlo ........ , ha modré kostce padlo
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24 Jednoduché slovni ulohy Fesené rovnici

Diléi oblast gramotnosti: Matematicky obsah
Obor vzdélani: Zednické prace, 3. ro¢nik

UKOL C. 2
Tento pfiklad mazes fesit sam nebo se spoluzakem.

Karel utratil na tfidennim vyleté 230 K&. Prvni den utratil o 22 K& méné
nez tfeti den a druhy den dvakrat vice nez prvni den. Kolik korun Karel

utratil v jednotlivych dnech?

@? UKOL C. 3

Lenka méla naspofeno 4x méné nez Jitka a Marie méla naspofeno pétkrat vice nez Jitka.

Kolik méla naspofeno Jitka, méla-li dév€ata dohromady 1 250,- K¢&?

oD | 5ro chytré hiavicky
Ve venkovské skole je ve tfech tfidach celkem 44 zakd. V prvni tfidé je o dva zaky vice nez v

druhé tfidé a ve tfeti tfidé je o tfi zaky méné nez ve druhé tfidé. Kolik Zaku je v kazdé tfidé?

(svoji odpovéd zakrouzkuj)
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