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Uvod

Vazeny studente,

dostava se Vam do rukou ucebni text pfedmétu Bezpecnost stroju
a zarizeni. Mym cilem pfi psani tohoto textu bylo, aby Ccitatel ziskal
zakladni znalosti a piehled v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pii1 provozovani stroju a technickych zatizeni.

Tento text je zpracovan formou vhodnou pro ,,distan¢ni vzdélavani* tak,
aby prace s nim byla co nejjednodussi.

Kazda kapitola za¢ina nahledem kapitoly, ve kterém se dozvite, o ¢em
budeme v kapitole mluvit a pro¢. Za kapitolou nasleduje shrnuti,
ve kterém budou zdiraznény informace, které byste si méli zapamatovat.

To, Ze jste probiranou latku spravné pochopili a Ze ji rozumite, si miZzete
ovétit formou kontrolnich otdzek a testdi, které by Vam mély poskytnout
dostate¢nou zpétnou vazbu k rozhodnuti, zda pokracovat ve studiu nebo
vénovat delsi Cas opakovani kapitoly.

Pro zjednoduSeni orientace v textu je zaveden systém ikon:
Nahled kapitoly

V takto oznac¢eném textu se dovite, co Vas ¢eka a nemine.

Shrnuti kapitoly

vvvvvv

pamatovat.

Otazky

Kontrolni otazky, pro formulace odpovédi.
Spravna odpovéd’

Spravna odpovéd’ na kontrolni otazky.

Literatura

Dopliikkova literatura, pro kterou mtizete sahnout v ptipad¢, Ze né¢emu
nebudete rozumét, nebo Vas nékteré téma extrémné zaujme.

Pfeji Vam, aby cas strdveny nad timto textem byl co mozna
nejpiijemnéjsi, a nepovazovali jste ho za ztraceny. Autor
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1. Bezpec€nost stroju a zarizeni

Kapitola obsahuje zdkladni odborné pojmy z oblasti bezpecnosti strojii
a technickych zarizeni.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni piehledu o pouzivaném odborném
Nazvoslovi v oblasti bezpeCnosti stroji a zafizeni a zakladnich
pozadavcich na bezpecnost podle pravnich a ostatnich piedpist.

Klicova slova

Stroj, strojni zatizeni, bezpecnost, spolehlivost, havarie, porucha ochranna
zatizeni, preventivni opatieni, nebezpeci, riziko, pravni predpis.

1.1. Uvod

Ttetinu svého Zivota prozijeme v pracovnim procesu. Osobni a pracovni
Zivot jsou v dnes$ni dobé€ spojité nadoby. At si to uvédomujeme ¢i nikoliv,
tyto dvé oblasti rozhodujicim zplisobem ovliviiuji kvalitu naseho zivota.
Pracovni proces je systém, ktery je tvofen pracovnimi podminkami,
pracovnim prostiedim a technickym vybavenim pracovist. Nesmime
opomenout lidsky faktor, ktery je kliCovym hracem v tomto procesu.
Provozované stroje a strojni zafizeni musi byt bezpetné. Konstrukce
a vyroba podléhd pozadavkim pravnich a ostatnich ptfedpisii, které
pii jejich dodrzeni, garantuji minimalni stupeni bezpecnosti pro obsluhu.
Bezpecnost strojii a technickych zatizeni je tedy hlavnim kritériem
pti jejich zavadéni do provozu. Z téchto ditvodl je vyrobce/konstruktér
povinen splnit fadu povinnosti nez stroj uvede na trh a budoucimu
odbérateli musi pisemné garantovat (prohlaseni o shodé¢), Ze jim vyrobeny
stroj nebo strojni zafizeni vyhovuje vSem pravnim 1 ostatnim predpistim.
Obdobné pozadavky na bezpecnost plati 1 pro provoz strojii a strojni
zafizeni. Stroje a strojni zatizeni zatfazené do provozu musi spliiovat jak
pozadavky pravnich ptedpisi pro provoz, tak i pozadavky stanovené
vyrobcem. Dodrzovani pravnich ptedpisit na pracovisti pii provozu
strojnich zafizeni pfispivd k bezpecné fyzické, psychické a socidlni
pohodé¢ pfi praci. V souvislosti s provozem stroju a strojnich zatizeni je
nutno také zminit vliv lidského faktoru na bezpecnost pii praci.
V poslednich letech je to velmi diskutované téma, fada odborné literatury
zahrani¢nich 1 naSich autori se profesionalné¢ vénujete tomuto tématu.
Zminujeme se o tom proto, Ze konstruktér nebo vyrobce je povinen
pii vyhodnocovani rizika u stroji a strojnich zafizeni brat v uvahu



i predvidatelné nespravné pouziti stroje. V rozporu s navodem k obsluze
nebo vrozporu sobecné platnymi pravnimi predpisy k zajisténi
bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci.

Obecné plati, ze ¢im jednodussi je bezpecCnostni technika pouzitd
Vv aplikaci, tim je u¢inn¢j$i. Komplexnost bezpecnostni konstrukce je dana
mnozstvim kombinaci stavii a pfechodovymi jevy. Stroje a technicka
zafizeni musi byt navrzeny tak, aby pii jejich ¢innosti byli lid¢, zvitata,
majetek a Zivotni prostiedi chranéni proti zranéni nebo poSkozeni. Cilem
bezpecnostnich opatieni je predevS§im prevence, to znamend piedchazeni
mimoiadnym udélostem ve vztahu k poskozeni zdravi, hmotné Skod¢ ¢i
ekologické iymé.

Oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci se neustale vyviji diky
novym a modernim technologiim, novym pracovnim procesim a s tim
spojenym 1 novym konstrukénim a zabezpeCovacim feSenim stroju
a technickych zatizeni.

1.2. PouZité pojmy a jejich vysvétleni

o Bezpefnost — je stav, pii némz je riziko ohrozeni osob nebo vzniku
Skody vylou€eno nebo sniZeno na pfijatelnou Uroven. V SirSim
slova smyslu je bezpecnost soubor vSech opatieni vedoucich
k ochrané¢ a rozvoji lidského systému, to je k ochrané a rozvoji
chranénych zajma.

o Bezpefnost a ochrana zdravi pr¥i praci — oficidlni definice
neexistuje. Lze ji vSak chépat jako veSkera opatieni tzn. technicka,
organizacni, vychovnd nebo jejich kombinace, ktera vedou
k eliminaci nebo snizeni rizika.

o Stroj, strojni zarizeni — montazni celek sestaveny z casti nebo
soucasti strojii, z nichZ je alespon jedna pohybliva, s pfisluSnym
pohonnym systémem, vzajemné spojenymi za ucelem specificky
presné¢ stanoven¢ho pouziti. Jedna se tedy o soubor, ktery je
vybaven pohanécim systémem, ktery nepouzivd pfimo
vynaloZenou lidskou nebo zviteci silu.

o Havarie/mimoradna udalost — neplanovand, nahla, nezadouci
udalost, zapii¢inéna selhanim lidského faktoru nebo selhanim
technického zafizeni nebo jeho zabezpeCovacich prvki, kterd ma
za nasledek zavazné poSkozeni zdravi nebo smrt osob, pfipadné
hospodatskych zvitat, Skodu na majetku nebo Zivotnim prosttedi,
vcetn€ vyrobnich ztrat. Havdrie se od poruchy odliSuje rozsahem
Skod na zdravi, majetku a Zivotnim prostiedi.

o Porucha — ukonceni schopnosti stroje plnit pozadovanou funkei.
Porucha neni jen fyzicka nemoznost dal§iho provozu.
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Nouzova situace — nebezpe¢na situace vyzadujici bezodkladné
ukonceni provozu stroje nebo odvraceni nebezpecné situace.
Nouzové zastaveni — funkce, kterd je urcena k odvraceni vzniku
nebezpeci nebo ke snizeni existujicich nebezpeci, kterd ohrozuji
osoby, poSkozuji strojni zafizeni nebo pracovni proces.

Nebezpeci — zdroj nebo situace s potencialem pro vznik Skody,
jako je uraz nebo onemocnéni osob, Skoda na majetku, poskozeni
zivotniho prostiedi nebo jejich kombinace — napf. moznost stroje,
strojniho systému, technologie, systému prace, materidlu, suroviny
atd., zplisobit za urcitych okolnosti Skodu na zdravi ¢lovéka nebo
na majetku (nebezpeci je zdrojem rizika).

Napravné opatieni — Opatfeni k odstranéni pfic¢iny zjisténé
neshody/zavady nebo jiné neZadouci situace, pfijimané s cilem
zabranit jejich opétnému vyskytu.

Riziko — kombinace pravdépodobnosti nebo cetnosti vyskytu
a nasledku urcité nebezpecné udalosti (riziko souvisi s vykonanim
Cinnosti a  vyjadifuje miru  ohroZeni), je kombinaci
pravdépodobnosti, Ze se ,,néco’ stane a udalost bude mit nasledek.
Zbytkové riziko — riziko, které zlistava i po vycCerpani vSech
ochrannych opatieni.

Odhad rizika — odhad rizika je posouzeni miry, velikosti
a zadvaznosti nasledku a pravdépodobnosti jeho vyskytu.

Analyza rizika — kombinace specifikace meznich hodnot stroje,
identifikace nebezpeci a odhadu rizika.

Posouzeni rizika — celkovy proces zahrnujici analyzu rizika
a hodnoceni rizika.

o Rizeni rizik/management rizik — je proces, ktery vede k prevenci,

pfedchazeni mimotadnych udalosti.

Zjednodusen¢ mizeme fici, zahrnuje Ctyfi zakladni kroky:

1.
2.
3.
4.

identifikaci nebezpeci;

analyzu rizika;

vyhodnoceni rizika;

ptijmuti adekvatniho opatieni k eliminaci nebo minimalizaci rizika.

Uvedené kroky v managementu rizik musi respektovat jak konstruktér
nebo vyrobce stroje a strojnich zatfizeni, tak i budouci provozovatel
a uzivatel. Lze konstatovat, ze fizeni rizik je alfou a omegou v prevenci

rizik.



o Spolehlivost stroje — spolehlivost je obecna vlastnost stroje
spoc¢ivajici ve schopnosti plnit pozadované funkce stroje
pii zachovani hodnot provoznich ukazateli v danych mezich béhem
doby provozu.

Spolehlivost je také charakterizovana jako:

o bezporuchovost;

o udrzovatelnost;

o zajisténost udrzby.

Urovei spolehlivosti stroje se vytvafi:

o u vyrobcil stroji (kvalita konstrukce, kvalita vyrobniho provedenti),
tzv. inherentni spolehlivost vyrobcem do stroje vlozena,

o u uzivateld strojii (soustava provozni péce, zplisob provozniho
nasazeni), Urovni obsluhy, provoznim zatiZenim, systémem

obnovy.

o Zivotnost — schopnost stroje vykonavat pozadovanou funkci
v danych podminkach pouzivani a udrzby do dosaZeni mezniho
stavu. V souvislosti se Zivotnosti stroje hovotime o:

o meznim fyzickém stavu (Gplna ztrata schopnosti plnit
pozadované funkce);

o meznim technickém stavu (mezni stav plastické Unosnosti
konstrukci/vznik trhlin a podobn¢).

Mezni stav stroje Ize charakterizovat ukoncenim uzitného zivota,
nevhodnosti jeho provozovani z divodu ekonomickych nebo
technologickych nebo jinymi zavaznymi faktory.

o Bezporuchovost — schopnost stroje vykonavat pozadovanou funkci
Vdanych podminkdch a vdaném casovém intervalu.
Bezporuchovost se v praxi kvantifikuje fadou ukazatelt:

o dobou do prvni poruchy (celkova doba provozu stroje od
okamziku prvniho uvedeni do pouzitelné¢ho stavu az do poruchy);

o dobou mezi poruchami (doba trvani mezi dvéma po sobé&
nasledujicimi poruchami opravovaného stroje).

o Nebezpeény prostor — jakykoliv prostor uvniti nebo kolem stroje nebo
strojniho zafizeni, ve kterém mitiZe byt osoba vystavena nebezpeci.

o Nebezpeény pracovni prostor — je prostor stroje nebo strojniho
zafizeni, ve kterém probih4 vlastni pracovni proces napiiklad
tvareni materialu, obrabéni materialu a podobng.

o Obsluha stroje — je kli¢ovou postavou v pracovnim procesu. Musi
byt fyzicky, duSevné a zdravotné zplsobild k obsluze daného
stroje/strojniho zafizeni, starSi 18 let, zacviCena a zaskolena. Musi
mit kvalifikaéni predpoklady pro danou profesi.
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o Pravni a ostatni predpisy — predpisy na ochranu Zivota a zdravi,
ptedpisy hygienické a protiepidemické, ptedpisy o bezpecnosti
technickych zafizeni a normy, stavebni ptedpisy, dopravni
ptedpisy, piedpisy o pozarni ochrané a piedpisy o zachazeni
S hoflavinami, vybuSninami, zbranémi, radioaktivnimi latkami,
chemickymi latkami a chemickymi pfipravky a jinymi latkami
Skodlivymi zdravi, pokud upravuji otazky tykajici se ochrany zivota
a zdravi. Za ostatni ptfedpisy k zajiSténi bezpeCnosti a ochrany
zdravi se také povazuji psané interni pokyny, ptikazy, detailni
technologické postupy, pracovni postupy, provozni piedpisy,
mistni provozni fady, smeérnice a jiné dokumenty vydané
zamg&stnavatelem a vedouci k bezpecnosti prace a ochrané zdravi na
pracovisti.

1.3. Pravni a ostatni predpisy

V této kapitole budeme rozliSovat pravni piedpisy pro vyrobce,
konstruktéry nebo distributory a pravni predpisy pro uzivatele nebo
provozovatele strojii a strojnich zatizeni. Zatimco pravni predpisy pro
vyrobce, jejich tvorba, spadaji do kompetence Ministerstva primyslu
a dopravy. Exekutivnim organem, ktery vymaha jejich dodrzovéani,
je Ceska obchodni inspekce. Pravni piedpisy pro uZivatele (spotiebitele),
jejich tvorba, spadaji do kompetence Ministerstva prace a socialnich véci,
exekutivnim orgédnem pro vymahaji jejich dodrzovani je Statni trad
inspekce prace.

Zékladnim obecné platnym pravnim ptedpisem platnym pro konstruktéry,
vyrobce nebo distributory strojii a strojnich zafizeni z hlediska jejich
bezpecnosti je zdkon o technickych poZzadavcich na vyrobky
¢. 22/1997 Sb. v navaznosti na nafizeni vlady ¢&. 176/2008 Sb.
o technickych poZadavcich na strojni zatizeni. Vyrobkem se rozumi
jakékoliv movita véc, ktera byla vyrobena, vytéZena nebo ziskana jinak
a je urCena k nabidce spotiebiteli. Prakticky je vyrobkem kazda véc, ktera
je podnikatelem pfedavana k uzivani. Bezpecny vyrobek je vyrobek, ktery
za béZnych nebo rozumné piedvidatelnych podminek uziti neptedstavuje
zadné nebezpeci nebo jeho uziti predstavuje vzhledem k bezpe¢nosti
a zdravi osob pouze minimalni nebezpeci. Bezpecny vyrobek musi
splnovat:

o pozadavky zvlastniho pravniho ptedpisu;

o pozadavky Ceskych technickych norem;

o odpovida stavu védeckych a technickych poznatki znamych v dobé
jeho uvedeni na trh.



Provadéci ptedpis nafizeni vlady ¢. 176/2008 Sb., o technickych
pozadavcich na strojni zafizeni je predpisem s konkrétnimi pozadavky
na jejich bezpe¢nost zhlediska konstrukce i budouciho provozu.
PoZzadavky dané timto pravnim piedpisem jsou predmétem pfisti
prednasky.

Pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pifi praci pro uZzivatele
a provozovatele jsou dany predev§im zdkonem ¢&. 262/2006 Sb., zdkonik
prace a jeho provadéci piedpisy, zejména natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb.,
kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani stroju,
technickych zafizeni, pfistroji a naradi a zakonem ¢. 309/2006 Sb.,
kterym se upravuji dalsi pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci
V pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi
pfi ¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy.

Za minimalni poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani se povazuji
pfedevsim:
o pouzivani strojii a strojnich zatizeni k Ucelu, kterym byl urcen
vyrobcem;
o bezpecny pfistup obsluhy k zafizeni a dostateCny manipulacni
prostor;
o vybaveni strojli a strojnich zafizeni zabranou nebo ochrannym
zafizenim;
o ochrana zaméstnanct proti nebezpe¢nému dotyku u zatizeni pod
napétim,;
o umisténi ovladacich prvka ovlivilujici bezpecnost provozu stroje
mimo nebezpecné prostory;
o vybavenim stroje, strojniho zatizeni ovladacem pro Gplné bezpecné
zastaveni, v dobé¢, kdy se zafizeni nepouziva;
o vybaveni ovladacem pro nouzove zastaveni stroje.

Provozovatel stroje nebo strojniho zatizeni ma ze zakona povinnost o ngj
peCovat a udrZzovat v bezpe¢ném a neohrozujicim stavu. Za tim Ucelem
je povinen provadét pravidelné kontroly technického stavu dle pokynli
vyrobce, pravidelnou udrzbu a opravy dle privodni technické
dokumentace ke stroji. Krom¢ vychozi revize pifi instalaci stroje
je povinen v pravidelnych lhtitach provadét i revize tzv. provozni. O vSech
téchto ¢innost je povinen vést pisemnou dokumentaci.

Obecnou odpovédnost za dodrzovani vSech podminek bezpecného
provozu strojli, strojnich zafizeni a bezpecCnost pii praci ma statutarni
zastupce provozovatele. Tuto odpovédnost nemiize delegovat jiné osob¢,
byt’ by byla ve vedouci funkci. To v§ak neznamena, ze by ostatni vedouci
zamé&stnanci neméli odpovédnost za zajiSténi bezpeCnosti a ochrany
zdravi na pracovistich.



Nutno jesté zminit pozadavky na ergonomii. V praxi to znamend, Ze stroj
nebo strojni zafizeni musi byt konstrukéné feSeno s ohledem na télesné
rozméry obsluhy, silu a vydrZz obsluhy. Dilezitym faktorem pfti vykonu
¢innosti na stroji je i tempo prace. V zadném piipadé by tempo prace
nemél udavat stroj nebo strojni zafizeni. Stejné€ tak i kontrolni ¢innost
provadéna na stroji by neméla vyZadovat dlouhou pozornost. Vynucené
tempo prace, monotonni prace, Spatnd organizace prace a dalSi mohou vést
vleklym zdravotnim problémim obsluhy az k selhani imunitniho systému
a hovofime o tzv. onemocnéni z prace.

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zdkladnimi pojmy a definicemi, které
budou pouzivany v dalsim vykladu.

Otazky

1) Kdy se povazuje stroj za bezpe¢ny od vyrobce?

2) Jaké parametry musi splilovat stroj, aby byl spolehlivy?
3) Charakterizujte pojem obsluha.

4) Charakterizujte pojem riziko.

5) Charakterizujte pojem zbytkové (rezidualni) riziko.

6) Charakterizujte ostatni pfedpisy BOZP.

7) Z ¢eho vyplyvaji povinnosti na BOZP provozovatele?
8) Vysvétlete pojem havarie.

9) Cim se li§i havarie od poruchy?

10) Je stanovisté obsluhy soucasti bezpecnostnich opatieni?
11) Kdo je klicovym hra¢em v pracovnim procesu?

12) Charakterizujte nebezpecny pracovni prostor stroje.

Spravna odpovéd’

1) Stroj nebo strojni zafizeni je bezpecné, kdyZ konstrukéné odpovida
v§em poZzadavkiim obecné platnych pravnich predpisii a norem.

2) Spolehlivost je vlastnost stroje spocivajici ve schopnosti plnit

pozadované funkce stroje pii zachovani hodnot provoznich ukazateli
v danych mezich béhem doby provozu. Spolehlivost je také




3)

4)

5)
6)

7)

8)

9)

charakterizovana jako bezporuchovost, udrzovatelnost, zajiSténost
udrzby.
Osoba starsi 18 let, fyzicky, duSevné a zdravotné zptlisobila

s predepsanou kvalifikaci, zaSkolend a zacviena v dané profesi
(Cinnosti).

Kombinace pravdépodobnosti nebo ¢etnosti vyskytu a nasledkt urcité
nebezpecné udalosti.

Riziko, které ziistava i po vycCerpani vSech ochrannych opatieni.

Za ostatni ptedpisy k zajiSténi bezpeCnosti a ochrany zdravi se také
povazuji psané interni pokyny, piikazy, detailni technologické
postupy, pracovni postupy, provozni predpisy, mistni provozni fady,
smérnice a jin¢ dokumenty vydané zaméstnavatelem a vedouci
Kk bezpecnosti prace a ochran¢ zdravi na pracovisti.

Povinnosti pi1 provozu strojli u provozovatele jsou dany obecné
platnymi pravnimi piedpisy, tedy zdkonnou normou a jejich
provadécimi predpisy.

Neplanovana, nahla, nezddouci udalost, zapfi¢inénd selhanim
lidského faktoru nebo selhanim technického zafizeni nebo jeho
zabezpecCovacich prvkia, kterd ma za nasledek zdvazné poskozeni
zdravi nebo smrt osob, pfipadné¢ hospodaiskych zvitat, Skodu
na majetku nebo Zivotnim prostiedi, véetné vyrobnich ztrat.

Havarie se od poruchy odliSuje rozsahem Skod na zdravi, majetku
a zivotnim prostiedi.

10) Pozadavky na stanovisté obsluhy jsou dany zakonnou normou.

11) Obecné plati, ze lidsky faktor je rozhodujicim faktorem v pracovnim

procesu.

12) Nebezpecnym pracovnim prostorem stroje je ¢ast stroje, ve kterém

probiha vlastni pracovni proces (tvafeni, obrabéni a podobn¢).

Literatura

[1]
[2]

NV €. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich na strojni zatizeni.

NV ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi bliz§i pozadavky na
bezpeény provoz a pouzivani stroji, technickych zatizeni, ptistroji
a naradi.
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2. Bezpecnost stroju a zarizeni z hlediska
bezpeéného provozu

Kapitola obsahuje zakladni poZadavky na vybaveni strojii a strojnich
zarizeni z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni znalosti a pifehledu o zdkladnich
pozadavcich na technické vybaveni stroji a strojnich zafizeni
zabezpeCovacimi prvky a ochrannym zafizenim chranici obsluhu pied
riziky v nebezpecném prostoru stroje/strojniho zatizeni.

Klicova slova

Ovladaci systémy, ovladaci zatizeni, spousténi, zastavovani, ochranné
kryty a ochrannd zatizeni.

2.1. Uvod

Jak bylo vysvétleno v 1. kapitole, stroje a strojni zafizeni uvadéné na trh
a do provozu musi zajiStovat predev§im bezpecnost osob (obsluhy), nesmi
zpusobovat Skody na majetku nebo pracovnim a zivotnim prostiedi.
Z tohoto dliivodu byly pfijaty obecné pozadavky na bezpe€nost platné pro
vSechny stroje a strojni zafizeni obecné. Tyto zékladni pozadavky jsou
minimalnimi poZadavky, které¢ spolehlivost, bezporuchovost a bezpecnost
zajistuji. Bezpecnost strojii zavisi predev§im na provedeni a umisténi
ovladacich systému a technickém feSeni ochrannych systému. Prioritou je
vzdy prevence.

2.2. Bezpecnost a spolehlivost ovladacich systémi
Ovladaci systémy musi byt navrZzeny a konstruovany tak, aby:

o zavada v technickém nebo programovém vybaveni nevedla
k nebezpe¢nym situacim;

o chyby vlogice ovladaciho systému nevedly k nebezpe¢nym
situacim;

o predvidatelnd lidské chyba nevedla k nebezpecnym situacim.
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V praxi to znamenad, ze konstrukce ovladacich systému zajisti, ze:

o
o

stroj nebo strojni zafizeni nebude uvedeno do chodu neocekavang;
parametry stroje se nebudou ménit nekontrolovatelné, pokud takova
zména povede k nebezpenym situacim;

nesmi byt zabranéno zastaveni stroje, pokud k tomu jiz byl vydan
povel;

zadna pohybujici se cCast stroje nebo strojniho zatfizeni nebo
predmét, ktery je ve stroji, nesmi vypadnout nebo byt vymrstén,;
nesmi byt zabranéno automatickému nebo ru¢nimu zastaveni
jakychkoliv pohyblivych ¢asti;

ochranna zafizeni musi zlstat pln¢ funk¢ni nebo vydat povel
K zastaveni;

casti ovladaciho systému souvisejici s bezpe¢nosti musi piisobit na
celek souboru stroje nebo strojniho zatizeni soudruzng;

u dalkového ovladani musi byt aktivovano automatické zastaventi,
pokud nejsou obdrzeny spravné ovladaci signaly, véetné ptipadu
Ztraty spojent.

Ovladaci zarizeni musi byt

O

O

O

zieteln¢ viditelnd a rozliSitelnd, v ptipadé potieby pouzitim
piktogrami;

umisténa tak, aby umoznovala bezpecné a pohotové ovladani bez
casovych ztrat a bez moznosti zmény;,

navrzena tak, aby byl pohyb ovladacich zafizeni ve shodé s jeho
ucinkem;

umisténa vné nebezpeéného prostoru, s vyjimkou urcitych
ovladacich zarizeni,;

umisténa tak, aby pfti jejich ovladani nevzniklo dalsi nebezpeci;
navrzena nebo chranéna tak, aby Zadouci i€inek nemohl vzniknout
bez zdmérného zasahu;

zhotovena tak, aby vydrzela ptedpokladana namahani.

Je-li ovladaci zatizeni navrzeno a konstruovano tak, aby umoziovalo
neékolik riznych tkoni, zvlasté tam, kde neni soulad mezi smérem
a smyslem ovladani a jeho i€inkem, musi byt tkon, ktery se mé provadeét,
zieteln€ zobrazena popiipadé i potvrzovan.

Ovladaci zatizeni musi byt usporddana tak, aby jejich umisténi, drdha
a odpor pii ovladani byly v souladu s ikonem, ktery se ma provadét.

K bezpecnému fungovani musi byt stroj nebo strojni zafizeni vybaveno
indikatory, které musi byt viditelné nebo Citelné ze stanovisté obsluhy.
Z kazdého stanovisté obsluhy musi byt obsluha schopna se ujistit, ze se
V nebezpecném prostoru nikdo nenachazi, nebo musi byt ovladaci systém

12



navrzen a konstruovan tak, aby nebylo mozné spusténi, pokud se
V nebezpecném prostoru n€kdo nachazi. Neni-li to mozné, musi byt pred
spusténim strojniho zafizeni vydan zvukovy nebo svételny vystrazny
signal. Ohrozené osoby musi mit moznost v¢as opustit nebezpecny prostor
nebo zabranit spusténi stroje. V piipadé potfeby musi byt zajisténo,
aby strojni zafizeni mohlo byt ovladano pouze ze stanovist' obsluhy
umisténych v jedné nebo vice predem ur¢enych oblastech nebo mistech.

Existuje-li vice nez jedno stanovisté obsluhy, musi byt ovladaci systém
navrzen tak, aby pouziti jednoho znich vylucovalo pouziti ostatnich
s vyjimkou ovladani zastaveni a nouzového zastaveni.

Jestlize stroj nebo strojni zafizeni ma dvé a vice stanovist’ obsluhy, musi
byt kazdé¢ stanovisté vybaveno vSemi potiebnymi ovladacimi zatfizenimi,
aniz by si pracovnici obsluhy vzajemné prekazeli nebo se piivadéli do
nebezpecne situace.

Spousténi

Stroj nebo strojni zatizeni smi byt spousténo pouze zdmérnym plisobenim
na ovladaci zatizeni, které je k tomu ucelu ur€eno. Stejny pozadavek plati:

o pfi opakovaném spousténi stroje/strojniho zatfizeni po jeho
zastaveni z jakékoliv pti¢iny;
o pfi provedeni vyrazné¢ zmény provoznich podminek.

Opakované spousténi strojniho =zafizeni nebo zména provoznich
podminek vSak mohou byt provedeny zdmérnym plisobenim na jiné nez
ovladaci zafizeni, které¢ je k tomu ucelu ureno, pokud to nevede
Kk bezpe¢né situaci.

U strojniho zafizeni fungujiciho v automatickém reZimu mulze byt
spusténi a pracovnici obsluhy by se tedy mohly navzdjem ohrozit, musi
byt pro vylouceni takového rizika pouzito dal§i zafizeni. Pokud
bezpe¢nost vyzaduje, aby spousténi nebo zastaveni bylo provedeno
v ur¢itém potadi, musi byt k dispozici zatizeni, kterd zajisti spravnou
posloupnost téchto operaci.

Zastavovani

Stroj nebo strojni zafizeni musi byt vybaveno ovladacim zafizenim,
jimZ miiZe byt bezpecné a Uplné zastaveno.

Aby bylo strojni zafizeni bezpe¢né, musi byt kazdé pracovisté vybaveno
ovladacim zafizenim pro =zastaveni nékterych nebo vSech funkci
stroje/strojniho zafizeni podle druhu nebezpeci.
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Povel pro =zastaveni musi byt nadfazen povelim pro spousténi.
Po zastaveni strojniho zatizeni nebo jeho nebezpecnych funkci musi byt
pteruSen piivod energie k pfislusnym pohanécim mechanismiim.

Nouzové zastaveni

Stroj/strojni zatizeni musi byt vybaveno jednim nebo nékolika zafizenimi
pro nouzové zastaveni, kterd umoziuji odvraceni skute¢ného nebo
hroziciho nebezpeci. Tento pozadavek neplati pro ruéni pfenosné stroje.

Zatizeni pro nouzové zastaveni musi:

o mit zieteln€ rozliSitelné, dobfe viditelné a rychle piistupné ovladaci
zarizeni,

o zastavit nebezpecny proces co nejrychleji, aniz by vzniklo dalsi
nebezpedi;

o poptipadé¢ spustit nebo umoznit spusténi urcitych pohybi
zajiStujicich bezpecnost.

Jakmile se po skoncéeni povelu Kk zastaveni pierusi aktivni funkce
ovladaciho zatizeni nouzového zastaveni, musi byt zafizenim pro nouzové
zastaveni tento povel udrzovan tak dlouho, dokud neni uréenym tkonem
odblokovan. Zatizeni nesmi umoziovat odblokovani bez povelu
k zastaveni. Odblokovani zafizeni muze byt mozné jen piisluSnym
ukonem, ptficemz odblokovdnim nesmi byt stroj/strojni zatizeni znovu
spusténo, ale smi byt pouze umoznéno jeho nové spusténi.

Funkce nouzového zastaveni musi byt k dispozici a fungovat kdykoli bez
ohledu na pracovni rezim.

Volba ovladacich nebo pracovnich rezimi

Zvoleny ovladaci nebo pracovni rezim musi byt nadfazen vSem ostatnim
ovladacim nebo pracovnim rezimim s vyjimkou nouzového zastaveni.

Pokud byl stroj/strojni zatizeni navrZzeno a konstruovano tak, ze je mozné
jeho pouzivani v n€kolika ovladdacich nebo pracovnich rezimech, které
vyZaduji rtiznd ochranni opatieni nebo pracovni postupy, musi byt
vybaven ptepinaCem rezima, ktery mulze byt vkazdé poloze
uzamykatelny. KaZzda poloha piepinate musi odpovidat jednomu
pracovnimu nebo ovlddacimu rezimu.

Piepina¢ mize byt nahrazen jinymi prostfedky volby, které umoZziuji
pouziti urcitych funkei strojniho zatfizeni jen urcitym kategoriim obsluhy.
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Jestlize ma stroj/strojni zafizeni pii urCitych ukonech pracovat
S pfesunutym nebo odstranénym ochrannym krytem nebo vytfazenym
ochrannym zatizenim, musi pfepina¢ ovladacich nebo pracovnich rezimt
soucasné:

o
©)

vytadit z funkce vSechny ostatni ovladaci nebo pracovni rezimy;
umoznit provoz nebezpecnych funkci pouze pii stdlém plsobeni
na ovladaci zafizeni;

umoznit provoz nebezpenych funkci pouze za podminek
snizeného rizika, ¢imz se piedchazi nebezpeci plynoucimu
Z Cinnosti na sebe navazujicich;

zabranit provozu nebezpecnych funkci Umyslnym nebo
neumyslnym plisobenim na ¢idla stroje.

Vypadek dodavky energie

PteruSeni, obnova po preruSeni nebo jakeékoli zmény v dodavce energie
do strojniho zafizeni nesmé&ji vést k nebezpecnym situacim zejména:

O
©)

2.3.

strojni zatizeni nesmi byt uvedeno do chodu neocekavang;
parametry  stroje/strojniho  zafizeni se nesmé&ji  menit
nekontrolovatelné¢, pokud takovato zména mulze  vést
k nebezpe¢nym situacim,;

nesmi byt zabranéno zastaveni strojniho zatizeni, pokud k tomu jiz
byl vydan povel,

zadna pohybujici se Cast stroje/strojniho zatfizeni nebo predmét,
ktery je ve strojnim zafizeni drZen, nesmi vypadnout nebo byt
vymrstén;

nesmi byt zabranéno automatickému nebo ru¢nimu zastaveni
jakychkoli pohyblivych Casti;

ochranna zafizeni musi zlstat plné funkcéni nebo vydat povel
k zastaveni.

Ochrana pred mechanickym nebezpecim

Stroj/strojni zatizeni jeho soucasti a pfislusenstvi musi byt dostatecné
stabilni bez rizika pfevraceni, pddu nebo nefekan¢ho pohybu béhem
dopravy, montaZze, demontéaze a jiné ¢innosti.

Jestlize tvar stroje/strojniho zatizeni nebo jeho ptedpoklddana instalace
neposkytuji dostatecnou stabilitu, musi byt v navodu k pouziti zahrnuty
a vyznaceny vhodné zpusoby upevnéni.
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Riziko destrukce béhem provozu

Vsechny casti stroje/strojniho zafizeni a jejich spoje musi vydrzet
namahani, kterym jsou vystaveny pii provozu. Trvanlivost pouzitych
materiali musi byt pfiméfend pracovnimu prostredi, v némz jsou podle
ptedpokladu vyrobce pouzivany, zejména s ohledem na unavu materialu,
starnuti, korozi, odér.

V névodu k pouziti musi byt uveden druh a ¢etnost prohlidek a udrzby,
které se z bezpecnostnich divodlt vyZzaduji. Popiipadé v ném musi byt
uvedeny Casti vystavené opotiebeni a kritéria jejich vymény.

Jestlize 1 ptes pfijata opatieni hrozi riziko prasknuti nebo roztrzeni, musi
byt dotCené Casti upevnény, umistény nebo zajistény tak, aby jejich
ulomky byly navrzeny a nedoSlo tak k nebezpe¢nym situacim. Jak tuha,
tak ohebnad potrubi pro kapaliny, zejména vysokotlaka potrubi, musi
vydrzet predpokladana vnitini 1 vnéj$i namahani a musi byt pevné
piipojena nebo chranéna, aby se zabranilo jakémukoli riziku v disledku
prasknuti.

Je-1i zpracovany material podavan k nastroji automaticky, musi byt pro
ochranu osob splnény tyto podminky

o prtichdzi-li materidl do styku s néstrojem, musi byt u néstroje
dodrzeny bézné pracovni podminky;

o jestlize se nastroj uvadi do pohybu nebo zastavuje (imysIné nebo
nahodn¢), pohyby pii podédvani a pohyby ndstroje musi byt
koordinovany.

Rizika zpusobena padajicimi nebo vymrsténymi predméty

Vyrobce/konstruktér je povinen ucinit takova opatieni, aby se zabranilo
rizikim zpsobenym padajicimi nebo vymrsténymi predméty.

Rizika zpisobena povrchy, hranami a rohy

Ptistupné ¢asti stroje/strojniho zafizeni nesméji mit, jestlize to jejich ucel
nevyZaduje, Zadné ostré hrany, ostré rohy ani drsné povrchy, které by
mohly zplsobit poranéni.

Rizika u kombinovanych stroju/strojnich zarizeni

Je-li stroj/strojni zatizeni ur¢eno k vykonavani n€kolika riiznych operaci
S ru¢nim odebirdnim obrobkli mezi jednotlivymi operacemi, musi byt
navrzeno a konstruovéano tak, aby umoznilo pouziti kazdé ¢asti zvlast,
aniZ by ostatni ¢asti vytvarely nebezpeci nebo riziko pro ohroZené osoby.
Za tim ucCelem musi mit kazda cast, ktera neni chranéna, moznost
samostatného spusténi 1 zastaveni.
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Rizika zptusobena pohybujicimi se ¢astmi

Pohybujici se ¢asti strojniho zatizeni musi byt navrzeny a konstruovany
tak, aby se vyloucila vSechna nebezpeci dotyku, ktera by mohla zptsobit
uraz, nebo tam, kde takova rizika ptetrvavaji, aby byly vybaveny
ochrannymi kryty nebo ochrannym zatizenim.

Musi se piijmout v§echna nezbytnd opatieni, aby se zabranilo nahodnému
zablokovani pohybujicich se pracovnich ¢asti. V piipadech, kdy 1 pfes
ucinna opatieni mize dojit k zablokovani, musi byt piipadné k dispozici
zv1astni ochrannd zafizeni nebo nastroje, aby mohlo byt zatfizeni bezpecné
odblokovano. Tato zvlastni ochrannd zatizeni musi byt uveden a v navodu
K pouziti, popfipad¢ i oznacena na stroji spolecné s uvedenim zpusobu,
jakym se maji pouzit. Ochranné kryty nebo ochranna zatizeni se musi volit
podle druhu rizika.

Pohybujici se ¢asti prevodi
Ochranné kryty pouzivané k ochrané osob pted riziky zpusobenymi
pohybujicimi se ¢astmi prevodil musi byt:
o bud pevné ochranné kryty;
o snimatelné ochranné kryty se zajisténim (kde se predpoklada Casty
ptistup);
o Jejich kombinace.

Jestlize pohybujici se C¢asti nemohou byt béhem provozu, vzhledem
k ukoniim, které vyzaduji zdsah obsluhy, zcela nepfistupné, musi byt
vybaveny:

o pevnymi ochrannymi kryty nebo snimatelnymi ochrannymi se
zajiSténim branicimi pristupu k tém Castem, které nejsou pii praci
pouzivany;

o nastavitelnymi  ochrannymi  kryty = omezujicimi  pfistup
k pohybujicim se ¢astem, ke kterym je pristup nezbytny.

2.4. Ochranné kryty a ochranna zarizeni
Obecné pozadavky na ochranné kryty a ochranna zatizeni:

o musi mit pevnou konstrukei odolnou proti poSkozeni;

o musi byt umisténa v bezpecné vzdalenosti od nebezpecného

prostoru;

musi byt bezpe¢né upevnény na mist¢;

nesmg¢ji zpisobovat zddné dalsi rizika;

o nesmi branit montdzi, opravam, udrzb¢, setfizovani, manipulaci
a CiSténi;

o O
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o nesm¢éji byt navrzeny tak, aby je bylo snadné odstranit bez pouziti
naradi;

o nesmi branit v pohledu na vyrobni proces;

o musi umoznovat zakladni prace provadéné pii instalaci nebo
pii vymeéné ndstroj, je-li to mozné bez vytfazeni ochrannych kryti
nebo ochranného zafizeni, pficemz piistup musi byt omezen
vyluéné na prostor nutny pro pracovni ¢innost;

o musi spliiovat dalsi technické pozadavky na blokovani nebo jisténi.

Pevné ochranné kryty
Pevné ochranné kryty musi byt upevnény tak:

o aby K jejich uvolnéni nebo odstranéni bylo nutno pouzit naradi;

o systémy k jejich upevnéni musi zlstat upevnény na ochranném
Krytu;

o aby, pokud je to mozZné, neziistaly na svém misté bez upeviiovacich
prostiedkd.

Snimatelné ochranné kryty se zajiSténim
Snimatelné ochranné kryty se zajisténim musi:

o zustat upevnény na stroji i v oteviené poloze, pokud je to mozné;
o byt navrZzeny a konstruovany tak, aby mohly byt sefizeny pouze
umyslnym tkonem.

Snimatelné ochranné kryty se zajiSténim musi byt spojeny se zajiStovacim
zafizenim, které:

o zabranuji spusSténi nebezpecnych funkci stroje/strojniho zatizeni,
dokud nejsou tyto kryty uzavieny,
o V ptipadé jejich otevieni, je vydan povel k zastaveni.

Pokud se obsluha dostane do nebezpecného prostoru v dobé, kdy jeste
existuje riziko vyvolané nebezpenymi funkcemi, musi byt snimatelné
ochranné kryty, kromé zajiStovaciho zafizeni ochranného krytu spojeny
s blokovacim zafizenim, které:

o zabrafiuje spusténi nebezpecnych funkci, dokud neni ochranny kryt
uzavien a zablokovan a

o udrzuje ochranny kryt uzavieny, dokud existuje riziko poranéni
Vv disledku nebezpecnych funkei stroje/strojniho zatizeni.

Nastavitelné ochranné kryty

Nastavitelné ochranné kryty omezuji pfistup do oblasti pohybujicich se
casti, které jsou zcela nezbytné pro praci.
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Kryty musi byt:
o podle druhu vykonané prace nastavitelné ru¢né nebo automaticky;
o snadno nastavitelné bez pouziti naradi.

Zvlastni pozadavky na ochranna zarizeni

Ochrannd zafizeni musi byt navrzena a zabudovana do ovladaciho
systému tak, aby:

o pohybujici se ¢asti nemohly byt spustény, pokud jsou v dosahu
obsluhy;

o se osoby nemohly dotknout pohybujicich se ¢asti, jestlize uz byly
spustény;

o chybéjici soucast nebo porucha jedné z jejich soucasti zabranily
spusténi nebo zastavily pohybujici se Casti.

Ochranna zatizeni musi byt sefiditelnd pouze imyslnym tukonem.

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili se zakladnimi bezpe¢nostnimi poZzadavky
na ovladaci systémy a na konstrukci ochrannych zatizeni.

Otazky

1) Vyjmenujte druhy ochrannych krytt na strojich/strojnich zafizeni.
2) Jaké jsou zakladni pevnostni pozadavky na ochranné kryty?

3) Co musi mimo jiné umoznovat ochranné kryty?

4) Jak musi byt upevnény ochranné kryty?

5) Jaké jsou bezpecnostni pozadavky na snimatelné ochranné kryty?
6) Zakladni bezpecnostni prvek pro snimatelné ochranné kryty.

7) Jak musi byt umisténé ochranné kryty vzhledem k nebezpeénému
prostoru?
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Spravna odpovéd’
1) Pevné ochranné kryty, snimatelné a nastavitelné ochranné kryty.
2) Musi mit pevnou konstrukci, odolnou proti poskozeni.

3) Musi umoznovat zakladni prace pfi instalaci nebo pfi vymeén¢ nastroju
a kontrolu vyrobniho procesu.

4) Musi byt upevnény tak, aby k jejich uvolnéni nemohlo dojit bez
pouziti naradi.

5) Musi ziistat upevnény na stroji i v oteviené poloze.

6) V piipad¢ otevieni ochranného krytu je vydan povel k zastaveni
stroje.

7) Musi byt umistény v bezpe¢né vzdalenosti.

Literatura

[1] Natizeni vlady ¢&. 176/2008 Sb., o technickych pozadavcich
na strojni zatizeni.

[2] Nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky
na bezpeCny provoz a pouzivani stroju, technickych zatizeni,
ptistroji a naradi
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3. Bezpecnost tvarecich stroju

Kapitola obsahuje pozadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pri prdci
PFi provozu tvarecich strojii.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani znalosti o pozadavcich na bezpecnost
tvarecich stroji z hlediska technického feSeni podavacich a odebiracich
zafizeni, ktera plni funkci ochrannych zafizeni pted Grazy v nebezpecném
pracovnim prostoru.

Klicova slova

Tvatfeni materialu, tvateci procesy, lisovaci nastroj, beran, automatizace
podavani a odebirani materialu.

3.1. Uvod

Tvafenim se rozumi trvald zména materidlu bez odbéru tfisek pisobenim
vnéjsi sily. Tvaritelnost (plasticita) je vlastnost materidlu tvafet se
nevratné bez makroskopického poruseni. Technologickd tvafitelnost je
vlastnost materidlu tvafet se nevratné bez makroskopického poruseni
V konkrétnim tvarecim procesu.

3.2. Rozdéleni tvarecich stroju
Tvafteci stroje délime:

1. Podle druhu relativniho pohybu nastroje k tvafenému materialu
na stroje s:

o pfimocarym pohybem nastroje;
o rota¢nim nebo obecnym pohybem néstroje.

Nejvice jsou rozSifeny stroje s primocarym pohybem nastroje.
Beran vykonava pfimo¢ary vratny pohyb mezi Gvratémi HU a DU (horni
a dolni). Tvafeny materidl spo€ivd mezi jednotlivymi dily néstroje,
které jsou upevnény na beranu a na stole.

Do prvni skupiny patii pfedev§im nize uvedené tvareci stroje, se kterymi
se nejcastéji setkdvame v provozech.
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Tvareci stroje silové

Tyto stroje k piekonani deformacniho odporu tvafeného materialu
vyuzivaji prevazné energie potencidlni (druhy clen rovnice) pfi rychlosti
beranu mensi nez asi v = 0,25 m.s™.

Typickym ptedstavitelem téchto tvatecich stroji je hydraulicky lis.

Tvareci stroje energetické

K ptekonani pretvarného odporu tvaifeného materidlu vyuzivaji prevazné
energii kinetickou — energie volného padu. Typickym piedstavitelem této
skupiny jsou buchary.

Tvareci stroje zdvihové

K ptekonédni pretvarného odporu tvafeného materidlu vyuzivaji obou
zdkladnich forem energie, tj. energie potencidlni 1 kinetické. Typickym
piedstavitelem této skupiny je klikovy lis.

Tvateci stroje silové a zdvihové, kter¢ plisobi na materidl pievazné
klidovou silou, se nazyvaji lisy. Tvafeci stroje energetické — zdvihové,
které pusobi na tvafeny material dynamickou rdazovou silou, se nazyvaji
buchary nebo tvareci stroje pracujici s razem.

2. Podle druhu mechanizmu pouzitého k prenosu energie lze tvareci
stroje rozdélit na:

o mechanické;

o hydraulické;

o pneumatické a parni;
o ostatni — kombinované.

3. Podle druhu technologického urceni, tj. charakteristickym
druhem technologického tvareciho pochodu, lze tvareci stroje
rozdélit na:

o tvéfect stroje pro plosné tvareni;
o tvéfeci stroje pro objemové tvareni,
o stroje pro stfihani a déleni materialu.

4. Podle pracovniho rozsahu lze rozlisit:

o univerzalni tvafeci stroje, na nichZ je mozno tvaret nebo oddélovat
material riznych rozmérii a riznymi operacemi;

o specialni tvéfeci stroje, na nichz se tvafi nebo odd¢luje material
ruznych rozmérii jedinou operaci;

o jednoucelové tvareci stroje, urené pro stejné operace a stejné
vyrobky.
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3.3. Nebezpeci a rizika

Tvafeci stroje jsou obecné povazovany za nejnebezpecnéjsi stroje
v kovopriamyslu. Nebezpec¢im tirazu jsou ohrozeny zejména ruce obsluhy,
ale u rozmérnych lisovacich nastrojii to miize byt cela horni ¢ast tcla.
Z tohoto diivodu musi byt tvafeci stroje vybaveny nékterym ze systému
funk¢nich zabezpecovacich zatizeni k minimalizaci rizik a nebezpecnych
situaci. Za  bezpeCnost  tvafecich  strojii  odpovidaji  jak
vyrobci/konstruktéfi/dovozer  tvarecich  stroji, tak 1 budouci
provozovatelé. Vyrobci 1 provozovateli vyplyvaji z obecné platnych
predpisti v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci zakonné
povinnosti. Pfi provozu tvéfecich stroji hrozi zejména tato nebezpeci
a rizika:

Mechanicka nebezpeci

Hlavnim nebezpecnym prostorem u tvatfecich strojlii je pracovni prostor
nastroje. Z tohoto diivodu musi byt uc¢inéna preventivni opatieni. Je cela
fada ochrannych opatteni, ktera podstatné snizuji nebezpeci pracovniho
urazu v pracovnim prostoru nastroji. Ne&ktera opatieni riziko zcela
eliminuyi.

Stlaceni;

Stithu;

Navinuti;

VtaZeni a zachycenti,

Narazu,;

Vymrs§téni;

Uklouznuti/zakopnuti;

Porezani,

Rozdrceni;

Zakopnuti, uklouznuti nebo pad u zvySenych stanovist’ obsluhy.

(©)

© OO0 O O O O 0 o0

ZvySend pracovni mista u stroje musi byt vybavena zdbradlim
a zabradelnimi zaraZkami a bezpe¢nym vystupem z diivodu sniZeni rizika
zakopnuti, uklouznuti a padu v prostoru.
Elektricka nebezpeci
Tato nebezpeci u stroji vznikaji:

o Pfimy dotyk Zivych ¢asti;

o Neptimy dotyk ¢asti, jez se dostanou pod proud v ptipade poruchy.

Veskera elektricka vyzbroj stroje musi byt navrZzena a vyrobena tak,
aby se vyloucila rizika zptisobena elektrickym proudem.
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Tepelna nebezpeci

o Popaleni (v disledku napt. ptekroeni meznich hodnot / Stity,
izolace);
o Opareni.

Tepelnd nebezpeci nebo rizika mohou plynout pro obsluhu i1 z pracovniho
prosttedi, pokud maji nadlimitni extrémni hodnoty. Je prokazéano,
ze extrémni teploty negativné ovliviuji ¢lovéka v pracovnim procesu.
Extrémné vysokd nebo extrémné nizka teplota rovnéz ovliviiuje 1 pracovni
vykon. Mize vést az k selhani nebo chybovéani Clovéka v pracovnim
procesu. Pted nizkou teplotou se lze chranit odévem. Pii vysoké teploté
je ochrana slozit¢jsi. Vysledky cetnych méfeni lze shrnout
do konstatovani, Zze zména teploty v rozmezi od 15,5 °C do 24 °C ma jen
maly vliv na zmény vykonu a spolehlivost. Teplota nad limitni hodnoty
ma vliv na koordinaci pohybt, koncentraci pozornosti, presnou reakci
a duSevni ¢innost Clovéka. Za velmi neptiznivych tepelnych podminek,
kdy se lidsky organismus neumi branit, dochazi k selhani termoregulace
organismu a u ¢loveéka nastava tepelny Upal. Neni zanedbatelny poznatek,
Ze s extrémni teplotou se nezvysSuje jen frekvence pracovnich trazi, ale je
vEtsi jejich zavaznost.

Nebezpeci vyronu vysokotlaké kapaliny

Toto nebezpeci mlZe nastat pti provozu hydraulickych list jako disledek
poruchy, napiiklad poSkozenim hadic.

Nebezpeci vytvarena hlukem

vevr

technologii tvareni. I kdyz je vyrobce/konstruktér povinen snizovat rizika
vyplyvajici z hluku, ne vzdy se podaii dodrzet limitni hodnoty. V kazdém
piipadé¢ vyrobce musi pfed uvedenim stroje na trh proveést méfeni
akreditovanou laboratofi a namétené hodnoty uvést v priivodni technické
dokumentaci tzv. deklarace emisnich hodnot hluku. V priivodni technické
dokumentaci musi uvést provozni podminky méteni a vysledky méteni.
U naméfenych nadlimitnich hodnot hluku zpravidla pfijima opatieni
provozovatel, a to bud technickym fteSenim (tlumici zafizeni,
protihlukové zastény a podobné€) nebo organizanim opatfenim (klidové
prestavky, zkracend pracovni doba) nebo individudlni ochranou (specialni
chranice sluchu) predepsané rozhodnutim hygienické stanice.

Nicméné vyrobce pii konstrukci stroje musi brat v ivahu hluk ze vSech
zdrojti. Je dovoleno pouzit ptidavnych nebo alternativnich opatieni, ktera
pfinesou stejné nebo veétsi snizeni hluku. Méfeni a deklarace emisnich
hodnot hluku se musi provadét v souladu s EN 1SO 3746 a EN 1SO 11202.
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V priavodni technické dokumentaci musi byt uvedeny tyto udaje ke stroji:

Udaje vztahujici se ke stroji

o Jméno a adresa vyrobce;

Rok vyroby;

Oznaceni série nebo typu stroje;

Cislo série prototypu zkouseného stroje;

Jmenovita sila;

U tvarecich strojii po€et zdvihli za minutu pfi trvalém chodu,
minimalni a maximalni pocet zdvihii pii proménné rychlosti.

O O O O O

Provozni podminky méreni

o Pocet zdvihu za minutu;

Délka zdvihu;

Podminky instalace a montaze;
Pouzita tvareci sila v KN;
Podrobnosti 0 nastroji;

o Druh a tloustka pouZitého materialu.

Vysledky

o Hladiny akustického tlaku pozadi;
o Ekvivalentni hladina akustického tlaku A na stanovisti obsluhy;
o Akusticky vykon pfi piekracovani 85 dB na stanovisti obsluhy.

© O O O

Nebezpeci vytvarena vibracemi
Vibrace na pracovisti se mohou vyskytnout jako:

o Nevyhnutelna souc¢ast pracovniho procesu;
o Nahodny jev.

Zvlastni skupinu kmitani tvofi mechanické razy neboli ottesy, které jsou
charakteristické ndhlou zménou sily, polohy, rychlosti nebo zrychleni
a vyvolavaji ptechodové vzruchy. Neptizniva odezva lidského organismu
na vibrace je zpravidla vyvolana jiz pii kratkodobé expozici ¢lovéka
intenzivnim vibracim. Dlouhodoba expozice pak muze zpiisobit trvalé
poskozeni., v ptipad¢ expozice vibracim se vzdy jednd o systémové
ucinky postihujici cely organismus. Obecné vibrace vyvolavaji celkovou
unavu organismu, kterd mé za nasledek snizeni pozornosti, zpomalené
a zhorSené vnimani, pokles motivace a snizeni pracovni vykonnosti.

Neékteré druhy tvatecich stroji mohou vytvaret nebezpecné situace z titulu
vibraci napfiklad mechanickymi rdzy. Vibracim se d4 zamezit vétSinou
u provozovatele a to jiz pfi instalaci stroje. Naptiklad vhodnou izolaci
zakladové desky.
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Pozar/vybuch

K pozaru pii provozu tvéiecich stroji mize dojit napiiklad neopatrnou
manipulaci a pouzitim mazacich oleji nebo nebezpecnych latek pouzitych
pfi CiSténi. V takovych pfipadech provozovatel musi provést ucinna
opatteni k eliminaci rizika instalaci odsavaciho zatizeni.

Ergonomicka rizika

Ergonomicka rizika nelze v zadném pfipadé podceiiovat, zejména
pii praci vsedg. VétSina pouZivanych pracovnich Zzidli zplsobuje
zdravotni potize muskuloskeletarniho aparatu. TotéZz plati o praci ve stoje
pi1 nevhodné vySce pracovniho stolu, pfi nesprdvném umisténi ovladact
a sdélovaci, Spatném osvétleni pracovisté a v neposledni fadé
1 nadmémém pretiZzeni, protoZze prace u tvarecich strojii je vétSinou
normovana a monotonni.

Nebezpeci vytvarené materialy a latkami

Toto nebezpeci nehrozi sice u vSech tvarecich stroji, ale u riznych
technologickych postupii se milize obsluha dostat do kontaktu
S nebezpecnymi latkami (Skodlivé kapaliny, plyny, pary, koute a prachy).

3.4. Preventivni opatreni

Ohniskem pfevazné ¢asti pracovnich urazl pii1 obsluze tvaiecich stroji je
vlastni nebezpecny pracovni prostor. Pii Grazech byvaji skoro vyhradné
zranovany prsty nebo ruce obsluhy. K pracovnim urazim dochazi,
zustane-li ruka obsluhy v pracovnim prostoru v dobé pracovniho zdvihu
beranu, to je v dosahu pracovnich nastrojii nebo dostane-li se do tohoto
prostoru jesté pred koncem pracovniho zdvihu beranu. To, zda obsluha
ponechd ruce v nebezpeCném prostoru nebo sahd do nebezpecného
prostoru, souvisi s povahou prace. Jde zpravidla o tyto pracovni Ukony:
posunovani, vkladani materidlu, nebo polotovarii do nastroje,
odstraiiovani vyliski, pfidrZzovani v lisovacim nastroji béhem pracovni
operace, odstranovani odstfizkli a jin¢ého odpadu, mazini a ciSténi
nastroje, sefizovani nastroje nebo odstraiiovani provoznich zavad. Nékdy
se ruka do nebezpecného prostoru miize dostat nahodile, selhanim obsluhy
(lidského faktoru). K pracovnimu zdvihu, ktery nastdva zpravidla
stlatenim spoustéciho zafizeni, dochazi bud’ imyslnym zasahem obsluhy
nebo jeho né¢jakym pohybem neumyslnym (nepozornost, neopatrnost)
nebo tehdy, stlaci-li spoustéci zatfizeni jina osoba nebo né&jaky predmét.
K nahodnému spusténi stroje mtze dojit i vlivem poruchy (vadnou funkci
spojky, prasknutim pruziny apod.) Kombinaci riznych piilezitosti zasahu
rukou obsluhy, poptipadé sefizovace se vSemi moznostmi, za kterych
dochézi k pracovnimu zdvihu beranu, vznika velky pocet situacnich
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moznosti pracovniho trazu. Nejcastéji k uraziim dochazi, jestlize tvareci
stroj neni vybaven zadnym ze systému ochrannych zatizeni.

Uéelem ochrannych zafizeni je vylou¢it nebo alespont podstatné omezit
moznosti pfiznivé pro vznik pracovniho urazu. Nejucinnéjsi ochranou
jsou technicka a technicko-organiza¢ni opatfeni vedouci k zamezeni
vsunuti ¢asti téla do nebezpecného prostoru tvareciho stroje.

NejucinnéjSim preventivnim opatfenim je bud aplné odstranéni
nebezpecné ru¢ni prace nebo omezeni ruc¢ni prace pouze na prostor mimo
pracovni oblast nastroje pii sou¢asném uzavieni nebezpecného prostoru.

Tomuto poZadavku nejlépe vyhovuji riznd zafizeni podavaci,
poloautomaticka, Soupatkova, skluzy, vedené uzaviené néstroje apod.

3.5. Automatizace a mechanizace rucnich praci

Automatizace a mechanizace ru¢nich praci je nejucelnéjSim prostiedkem
k zamezeni vzniku pracovnich urazii v nebezpecném prostoru, nebezpeci
urazu odpadne. Dalsi vyhodou pouZiti tohoto zplisobu prevence
je moznost uzavieni nebezpecného prostoru pevnym ochrannym krytem.
Zatizeni pro samoc¢inné nebo mechanické podavani materidlu a kusovych
polotovarti do nastroje 1 pro odebirani vyliskli a odpadu z lisovacich
nastroju tvoii bud”.

o soucast tvareciho stroje (podavaci, posunovaci zafizeni);

o samostatny ptipravek pro podavani materidlu do néstroje (zatizeni

upnuté na stroji do¢asné, pro prisluSnou pracovni operaci);
o soucast lisovaciho nastroje.

Pt1 UipIné automatizaci prace byva nékdy a¢innym doplitkem 1 samocinné
kontrolni zatizeni. Toto zafizeni pii kazdé provozni zdvadé samocinné
zastavi stroj.

Podavaci zarizeni
Podle druhu podavaného materialu se rozliSuje podavani pro:
o material svitkovy (pasovy);

o material kusovy (ptedlisky, polotovary).

Spolec¢nym znakem vSech pouzivanych systéml samocinného podavani
je, ze se material posouva do nastroje pfi zpétném chodu beranu nahoru.
Pti pracovnim zdvihu beranu je podéavaci zatizeni v klidu, poptipadé se
vraci do vychozi polohy.
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Podévani pasového a svitkového materidlu zalezi v tom, Ze se podavacim
zafizenim materidl do prostoru nastroje postrkuje nebo se do nastroje
vtahuje. Pro podavani svitkového a pasového materidlu se pouziva pii plné
automatizaci podavani zpravidla téchto systému:

o valeckové podavani,

o klestové (Celistoveé) podavani;

o skli¢idlové (smykové) podavani;

o palcové (ha€kové) podavani.

Vileckové podavani je nejbéZnéji uzivané podavani.
Princip: material se vede mezi dvojici valct, které jsou k sob¢ tlaceny.
Pfi nepracovnim zdvihu beranu se valce pooto¢i a tim dojde posunuti

materialu do nastroje. Tento systém se hodi jen pro material svitkovy a jen
malé nebo sttedni délky posunu.

Klestové (Celistové) podavani je druhym béZznym typem podavani
svitkoveho materialu do nastroje.

Princip: pii oboustranném kleStovém podavani jsou na kazdé strané
pracovniho stolu umistény 2 pary Celisti, tzv. klesti. Jeden par je vzdy
podavaci a druhy pfidrzovaci. Pracovni pohyb celisti je odvozen
systétmem pievodl od hlavniho htidele stroje, takze je synchronizovéan
S pohybem beranu. Pii posunu materidlu, ktery se déje béhem pohybu
beranu smérem nahoru, poddvaci Celisti material sviraji a se zpozdénim,
kdy beran jde do vychozi polohy, podavaci Celisti o pfedem stanovenou
sefizenou délku podavaji materidl do nastroje.

Sklicidlové (smykové) poddvani je mén¢ Casté. Je vzdy jen jednostranné.
Je zpravidla umisténo v pfivodu podavaného materidlu do néstroje.
Skli¢idlové podavani je soucasti stroje.

Princip: podavaci celist je upravena na sanich nebo smyku, ktery kona
vratny pohyb po svém voditku. Vratny pohyb sani (smyku) a celd funkce
podavani je odvozena pievody od hlavniho hiidele stroje. Cinnost
podavaciho zatizeni je synchronizovana s funkci beranu. Posuv nastava
s malym zpoZzdénim pii pohybu beranu smérem vzhuru.
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Palcové (hackové) podavani

Tento systém podévani je oproti predchdzejicim systémim znacné
jednodussi. I presto se ho pouziva ziidka. Systém palcového podavani se
hodi pro materidl svitkovy piipadné pasovy. NejcCastéji se palcové
podévani fesi jako pfima soucast nastroje.

Princip: material se pouziva az za nastrojem uchopenim za odpadovou
cast pasu. Palec nebo hacek se vzepie za miistkem v odpadu vznikly mezi
dvéma vylisky, zatdhne prudkym pohybem za materiadl a posune jej
dopiedu o nastavenou roztec.

Polotovary podavané do néstroje maji riiznou podobu. Jsou ploché, duté,
tvarované a zpravidla jiZ proSly jednou nebo vice operacemi v jiném
nastroji. Ru¢ni zakladani kusovych polotovarti do nastroje, které se dosud
délaji nejbéZznéji rucné, je operaci velmi nebezpecnou. PouZivani
pracovnich pomiicek pii zakladani materidlu do nastroje je opatfenim
pouze pomocnym, které dokonalou spolehlivost pied Urazy nezajiStuje.
Pti runim zakladdni materidlu je technologickych diivodi pouZivan
otevieny nastroj. Odstranit nejen moZznost, ale 1 potfebu rucniho zasahu
do pracovniho prostoru nastroje je jednim ze zékladnich ukoll prevence
urazu na tvarecich strojich.

Pro plnou automatizaci podavani kusovych polotovarii ze zdsobniku az
do nastroje se predpokladd, Ze materidl je bud’ pfedem urovnan, nebo
Ze materidl pfedem urovnany je z pfipravené zasoby samoc¢inn¢ odebiran
a ve vhodné poloze automaticky ptedavan podavacimu zatizeni néstroje.
Tohoto zptisobu se pouziva zejména u drobnych polotovari.

Zékladni systémy podavani kusovych polotovarti jsou tyto:

revolverové (talitové) podavani;
klestinové (chapadlové);

pneumatické;

otoCné;

pohyblivé raznice;

skluzové;

Soupatkove;

zasunovani predlisku dal$im polotovarem.

0O o0 O O O O O O
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Revolverové (taliirové) podavani

Je jednim znejznaméjSich systému poloautomatického nebo plné
automatického podévani kusovych polotovarti. Revolverové podavaci
zafizeni je bud’ pfimou soucasti stroje, nebo dopliiovacim zafizenim.

Princip: Oto¢ny podavaci talif vykonava pferuSovany otacivy pohyb,
ktery mize byt ruéni nebo odvozeny od hlavniho hiidele. Dulezitou
podminkou, ktera se musi u stroji s talifovym podavanim vzdy dodrzet je,
aby osovy tlak byl vose beranu vzdy rovnomérné rozlozen.
Pti automatickém pohybu poddvaciho talife se pferuSovany podavaci
pohyb dé&je nejcastéji zdpadkou.

Klestinové (chapadlové) podavaci zaiizeni

Je druhym typickym systémem automatického podavani kusového
materialu. Tohoto sytému se pouziva pii pracich vice operacnich,
na postupovych lisech. Pneumatického podavéani se pouziva jen pii
hromadné vyrobg. Vlastni nebezpecny prostor nastroji musi byt pii
provozu chranén vhodnym ochrannym krytem.

Princip: polotovar pfivedeny k podavacimu zafizeni je kleStinami
samoc¢inn¢ sevien a posunut do pracovniho prostoru nastroje. Po pracovni
operaci je materidl znovu uchopen klestinami a vysunut z pracovniho
prostoru.

Pneumatické podavani

Je vhodné pro podéavani kusovych polotovarti o mal¢ vaze.

Princip: polotovary ptisunované zpravidla oto¢nym talifem ze zasobniku
Jsou v pracovnim rytmu stroje odebirany pneumatickym podavacem.
Podavaci zarizeni otocné (tieci)

Pouziva se vétSinou pii vyrobé ve velkych sériich a k podavani drobnych
kruhovych nebo dutych polotovarii valcového tvaru.

Princip: obdobny jako u revolverového podavani. Po nepfetrzité se
otacejici kruhové desce nebo talifi, ktery je soucasti stroje, posunuji se
plsobenim tfeni polotovary.
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Odebiraci zarizeni

Konstrukéni feSeni mechanického nebo automatického odebirani
materialu z nastroje je zpravidla snazsi nez u podavani materialu. Lze je
zpravidla realizovat 1 pfi malych sériich. Pti odebirdni vylisku z nastroje
jde zpravidla o dvé operace:

o uvolnit vylisek z nastroje;

o odstranit vylisek z prostoru nastroje;
odebiraci zafizeni se fesi zpravidla jako pfimé soucést nastroje nebo jako
zafizeni samotné. V obou piipadech je ¢innost odebiraciho zatizeni
vadzéana na pracovni rytmus stroje.

Podle povahy a konstrukéniho feSeni se pouziva téchto zakladnich
odebiracich zatizeni:

O

vysunovani a vsunovani dal§im polotovarem;
revolverové (talifové);

skluzy pro vylisky;

pakové¢ a pruzinové vyhazovace;
pneumatické odebirace;

magnetické odebirace;

odstranovanim propadem v raznici;
Soupatkové vyhazovace;

vzduchové vyhazovace;

stirace — strhovace.

0O 0O o0 O o O O o0 Oo

Vysunovani vylisku polotovarem vsunovanym do nastroje. Jedna se
o zcela jednoduchy a bezpecny zplisob, jehoz princip je patrny z nazvu.

Revolverové (talirové)

Odebirani vylisku timto zplisobem se feSi soubézné s revolverovym
podavanim. Vylisek vysunuty z prostoru nastroje se odebird ruéné mimo
ohrazenou pracovni oblast.

Skluzy

Patti k nejjednoduss§im zafizenim pro odstranovani vyliskli z nastroje.
Pouziva se jich u list se sklopnym lozem, kde hotovy vylisek po skon€eni
pracovni operace samocinné vyjede vlastni vahou po naklonéné roving
skluzu z nastroje.

Pakové vyhazovace

Hotovy vylisek je z nastroje odstranén vyhozem nebo se vsune do strany
packou upravenou podle povahy néstroje. Packu ovlada bud’ lisaf rucné
nebo je jeji pohyb vazan na pohyb beranu.
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PruZinové vyhazovace

Téchto vyhazovaci se pouzivd zejména pro odstraiiovani plochych
vyliski.

PruZinové vyhazovace

Téchto vyhazovacl se pouzivad nejcastéji pii prustiihu. Po prustiihu je
vylisek vyhozen pohyblivou ¢asti raznice.

Pneumatické a magnetické odebirace

Cinnost obou odebiractl je obdobnd a je vdzana na ¢innost a pohyb beranu.

Soupdtkové odebiraci zafizeni

Je zpravidla soucasti Soupatkového podavéani a na podobném principu
pracuje.

Vzduchové vyhazovace

Hotovy vylisek se pii pohybu beranu zndstroje vyhodi proudem
stlateného vzduchu.

Konstruk¢éné 1ze odebirani vylisku z nastroje fesit 1 jinak, nez jak je vySe
popsano.

Pro celkové zhodnoceni automatizace nebo mechanizace ru¢nich praci na
tvarecich strojich z hlediska pracovni bezpecnosti je uplna automatizace
nebo CasteCna mechanizace tim nejucinnéjSim feSenim prevence pied
urazy v nebezpecném pracovnim prostoru.

Otazky

1) Co je nebezpecény prostor lisu?

2) Vyjmenujte mechanicka nebezpeci u tvarecich stroju.

3) Jaka jsou preventivni opatieni s vyloucenim zasahu rukou?
4) Podle ¢eho délime tvareci stroje?

5) Proc je lisovaci nastroj oteviené konstrukce nebezpecny?
6) Kdy se pouziva revolverového podavani?

7) Kdy se pouziva valeckového podavani?
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Spravna odpovéd’
1) Je to prostor, ve kterém probiha tvareci proces. =

2) Stlaceni, stfih, vtazeni, zachyceni, naraz, vymrS$téni, rozdrceni,
pofezani, zakopnuti, uklouznuti.

3) Automatizace a mechanizace rucnich praci, vkladani a odebirani.
4) Podle pohybu nastroje, druhu pouzité energie, technologického.
5) Procesu a pracovniho rozsahu.

6) V tomto prostoru se pohybuje beran lisu.

7) U kusovych polotovart.

8) U materialu podavanych ze svitkli nebo z pasu.

Literatura

[1] CSN 210700 Tvafeci stroje, vSeobecné bezpetnostni pozadavky na )
konstrukei tvafecich stroji a CSN EN 693+A1 Obrabéci a tvareci | !d
stroje, Bezpecnost.
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4. Bezpecnost tvarecich stroja a ochranna
zarizeni

Kapitola obsahuje dalsi pozadavky na technickd vesSeni ochrannych
zarizeni tvarecich strojil.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani dalSich znalosti konstruk¢nich feSeni
ochrannych systému u tvarecich strojli, kde neni vylou€en automatizaci
pracovnich operaci zasah rukou do nebezpecného prostoru stroje.

Klicova slova

Lisovaci nastroj, ochranny kryt, bezpe¢né mezni velikosti mezer, pojistka
proti opakovani zdvihu, ochranné dvouru¢ni spousténi.

4.1. Uvod

Tato kapitola bezprostfedné navazuje na kapitolu 3, ve které jsme fesili
konkrétni bezpecnostni opatfeni, které predpokladalo vylouceni ru¢nich
operaci zavedenim automatizace a mechanizace podavani a odebirani
materialu. Tam kde takova feSeni z technickych nebo konstrukénich
divodil nelze realizovat, musime pfistoupit k jinym feSenim tak, abychom
minimalizovali riziko irazu v pracovnim prostoru tvafeciho stroje.

4.2. Bezpecné lisovaci nastroje

Lisovaci nastroj, ktery predstavuje vlastni pracovni prostor celého lisu,
je 1 mistem nebezpeci Urazu. Bezpecnost lisovacich nastrojii 1ze fesit Casto
1 velmi Ucelnou konstrukci, vnéjsi upravou nebo sefizenim. Bezpecné
feSeny lisovaci nastroj vyznamné pfispiva k prevenci urazu na lisech.
Nevyhodou je, Ze tento zpusob feSeni nelze pouzit vSeobecné ve vSech
ptipadech. Pouzitelnost zéavisi predev§im na tvaru a velikosti
zpracovan¢ho materidlu. Lisy s bezpeCnymi lisovacimi néstroji
nepotiebuji dal$i pfidavna ochrannd zatfizeni a lze je spoustét nozné
a to jak pferuSovanymi, tak i1 nepferuSovanymi zdvihy. Naproti tomu
nebezpecné néstroje vyzaduji dalsi pfidavna ochranna opatienad, a protoze
nebezpecny nastroj je ptimo ohniskem trazového nebezpeci, musi se jako
nebezpecné oznacit vyraznou barvou a velkym ,,N*.
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Uzaviené nastroje jedno a vice operacni

Krom¢ téch casti nastroje, kde probihd vlastni pracovni ukon, jsou
na nastroji dalsi nebezpecnd mista (stfizna, tlacnd) tzv. nepracovni, ktera
mohou byt zdrojem pracovnich razl. Jsou to naptiklad zédkladové deska,
vodici deska, vodici koliky, pouzdra, dorazové vlozky, rizné Srouby. Tyto
¢asti jsou soucasti horni nebo dolni poloviny néstroje (patrice/matrice).
Jejich vzajemna vzdalenost je za provozu nastroje bud’ neménna, nebo se
vzdalenost pfi pracovnim zdvihu meéni. Zménou vzdjemné polohy
a vzdalenosti mezi nehybnymi a pohyblivymi ¢astmi ndstroje vznikaji
za provozu lisu v nastroji nebezpecéna stiizna nebo tlaéna mista.

Nebezpecéna strizna mista jsou takova nechranénd mista, kde se vedle
sebe pohybuji opaénym smérem dvé€ rlizné€ ¢asti nastroje nebo jedna Cast
pohybliva vedle druhé nepohyblivé.

Nebezpeéna tlaéna mista vznikaji v nastroji tam, kde mezi dvéma ¢astmi
nastroje vznika tlak nebo kde se tyto €asti za chodu stroje piiblizuji
na malou vzdalenost.

Tato stfiznd a tlaCna mista mezi pevnymi a pohyblivymi ¢astmi néstroje
se stavaji zdrojem urazi, jestliZze mezera mezi uvedenymi ¢astmi nastroje:

o je volng prstim piistupna;

o V horni poloze beranu je vét§i nez minimalni tloustka prst;

o pfi pracovnim zdvihu se zuzuje pod rozmér nejvétsi tlouStky nebo
Sitky prstu.

Bezpecné maximéalni a minimalni velikosti uvedenych mezer jsou dany
normou a jsou zavazné pro nastrojafe pii konstrukci a pro sefizovace
pii sefizovani nastroje.

Bezpecény lisovaci nastroj musi zarucovat 1 spolehlivost pied razy, které
vznikaji tim, Ze obsluha sdhne do pracovniho prostoru nastroje vkladacim
nebo odebiracim otvorem. Vkladacim otvorem se rozumi misto v nastroji,
kterym se material do nastroje ptivadi, posunuje nebo vklada. U bezpetné
feSen¢ho nastroje smi byt vkladaci otvor v nastroji nebo v jeho ochranném
hrazeni jen tak velky, aby jim volné proSel vkladdany material. Nesmi vSak
byt tak velky, aby jim obsluha mohla doséhnout do nebezpecného
prostoru. Totéz plati i o odebiracim otvoru.

Nejjednodussim opatfenim proti Urazlim mezi stfiznymi a tlaénymi misty
nastroje je ochranné hrazeni néstroje. Je-li provedeno spravné, chrani pied
urazy zcela spolehlivé. Ochranné hrazeni se pfipeviiuje zpravidla pevné
(Srouby) ke spodni C€asti nastroje. Dulezita je 1 vySka hrazeni tak,
aby obsluha nemoha horni ¢asti sdhnout do nebezpecného prostoru.
V ptipad¢€ pouziti pohyblivého hrazeni (oteviratelného) musi byt vadzano
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na chod beranu. Dal$i bezpecnostni podminkou je, ze zavienim hrazeni
nelze stroj uvést do chodu.

Serizeni nizkého zdvihu nastroje

Ochrannd schopnost nastroje setfizenim nizkého zdvihu je jednim
Z nejjednodussich opatfeni trazové prevence. PouZzitelnost tohoto
zpusobu je vSak znan€ omezena.

Princip: tkvi ve vzajemném sefizeni obou ¢asti nastroje nebo v takovém
nastaveni zdvihu beranu, Ze v horni tivrati beranu mezera mezi spodni
hranou razniku a rovinou razniku nastroje je mensi nez tloustka prsti.
Tim se znemozZni, aby se prst nebo ruka 1 jen nahodile dostal
do nebezpecného prostoru mezi nastroje.

Spolehlivost ochrany dosaZeni sefizenim nizkého zdvihu je do znacné
miry ddna i svédomitosti sefizovace.

4.3. Pevné a pohyblivé ochranné kryty

Jednim z nejjednodusSich zplisobli ochrany pifed urazy v pracovnim
prostoru je trvalé uzavieni nebezpe¢ného prostoru proti jakémukoliv
pfistupu rukou nebo prstl pevnym ochrannym krytem. Ochrannym
krytem rozumime cast stroje specidlné¢ pouzZivana k zajiSténi ochrany
prostiednictvim fyzické bariéry. Ochranny kryt miiZze plisobit samostatné,
pak je uéinny pouze je-li uzavieny nebo ve spojeni s blokovacim
zafizenim s jiSténim nebo bez jisténi ochranného krytu (v tomto piipadé
je ochrana zajisténa v jakékoliv poloze ochranného krytu).

Konstrukéné se ochranné kryty fesi dvéma zplisoby:

o individualng — pro kazdy lisovaci nastroj;
o univerzalné — pro rizné lisovaci nastroje. Ochranné kryty tohoto
druhu jsou zpravidla soucasti stroje, jsou instalovany trvale.

Pevnym ochrannym krytem je kryt pevné pifipojeny (tj. uzavieny) bud’
nerozebiratelné¢ (pfivafenim apod.) nebo pomoci spojovacich prvkl
(Srouby, matice), které znemoziuji jeho odstranéni nebo otevieni bez
pouZiti nafadi. Pro svou ochrannou schopnost mohou byt pevné ochranné
kryty pracovniho prostoru samostatnym a dostacujicim ochrannym
zafizenim, zejména pti jednoduchych operacich.

Pohyblivy ochranny kryt je vétSinou pfipojen mechanickymi prostfedky
(napt. kloubovymi zavésy nebo vodicimi liStami) k rdmu stroje nebo
k nejblizsi pevné Casti a ktery lze otevtit bez pouziti naradi.
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Nastavitelny ochranny kryt je pevny nebo pohyblivy ochranny kryt,
ktery je nastavitelny jako celek nebo ktery ma nastavitelnou cast.
Nastaveni ziistava béhem pracovni operace fixovano.

Ochranny kryt s blokovanim je spojeny s blokovacim zafizenim tak, zZe:

o nebezpetné funkce stroje chranéné ochrannym krytem nemohou
byt spustény, dokud neni ochranny kryt uzavien;

o je-li ochranny kryt uzavien, stroj mize vykonavat nebezpecné
funkce chranéné ochrannym krytem, ale uzavieni ochranného krytu
samo o sob¢& nezplisobi vykonavani téchto funkci.

Ochranny kryt s blokovanim a jiSténim je spojeny s blokovacim
zafizenim a jiS§ténim ochranného krytu tak, Ze:

o stroj nemuze vykonavat nebezpecné funkce chranéné ochrannym
krytem, dokud tento ochranny kryt neni uzavien a zajistén;

o ochranny kryt zlstavd uzavien a zajiStén dokud riziko zranéni
plsobenim nebezpecnych funkci stroje nepomine;

o je-li ochranny kryt uzavien a zajistén, stroj nemuze vykonavat
nebezpecné funkce chranéné ochrannym krytem, ale uzavieni
a zajiSténi ochranného krytu samo o sob€ nezplisobi samo o sob&
vykonavani téchto funkci.

Rizné konstrukce pevnych ochrannych kryta se lisi tvarem 1 materidlem
pouzitym k jejich zhotoveni. Kryty se zhotovuji ve tvaru oteviratelné,
vyklopné, zdvihatelné nebo posuvné a jiné.

Zésadou platnou pro kazdy pevny ochranny kryt je, aby se nedalo sahnout
do nebezpecného prostoru stroje ani riznymi otvory, ani pfes jeho horni
okraj, spodem pod jeho dolnim okrajem nebo z boku.

Zéakladem pevného ochranného krytu je zpravidla kovovy ram. Vypli
tvoti mfiz, plech s prihledovymi otvory. Kryty celokovové jsou pevnéjsi
a Vv provozu odolnéjsi proti poskozeni. PouZzity plech musi byt dostate¢né
silny.

Dalsi v§eobecné platnou zasadou je, aby pruhledové otvory v krytech byly
svislé a to z toho dlivodu, Ze pti kiizeni svislého sméru pohybu beranu
a horni ¢asti nastroje dochéazi k unavé zraku obsluhy. Nékteré kryty jsou
zhotoveny z prihledového materialu pro lepsi sledovani pracovniho
procesu. Nevyhodou je men$i odolnost proti poSkozeni a 1 to,
ze pruhlednost se Casem sniZzuje poSkozenim povrchu nebo jeho
zneCisténim (zamasténi, zapraSent).
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Pohyblivé ochranné kryty délime na ochranné kryty s:

o S vertikalnim;

o horizontalnim pohybem;
o ruéné€ nastavitelné;

o automaticky nastavitelné.

Ochranné pohyblivé kryty jsou krom¢ ochranného dvouruc¢niho spousténi
nejzndméjSim mechanickym ochrannym systémem. Pouzivaji se vétSinou
u takovych operaci, kde se jednotlivé polotovary (material) ru¢né vkladaji
do nastroje, popiipade ru¢né odebiraji.

Princip: pracovni prostor stroje je v dob¢, kdy se z nastroje odebira
hotovy vylisek a zaklada dalsi polotovar, otevien. Obsluha miiZe v néstroji
voln€¢ manipulovat. Pfed zapnutim spojky pro dalsi pracovni zdvih se
pracovni prostor nejprve uzavira ochrannym krytem. Aby to bylo mozné,
musi nejprve obsluha vzdalit ruce z nebezpeéného prostoru. Teprve je-li
Kryt v ochranné poloze, mtize se zapnout spojka a stroj uvést do chodu.
Ochranny kryt zastava po celou dobu zdvihu v ochranné poloze.
Podminkou je, ze ochranny kryt je blokovan na chod stroje. Dalsi
podminkou je, spusténi zdvihu nesmi byt mozné opétovnym zavienim
ochranného krytu.

Uzavirani pracovniho prostoru stroje ochrannym krytem se d&je nejcastéji
fyzickou silou nozné nebo ru¢né. Nejbéznéjsimi typy jsou ochranné kryty
s vertikalnim pohybem.

4.4. Dvouruéni ochranné zarizeni

Zatizeni, které pro spusténi a udrzeni jakékoliv €innosti stroje vyZaduje
soucasné pouziti obou rukou po dobu, kdy trva rizikova situace a tak
poskytuje ochranu pouze pro osobu, ktera jej ovlada.

Pozadavky na konstrukci

o Soucasné ovladani obou rukou — doba zpozdéni mezi pocatkem
jednoho vstupniho signdlu a poc¢atkem druhého signalu musi byt
mensi nebo rovna 0,5 sec.

o Zamezeni nahodnému spusténi a vyfazeni ovladaci spoustéci
zatizeni musi byt navrzeno a uspotfadano takovym zplisobem, aby
ochranny UCinek nemohl byt snadno vyfazen a aby
pravdépodobnost ndhodného spusténi byla minimalizovana
Vv souladu se stanovenou rizikovosti pro urcité pouziti. V uvahu
musi byt vzato 1 predvidatelné nesprdvné pouziti (mozZna
kombinace jedné ruky nebo jiné casti téla nebo pouziti
jednoduchych pomticek, které dovoli vyfazeni-mustky, provazky,
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pasky, guma apod.) Nahodné spusténi napt. ¢asti odévu musi byt
stejné zvazena. Zpusoby vyfazeni, které musi byt uvazeny, zavisi
na konstrukci dvouru¢niho ovladdaciho zafizeni, provoznich
podminkéch, zplisobu piipojeni a umisténi ovladaciho zafizeni a na
pozadované bezpecné vzdalenosti.

o Zamezeni ovladani dvéma osobami pouZiti synchronniho
ovladani. Vystupni signal miize vzniknout pouze tehdy, jestlize jsou
ob¢ ovladaci spoustéci zatizeni ovladana s dobou zpozdéni mensi
nebo rovnou 0,5 sec. Jestlize ovladdaci spoustéci zatizeni nejsou
ovladdna synchronné, vystupnimu signdlu musi byt zamezeno;
musi dojit k uvolnéni obou ovladacich spoustécich zafizeni
a k opakovani iniciovani obou vstupnich signali.

o Zamezeni vyrazeni jednou rukou oddélenim ovladach na
vzdalenost negméné 260 mm nebo opatfit ovladaci spoustéci
zafizeni jednou nebo vice prekazkami nebo zvysit prostor mezi
ovladaci tak, aby vzdalenost okolo prekazek byla neyméné 260 mm.

o Zamezeni vyrazeni rukou a loktem téZe paZe zakryti ovladact
shora a zboc¢nich stran opatfit ovladaci spoustéci zafizeni
piekézkami nebo zvysit prostor mezi ovladaci tak, aby o ovladaci
spoustéci zatizeni neslo soucasné zavadit loktem a Spickami prsti
téZe paze.

Obr. 4.1 Oddéleni zvysenym prostorem

o Zamezeni vyrazeni jednou rukou a jakoukoliv jinou casti téla
usporadani ovladacii ve vodorovné roviné, kterd je nejméné
1 100 mm nad podlahou (tento pozZadavek je k zamezeni ovladani
kyclemi) v piipadé upevnéni ovladact ve svislé roving, poZzije se
okolo ovladacich spoustécich zafizeni ochranna objimka zakryti
nebo oddéleni ovladaci prepazkami.
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Obr. 4.2 Pouziti zkusebniho kuzelu

Obr. 4.4 Zamezeni vyfazeni polohou
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o Zamezeni vyrazeni zablokovanim jednoho ovladaciho
spoustéciho zarizeni. Tento zpisob vyfazeni zplisobuje,
ze dvourucni spoustéci zafizeni je ovladano jednou rukou a je trvale
vyvolan vstupni signdl od zablokovaného ovladdace. Dusledkem
toho je, Ze je dvouru¢nim ovladacim zafizenim vyvolan vystupni
signal, kdyz se pouZziva jedné ruky.

o Nahodné spusténi. Pravdépodobnost ndhodného spusténi musi byt
minimalizovana pro mechanicka ovladaci spoustéci zafizeni
nutnost umyslného (zamérného) spusténi s ohledem k pozadované
sile a draze).

o Mobilni dvourucni ovladaci zarizeni musi byt provedena tak,
aby bylo zamezeno jejich pohybu pfi ovladani. Musi byt stabilni,
musi byt opatfeno prostiedky k udrZzovani poZadované vzdalenosti
(distan¢ni ram, distan¢ni kolo).

/ g

Obr. 4.5

4.5. Pojistka proti opakovani zdvihu

Spolehlivost vétSiny systémil ochrannych zafizeni zavisi nejen
na konstrukcei zafizeni, ale i na spolehlivosti spojky a brzdy.

Spojka, kterou se zapina a vypina pracovni chod tvafeciho stroje, je nejen
zavisi spolehlivost 1 vykonnost stroje. Zavisi v§ak na ni 1 bezpecnost prace.
Druhym dilezitym ¢lankem, ktery pii praci jednotlivymi zdvihy beranu
dopliiuje bezpecnostni funkci spojky je pojistka proti opakovani zdvihu.
Je urcena k tomu, aby beran vykonal vZdy jen jediny zdvih a aby se
po kazdé otacce hidele zastavil v horni poloze a to i tehdy, ovlada-li
obsluha spoustéci zatizeni déle bez preruSeni. Tietim dillezitym prvkem
je brzda. Ukolem brzdy je zastavit spolehlivé po kazdém zdvihu hiidel,
zbrzd’ovat jej pti vypnuté poloze spojky a napomahat klidnému rozbéhu.
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Z hlediska bezpecnosti provozu je proto nutno pohlizet na spojku,
na pojistku proti opakovani zdvihu a na brzdu jako na jeden dulezity celek,
ktery plni spolehlivé sviij ochranny ucel jen tehdy, uCinkuje-li soucasné
spravné a spolehlivé spojka, pojistka proti opakovani zdvihu a brzda.
Plati to zejména pro systémy nejbeznéjsi, kterych se pouziva, to je pro
dvouru¢ni ochranné spousténi a ochranné pohyblivé kryty. Oba tyto
systémy chrani pred nejcastéjSimi pracovnimi Girazy, zplisobovanymi tim,
Ze se:

o dodate¢né¢ nebo piedCasné sahne do nebezpecného pracovniho
prostoru;

o zapne spojka za klidu hnaciho motoru, pozd¢ zapne spojka;

o opakuje pracovni zdvih stroje.

Spojka musi byt vhodné konstrukce, v dobrém technickém stavu a spravné
sefizena.

Nebezpeéi turazu dodatecnym nebo predcasnym sahnutim
do pracovniho prostoru

Nejnebezpecnéjsi fazi pracovniho zdvihu stroje je jeho druha ¢ast, ve které
se lisovaci nastroje k sobé tésné piiblizuji nebo do sebe wvnikaji.
K pracovnim tiraziim dochézi, kdyz obsluha miize sdhnout do ohroZzeného
pracovniho prostoru nastroje v této kritické dob& pracovniho zdvihu nebo
jeste diive. Tyto urazy vétSinou vznikaji, kdyZ obsluha néjaky ukon
opomene nebo se snazi rychle odstranit néjakou zévadu v néstroji.
Zpravidla jde o dodate¢né urovnani vadné uloZené¢ho materidlu nebo
polotovaru. Mize to byt 1 snaha urychlit operaci jesté pred koncem
pracovniho zdvihu.

Nebezpeci urazu zapnutim spojky za klidu hnaciho motoru

U tvarecich stroji s klinovou, tfeci, zubovou nebo ¢epovou spojkou,
je mozno spojku zapnout, popifipadé¢ umoznit prvni usek zapinaciho dé&je
a pripravit tak spojku k uplnému zapnuti 1 pti vypnutém pohonu stroje.

Nebezpeci urazii opakovanim pracovniho zdvihu

Opakovani pracovniho zdvihu nastava tehdy, jestlize se pti dokonCovani
otacky htidele tj. pfed nadvratem beranu do horni polohy, zarazeci palec
spojky nemtize vratit do své zékladni polohy, aby spojku vypnul.
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4.6. Bezdotykoveé ochranné systémy

Jsou zafizeni vyuzivajici zmény  optického, magnetického,
elektrostatického a jinych druhii pole pfi jeho poruSeni ¢asti téla ¢lovéka
nebo predmétem na preruSeni jiz zapocatého nebezpecného chodu stroje
nebo blokovani jeho spusténi.

Vhodnost pouziti. Bezdotykova ochranna zafizeni reaguji na piitomnost
Clovéka nebo pfedmétu ve svém akénim poli a signdlem k vypnuti
pohybujicich se casti zabrani kontaktu clovéka s nebezpecnymi
pohyblivymi ¢astmi. Chréani tedy nejen obsluhu, ale jakékoliv osoby —
avSak jen pted ohrozenim pohybujicimi se ¢astmi. Nechrani naptiklad
pied ohroZenim odletujicich ¢astic z pracovniho prostoru. Zatizeni proto
nachazi uplatnéni na takovych vyrobnich prosttedcich, které jsou rucné
obsluhované s pravidelnou manipulaci v nebezpeéném pracovnim
prostoru (zejména u tvarecich strojii). Tento druh ochrany neomezuje
obsluhu v jejich pohybech, neobtézuje ani nezvysuje fyzickou namahu.
Urcitou nevyhodou je znacné citlivost zafizeni na rtizné vlivy provozu
(prach, vibrace, extrémni teploty, vlhkost, elektromagnetické zafeni)
a s tim souvisi 1 poruchovost zafizeni. Pt instalaci je proto tfeba na tyto
vlivy pamatovat. DlleZitou informaci pro instalaci na ptislusné vyrobni
zafizeni jsou také rozméry ochranného pole. Napiiklad bezdotykové
ochranné zatizeni vyuzivajici ultrazvuk je nevhodné pro vétsi Sirky
ochranného pole nez 900 mm. Bezdotykové ochranné zatizeni nelze
pouzit u strojui, které neumoziuji okamzité vypnuti pracovniho chodu
a kde hrozi zna¢né riziko odlétajicimi Casti zpracovavaného materidlu.

Obr. 4.6
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Princip: Ze svételného zdroje probiha prostorem mezi nebezpecnym
pracovnim prostorem a pracovistém obsluhy okem neviditelnych
infraervenych svételny paprsek, ktery dopada na fotoelektricky clanek.
Pii vniknuti dochéazi k ptferuSeni toku paprski. Fotoelektricky clanek
ztraci buzeni a elektronické relé¢ vypina. Tim se rozpoji 1 okruh pro
ovladani spojky a nelze spojku zapnout. Dojde k okamZzitému zastaveni
stroje.

Bezdotykova ochrana nebezpecného pracovniho prostoru je v dnes$ni dobé
velmi vyuzivana, a to nejen pii provozu tvatfecich stroji. Setkavame s ni
napfiiklad i u robotizovanych pracovist.

4.7. Udrzba, sefizovani a obsluha

Technicka, technicko-organizaéni opatieni jsou jen Casti, 1 kdyz Casti
k dosazeni pracovni bezpecnosti. VSechna ochranna zafizeni pracuji
spolehlivé jen tehdy, pokud jsou udrZzovéana v dobrém technickém stavu
a jsou spravné sefizena. Udrzba méa podstatny podil na spolehlivém
provozu stroje. Na spravné a pravidelné udrzbé =zavisi nejen
bezporuchovost, ale i bezpeénost prace na stroji. Udrzba ma v podstaté
dvé slozky:

o kontrola stavu a funkce stroje (vSech bezpe¢nostnich systémi);
o udrZovaci prace a odstrafiovani zjisténych nedostatkli a zavad.

Udrzba a kontrola se neprovadi nahodile, ale je vzdy vypracovan plan
podle potieb provozu a podle pravodni technické dokumentace
od vyrobce.

Plan kontroly a drZzby ma obsahovat:

o seznam casti nebo jednotlivych zatizeni, ktera podléhaji kontrole;
o zpusob kontroly (za klidu, rozebranim, apod.);

o lhiity kontrol,

o osoby, které jsou povétreny kontrolou.

Mazani stroji je nezbytnou cinnosti udrzby a podminkou dobrého
technického stavu. Pro tento ucel je stanoven pravidelny cyklus podle
planu mazani. Ten je dan v pravodni technické dokumentaci od vyrobce.
K mazani se pouziva zdsadn¢ mazadel uréenych vyrobcem.

Prace sefizovace je zhlediska vyrobniho 1 zhlediska provozni
bezpecnosti je velmi odpovédna a dualezitd. Setizova¢ je zodpovédny
za spravné sefizeni stroje, nastroje, pojistky proti opakovani zdvihu
pouzitého ochranného zatfizeni na stroji nebo nastroji. Je spoluodpovédny
za bezpeCnost prace na stroji. Z tohoto divodu jsou na kvalifikaci
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sefizovace kladeny zvlast’ vysoké naroky. Po sefizeni stroje je povinen
proverit a vyzkouSet funkci vSech bezpecnostnich zafizeni na stroji.
Bezpecné sefizeny stroj predad obsluze a ukaze ji spravnou a bezpecnou
praci na stroji.

Povinnosti obsluhy je na stroji pracovat zptisobem, ktery ji byl predveden
sefizovatem. V Zadném piipadé nesmi vytfazovat ochranna zafizeni
z funkce.

Povinnosti vedoucich zaméstnancu

Kazdy vedouci zaméstnanec musi zajistit, aby obsluha tvafeciho stroje
byla fadné sezndmena s bezpecnostnimi ptedpisy, s navodem pro obsluhu
a pouZitym ochrannym zatizenim. O provedeni Skoleni obsluhy musi byt
vedeny fadné zadznamy. Alespon jednou v pribéhu pracovni smény se
musi vedouci zaméstnanec piesvédcCit, Zze obsluha dodrzuje predepsané
pracovni postupy. Vedouci zaméstnanec musi zajistit, aby sefizovaci
velmi dobie znali obsah bezpecnostnich predpisii a konstrukei ochrannych
zatizeni. Po kazdém novém sefizeni ochrann¢ho zatizeni tvareciho stroje,
pfipadné lisovaciho nastroje, musi vedouci zaméstnanec prekontrolovat
spravné sefizeni ochrannych zafizeni. Vedouci zaméstnanec musi dbat
na to, aby pouzité lisovaci néstroje byly fadné oznafeny. Nebezpecny
nastroj musi byt oznacen Zlutym, 2 cm Sirokym pruhem a velkym
pismenem N. Bez tohoto oznaeni nesmi vedouci zaméstnanec ptipustit
upnuti nastroje na lis. Vedouci zameéstnanec musi prekontrolovat,
ze sefizoval spravné nastavil pracovni rezim stroje a nastavenou polohu
pracovniho rezimu zajistil uzamcenim piepinace funkci. Vedouci
zamg&stnanec musi v pfipadech, kdy na pracovisti v pribéhu pracovni
smény neni pfitomen, urcit svého zodpovédného zastupce.

Povinnosti serizovace

Kazdy sefizova¢ musi spradvnym sefizenim ochrannych zatizeni nebo
lisovaciho nastroje zajistit spolehlivou ochranu obsluhy tvafeciho stroje.

Pti praci s nebezpecnym lisovacim ndstrojem s fddnym oznacenim — musi
byt prace na tvarecim stroji (lisu) nastavena na jednotlivé pracovni zdvihy.
Ptepina¢ pro funkci ,,jednotlivé zdvihy” musi sefizova¢ v nastavené
poloze uzamknout proti zneuziti nepovolanou osobou. Po uzamc¢eni musi
byt kli¢ ze zdmku sefizovatem odejmut. Sefizovani pracovniho zdvihu
lisovacich néstroji musi sefizova€ provadét ruénim pootacenim
setrvacniku, u tézkych lisi pomoci sefizovaciho rezimu pomalym
chodem. Pfi sefizovani musi sefizovac¢ zajistit vlastni ochranu, tj. v&tSinu
ukonli musi provadét za klidu hlavniho motoru a uzamdceni hlavniho
vypinace. Sefizova¢ musi lisovaci ndstroj upnout spolehlivym zpiisobem,
tj. fddnymi upinkami s podloZzkami a Srouby bez zbyte¢ného piecnivani
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konce Sroubli nad maticemi. Jestlize sefizova¢ upind ,nebezpecny”
lisovaci nastroj, musi k zajiSténi ochrany nastavit instalované ochranné
zafizeni do ochranné funkce. Pfed predanim stroje obsluze se musi
presveédcit o spolehlivé funkci tohoto zatizeni. Nastavenou funk¢ni polohu
musi zajistit uzamcenim. Pouzije-li se k ochrané rukou lisafe dvouruc¢ni
ovladani, musi sefizova¢ kontrolovat, zda je dodrZzena vyrobcem
stanovena bezpecna vzdalenost tlafitek od nebezpecného prostoru
nastroje. Pfed pfedanim sefizeného tvareciho stroje musi sefizovac
obsluze ptedvést spravny technologicky postup a spravny zplisob ovladani
stroje vcetné bezpecnostniho zafizeni. O tom, zda obsluha pfedvedeny
zpusob prace spravné pochopila, se musi sefizovac presveédcit, obsluha mu
musi spravny postup predvest. Pro manipulaci s polotovary a vylisky musi
zamgstnavatel obsluze ptidé€lit pracovni pomiicky nebo osobni ochranne
pracovni prosttedky, které zabrani bezprostiednimu ohrozeni zdravi
obsluhy. To plati 1 pro CiSténi a mazani tvatrecich néstrojli, forem nebo
zapustek. SefizovaC¢ (nebo vedouci zaméstnanec) musi alespont 1x
v pribéhu pracovni smény provadét namatkovou kontrolu prace obsluhy,
pouzivani ochrannych zatizeni, pracovnich pomiicek, pfipadné osobnich
ochrannych pracovnich prostiedk.

Povinnosti obsluhy tvarecich stroji

Praci na tvarecich strojich (lisech) mize obsluha vykonéavat pouze tehdy,
jestlize byla k tomu uzivatelem stroje fadné urcena a vyskolena. Spusténi
stroje mize obsluha provést az po piedchozim predvedeni bezpecného
pracovniho postupu a zplsobu pouzivani ochranného zafizeni
sefizovacem nebo vedoucim zaméstnancem. Sefizovani stroje (lisu) nebo
ochranného zafizeni mize obsluha provadét 1 kontrolovat pouze
ve vyjimecnych piipadech, kdyZ je k tomu urCena a dostatecné vyskolena.

Praci na tvafecim stroji musi obsluha vykonavat pouze zplisobem, ktery ji
byl sefizovaCem nebo vedoucim zaméstnancem piedveden a oznaCen
za spravny a bezpeCny. Vyfazovani instalovanych bezpecnostnich
zatizeni obsluhou je zakazano.

Povinnosti udrzbari pri pravidelné kontrole/tidrzbé

Opravy a kontroly tvatecich strojti mohou provadét pouze osoby dokonale
znalé konstrukce stroje a jeho ochrannych zatizeni. Pfi praci Udrzby
v pracovnim prostoru stroje nebo lisovaciho nastroje musi byt vypnut
a uzamcen hlavni vypina¢ a zajistén proti zasahu nepovolenou osobou.
Pohyblivé €asti stroje musi byt v klidovém stavu. Technické upravy
bezpecnostnich zafizeni, které by snizily jejich funk¢ni u€innost, nesmi
byt adrzbou provadény. Veskerou kontrolni ¢innost je nutno provadét dle
planu kontrol a udrzby, zpracovaného na zdkladé¢ vyhodnoceni rizik
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provozu. Specialni kontrolni ¢innost musi byt prokazateln¢ dokladovana.
HI4senou poruchu je nutno vzdy peclivé vyhledat a odstranit. O provedené
opravé musi byt zhotoven pisemny zdznam s uvedenim provedenych
technickych uprav, data a jména osoby provadéjici opravu. Je tieba, aby
udrzbat vénoval mimotaddnou pozornost pravidelné kontrole veskerych
pruzin. Pruziny spojek a brzd listi je nutno v pfedepsaném intervalu
vymenit za nové a staré znehodnotit, aby nemohly byt znovu nespravné
pouzity. U tvétecich strojii s hydraulickym pohonem nebezpecnych ¢asti
musi 0drzbat provést pred zahajenim vlastni prace spolehlivé uzavieni
hlavniho (i ostatnich) ventilii rozvodu hydraulického tlaku. Hydraulicky
tlak musi byt pfed zahdjenim prace zruSen nebo musi byt zvoleny jiné
technické spolehlivé prostfedky proti nezadoucimu ne¢ekanému pohybu
nebezpecnych pracovnich Casti stroje.

Navod k pouziti

Ke kazdému stroji a strojnimu zatizeni musi byt ptiloZen navod k pouZziti
Vv Ufednim jazyku nebo jazycich ¢lenskych stati EU, ve kterém je strojni
zatizeni uvadéno na trh. Navod k pouZiti je bud’, plivodnim navodem nebo
piekladem ptivodniho navodu k pouziti.

Kazdy navod k obsluze musi obsahovat alesponi tyto udaje:

o udaje o vyrobci nebo zplnomocnéném zastupci — u fyzické osoby
jméno a piijmeni nebo obchodni firmu a trvaly pobyt nebo adresu
mista bydli§té nebo misto podnikani;

o oznaceni strojniho zafizeni,

vystrahy, tykajici se neptipustného zplisobu pouziti;

o prohlaSeni o shod€ nebo doklad, ve kterém je obsah ES prohldseni

o shodé¢ s podrobnymi udaji o strojnim zatizend;

obecny popis strojniho zatizenti;

nakresy, schémata, popisy a vysvétlivky nezbytné pro pouzivani,

udrzbu a opravy a pro kontrolu jeho spravného fungovani;

popis piedpokladaného pouziti;

popis stanovist’, ktera maji byt obsazena obsluhou;

pokyny k montazi, instalaci a pfipojeni, véetné nakrest a schémat;

pokyny k instalaci a k montazi ke snizeni hluku nebo vibraci;

pokyny k uvedeni do provozu pouzivani strojniho zafizeni;

udaje o dalSich rizicich, kterd zlstanou i1 navzdory pfijatym

opattenim, doplitujicim ochrannym opatfenim;

ochrannd opatteni, osobni ochranné pomucky;

zékladni vlastnosti néstrojl, kterymi je strojni zatizeni vybaveno;

o podminky, za nichZ strojni zafizeni spliiuje pozadavky na stabilitu
béhem uzivani, dopravy, montaze, demontdze, provozu, zkouSeni
nebo piedvidatelnych poruch;

(©)

o O

0O O O O O O

o O
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o pokyny pro zajisténi bezpecné dopravy, manipulace a skladovani
s uvedenim hmotnosti strojniho zafizent;

o postup, ktery je nutno dodrzet v piipadé havarie nebo poruchy;

popis operaci pii sefizovani a udrzb¢, které provadi uzivatel,

o pokyny Kk bezpeénému provadéni sefizovani a udrzby, vcetné
ochrannych opatieni, kterd je nutno béhem téchto operaci ¢init;

o specifikace ndhradnich soucasti;

o informace o emisich hluku.

(©]

Otazky

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Co je nebezpecné stfizné misto stroje? ’*5)
Co je nebezpecné tlatné misto stroje?

Jak se tesi ochranné kryty konstruk¢éné?

Jak délime pohybliveé kryty?

Mohou byt priizory v pevném krytu horizontalni?

Jmenujte jeden ze zékladnich pozadavkl na dvourucni spousténi.

Jak Ize zamezit nahodnému spusténi?

Jak funguje spravné setizena pojistka proti opakovani zdvihu?

Jakou ulohu ma serizovac?

Spravna odpovéd’

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Je to misto, kde se vedle sebe pohybuji opacnym smérem dvé razné =
casti nastroje nebo jedna Cast pohybliva vedle druhé nepohyblive.

Misto, kde horni a dolni ¢ast nastroje za chodu piiblizuji na malou
vzdalenost.

Na individualni (pro kazdy lisovaci néstroj) a univerzalni.
Kryty s vertikalnim a horizontalnim pohybem.

Pouze vertikalni.

Soucasné ovladani obou rukou.

Zapusténim ovladaci nebo zakrytim ochrannym krytem.
Ptipusti pouze jeden pracovni zdvih.

Setizuje lisovaci nastroje, sefizuje ochranna zatizeni.
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5. Bezpecnost kovoobrabécich stroju

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice pro kovoobrabéci
stroje.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zdkladnich znalosti bezpecnostnich
pozadavki pro konstrukei obrabéci strojli na kovy.

Klicova slova

Ttiskové obrabéni kovovych materiali, prostor obrabéni, blokovaci
zafizeni, upinaci zafizeni, ochrann¢ zafizeni, procesni kapalina.

5.1. Uvod

Obrabéni kovill je technologicky proces, kterym se vytvafi poZzadovany
tvar obrabéného predmétu (obrobku) v danych rozmérech a v daném
stupni pfesnosti, a t0 V odebirani materidlu. Tim se li§i od jinych
technologii, napiiklad déleni materidlu, tvafeni nebo odlévani. Obrabéni
kovli miizeme rozd¢lit na:

o rucni obrabéni;

o tiiskové obrabéni,

o jiné druhy obrabéni.

Pti obrabéni kovili se zpravidla pouziva procesni (nékdy nazyvané fezné)

kapaliny.

5.2. Pouzité pojmy a jejich vysvétleni
Ru¢ni obrabéni
Pilovani — kdy se pouziva pilnikli riznych délek, tvarh a hrubosti.

ZaSkrabavani — ru¢ni obrabéni, pfi némz se Skrabakem dosahuje
co nejkvalitnéjSiho povrchu (nikoli drsnosti, ale geometrické kvality).
Pro vysledné vlastnosti se nékdy pouziva na vodicich plochéach obrabécich
strojul.
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Triskové obrabéni
Bfit nastroje vnika do materidlu a oddéluje od né&j tfisky. Zéakladem
obrabéni je teorie vzniku tfisky. Pfitom rozliSujeme nékolik pohybii:

o pohyb do Fezu (hlavni pohyb), kterym se odebira tiiska. Napiiklad
u soustruhu je vykonava obrobek, u frézky je vykonéava nastroj;

o pohyb do zabéru cili posuv (vedlejsi pohyb) je k nému zpravidla
kolmy a nastroj se jim posouva na jind mista povrchu obrobku.
Posuv mlze byt podélny a pticny, plynuly nebo pferusovany;

o prisuv je obvykle kolmy k obrabénému povrchu a nastavuje
hloubku fezu.

Elektrojiskrové obrabéni

Nazyva se také elektroerozivni obrabéni, zkratka EDM (Electric
Discharge Machining) je technologie, pii1 niZ odbér materidlu plisobi
drobne¢ elektrické vyboje mezi obrabéci elektrodou a obrobkem
v prostiedi kapalného dielektrika. PteruSovany vyboj zajiStuje pulzni
zdroj proudu s intenzitou az desitek ampér a odebrany material je tfeba
odplavovat proudem dielektrika. Obrobek miize byt libovolné tvrdy kov,
ale 1 dalsi materidly. Hlavni metody jsou:

o elektrojiskrové fezani — pii némz je elektrodou tenky, obvykle
mosazny drat. Drat se pomalu odviji a v materidlu vytezdva
libovolné tvary, vCetné zkosenych hran;

o elektrojiskrové hloubeni — pii ném se médénd nebo grafitova
elektroda vyboji zabotfuje do obrobku, aZz v ném vytvoii pfesnou
negativni kopii. UzZiva se pfedev§im pro vyrobu vstfikovacich
forem na umélé hmoty a je dnesjednou z nejpouzivané;sich
technologii.

Druhy triskového obrabéni

Soustruzeni — obrobek rotuje a niiz se posouva po jeho povrchu (strojnim
nebo ruénim posuvem).

Frézovani — nastroj (fréza) rotuje a upnuty obrobek se posouva k nastroji.
Vrtani — nastroj (vrtak) rotuje a posouva k nastroji.

Vystruzovani — je dokonCovaci operace, kterd nasleduje po vrtani
(nebo vyhrubovani), kdyz je tieba docilit pfesny rozmér diry a zaroven
kvalitni plochy. Néstroj (vystruznik) se posouva k obrobku. Dira musi byt
ptedvrtana s relativné malym ptesahem.

Rezani — se ve strojirenské vyrobé pouziva vétSinou pii déleni dlouhych
paskovin a kulatin na pozadovany rozmér. VEtSinou se pouziva pasova

pila.
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Hoblovani — obrabéni ploch, obrobek je upnut a vykondva hlavni fezny
pohyb, nliz vykonava posuv a piisuv.

Obrazeni — obrabéni ploch, obrobek je upnut a hlavni fezny pohyb
vykonava nastroj. Pouziva se napiiklad pro vyrobu ozubenych kol.

Brouseni — je odebirani materialu nastrojem s mnozstvim nahodile
orientovanych bfitt:

o na kulato — se pouziva na vyrobu rota¢nich soucasti o vysoké
piesnosti. Obrobek vétSinou upnut mezi hroty ve stiedicich dilcich,
se pomalu otaci. K nému se ptisouva brusny kotou¢ o vysokych
otackach. Brousi se pfedem osoustruzené povrchy. Patii sem
1 brouseni otvort,

o ha plocho — pouziva se pro vyrobu rovinnych nékdy i tvarovych
ploch. Obrobek je upnut a vykonava pomaly piimocary vratny
pohyb. K nému se ptisouva brusny kotou¢ o vysokych otackach.

SuperfiniSovani — pouziva se pro dosaZeni co nejlepsi drsnosti povrchu
rotaCnich soucasti, za pomoci vibrujiciho nastroje.

Lapovani — pouziva se pii ném brusnych lapovacich past, pro dosazeni
kvalitni drsnosti povrchu.

Honovani — dokoncCovaci obrabéni vnitinich nebo vnéjSich povrchi
valcovych soucasti.

Rezani laserem

Odbér materialu piisobi uzky svazek laserového zatizeni o vysoké hustote
energie. Uziva se k pfesnému fezani a vyfezavani kovi 1 jinych materiala.
Rezani vodou o vysokém tlaku

Tenky proud vody plisobi podobné jako paprsek laseru a protoze stroj je
také fizen pocitaCem, mize vyfezavat témér libovolné tvary.

Chemické obrabéni

Spociva v chemickém odbéru materidlu, naptiklad leptani.

Procesni kapalina

Drtive také nazyvand obrabéci nebo fezna kapalina je chladici a mazaci
prosttedek pro obrabéni kovill. Odvadi teplo z fezu, snizuje tfeci odpor,
odplavuje tfisky a slouzi ke zvétSeni trvanlivosti néstrojii a ke zlepSeni
jakosti obrabéného povrchu. Rezna kapalina musi byt nekorozivni
a zdravotné nezavadna. Zakladem fezné kapaliny (emulze) je voda, do niz
se pridavaji latky zvétSujici smacivost a zabranuji korozi. VétSinou se
pouziva emulznich kapalin, tj. emulzi olejii ve vod¢, které maji mimo
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chladici 1 urcity ucinek mazaci, vyjime¢né i vodnych roztokii nebo
hydrofilnich mydel.

5.3. Pozadavky na konstrukci

Ochranna zarizeni se musi volit, aby jejich Cinnost nebyla zavisla, nebo
co nejméné zavisla na vili, konani a pozornosti obsluhy. Pokud nelze
zcela vyloucit zdroje nebezpeci, je tfeba udélat takova ochranna zatizeni
a bezpeCnostni opatieni, ktera snizi nebezpe¢i pracovniho turazu
na minimum.

Ochranna zatizeni musi byt vzijemné vazana s ovladacimi mechanismy
tak, aby pifi béZném provozu plisobila za chodu stroje samocinng
a nemohla byt vyfazena z ¢innosti, dokud nebezpeci trva.

Obecné pozadavky na ochranna zatizeni pouZivané u obrabécich stroji:

o ma byt jednoduché, snadno kontrolovatelné a diikladné provedené,
aby se zabranilo porucham;
o nesmi byt zdrojem urazu.

Vzhledem ke specifiCnosti technologie obrabéni kovli a pouZivanych
obrabécich strojii jsou ochranné systémy kolektivni ochrany casto
kombinovany s prostfedky individualni ochrany (OOPP).

Vnéjsi uprava a tvar stroje

Povrchy strojii, ochrannych zatizeni, ovladacich soucasti, pfislusenstvi
a ptidavnych zatizeni, nesmi mit ostré¢ hrany a otfepy, které by mohly
zpusobit poranéni.

Na vnéjSich plochach stroje a jeho piisluSenstvi se doporucuje omezit
vystupky, prohloubeniny, ostré hrany a kouty. VycCnivajici hranaté Casti
a ostré¢ hrany nesméji byt v téch mistech, kde prokazatelné vznika
nebezpeci Urazu.

U strojnich cCasti, které nelze uzavftit ve vlastni konstrukci strojil a trvale
nebo pfechodné vyc¢nivaji do pracovniho prostoru, lze snizit moZnost
urazl opatfenimi:

o zamezenim pfistupu k nim (zakrytim, zabradlim, zasténou);

o jejich vhodnym umisténim a vhodnou tvarovou tUpravou;

o takovym uspofaddnim a vedenim hadic, kabeli (pro ptivod
vzduchu, kapalin, el. proudu), aby pii praci nepiekazely,
nepoSkozovaly se, byly chranény pied tiiskami;

o upozornéni na nebezpeci vystraznym barevnym oznacenim.
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U obrabécich stroji, které maji na bo¢nich stranach pohyblivé ¢asti otvory
nebo vystupy (naptfiklad stoly nékterych hoblovek), které by mohly
zpusobit traz, musi byt pfijata opatieni pro vylouceni moznosti poranéni.

Pii konstrukci stroje je nutno brat v ivahu nebezpecna tlacna a stfizna
mista a ucinit takova vhodna opatieni, aby jim bylo zamezeno.

Stroj by mél byt feSen tak, aby vySka manipulacni roviny odpovidala
zékladni pracovni poloze vsedé nebo poloze ve stoje. Ru¢ni a nozni
ovladace musi byt umistény v pfisluSném pohybovém prostoru obsluhy.

Konstrukce stroje a ochrannych zafizeni musi umoznit béhem pracovniho
procesu nerusené pozorovani obrobku ze stanovisté obsluhy.

Konstrukce stroje z hlediska provozu a udrzby

Konstrukce stroje musi byt provedena tak, aby umoziiovala snadné Cisténi
a odstranovani odpadu. Prostory stroje, kter¢ je nutno Cdistit rucné,
musi byt snadno pfistupné€. Strojni Casti, které¢ vyzaduji Casté sefizovani,
mazani, ¢iSténi (spojky, loziska, vacky apod.) musi byt snadno ptistupné.

U velkych obrabécich strojii, kde se provadi obasnd manipulace spojena
s udrZzbou, mazanim apod. ve vySce, musi vyrobce stroj vybavit
bezpecnym vystupem pro zabranéni padu z vysky. Stroj musi byt vybaven
zafizenim pro CiSténi feznych kapalin, odstrafiovani hrubych piimési
(odpadové sita, usazovaci nadrze s pfepadem, magnetické Cistice).

Zatizeni pro pfivod fezné kapaliny do prostoru obrabéni,
musi zabezpeCovat moznost vhodného a bezpecného setizeni jeho polohy,
jeho spolehlivé zajisténi a potfebné rozdélovani kapaliny v prostoru
fezani.

Pro udrzbu ¢asti strojit umisténych pod podlahou provozovny, musi byt
ziizen bezpe€ny piistup, dostatecné volny, nalezité osvétleny manipulacni
prostor.

Schody, pracovni ploSiny, pomocné lavky, mlstky apod. musi byt stabilni,
dostatecné pevné, nesméji mit kluzkou podlahu, musi byt nejméné
600 mm Siroké opatteny zabradlim.

Stanovisté obsluhy umisténd 500 mm a vyse nad podlahou provozovny
musi byt opatfena zdbradlim. Zabradli musi byt nejméné 1100 mm,
doplnéné druhou zibradelni ty¢i. Okraje zvySené podlahy musi byt
opatfeny ochrannou liStou alespoit 100 mm vysokou, s vyjimkou mista
vstupu na podlahu. Zabradli musi byt dobie zakotveno a volné konce jeho
vrchnich zabradelnich ty¢i musi byt provedeny tak, aby se o n¢ nemohlo
zachytit odévem nebo nesenymi piedmeéty.
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Konstrukce stroje z hlediska montaze a dopravy

Konstrukce stroje musi umoziovat bezpeCnou montdz i demontédz
pii bézné Udrzb¢ jednotlivych mechanismli, vymén¢ poskozenych
soucasti, nastrojii a podobn¢.

Stroje a jejich jednotlivé casti musi byt uzplsobeny pro béznou
manipulaci (nakladani, pfemistovani a ustavovani) pii dopraveé, montazi,
udrzbé 1 pii jejich vyrobé. Za tim ticelem je nutno na jednotlivych ¢astech
stroje 1 na stroji jako celku vytvofit a vhodné umistit patky, zavésna oka,
nalitky a otvory pro lana, zavésné tyce, liziny apod. Mista vazani musi byt
zaoblena, aby ostré hrany nepoSkozovaly vazaci prostiedky. V piipade,
zZe ostré hrany z funk¢nich diivodi nelze zaoblit, je nutné pouzit v mistech
vazani ochrannych pfipravkll (dfevéné vlozky apod.). Umisténi mist

materidlu v misté upevnéni.

U obrabécich strojii musi byt uvaZovano se zafizenim pro zajiSténi
pohyblivych ¢asti stroje pii jeho preprave.

Nejvhodnéjsi bezpecny zplsob piepravy stroje a jeho casti musi byt
popsan v privodni technické dokumentaci a navodu k obsluze od vyrobce.

Konstrukce pohyblivych ¢asti stroje

Hnaci a prevodové mechanismy, které jsou v dosahu obsluhy, musi byt
zakryty ochrannym zafizenim pevné spojenym s Konstrukci stroje.
Pohyblivé ¢asti umisténé mimo téleso obrabéciho stroje, které by mohly
zpusobit uraz obsluhy, musi byt opatieny kryty s odpovidajici pevnosti
a V pfipadné nutnosti opatfené¢ vhodnym zafizenim (rukojeti, drzadla
apod.) pro snadn¢ otevirani nebo snimani, premisténi a ustaveni.

Konstrukce ochranného zarizeni
Ochranné zarizenti:

o musi byt provedeno dikladné, se zietelem na prostiedi, v némz

bude instalovano (nehotlavé, odolné proti poSkozeni, Cistitelné);

musi spolehlivé zachytit nahodily pad osoby;

o musi byt provedeno a sefizeni tak, aby bez pouziti nafadi nebo

hrubého nasili nemohlo byt vyfazeno z ochranné ¢innosti;

nema ztézovat sefizovani a opravy stroje;

ma byt snadno kontrolovatelné a spolehlivé;

o Smi byt opatieno otvory, jejichZz velikost se voli se zfetelem
na vzdalenost od nebezpecnych mist.

O

o O
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Ptednostné by mély byt pouzity uzaviené kryty. Oteviratelné kryty musi
byt zajiStény proti samovolnému otevieni. Zatizeni pro udrzeni krytu
Vv oteviené poloze musi spolehlivé udrzet kryt v této poloze.

Stroje musi mit zafizeni proti samovolnému klesani vieten, konzol, hlav,
vieteniktl, konikt, pficnikil, ramen (u oto¢nych vrtacek) a jinych casti.

U stroji, u kterych se hmotnost pohyblivych Casti (ptficniky, suporty,
vieteniky) vyvazuje protizavazim, musi byt vyvaZovaci zatizeni umisténo
uvniti konstrukce stroje nebo zakryto ochrannym krytem nebo jinak po
celé draze zajisténo, aby nemohlo dojit k Grazu. Pfed piepravou musi byt
protizévazi zajisténo proti pohybu.

Konstrukce brzdiciho a pojiSt'ovaciho zarizeni

Konstrukce strojii musi umoziiovat bezpeéné zastaveni pohybujiciho se
obrobku, nastroje nebo pohybujici se casti stroje vhodnym brzdicim
zatizenim. Pokud se k zastaveni pouziva brzdiciho zatizeni ovladaného
vzduchem nebo kapalinou, nesmi byt mozné pii poklesu jejich tlaku,
kterym by se sniZila G€innost brzdéni, spustit stroj.

Stroje s mechanizovanym nebo automatickym upinanim obrobkt, musi
byt vybaveny blokovanim, které¢ v zavislosti na posuvu nebo tlaku,
zarucuje zapnuti obradbéciho cyklu pouze po ukonceni upnuti soucasti.

Stroje, u nichz provadéni pomocnych operaci (upnuti, vyjmuti obrobku,
jeho méteni na stroji) pii otdeni ndstroje nebo obrobku mize vést k trazu,
musi byt opatieny zatizenim, které po vypnuti otaCeni automaticky stroj
zabrzdi.

Ovladace strojniho posuvu ¢asti stroje mit blokovani, vylucujici moznost
pfedani ptikazi, pfi pisobeni na né v ptipadech, kdy posuv jimi fizenych
Casti stroje nebo zastaveni pohonu hlavniho pohybu miize vést k havarii
nebo Urazu.

Brzdici zafizeni stroji, na nichZ se mohou ustavovat a sejimat tézkeé
obrobky jen v urcité poloze, musi umoznovat zastaveni prislusnych
pohybujicich se ¢asti stroje v této poloze.

U obrabécich stroji, které maji rizné pohony hlavniho pohybu
a mechanizovaného posuvu (rovinné frézky), musi byt blokovani,
které zabezpeci vypnuti hlavniho pohybu az po pteruseni posuvu.

U stroji, u kterych hrozi neZadouci, nebezpecny posuv casti stroje
pii poklesu tlaku kapaliny, vzduchu, napéti nebo pieruseni dodavky
elektrického proudu, se musi vhodnou konstrukci tomu zamezit.

Proti pfetizeni nebo poskozeni musi byt stroj vybaven blokovacim
zatizenim tak, aby se nedala nastavit vétsi sila do fezu.
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Konstrukce hydraulického a pneumatického zarizeni

Hydraulické a pneumatické obvody strojii musi byt opatfeny nezbytnym
poctem pojistnych ventild. Ty musi byt sefizeny na tlak odpovidajici
hodnotdm uvedenym v navodu pro obsluhu a udrzbu. V hydraulickych
zafizenich musi byt na v§ech mistech, v nichz se mohou tvofit vzduchové
polstate, zafizeni pro vypousténi vzduchu, pficemz unikajici olej nesmi
znec€iStovat pracovni a zivotni prostiedi.

Vedeni k volné pfistupnym a vedle stroje umisténym cerpadlovym
agregatim musi byt provedeno trubkami nebo vysokotlakymi hadicemi.
Vedeni musi mit t€sné spoje, aby nedochéazelo k znecistovani okolni
podlahy prosakujici kapalinou a musi byt vedeno, mimo stanovisté
obsluhy.

U novych konstrukci musi byt instalovdna kontrolni signalizace,
ktera upozorni na ptipadné poruchy hydraulického obvodu.

Konstrukce upinaciho zarizeni

Konstrukce upinaciho zatizeni slouZzici k upnuti obrobkli nebo nastroji
musi byt provedena tak, aby:

o obrobek nebo nastroj se dal bezpecné upinat 1 vyjimat;

o upinaci zafizeni nemélo ostré hrany, které by mohly byt ptic¢inou
urazu. U NC stroji vybavenych ndstrojovym zdsobnikem
a automatickou vyménou ndéstrojli, musi byt blokovani,
které¢ zabezpeCuje moznost automatické vymény nastroji tehdy,
kdyz je vieteno ve vychozi poloze a neotaci se.

Mechanizovana zatizeni pro upnuti obrobkti se musi po ukonceni ¢innosti
automaticky odpojit od upinaciho zafizeni. Zatizeni pro pfenos nastroje
ze zasobniku do vietena a opacn€ musi zajiSt'ovat spolehlivé uchopeni
nastroje a vyloucit pad béhem jeho pienosu.

Stroje se zafizenim pro automatickou vymeénu nastrojii a se zasobnikem
nastrojii musi byt vybaveny kryty chranici pted poranénim néstrojem
béhem pohybu zasobniku.

Pokud je upinani sestaveno znckolika snimatelnych casti, musi se
odstranit vSechna nebezpec¢na tla¢na a stfizna mista. Upinaci zafizeni musi
byt upravena tak, aby se ru¢ni manipulace konala v bezpecné vzdalenosti
od nebezpecnych Casti stroje nebo nastroje.

U zafizeni pracujicich v poloautomatickém cyklu musi byt upinaci
Zatizeni umisténo v bezpecné vzdalenosti od pohybujicich se ¢asti stroje
1 nastrojii a spousténi kazdého nasledujiciho cyklu musi byt vdzano na
souhlas obsluhy (napf. otoCenim stolu s upinacim zatfizenim do jiné
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pracovni polohy), timto je pracovnik jistén pro ptipad, kdyby nestacil
ve vymezeném Casovém intervalu spravné upnout obrobek.

Pfi obrabéni na strojich s automatickym pracovnim cyklem, u nichz se
obrobek vklada do upinaciho zatizeni za chodu stroje, musi byt upinaci
zafizeni umisténo v bezpecné vzdalenosti od nastroje anebo musi byt
pouzito ochrannych zatizeni, zdsobnikli nebo mechanického podéavaciho
zatizenti.

Konstrukce upinaciho zatizeni ma co nejvice vyluovat mozZnost jeho
zanaSeni tfiskami a ma umoznovat jejich snadné a bezpe¢né odstranovani.

Rotujici upinaci zatizeni, je-li v dosahu obsluhy, musi byt v dobé otaceni
zakryto ochrannymi kryty. V ptipadég, Ze technickych a technologickych
divodll zakrytovani nelze provést, musi mit rotaéni mechanismy pro
upinani obrobk hladké vné;jsi povrchy.

Mechanizovana zafizeni (s hydraulickym, pneumatickym pohonem)
urcena k upnuti obrobku a nastroje na strojich, musi spolehlivé upinat
soucasti 1 nastroje pi1 obrabéni, a to 1 pfi nahlém pteruseni dodavky
elektrické energie, snizeni tlaku oleje a vzduchu v hydraulickych
a pneumatickych pohonech.

Upnuty obrobek nesmi byt mozno za chodu stroje uvolnit ndhodnym
ovladnutim tlacitka, paky, Slapky a podobn¢.

Upnuty rotujici materidl, ktery vy¢niva koncem z prichoziho upinaciho
zafizeni (vieteniku) ven ze stroje, musi byt zabezpefen ptidavnym
ochrannym zatizenim.

Ochrana pred triskami a feznou kapalinou

Kryty ohrazujici prostor obrabéni musi chrdnit obsluhu stroje pied
odlétajicimi tifiskami a feznou kapalinou. Kryty musi:

o byt snadno a lehce nastavitelné do potfebné ochranné polohy;
nemaji znesnadiiovat vyménu obrobkll a néstroji;

musi mit dostatecné pevnou a tuhou konstruket,

musi umoznovat zrakovou kontrolu obrabéni;

nemaji snizovat kvalitu osvétleni.

O O O O

Stroje, u nichz prace s otevienym krytem v prostoru obrabéni predstavuje
nebezpeci urazu, musi byt opatfeny automatickym blokovanim, které
umozni zapnuti pracovniho cyklu pouze pfi zavieném krytu.

Jestlize je tieba, aby kryty mély prihledové otvory, musi se pocitat se
snadnou vyménou prihledného materidlu, ktery neztraci rychle
prithlednost pisobenim fezné kapaliny a tfisek.
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Konstrukce ovladaciho a sdélovaciho zarizeni

Pocet ovladdacich a sdélovacich soucasti na stroji, jejich konstrukce
a umisténi musi umoziovat snadnou, piesnou a rychlou manipulaci a ¢teni
sdélovanych tdaji.

Pokud je na stroji instalovan ru¢ni nebo nozni ovladac (zafizeni pro
nouzové zastaveni stroje) hydraulicky nebo pneumaticky, musi byt
dodrzeno stejnych zasad jako pro elektrické ovladace.

Plati z4sada, Ze stroj nebo jeho ¢ast se milize uvést do trvalého chodu jen
ze stanovisté mimo nebezpecny prostor.

Rukojeti a jiné ovladace strojit musi byt opatieny spolehlivym zpevnénim
zabranujicim jejich samovolnému pohybu.

Ovladace stroji musi byt blokovany proti nahodnému zapnuti hlavniho
pohybu, jestlize by zapnuti mohlo zptsobit poruchu stroje nebo uraz.

Ovladace, které¢ je tfeba piepinat pii mal¢ rychlosti hlavniho pohybu nebo
pii jeho vypnuti, musi byt oznaCeny vystraznymi napisy.

NozZni ovladace musi byt zajiStény proti nahodilému seslapnuti (naptiklad
blokovanim ovladacich mechanismil).

Tvar a provedeni ovladach musi byt takove, aby:

o byly pfizpisobeny tvarovym, pohybovym a silovym vlastnostem
lidského téla;

o byly snadno rozlisitelné bud’ tvarem, barvou, symbolickym
oznacenim nebo kombinaci téchto moznosti.

Rucni ovladace musi byt provedeny a umistény tak, aby byla v nejvétsi
mife zachovana souslednost pohybti a aby jejich pouziti bylo pohodIné,
nezpusobovalo zpfi¢eni a naraZeni ruky na jiné ovladace nebo Casti
obrabéciho stroje a aby co nejvice vyloucilo nahodné piisobeni na né.

OznaCeni ovladach musi byt provedeno vyraznymi, trvalymi

a na vzdalenost nejméné 500 mm dobie Citelnymi symboly nebo népisy
Vv fe¢i provozovatele.

Hluk a vibrace

Vyrobce je povinen v privodni technické dokumentaci uvést hodnoty
naméfené pro hluk a vibrace akreditovanym subjektem a v pfipadé
nadlimitnich hodnot provést opatieni k jejich snizeni vhodnou technickou
upravou nebo jinym zpusobem.
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Otazky

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Vyjmenujte druhy obrabéni. h)
|
Co rozumite pod pojmem rucni obrabéni? O

Jaka je definice tfiskového obrabéni?

Je frézovani a vrtani proces kovoobrabéni?

Definuj princip chemického obrabéni.

Jaky je bezpecnostni pozadavek na rotujici upinaci zatizeni?

Co je procesni kapalina?

Spravna odpovéd’

1)
2)

3)

4)
5)
6)

7)

Rucni obrabéni, tfiskove obrabéni, jiné druhy obrabéni.

Pilovani — kdy se pouZziva pilniki riznych délek, tvarii a hrubosti.

ZaSkrabavani — rucni obrabéni, pfi némz se Skrabdkem dosahuje,
co nejkvalitnéjsiho povrchu (nikoli drsnosti, ale geometrické kvality).

Bfit nastroje vnika do materidlu a oddé€luje od né&j tfisky. Zakladem
obrabéni je teorie vzniku ttisky. Pfitom rozliSujeme né€kolik pohybii.

Ano.
Spociva v chemickém odbéru materidlu, naptiklad leptani.

Rotujici upinaci zafizeni, je-li v dosahu obsluhy, musi byt v dobé
otaceni zakryto ochrannymi kryty.

Zékladem ftezné (procesni) kapaliny (emulze) je voda, do niz se
pridavaji latky zvétSujici smacivost a zabranuji korozi. VétSinou se
pouziva emulznich kapalin, tj. emulzi olejli ve vod¢, které maji mimo
chladici 1 urcity uc¢inek mazaci, vyjimecné 1 vodnych roztokl nebo
hydrofilnich mydel.

Literatura

[1]
[2]

[3]

[4]

EN 349:1993 Bezpecnost strojnich zatizeni. ’. !

EN 418:1992 Bezpecnost strojnich zatizeni — Zatizeni nouzového
zastaventi.

EN 1037:1995 Bezpecnost strojnich zatfizeni — Zamezeni
neoc¢ekavanému spusténi.

Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajiSténi bezpe€nosti prace a technickych zatizeni.
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6. Bezpe¢nost kovoobrabécich stroju
z hlediska provozu

Kapitola obsahuje zakladni pozadavky na provoz kovoobrabécich strojii. Q

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskdni znalosti z bezpecnostnich pozadavki
na provoz kovoobrabécich tiiskovych strojt.

Klicova slova

Hrotove  soustruhy, svisle soustruhy, revolverové soustruhy,
poloautomatické a automatické soustruhy, vrtacky, frézky, hoblovky,
brusky.

6.1. Uvod

Kovoobrébéci stroje patii mezi stroje, se kterymi se setkavame nejcastéji.
Kromé kovovyroby je nalezneme ve vSech dilndch drzby,
ale i v soukromi. Brusky a vrtacky tvoii nedilnou vybavu domacich kutild.
Provoz téchto strojiit se tidi psanymi bezpecnostnimi pravidly, které se
vyplati vzdy respektovat a to nejen pro vlastni ochranu, ale i pro dlouhou
a bezporuchovou zivotnost téchto stroju.

6.2. VSeobecné bezpecnostni poZadavky

PoZadavky na provozovny a rozmisténi stroju

Provozovny, Vvnichz jsou instalovany kovoobrabéci stroje, musi
vyhovovat pozadavkim prostorovym, pokud jde o vzdusSny prostor
na jednoho pracovnika a prostor potiebny k ukladani pomocnych zatizeni,
zpracovaného materialu 1 obrobki a prostor potiebny pro manipulaci.

Obrabéci stroje maji byt umistény tak, aby od trvalych prekazek (stény,
sloupy, okolni stroje) byly vzdaleny nejméné 600 mm a v misté stanovisté
obsluhy nejméné 1000 mm. Tyto rozméry se méti od nejvice vysunutych
Casti stroje.

Casti strojt, které pievysuji primérnou vysku okolnich stroji a nad nimiz
se pojizdi jefdbem, musi byt barevné oznaceny a v nejvysSich mistech
opatfeny vystraznym osvétlenim.
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Pt instalaci strojli (napf. pii tprave sbérné prohlubné pro feznou kapalinu,
odtokovych kanald, odpadnich kanalti na tiisky) se musi postupovat podle
pravodni technické dokumentace od vyrobce.

Pokud stroj neni od vyrobce vybaven ochrannymi kryty proti odlétajicim
ttiskdm nebo odstfiku feznou kapalinou, musi provozovatel vhodnou
upravou pracovisté (napiiklad zastény) tomuto zabranit.

Stroje maji byt umistény tak, aby byly dodrzeny limity osvétleni pro
piirozené svétlo 1 umelé.

Stanovisté obsluhy

Umisténi stroje ma byt takové, aby obsluha nebyla ruSena provozem
na sousednich pracoviStich a aby pifi praci nestdl zaddy k prichozi
komunikaci, pokud vede v bezprostiedni blizkosti stanovisté obsluhy.

Pokud lze praci vykonavat vsed¢, musi byt stanovisté obsluhy vybaveno
vhodnou sedackou s opérkou ergonomicky a zdravotné feSenou tak,
aby odpovidala fyziologickym pottebam obsluhy.

Podlaha zakladniho stanovisté obsluhy musi byt izolovana proti vlhku
a chladu a ma umoznovat propadavani tfisek a bézné pracovni pohyby
obsluhujiciho. Nejrozsifen€jSimi jsou dfevéné rohoZze, které tomuto
pozadavku vyhovuji.

Udrzovani poradku na pracovisti

Pracovisté musi byt udrzovéano v Cistoté¢ a poradku a u kovoobrabécich
stroji to plati dvojnasob. Odpadovy material (tfisky) musi byt vcas
a pravidelné odklizeny. Uklid by mél byt co nejvice zmechanizovan.
Odpadovy material se musi skladovat v nadobach, které zarucuji
bezpecnou piepravu. Nadoby musi byt trvanlivé oznaceny jejich
nejvetSim dovolenym zatizenim.

Pti skladovani hoflavin a lehko vznétlivych materidli (rozpoustédla,
maziva barvy), musi se postupovat podle pozadavkl pozarni ochrany.
Pouzité Cistici materidly (Cistici vina, hadry) se musi ukladat do kovovych
nadob s viky, které¢ se po kazdé sméné vyprazdnuji, aby se zabranilo
naptiklad samovzniceni.

Ukladani nastrojii a métidel do stojanti strojii, na stoly a loze, je dovoleno
pouze v tom piipadé, je-1i na stroji zvlast’ proto ur¢eno misto.
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Ukladani materialti a obrobkli do hranic v pracovnim prostoru stroje 1ze
za predpokladu, Ze je dodrzena vyska hranice, jeji stabilita a pohodIné
snimani obrobkii. Doporucuje se, aby hranice nebyla vyssi nez 1000 mm,
pfi¢emz §itka prichodu mezi hranicemi nebo mezi hranici a strojem nema
byt mensi nez 800 mm. Aby se zabranilo sesunuti hranice, padani
a klouzéni materialu, musi se pouzit vhodnych podpér a vloZek apod.
U rozmérnych obrobkll (skiini, loZi apod.) je moZné hranice vyssi nez
1000 mm, jsou-li obrobky dostate¢né stabilni. V takovém piipadé musi
byt obrobky proklddany dievénymi hranoly.

Premist’ovani predméta

K upinéani a sejimani tézSich ptipravki, ptistrojii, nastrojii a obrobkil ma
byt k dispozici zdvihaci zafizeni a zdvésné nebo podpérné pomicky
pfizplisobené tvaru obrobku, anebo musi byt zajiSténa pomoc dalsi osoby.

Zvedaci zatizeni musi umoznit spolehlivée uchopeni predmétu a jeho
pohodIné a bezpecné zvednuti a ustaveni na stroji.

Pracovnici, ktefi vazou a zavéSuji biemena pii upinani obrobkt na stroji,
musi byt pro tuto praci Skoleni a prakticky zauceni.

Prace s feznou kapalinou

Obsluhy stroji, u kterych se pouziva pti obrabéni fezné kapaliny, musi byt
seznameni se slozenim fezné kapaliny a bezpec¢nostnimi pokyny pro praci
s feznou kapalinou (jak se chranit pii styku s kiizi nebo zasazeni o¢i).

Pouziti kovoobrabécich stroji

Obrabéci stroj miize byt pouzivan vyhradné pro prace, pro které je urcen
vyrobcem a které odpovidaji jeho typu, velikosti a vykonu. Jakékoliv
zasahy do konstrukce stroje bez souhlasu vyrobce je zakazano.

Pozadavky na obsluhu

Obsluha musi byt star§i 18 let, zacviCend pro danou praci, zaskolena
a sezndmena se vSemi obecné platnymi pravnimi a ostatnimi piedpisy
pro prace na kovoobrabé&cich strojich.

Vzhledem Kk charakteru prace a technologickym postupim u vétSiny
kovoobrabécich strojii nelze ucinit takova kolektivni opatieni, aby se
technickym feSenim zabranilo vzniku urazu (vrtacky, frézky, soustruhy).
V takovychto piipadech se pfistupuje k individualnimu feSeni ochrany
obsluhy.
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Obsluhujici musi nosit neposkozeny pracovni odév bez volné vlajicich
Casti s ptiléhajicimi rukavy a nohavicemi. Pokud neni pracovni bliza
ptiléhajici v pase, musi byt zasunuta do pracovnich kalhot. Je zakazano
pii obsluze stroje pouzivat plast’.

Pti obsluze stroje musi mit obsluha zajistény vlasy vhodnou pokryvkou
hlavy (&epice, $atek). Pokryvky hlavy nesmé&ji mit volné vlajici cipy. Satek
se musi zavazovat za hlavou (nikoliv pod bradou) a tak, aby vlasy
nevycnivaly.

Obsluha musi nosit vhodnou pracovni obuv. Je zakdzdno pracovat v lehké
platéné obuvi nebo otevienych sandalech.

Pii obsluze stroje neni dovoleno nosit prstynky, fetizky, ndramkoveé
hodinky, nadhrdelniky, vazanky, $aly a podobn¢.

Obsluhy, které maji na rukou nebo na prstech nevhodny obvaz, nesmg¢ji
pracovat na stroji, u nichz jsou v dosahu obsluhy voln¢ ptistupné rotujici
casti, které by mohly pfi neopatrném jednani pracovnika obvaz zachytit
(naptiklad vrtacky, frézky).

Ochrannych rukavic se miize pouzit pouze pifi upinani nebo vymeéné
obrobkil a nastroji, hrozi-li nebezpeci pofezani nebo popaleni rukou, stroj
nebo piislusna ¢ast pfitom nesmi v chodu. Pfi vlastni obsluze stroje vSak
rukavice musi byt sejmuty. Pfi upinani nebo vkladani obrobkii u stroji
s nepfetrzitym chodem nebo na poloautomatech, u nichz v blizkosti
stojiciho vietena rotuje jiné vieteno, nesmi obsluha pouzivat rukavice
vibec.

Povinnosti obsluhy pred zahajenim prace
Pted zahajenim prace musi obsluhujici:

o prohlédnout stroj, ocistit nekryté vodici plochy, zkontrolovat jeho
casti, zejména jeho ochranna, spoustéci a vypinaci zatizenti;

o zkontrolovat a doplnit stav oleje 1 mazadel, namazat vSechna
mazaci mista a pfesvédcit se o spravné funkci mazacich zatizend;

o zkontrolovat funkci upinacich zatizeni;

o provest spravnou volbu nastrojii a zkontrolovat jejich opotiebeni
a upnuti;

o zkontrolovat ovladace a sdé¢lovace;

o nastavit ochranna zafizeni do ¢inné polohy, pokud charakter prace
vyzaduje jejich pouziti.
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Povinnosti obsluhy za provozu stroje

Na stroji se muze pracovat takovym zpisobem, ktery byl oznacen
za bezpecny a spravny a tak, aby i pracovnici v okoli nebyli ohrozovani
a obtézovani hlu¢nosti. Je tfeba pifesné dodrzovat pokyny uvedené
v navodu k obsluze. Jiny pracovni zpiisob, nezajist'ujici stejny stupen
bezpecnosti, neni dovolen. Neni dovoleno vytazovat ochranna zatizeni
Z ¢innosti.

Pfi ru¢nim mazani, €iSténi nebo opusténi pracovisté se musi stroj zastavit
hlavnim vypinacem.

Pii vyméné néstrojii, kontrole jakosti povrchu, pfi upinani a sniméni
obrobkll a méteni (neni-li tato ¢innost provadéna automaticky), musi se
zastavit vieteno (smykadlo) a nastroj se musi odsunout do bezpecne
vzdalenosti.

Pti pteruSeni dodavky elektrické energie musi obsluhujici vypnout ihned
hlavni vypina€ stroje a vSechna ostatni zafizeni a ovladaci soucasti uvést
do takové polohy, aby po obnoveni dodavky elektrické energie nedoslo
k samovolnému spusténi stroje nebo k pohybu nékterych casti.

Do upinaciho zafizeni je dovoleno upinat pouze takové predméty,
pro které¢ je konstruovano a jejichz tvar a velikost zaruCuje dokonalé
upnuti.

Obrobky, které maji nepravidelny tvar a tézist¢ mimo osu otaceni musi
byt pied obrabénim vyvazeny.

Pfi upinani tézkych obrobkl pomoci zdvihaciho zatizeni musi obrobek
zlstat zavéSen na zdvihacim zafizeni do té doby, dokud neni spolehlivé
ulozen. K pokldddni obrobku se musi pouzivat spravnych
a neposkozenych upinek, podloZek a podobné.

Dosedaci plochy pro upinani nastrojii musi byt Cisté a neposkozené.
Nastroj musi byt bezpecné upnut. K upindni se musi pouZivat pouze
vhodné a nepoSkozené naradi. Neni dovoleno nechéavat upinaci klice
zasunuty v upinacim zafizeni, i kdyz je v klidu, nebo k vyvozeni vétsi sily
pouzivat klice s prodlouzenou pakou.

Neni-li stroj vybaven ochrannym zatizenim proti odlétajicim tiiskam,
nebo neni mozno pouzit tohoto zatizeni, musi obsluhujici pouZivat osobni
ochranné prosttedky.

Zavady zjiSténé béhem provozu na stroji musi obsluha bezodkladné hlésit.
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Povinnosti obsluhy po skonceni smény

Obsluha je povinna uvést pracovisté do poradku, odstranit ze stroje tfisky
a zbytky fezné kapaliny, ocistit nekryté vodici plochy, uklidit na uréena
mista méfidla, néastroje a obrobky.

Odstranovani trisek

Pti odstrafiovani tiisek ze stroje za provozu a piti uklidu se musi pouzivat
hackt s rukojet'mi a chranici rukou, smetékt, Skrabadel a podobné. Hadry
a Cistici viny se smé&ji pouzivat pouze za klidu stroje, a to az po odstranéni
trisek.

Cisténi stroji stlaenym vzduchem je zakazano. Pokud neni
technologickym postupem zakazdno pouzivat stlaeného vzduchu,
musi byt vzduchova pistole opatiena ochrannym Stitem a pietlak vzduchu
snizen na 0,2 MPa. Krom¢& toho musi obsluhujici pouzit prihledného
obli¢ejového Stitu nebo bryli.

Sefizovani a udrZzba stroje

Sefizovani 1 Udrzba stroje se musi provadét podle navodu od vyrobce.
Pt1 sefizovani se musi:

o upravit pifi kazdé zméné nastroje, pfi zméné fezné rychlosti,
pracovniho postupu, pracovni ukon tak, aby obsluhujici 1 okolni
pracovnici byli spolehlivé chranéni pied urazy a Skodlivinami
(hlukem, prachem, vibracemi, feznou kapalinou, tfiskami apod.);

o pred predanim sefizeného stroje piekontrolovat za piitomnosti
obsluhy spravné funkce vSech bezpecnostnich zatizeni a predveést
po nalezitém pouceni spravny zpusob prace.

Celkovd nebo caste€nd kontrola stroje musi byt provedena vzdy,
kdyZ dojde k selhani nebo porusSe nckteré strojni Casti dualezité pro
bezpecnost provozu. Zjisténé zavady nebo zdvady hlaSené obsluhou se
musi bezodkladné odstranit. Na zdvadném stroji se nesmi pracovat.

Pted opravou stroje musi byt provedeno takové zajisténi, které znemozni
spusténi stroje nebo jeho Casti nepovolanou osobou. Lze to provést
napiiklad uzamcenim hlavniho vypinace v nulové poloze, uzamknutim
spoustéciho tlacitka, vypojenim elektromotoru ze sité¢ a podobné.

Na spoustécim zafizeni musi byt tabulka snapisem NEZAPINAT-
OPRAVA STROIJE. Opétovné uvedeni stroje do chodu smi byt provedeno
az po dokonc¢eni opravy a kontrole vSech ochrannych zatizeni.
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6.3. Bezpecnostni poZadavky na stroje

Svislé soustruhy

Pracovisté pro svislé soustruhy s nejvétSim pramérem soustruzeni
od 2500 mm musi byt ze zadni strany ohrazeno (zékladova deska).
Zptedni strany musi byt vybaveno pienosnym nebo fetizkovym
ohrazenim. Zéakladova deska u zem¢ musi byt vybavena ochrannym
kovovym pasem.

Pti obsluze ovladacich soucasti, které se v dlisledku prestavéni pri¢niku
nebo suportu nachazeji ve vySce nad 1800 mm nad podlahou provozovny,
musi se pouzivat prenosnych stupinkii, pomocnych lavek a podobné.

Pro specialni prace v rozmérnych dutinich velkych obrobkt, kde je nutno
bezprostiedné sledovat praci ndstroje, musi se pouzivat pomocné obsluzné
ploSiny s ochrannym koSem upevnéné na smykadle, nebo jiné vhodné
casti.

Pti pracovnich ukonech v rozmérnych dutinach velkych obrobkd, kdy je
obsluhujici v obrobku upln¢ skryt, nesmi pracovat na stroji sadm, ale musi
byt sledovan pomocnikem po celou dobu trvani tkonu.

Revolverové soustruhy

Z4sobniky polotovara a obrobkli musi byt umistény tak, aby nepiekazely
a neztézovaly obsluhu a udrzbu stroje.

Upinaci zafizeni musi umoziiovat bezpecné upinani. Pfi manipulaci
s obrobky v nebezpecném prostoru musi obsluha zastavit chod vietena
a odjet se suporty nebo revolverovou hlavou do jejich vychozich poloh.

Hrotové soustruhy

Je zakazano upinat sklic¢idla pouze celistmi upinaci desky. Pro lepsi
nasazovani skli¢idla na vieteno je doporu¢eno pouzit vhodné pomicky,
na kterém poloZené sklicidlo ma osu asi 2 mm pod osou vietena.

Pevné upinaci hroty se musi mazat, aby se zmenSilo tfeni ve sty¢nych
plochach. Spi¢ky upinacich hroti musi byt &isté a neposkozené. Vlastni
hrot musi byt mirné otupeny a otupeni se musi obnovit 1 po renovaci hrotu.
Pevné upinaci hroty s vlozkou ze slinutého karbidu se nesmi pouZivat,
jsou-li obrousené az po hranici nejvétsiho dovoleného obrouseni na nich
vyznacenou.

Pt1 obrabéni tenkych a dlouhych soucéastek se musi pouzivat opérky.
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Vy¢nivajici materidl z konce vietena musi byt po celé délce a obvodu
zakryty, nejlépe ochrannou trubkou tak, aby nemohlo dojit ke zranéni
obsluhy nebo okolnich pracovnikii. Pro sniZzeni hluku musi byt trubka
uvniti vylozena gumou.

Pted spusténim stroje je nutno zkontrolovat:

o zda je obrobek fadné upnut;

o zda je obrobek fadn€ podepien konikem,;

o zda je konik pevné¢ utaZzen na loZi;

o zda je nliZz dostate¢né upnut alespoit dvéma Srouby.

Vrtacky

Jestlize se pifi upindni nastroje nebo pomocného upinaciho zatizeni
pouziva unaseciho klinu, nesmi klin vy¢nivat z vietena.

Nastroj nebo pomocné upinaci zafizeni se nesmi z vietena uvoliiovat jinak
nez vyrazecim klinem nebo zvlaStnim zatizenim instalovanym piimo
na stroji. Vyrazeci klin se nesmi v Zadném ptipad¢ ponechat ve vietenu,
aby nedoSlo k jeho vymrs$téni pii uvedeni vietena do pohybu. Vyrazeci
klin nesmi byt jakymkoliv zptisobem pfipevnén k obrabécimu stroji.

Pi1 vyméné ndstroje musi byt vieteno vrtacky v klidu. Do rychlostnich
hlav se mohou za chodu vietena upinat nastroje rota¢niho tvaru, jako
vrtaky, vyhrubniky, vystruzniky apod. Je zakdzano upinani vypichovacich
nozi do rychloupinacich hlav za chodu stroje.

Obrobek se musi upnout do strojniho svéraku nebo pfipravku anebo
upinkami a upinacimi Srouby na stlil nebo upinaci desku stroje tak, aby pfi
obrabéni nemohlo dojit k jeho pootoceni nebo nasroubovani na nastroj.
Pti srdZeni hran a vrtani otvori menSich primérQ nebo pii obrdbéni
soucasti, jejichZ hmotnost je dostatecné velka, aby zamezila pootoceni
obrobku v disledku vzniklého fezného odporu, nemusi byt obrobek upnut.
Staci, je-li fadné zajistén proti pootoceni a zvednuti pfi eventudlnim
zaseknuti nastroje.

Ptidrzovat obrobek rukou je zakazano.

Ke srazeni hran se smi pouZzivat pouze kuzelovych zahlubniki. U otvor
malych souc¢astek je mozno srazet hrany vrtakem do priméru 5 mm vcetné
a do hloubky 0,5 mm z volné ruky za ptedpokladu, Ze nastroj je opatien
hladkym ochrannym pouzdrem zakryvajicim nepracovni €ast nastroje
a obsluha je seznamena se zdsadami spravného drzeni soucastky.

Timto zpisobem neni dovoleno srazet hrany u soucastek z materialu,
u nichz je nebezpeci naSroubovani na nastroj. Rovnéz neni dovoleno timto
zplusobem sraZzet hrany na oto¢nych vrtackach.
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Pfi obrabéni pfenosnymi nebo pojizdnymi vrtaCkami musi byt obrobek
zajistén proti samovolnému pohybu.

U vrtacek, které nemaji brzdici zafizeni vietena, nesmi obsluha brzdit
dobihajici vieteno rukou nebo v ruce drzenym predmétem.

Pokud neni vrtacka vybavena ochrannym krytem a obsluhujici pracovnik
je ohrozovan odlétajicimi tfiskami nebo odstiikujici feznou kapalinou,
musi obsluha pouzivat bryli nebo obliCejové Stity.

Ttisky z nebezpecného pracovniho prostoru se smi odstraiiovat za chodu
vietena jen pracovnimi pomickami (hacky, Skrabky) nebo stlaenym
vzduchem. Je zakazano odstraniovat tfisky holou rukou nebo vyfukovat
usty.

Vrtacky nemuzZe obsluhovat pracovnik s obvazem na ruce nebo koZzenym
prstenikem. Pf1 praci na vrtackach se nesmi ochranné rukavice pouzivat.

Kazda vrtacka musi mit zatizeni zamezujici samovolnému posuvu vietena
do dolni polohy. Zatizeni pro ndvrat vietena musi zabezpecovat jeho
spolehlivy navrat do vychozi polohy po celé¢ délce chodu.

Vrtacky musi byt vybaveny brzdicim zafizeni vietena.

U tfadovych vrtacek se musi kazd4 jednotliva vrtacka samostatné spoustét
1 vypinat.

Frézky

Prostor obrabéni univerzalnich konzolovych a stolovych frézek musi byt
ohrazen ochrannym zatizenim (krytem). Kryt ma byt snadno sefiditelny
a musi zamezit pristup k té ¢asti nastroje, kterd se pii obrabéni nedotyka
obrobku, nebo musi byt frézky opatfeny krytem, ktery zamezi ptistup
do nebezpecneho pracovniho prostoru stroje.

Veskeré manipulace s nastroji (sefizovani, vyména) 1 upindni a vyjimani
obrobkil z upinacich zatizeni jsou dovoleny pouze za klidu frézovaciho
vietena a upinaciho stolu.

Za pohybu vietena nebo upinaciho stolu se sméji obrobky upinat nebo
vyjimat jen tehdy, je-li upinaci zatfizeni pro tento ti¢el zvlast’ konstruovéano
a je-li pti vyméné obrobku frézovaci nastroj zakryt. Ve vSech ostatnich
ptipadech musi pfi vyméné obrobkii obsluha odsunout stil do bezpecné
vzdalenosti od néstroje.

Pfed zahdjenim vlastniho cyklu se musi zupinaciho stolu odstranit
vSechny volné predméty (pfebytecné upinky, klice, métidla, néstroje).
Pokud neni mozné obsluhu chranit ochrannym zafizenim pied
odlétajicimi tfiskami a odsttikujici feznou kapalinou, musi byt obsluha
vybavena OOPP (bryle, obli¢ejovy §tit apod.)
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Hoblovky

Hoblovky musi byt vybaveny havarijni nozovou brzdou, kterd sestava
Z n¢kolika nozi, které pii havarii (napf. pii vyjeti stolu ze zabéru s hnacim
pastorkem) za¢nou postupné odebirat tfisky z liSty upevnéné na stolu a tim
zamezit vyjeti stolu. Na konci stolu musi byt umistény odpruzené
narazniky k zastaveni stolu, pfi jeho vyjeti.

Narazky pro prevenci stolu musi byt co nejnizsi a nesméji mit vy¢nivajici
Casti, jako matice, hlavy Sroubi apod. Nebezpecna tlatna mista
reverza¢niho zatizeni musi byt zakryta ochrannym krytem.

Obsluha nesmi za chodu stroje hoblovku pielézat, stoupat na stiil a vozit
se na ném, Slapat na vodici plochy, sahat do nebezpecného prostoru mezi
nastroje a obrobek, ménit zdvih stolu nebo prestavovat narazky.

Pokud doslo k pouziti havarijni noZove brzdy, musi se brzdy znovu seftidit
anebo poskozené vymenit.

Pted upindnim obrobku, méfenim, sefizovdnim a jinymi cCinnostmi
na stroji, musi byt vyfazeny z funkce vSechny ovladaci soucasti, jimiz by
se mohl stroj nahodné uvést do pohybu.

Brusky

Brousici kotou¢e pro brusky musi byt vybaveny kryty, které vylucuji
moznost Urazu obsluhy ulomky kotouce v ptipadé jeho roztrzeni a které
pfitom nedovoluji posunuti krytu z mista jeho upevnéni.

Aby nedoSlo k samovolnému uvolnéni pfiruby brousiciho kotouce
na vietenu nebo matice na prirubé, musi se volit smysl stoupani zavitu
proti smyslu otad¢eni brousiciho vietena.

Brusky, u nichz dochéazi pfi brouseni ke vzniku Skodlivin, musi byt
vybaveny uéinnym odsavanim. Saci nastavec ma co nejvice uzavirat
brousici kotou¢ ze stran 1 na obvodu a ma byt umistén u zdroje nejvétsiho
prachu. U menSich stolnich brusek sta¢i odvod téchto Skodlivin
do nadobky s vodou.

Pracovni smysl otaCeni vietena brousiciho kotouce musi byt oznacen
trvanlivé a dobie viditelnou Sipkou, kterd je umisténa na krytu brousiciho
kotouce.

Upinani brousicich nastrojii na brusku a jejich vyménu smi provadét
pouze zkuseny a proSkoleny sefizovac.

Ptfi dopravé, upinani a vyméné na stroji se musi brousici kotou¢ chrénit
pted tUrazy.
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Pied upinanim se musi kazdy kotou¢ peclivé prohlédnout, nema-li trhliny.
Lehkym poklepem dievénou paliCkou je nutno vyzkouset, zda vydava
jasny zvuk a zda nebyl pti doprave nebo pii Spatném skladovani poskozen.
Kotou¢ vydavajici chraptivy zvuk je praskly a nesmi se pouzit.
Pti zkouSce musi byt kotouce suché. Pti zkousce musi byt kotou¢ zavésen
na ty¢i nebo prstu ruky. Zkouska se opakuje po otoceni kotouce o 45°.

Pfed upnutim se musi obsluha piesvédCit, zda pracovni obvodova
rychlost, vyznacend na kotouci, neni mensi nez obvodova rychlost, na niz
je stroj sefizen.

Mezi ptiruby a brousici kotou¢ nebo piilozky a brousici segmenty se
vkladaji pruzné podlozky z pryze, usné¢ nebo mékkého papiru tloustky
0,5 az 2 mm. PodloZzky musi pokryvat celou upinaci plochu obou ptirub
nebo prilozky a musi presahovat ptriruby po celém obvodu alespon
01 mm.

BrousSeni na stroji se sejmutym, nezavienym nebo nedokonale upevnénym
ochrannym krytem brousiciho nastroje je zakazano.

BezpecCnostni mezera mezi obvodem kotouce a krytem musi byt
udrZzovdna 5 mm a mezi ptilozkou (podpérkou) a brousicim kotoucem
3 mm.

Po upnuti na vieteno brusky se musi kazdy kotou¢ uvést do chodu
naprazdno pii pracovnich otackéch nejméné na 5 minut. Pii spousténi
stroje musi obsluha stat bokem mimo rovinu kotouce

Otazky

1) Jak daleko mize byt stroj od trvalych prekazek?

2) Co musi provozovatel provést, pokud nejsou stroje vybaveny kryty?
3) Muze provozovatel rozhodnout o pouZiti stroje?

4) Jak ma byt provedena podlaha stanovisté obsluhy?

5) Co hrozi u Cisticich materialu a jak maji byt skladované?

6) Musi mit obsluha zajiStény také vlasy pfi vlastni obsluze?

7) Kdy mize obsluha pouzivat ochrannych rukavic na stroji?

8) Lze stroje Cistit stlaCenym vzduchem?

9) Co musi obsluha ucinit pii opusténi stroje?

10) co se vklada mezi piiruby a brousici kotouce?
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Spravna odpovéd’

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Obrabéci stroje maji byt umistény tak, aby od trvalych piekazek
(stény, sloupy, okolni stroje) byly vzdaleny nejméné 600 mm a v misté
stanovis$t¢ obsluhy neyméné 1000 mm. Tyto rozméry se méii
od nejvice vysunutych ¢asti stroje.

Pokud stroj neni od vyrobce vybaven ochrannymi kryty proti
odlétajicim tfiskdm nebo odstiiku feznou kapalinou, musi
provozovatel vhodnou tpravou pracovisté (naptiklad zastény) tomuto
zabranit.

Obrabéci stroj miZze byt pouzivan vyhradné pro prace, pro které je
urcen vyrobcem a které odpovidaji jeho typu, velikosti a vykonu.
Jakékoliv zasahy do konstrukce stroje bez souhlasu vyrobce je
zakadzano.

Podlaha zakladniho stanovi§té obsluhy musi byt izolovana proti vihku
a chladu a ma umoznovat propadavani tfisek a bézné pracovni pohyby
obsluhujiciho. Nejrozsifenéjsimi jsou dievéné rohoze, které tomuto
pozadavku vyhovuji.

Pouzité Cistici materialy (Cistici vlna, hadry) se musi ukladat
do kovovych nadob s viky, které se po kazdé sméné vyprazdnuyji,
aby se zabranilo naptiklad samovzniceni.

Pii obsluze stroje musi mit obsluha zajistény vlasy vhodnou
pokryvkou hlavy (Cepice, Satek). Pokryvky hlavy nesméji mit volné
vlajici cipy. Satek se musi zavazovat za hlavou (nikoliv pod bradou)
a tak, aby vlasy nevycCnivaly.

Ochrannych rukavic se mize pouzit pouze pii upinani nebo vyméné
obrobkil a nastroju, hrozi-li nebezpeci porezani nebo popaleni rukou,
stroj nebo pfislusna ¢ast pfitom nesmi v chodu. Pfi vlastni obsluze
stroje vSak rukavice musi byt sejmuty. Pfi upinani nebo vkladani
obrobkll u stroji s nepretrzitym chodem nebo na poloautomatech,
U nichZ v blizkosti stojiciho vietena rotuje jiné vieteno, nesmi obsluha
pouzivat rukavice vlbec.

Cisténi stroji stlatenym vzduchem je zakdzano. Pokud neni
technologickym postupem zakdzdno pouzivat stlaceného vzduchu,
musi byt vzduchova pistole opatiena ochrannym Stitem a pretlak
vzduchu sniZzen na 0,2 MPa. Kromé toho musi obsluhujici pouZzit
prihledného obli¢ejového Stitu nebo bryli.

Pfi ruénim mazéni, CiSténi nebo opusténi pracovisté se musi stroj
zastavit hlavnim vypinacem.
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10) Mezi priruby a brousici kotou¢ nebo piilozky a brousici segmenty se

vkladaji pruzné podlozky z pryze, uSn¢ nebo mékkého papiru tloustky
0,5 az 2 mm. Podlozky musi pokryvat celou upinaci plochu obou
ptirub nebo pfilozky a musi piesahovat priruby po celém obvodu
alesponi 0 1 mm.
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7. Bezpecnost direvoobrabécich stroju

Kapitola obsahuje zakladni odborné pojmy a definice pro drevoobrabéci
stroje.

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zdkladnich znalosti bezpecnostnich
pozadavki pro konstrukci obrabécich strojii na dievo.

Klicova slova

Obrabéni dieva, prostor obrabéni, blokovaci zatizeni, ochranné zatizeni,
fezny nastroj, dfevoobrabéci stroj.

7.1. Uvod

Rezanim dfeva se nazyva takovy technologicky proces, pii kterém se
plsobenim fezného nastroje, odstraiiuje z obrabéné suroviny urcita ¢ast
hmoty a to bud’, za ticelem jejiho rozd€leni na mensi ¢asti nebo za tcelem
ziskéani pozadovaného tvaru obrobku.

Dtevoobrabéci stroj obrabi dievo na pozadovany geometricky tvar,
pozadované rozméry a v pozadované kvalit¢ tak, Ze jej opracovava
feznym nastrojem. Vznikl¢ tiisky nebo prach predstavuji odpad.

7.2. Pouzité pojmy a jejich vysvétleni

Podle tvaru tifisky rozezndvame tfi zdékladni druhy opracovavani
materidlu:

o Rezani pilami — tfisky jsou pilinami — fezani pomoci pilovych list,
pasi, kotouci, popt. fezani pilovymi fetézy.

o Rezani noZovymi nastroji — téisky ve formé hoblin — hoblovani,
frézovani, soustruzeni, vrtani, dlabani.

o BrousSeni — tfiska ve form¢ jemného dievniho prachu.
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Pila

Je stroj, ktery ozubenym néstrojem feze dievo na mensi Casti, néstroj
ma tvar ozubeného kotouce, pasu, valce s ozubenym ¢elem nebo fetizku.

O

Ramova pila — pila, kterd ma pilové listy upevnény ve spole¢ném
ramu. Tento rdm kond pifimocary pohyb vertikalné¢ nebo
horizontalng.

Pasova pila — pila, u které na dvou nebo vice vodicich kotoucich
(pasovnicich) bézi pilovy pas po uzaviené ovalné draze.
Kotoucova pila — pila, jejiz fezny nastroj predstavuje kruhovity
pilovy kotouc, ktery rotuje.

Retézova pila — pila, jejiz fezny nastroj piedstavuje ozubeny fetdz,
ktery rotuje na vodici drazkové liste.

Rovinna frézka — stroj, ktery ma jeden nebo dva nozové hridele
umistény v horizontalni poloze.

Srovnavaci frézka — frézka, ktera nozovym hfidelem nebo
kotoucem obrabi dfevo tak, aby vznikla ucelena rovna plocha.
Tloust’kovaci frézka — frézka, ktera nozovym hiidelem obrabi
dievény dilec tak, aby ziskal stejnou tloust’ku.

Profilovaci frézka — stroj, ktery dilce obrabi tak, Ze ziskaji
poZadovany tvar — profil svého priifezu.

Spodni frézka — frézka, ktera ma velkoplosny stil, v jehoz stiedu
vyc¢niva ze spodni strany pracovni hfidel s nastrojem.

Horni frézka — frézka, ktera ma pracovni hiidel s nastrojem
umisténym nad pracovnim stolem.

Dlabac¢ka — stroj, ktery rotujicim nebo kmitajicim feznym
nastrojem  vytvaii v obrobku otvor (dlab) c¢tvercového,
obdélnikového nebo ovalného prifezu, dno dlabacky mulZze byt
rovné nebo zaoblené.

Vrtacka — stroj, ktery rotujicim nastrojem zhotovuje v obrobku
otvory kruhového priiezu.

Soustruh — stroj shlavnim kruhovym (ota¢ivym) pohybem
materidlu, uziva se prevazné k obrabéni rotac¢nich ploch, avsak lze
na ném obrabét 1 vnitini rota¢ni plochy, rovinné plochy a fezat
zavity.

Bruska — stroj, jehoz obrabécim nastrojem je brusny papir, brusny
kotou¢ z abrazivniho materidlu nebo kombinace riznych materiald,
nastroj miZe rotovat nebo kmitat.

Kotoucova bruska — bruska, kterda ma brusny nastroj (brusny
papir) upevnény na rotujicim kotouci.

Pasova bruska — bruska, kterda ma brusny nastroj (brusny pas)
napnuty mezi dva nebo vice rotujicich kotouct nebo valct.

75



o Kombinovany dievoobrabéci stroj — stroj, ktery ma na spolecném
podstavci umistény dvé nebo vice obrabécich jednotek, napt. pily
a frézy.

o Nastroj — ¢ast stroje nebo naradi, kterd pfimo opracovava dievo
mechanickym zplisobem, tj. odird, Stipe, feze, kraji, frézuje, vrta,
zdrsniuje, tvaruje atd., jde napt. o pilovy kotoug, pas, frézu, vrtak,
ozubeny fetizek apod.

o Naradi — prostfedek k ru¢nimu zpracovani material déli se na:
Rucni — Kladiva, sekery, dlata, pilniky, hobliky, kleste,
Sroubovaky atd.

Mechanické — Srtunim pohonem napt. vrtacky S motorovym
pohonem napt. mechanické Sroubovaky, nizky, pily, brusky atd.
Pracovni pomiicky: — kruzidla, méfidla, pravitka, hoblice,
ztuzidla atd.

o Pripravek — vyrobni pomtcka, ktera slouzi k umisténi, vedeni
nebo upevnéni obrobku nebo skupiny dilci za Ucelem jejich
bezpecného a kvalitniho obrabéni, spojovani atd.

7.3. Pozadavky na konstrukci

V prostoru, ktery zaujima stroj vcetné pfiisluSenstvi a v prostoru
potiebném pro jeho obsluhu a manipulaci s obrdbénym materidlem
nesm¢&ji byt ostré hrany a vystupky, které mohou byt zdrojem urazu
pii provozu a udrzbg.

Konstrukce stroje musi vylu€ovat moznost poranéni obsluhy pohyblivymi
Castmi stroje nebo obrdbénym materidlem, které nemohou byt
zZ technologickych diivodl zakryty ochrannym zatizenim. (Zabezpe€eni
spocCivajici ve tvaru pohyblivych Ccasti, vystrazné¢ barvé, ochranné
zabradli). Na strojich musi byt zfetelné¢ oznaCen smér otaCeni vieten
a nastrojui.

Stroje, pii jejichz praci vznika staticka elektfina, musi byt opatieny
zatizenim, ktera vylou¢i hromadéni statické elektfiny v nebezpeném
mnoZzstvi.

Stroje musi byt opatfeny zafizenimi a pfistroji, které zamezi jejich
pietiZeni.

Mimo konstruk¢éni tpravu se musi v pripadech, kdy pfetizeni stroji maze
byt pficinou urazu, vybavit stroj Stitkem udavajicim nejvétsi dovolené
zatizeni (pocCet otdCek v zavislosti na posuvu, nejvétsi rozméer nebo
hmotnost obrobku apod.).
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Pro kontrolu pracovniho zatizeni hlavnich elektromotorti, tlaku vzduchu
nebo kapaliny, otadCek nastroji apod. slouzi kontrolni pfistroje
S vyznacenou mezni hodnotou.

Na strojich musi byt zabezpecen spolehlivy pfitlak a posuv obrobku
k feznému nastroji, které vylou¢i nezadouci uvolnéni obrobku b&hem
obrabéni.

Pracovni Gstroji, undseci, upinaci, zvedaci a podobna zatizeni strojii nebo
jejich pohony musi byt vybaveny zafizenim, které zabrani vzniku
nebezpedi pii uplné nebo Caste¢né ztraté dodavky elektrického proudu,
hydraulické kapaliny, tlakového vzduchu apod. k pohonim téchto
zatizeni.

V piipad¢€ pouziti pneumatickych pohontl, upinacich a jinych zafizeni
stroje musi technologické vybaveni vyloudit zranéni obsluhy tfiskami
a pilinami, odlétavajicimi stlaCenym vzduchem.

Konstrukce stojanu musi umozZnit ustaveni stroje na protiotiesove
1zolatory.

Pozadavky na ochranna zarizeni

Ochranné zafizeni (kryty, clony, Stity apod.) musi byt instalovany
ve vSech pripadech, kdy je moZné zranéni obsluhy pii doteku
S pohybujicimi se pracovnim ustrojim, feznym néstrojem nebo obrobkem.

Ochranna zatizeni musi spolehlivé plnit funkci a zajiStovat bezpecnou
praci, pfi dodrZzeni obecnych bezpecnostnich pozadavkl v pracovnim
procesu provozovatelem a obsluhou.

Kryty musi byt jednoduché, aby pti dokonalém plnéni funkce neztéZzovaly
provoz a obsluhu stroje, odstranovani odpadii a Skodlivin. Ustaveni kryth
do ochranné polohy musi vyloucit jejich libovolnému seymuti, pokud
nejsou piimo blokovany zapinacim zafizenim stroje.

Jestlize konstrukci stroje neni zajisténo uplné zakrytovani tezného
nastroje, musi byt zajiSténo zakryti jeho nepracovni Casti. Tyto kryty
mohou soucasné slouZit k zachycovani a odvadéni odpadii do zafizeni
urcencho k jejich odstranéni.

Pracovni Cast feznych nastroju (pil, fréz, nozovych hlav) musi byt zakryta
samoCinnym krytem, odkryvajicim se po dobu prichodu obrabéného
dilce, popft. néstroje.

Kryty mechanismii nebo strojnich skupin, které jsou opakované
pfestavovany, setfizovany apod. musi byt lehce snimatelné nebo

oteviratelné, aby byl zabezpeCen snadny ptistup pifi obsluze a sefizovani.
Ptednostné se pouzivaji plnosténné kryty.
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PoZzadavky na brzdici, blokovaci a pojistna zarizeni

Brzdici zafizeni musi zajistit bezpetné zastaveni fezného nastroje,
pohyblivych ¢asti stroje nebo obrobku. Pokles tlaku v hydraulickych nebo
pneumatickych systémech nesmi mit vliv na brzdici zatizeni stroje.

Stroje a otacejici se pracovni Casti, které vykazuji zvySené nebezpeci
pro obsluhu a jsou chranény odklopnymi a lehce snimatelnymi kryty,
musi byt vybaveny spolehlivym brzdicim zafizenim, zabezpecujicim
rychlé zastaveni pracovnich ¢asti v okamzik vypnuti jejich motoru, pii
sejmuti krytd nebo vypnuti ovladdace nouzového zastaveni. Brzdici doba
musi byt stanovena v provozni dokumentaci. Dovoluje se nepouZzivat
brzdici zafizeni, jestliZe se nachédzeji pracovni Casti uvniti skiini nebo jsou
zcela zakryty za podminky, Ze doba nutna k seymuti krytu je delsi,
nez samobrzdici dobéh téchto ¢asti.

Brzdici zatfizeni musi byt zblokovano se spousStécim zatfizenim stroje
takovym zpiisobem, aby byla vylou¢ena moznost brzdéni pii nevypnutych
motorech.

U strojii se samostatnym pohonem hlavniho pohybu a mechanického
posuvu musi byt vybaveny blokovanim znemozZiujicim zapnuti posuvu,
pokud neni zapnut hlavni pohyb. Shodné vypnuti pohonu hlavniho
pohybu musi byt mozné pouze po zastaveni posuvu.

Krajni polohy pohyblivych ¢asti stroji (s mechanickym, pneumatickym
nebo hydraulickym posuvem) musi byt zajistény zardzkami, koncovymi
spinaci apod.

Pohyblivé ¢asti strojii musi mit zafizeni kK zamezeni samovolného pohybu
pii opravach, pfepraveé apod.

Pozadavky na ovladace Fizeni a sefizovani

Pocet ovladact jejich konstrukce a rozmisténi nesmi piekdzet snadnému
a rychlému fizeni stroje a pozorovani signalizacnich zatizeni. Ovladace
musi byt v prostoru ¢innosti obsluhy, musi byt dostupné s ptihlédnutim
k ergonomickym faktortiim a vyluCovat zranéni obsluhy.

Pokud jsou ovladace oznaceny symboly nebo nadpisy, musi jednoznacné
stanovit jejich urceni, musi byt zfeteln¢ provedeny a umoznit precteni
ze vzdalenosti 500 mm. Umisténi ovladaciho pultu nesmi piekazet
obsluze stroje.

Provedeni a umisténi rucnich a noznich ovladacdh musi vyloucit
samovolné nebo nahodné zapnuti stroje.

Smér pohybu ovlada¢i musi odpovidat sméru pohybu ovladanych
pracovnich ustroji.
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Pozadavky na odsavaci zarizeni

Protoze vznik difevéného prachu a pilin pfi obrabéni dievéného materidlu
je nebezpecény z hlediska zdravi pracovnikl, obsluhujici a udrzujici
dfevoobrabéci stroje, musi byt tyto stroje opatieny sacimi nastavci
umisténymi v bezprostfedni blizkosti vzniku Skodlivin. V dokumentaci
stroje musi byt uveden zplsob zapojeni odsavaciho stroje, mnoZstvi
odsavaného vzduchu v m*/hod. a jeho rychlost v m/s.

U strojii urcenych k ptimému odsavani musi byt saci néstavec
s piipojovacim hrdlem nedilnou soucasti stroje. Priifez piipojovaciho
hrdla musi byt stanoven s pfihlédnutim k optimalnimu bezpecnému
ucinku odsavani.

Jestlize z konstrukénich a technologickych diivodii neni mozné zajistit
piimé odsavani skodlivin z prostoru obrabéni, musi byt v provozni
dokumentaci uvedena opatieni k jejich odstranéni.

PoZadavky na montaz a dopravu

Konstrukce stroje musi byt feSena tak, aby pi1 obsluze a opravach
umoznovala bezpenou montaz a demontiZ jednotlivych mechanismii.
K provadéni téchto praci musi byt stroje opatfeny specialnim natadim,
pokud nelze pouZit standartniho nafadi a ptipravki.

U strojt a jednotlivych ¢asti musi byt jejich konstrukci zajiSténa bezpecna
pfemisténi, ustaveni a naklddani pfi montazi, opravach a dopravé.
Musi mit zavity pro zavésné Srouby s okem, otvory pro lana, nalitky apod.
Mista pro upevnéni vazacich prostfedkt musi byt hladka, aby ostré hrany
neposkodily lana. Tato mista musi byt volena s piihlédnutim k poloze
dopravy stroje a jeho Casti, musi byt uveden v provozni dokumentaci.
Hmotnost stroje a vSech jeho casti, které se montuji a dopravuji
samostatn¢, musi byt uvedeny na obalech, v provozni dokumentaci nebo
piimo na Castech stroje.

Specialni pozadavky

U strojii, které vyzaduji z hlediska obsluhy a oprav vystup nad Groven
podlahy, popf. pod uroven podlahy, musi byt vybaveny pracovnimi
ploSinami, ochrannym zabradlim, Zebtiky apod.

Hluk a vibrace

Vyrobce je povinen v privodni technické dokumentaci uvést hodnoty
naméfené pro hluk a vibrace akreditovanym subjektem a v pfipadé
nadlimitnich hodnot provést opatieni k jejich snizeni vhodnou technickou
upravou nebo jinym zpiisobem.
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Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s pozadavky na konstrukci
dfevoobrabécich strojli, jejichz zakladni znalost je nezbytna pro dalsi
kapitolu bezpecnostnich pozadavkil na provoz dievoobrabécich strojt.

Otazky

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Kdy musi byt instalovana ochranna zafizeni u dfevoobrabécich stroju? ’P)

Musi byt na strojich instalovana odsavaci zatizeni a proc?

Co se rozumi pod pojmem kombinovany dievoobrabéci stroj?

Co je pomocny pripravek, pti obrabéni dfevéného materialu?

Musi byt na strojich zfeteln€ oznacen smér otaceni vieten a nastroji?
Definuj nastroj, pouzivany pii fezani materialu.

Musi byt fezny nastroj, ptipadné jeho Cast zakryta a jak?

Spravna odpovéd’

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Ochranné zatizeni (kryty, clony, Stity apod.) musi byt instalovany
ve vSech ptipadech, kdy je mozné zranéni obsluhy pii doteku
S pohybujicimi se pracovnim ustrojim, feznym nastrojem nebo
obrobkem.

Stroje musi byt opatfeny sacimi nastavci umisténymi v bezprostfedni
blizkosti vzniku Skodlivin. V dokumentaci stroje musi byt uveden
zpusob zapojeni odsavaciho stroje, mnozstvi odsavaného vzduchu
v m*/hod. a jeho rychlost v m/s.

Stroj, ktery ma na spolecném podstavci umistény dvé nebo vice
obrabécich jednotek, napt. pily a frézy.

Vyrobni pomiicka, slouZici k umisténi, vedeni nebo upevnéni obrobku
nebo skupiny dilcti za ucelem jejich bezpecného a kvalitniho obrabéni,
spojovani atd.

AnNo.

Cast stroje nebo natadi, ktera piimo opracovava dfevo mechanickym
zpusobem, tj. odira, Stipe, feze, krji, frézuje, vrta, zdrsiiuje, tvaruje
atd., jde napt. o pilovy kotou¢, pilovy pas, frézu, vrtdk, ozubeny
fetizek apod.
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7) Pracovni cast feznych nastroju (pil, fréz, nozovych hlav) musi byt
zakryta samoCinnym krytem, odkryvajicim se po dobu prichodu
obrabéného dilce, popt. nastroje.
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a technicka zafizeni, pfistroje a naradi.

[2] Vyhlaska ¢. 48/82 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zatizeni.

[3] CSN 49 6005 Stroje a zaiizeni pouzivané pfi zpracovani dieva.
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[4] CSN 49 6100 Bezpednost dievoobrabdcich strojii a souvisejici
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na pasoveé pily.
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8. Bezpecnost direvoobrabécich stroju
z hlediska provozu

Kapitola obsahuje zakladni pozadavky na provoz direvoobrabécich stroji. Q

Cil kapitoly

Cilem této kapitoly je ziskani zdkladnich znalosti bezpecnostnich
pozadavkil na provoz dievoobrabécich stroj.

Klicova slova

Kotoucova pila, pasova pila, soustruhy, frézky, srovnavacky, vrtacky,
cepovacky, dlabacky, brusky, kombinovany dfevoobrabéci stroj.

8.1. Uvod

Dtevoobrabéci stroje 1ze najit témét ve vSech odvétvich primyslu, at’ uz
se jednd o drfevoobrabéci prumysl, stavebnictvi, potravinafstvi,
V hutnickém pramyslu, ptipadné v adrzbéatskych dilnach, kde se
minimalné pouziva alespoil kotoucova pila. ProtoZe pii obsluze a tdrzbé
téchto stroji vznikd nemalé mnozstvi pracovnich trazli, obzv1asté hornich
konletin, je nutné respektovat bezpefnostni predpisy, které stanovi
pozadavky na bezpecny provoz, udrzbu a opravy téchto technickych
zatizeni.

8.2. Hlavni pfi¢iny urazu a rizikovi Cinitelé
u dfevoobrabécich stroju

Jsou pfes rozdilnost typl obrabécich strojii a odliSnosti povahy prace
tém¢ét shodne, jsou to:

o Velka obvodova rychlost, tvar, ostfi a zpiisob uspotadani feznych
nastrojil, nebezpeci roztrzeni nebo zlomeni nastroje, uvolnéni nozl
nebo jinych ¢asti stroje v disledku nizké pevnosti materiélu, Spatné
volby konstrukce néstroje, geometrie ostii, Spatné pouziti a udrzba
nastroje, zejména jeho ostfi.

o Nesourodnost a rozdilnost struktury obrabéného materialu — dieva
podminéného jeho rlstem, trhliny, suky, Stipatelnost apod.,
které pti obrabéni zplisobuje znacné vykyvy feznych sil, zejména
zpétného vrhu obrobku v diisledku ndhlého vzniku velkych feznych
nebo ttecich sil pti zmeéné struktury obrabéného materialu.
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o Ru¢ni posuv obrabéného materialu, ktery prevlada u vétsiny stroji
a pii némz se ruce obsluhy dostavaji do blizkosti pracovni ¢asti
nastroju /pilovy pas, pilovy kotou¢ apod.

o Nespravny pracovni postup, podceniovani pouzivani ptredepsanych
ochrannych zafizeni, zejména ochrannych krytl, pracovnich
pomtucek.

o Nedostatecné, pfipadné schazejici ochranné zatizeni.

8.3. VsSeobecné bezpeénostni pozadavky

Pozadavky na vyrobni prostory, provozovny a rozmisténi stroju

Dtevoobrabéci dilny, kde jsou instalovany dievoobrabéci stroje, musi
vyhovovat prostorovym pozadavkiim, pokud se jedna o obsluhu, udrzbu
a opravy stroji a prostor, potfebny k uklddadni materialu, obrobki
a pomocnych zafizeni, vyuzivanych pii pracovni ¢innosti.

Dtevoobrabéci stroje musi byt umistény od stén, slouplt nebo okolnich
strojti min. 600 mm. Tyto rozméry se méfi od max. vysunutych ¢asti stroji
a obrabéné¢ho materialu.

Stroje instalované v dilnach napevno musi byt opatfeny uCinnym
zafizenim na odsavani nebo mechanické odstraniovani odpadu.

Rozmisténi stroji musi vylouc€it ohrozZeni ostatnich pracovnikii z provozu,
zejména v piipadé¢ zpétného vrhu materidlu, havarii néstroje apod.
Tam, kde to neni mozné, je nutno ulinit jind opatfeni (zastény).
Mezi pasovymi pilami musi byt tyto $itky prichodu zvétseny (CSN 49
6100 Bezpecnostni pozadavky na pasové pily).

Cesty a prachody nebo ptfechody nesméji byt zuzovany materidlem,
vyrobky apod. Musi byt zietelné¢ oznacené ohraniujicimi pruhy,
udrzované a nesmi byt kluzké. Jejich Sitka musi byt min. 1,1 m.

Stanovisté obsluhy

Stanovisté stroje, strojniho zafizeni a obsluhy musi byt rovné, Cisté
a nesmi ohrozovat provoz a ¢innost obsluhy.

Podlaha pracovisté obsluhy okolo strojli a na pfechodech musi byt rovna
a Cistd, nesmi byt kluzké a zastavéna materidlem. ObsluZzny prostor musi
mit §itku min. 1 m a musi byt udrZzovan trvale volny.

Dievéné rohoze pod nohama obsluhy nejsou dovoleny, protoze hrozi
nebezpeci zakopnuti a pad pracovnika.

vvvvvv

pii praci na strojich.
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V  zimnim obdobi musi byt stolarny dostate¢né vytapény,
aby pracovniklim neprokiehly ruce.

Vyrobcem musi byt ke stroji dodana vyrobni a provozni dokumentace
pro jednotlivé stroje, kde v ndvodech pro obsluhu, tdrzbu a opravy jsou
uvedeny mj. 1 bezpecnostni pozadavky k provozu a udrzb¢ jednotlivych
stroj.

V ptipad€, kdy provozovatel provozuje staré stroje, jejichZz vyrobce
JiZ neexistuje a u kterych chybi tato vyrobni a provozni dokumentace
na pracovisti, musi provozovatel zpracovat Mistné provozni bezpe¢nostni
predpis, tykajici se pracovni Cinnosti a bezpecnostnich pozadavki
pro obsluhu a Udrzbu, s kterymi musi prokazateln¢ pracovniky seznamit
a jejich znalosti ovéfit.

Vybaveni a provedeni stroji
Stroje musi byt vybaveny:

o ochrannymi zafizenimi, kterymi se co nejvice omezi moznost
nezadouciho styku obsluhy s pohyblivymi ¢astmi stroje;

o ochrannymi zafizenimi, kterymi se vylouci ohroZeni pracovnikil
vymr$ténymi nastroji, jejich ¢astmi nebo jinymi soucastmi stroje;

o ochrannymi =zafizenimi, kterymi se znemozni vymrS$téni
zpracované¢ho materialu (zpétny vrh) a jeho ¢asti, napf. tfisek, pilin
atd. do okolniho prostoru stroje (§ 63 vyhl. €. 48/82 Sb.).

Ochranné kryty téch Casti stroje, které se Casto ptestavuji, setizuji,
musi byt takové, aby se daly rychle odklopit.

Je zakazano odstraniovat ochranné zafizeni ze stroje po dobu prace,
nebo pracovat na stroji bez ochranného zatizeni, které je na ur€enou praci
vyrobcem piedepsano nebo navrzeno.

Vsechny pohybujici se ¢asti stroje musi byt zakrytovany bud’, konstrukeci
stroje nebo pevnymi ochrannymi kryty, upevnénymi na stroji. Odkryta
muZe byt jen nezbytné nutna ¢inna ¢ast k obrabé&ni materialu,

Sila obvodové €asti ochranného krytu musi byt min. 1,5 mm pii fezné

rychlosti nastroje do 30 m/s a min. 5 mm nad 80 m/s. Bo¢ni kryty maji
mit silu min. 2-3 mm.

Nepracovni ¢ast ndstroje musi byt pln¢ zakrytd. U kombinovanych stroji
musi byt nepouzivané nastroje odstranény nebo zakryty.

Vyrobce nastroji musi nesmazateln€¢ oznacit rotujici nastroje
max. dovolenymi otd¢kami.

Rotujici nastroje musi byt zabezpec€eny proti samovolnému uvolnéni.
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Kazdy stroj musi mit fungujici zafizeni na spusténi nebo vypnuti,
ovladané z mista obsluhy a pfisouvat materidl k nastroji se nesmi dfive,
nez nastroje dosdhne stanovené obrabéné rychlosti.

Stroje musi byt opatifeny sacimi ndstavci umisténymi v bezprostiedni
blizkosti vzniku Skodlivin. V provozni dokumentaci stroje musi byt
uveden zplsob zapojeni odsavaciho zafizeni, mnozstvi odsavaného
vzduchu v m3/hod. a jeho rychlost v m/s.

U strojii urcenych k ptimému odsavani musi byt saci néstavec
s piipojovacim hrdlem nedilnou soucasti stroje.

Stroje a otacejici se pracovni ¢asti, které vykazuji zvySené nebezpeci pro
obsluhu a jsou chranény odklopnymi a lehce snimatelnymi kryty, musi byt
vybaveny spolehlivym brzdicim zafizenim, zabezpecujicim rychlé
zastaveni pracovnich ¢asti v okamziku vypnuti jejich motoru pii sejmuti
krytu nebo pfi nouzovém zastaveni.

Pocet ovladaci, jejich konstrukce a rozmisténi nesmi prekazet snadnému
a rychlému fizeni stroje a pozorovani signaliza¢niho zatizeni.

Musi byt rozmistény v prostoru ¢innosti obsluhy, musi byt dostupne
S pfihlédnutim k ergonomickym faktori a vyluovat zranéni osob. Musi
byt oznaCeny z hlediska jejich funkci.

Provoz a obsluha

Pravidelné kontrola strojit se musi provadét jednou za rok. Mimotadna
celkovd nebo Castecna kontrola stroje se musi provadét vzdy,
kdyz vznikne porucha nebo selzou-li nékteré casti stroje, dulezité
pro bezpecCnost stroje nebo lze-li pfedpokladat, Ze je poSkozena néktera
dalezita ¢ast stroje.

Na dfevoobrabécich strojich smi pracovat jen odborné a zdravotné
zpusobili pracovnici, starSi 18ti let, ktefi absolvovali Skoleni
Z bezpecnostnich predpisii, jejichZ znalosti byly prokazatelné ovéieny.
Obsluha a pracovnici provadéjici tdrzbu stroje musi byt rovnéz seznameni
S ndvodem pro obsluhu a udrzbu daného zatizeni.

Osobam, mladsim 18 let se dovoluje pracovat na strojich jen tehdy, pokud
se pripravuji na svoje budouci povolani v rozsahu stanoveném ucebnimi
osnovami a pod piimym dozorem mistra nebo odborné znalé osoby.

Obsluha se nesmi vzdalit od stroje, pokud se tento stroj nevypne
a pracovni nastroj se nezastavi.

Obrabény materidl se nesmi tlacit k nastroji ptimo télem, vodici pravitko
musi byt upnuté. Pfi dofezdvani se nesmi pracovat bez vhodnych
pracovnich ptipravki napt. tlacnych kolikt, posouvacich ptipravki apod.,
tyto nesmi byt kovoveé.
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Zjisti-1i obsluha stroje jakoukoliv zavadu na stroji je povinna ji oznamit
vedoucimi pracovisté a na stroji nesmi pracovat, dokud se zjisténa zavada
neodstrani.

Cisténi, mazani, odstranovani jednotlivych provoznich zadvad, nahazovani
a shazovani fementil aj. nebezpené manipulace za chodu stroje jsou
zakazany,

Cisténi stroje, odstraiovani odpadu — pilin, téfsek a hoblin za chodu
a dob¢hu nastroje lze provadét jen vhodnou pomickou. K odstranéni
odpadu vSak nesmi dochazet v bezprostfedni blizkosti nastroje, aby se
vyloucilo zachyceni nastrojem.

Pti fezani valcovitého materialu se musi pouzivat stanovenych pomiicek
a pripravki.

Pti obrabéni materidlu delSiho, nez je délka pracovniho stolu, se nesmi
pracovat bez opérnych stojank.

Pracovnici obsluhujici stroje jsou povinni pied zahajenim prace:

o Prekontrolovat spravnou funkci vSech bezpecnostnich zatizeni.

o Pouzivat pracovni odévy na télo pfiléhajicich, manzety rukavi
a nohavic musi byt upnut¢.

o Pouzivat OOPP, ptedepsané vyrobcem, piipadné vychazejici
Z hodnoceni pracovnich rizik na pracovisti a na Stroji.

o Pouzivat pracovni pomiicky, vyzadované v bezpecnostnich
piedpisech a v ndvodu vyrobce.

Nastroje pro strojni obrabéni direva
Pro pouzivéani obrabécich nastroji plati pro obsluhu, udrzbu tyto zasady:

o Nesmi se piekro€it pii provozu strojii max. dovoleny pocet otacek
za minutu (¢l. 28 a 29 CSN 49 6100.

o Upinaci Srouby a matice na nastrojich a drzacich se mohou utahovat
jen piisluSnymi kli¢i nebo momentovymi kli¢i. ProdluZovani kli¢a
napft. trubkou k dotahovani je zakazano.

o Upinaci plochy nozi a jejich drzaka (hlav a trnil) se musi pied
upnutim ocistit od necistot (oleje, vody apod.).

o Pfi upindni néstrojii na upinaci trn musi byt vyska vymezovacich
krouzki tak velka, aby vSechny zavity matice byly v zédbéru se
zavity upinaciho trnu.

o Je =zakdzdno pouzit wupinacich trni s poSkozenym nebo
deformovanym upinacim zatizenim a upinacim kuzelem.

o Nastroje musi mit zajiSténi proti uvolnéni /posunuti/ nozi. NGz
nesmi byt v télese nastroje drzen pouze upinaci silou, musi byt také
zajistén konstrukénim provedenim, s vyjimkou nozt do sily 3 mm.
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o Je zakazadno pouzivat 4 hrané nozové hlavy a neni dovoleno
upravovat tyto hlavy ptilozkami na kruhovy tvar.

o Dvojfezné Cepovaci frézy (Z-noze) se nesmi pouzivat u frézek
S ruénim posuvem.

o Nejmensi délka upinaci ¢asti noze do nozovych hlav musi byt vétsi
neZ délka pre€nivajicich ¢asti noze. Upinaci ¢ast nesmi byt kratsi
nez 15 mm. Max pifesah a min. délka upnuti nozii v zavislosti
na sile noze nesmi byt mensi, nez 8 mm.

o Nastroje je nutné pred nasazenim do provozu nechat 2-3 minuty
bézet naprazdno.

o Nastroje se znacné poSkozenymi nebo vylomenymi feznymi
destickami a nastroje podbrouSené nebo hluboko zbrouSené¢ az
do naboje, se nesmi pouzivat.

8.4. Bezpecnostni poZadavky na jednotlivé stroje

Kotoucové pily

Kotoucova pila je nejvice rozSifeny dievoobrabéci stroj a patii mezi
nejrizikovéjsi stroje vitbec. Univerzalni stolové kotoucové pily jsou pily
na podeélné, pricné a pokosné fezani dieva, které¢ se klade na stil pily
a po ném se rucné nebo strojné¢ posouva do fezu. Jsou pouzivany rovnéz
roziezavaci kotouCové pily na podélny tez, piefezavaci kotouCové pily
na pficny fez, ramenové kotoucové pily na pti¢né, pokosné a zkosené fezy
s otonym nebo pevnym nad stolovym ramenem, spodni a horni
kyvadlové pily, coZ jsou pietezavaci kotouCové pily, které maji pilovy
kotou¢ na vykyvném rameni ulozeném pod stolem nebo nad nim a ostatni
kotoucové pily, na kterych se rovnané uzitkové dievo ptivadi do fezu
pomoci kolébky, posuvného stolu nebo jinym zatfizenim.

Jednotlivé pojmy:

o Pilovy kotou¢ — je rotacni fezny nastroj S vice feznymi hranami
tvaru kruhového listu se zuby na obvodu, uréeny pro strojni fezani
dfeva a materialu na bazi dreva.

o Pilovy valec — je rota¢ni fezny nastroj s vice feznymi hranami tvaru
tenkosténného vélce se zuby na ¢ele, ureny na strojni fezani dieva
a materialt na bazi dfeva.

o Pohyblivy (nastavitelny) ochranny kryt — pilovy kotou¢ musi byt
vybaven ochrannym krytem, ktery bud, samocinné nebo
po pfedchozim nastaveni odkryva pouze cast obvodu pilového
kotouce potiebnou na fezani.

Musi spliovat tyto pozadavky:
o Mmusi umoznovat sledovani fezu pilového kotouce,
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o musi byt snadno a rychle nastavitelny na rtizné praméry pilovych
kotouct, pro ptislusné pily,
o Sitka ochranného krytu musi byt takova, aby pfi max. vychyleni
5 mm na kazdou stranu nemohla sténa krytu pfijit do styku se
zuby pilového kotouce.
o Rozviraci klin — rozviraci klin je zatizeni, které¢ zamezuje sevieni
pilového kotouce pii roziezavani materidlu a jeho zpétnému vrhu
a které chrani také pracovniky pied nebezpe¢nym stykem s pilovym
kotou¢em na jeho zadni stran¢.
Pisobi jako ochranny prvek proti sevieni pilového kotouce
fezanym materidlem nebo obrobkem a proti vymrsténi obrobku
pilovym kotoucem, kdy mize dojit k tzv. zpétnému vrhu, coz mize
zpusobit poranéni obsluhy.
Je umistén v roving pilového kotouce
Musi mit tloustku o 0,1-0,3 mm mensi, nez je fez vytvoreny
pilovym kotoucem.
Upinaci zafizeni rozviraciho klinu umoznuje spravné nastaveni
a upevnéni rozviraciho klinu za pilovym kotoucem.
o Vodici pravitko — vodici pravitko je zafizeni na vedeni materialu
do fezu.
o Vyménna vlozka — je zafizeni na vymezeni Sitky a délky $térbiny
Vv desce stolu, kterou prochazi pilovy kotouc.

Vlozka nap¥. z tvrdého dreva
\

Rozviraci klin

Odsavaci hadice
Ochranny kryt

Rozsireni stolu

Pilovy kotou¢

Vypinaé

Nastaveni vySky

Odsavaci hrdlo

Obr. 8.1 Kotoucova pila
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VSeobecné poZadavky na bezpecnost kotoucovych pil

O

Pro bezpecnou praci a dokonaly fez je tfeba s ptihlédnutim
na zpusob fezu a druh feziva spravné volit primér a tloustku
pilového kotouce.

Velikost rozvodu, zuba pilového kotouce ma odpovidat druhu,
velikosti a priiméru kotouce.

Na kazdém pilovém kotouci musi byt uvedeno jeho max. dovolené
otaCky za minutu, odpovidajici max. obvodové rychlosti v m/s.
Oznaceni musi byt Citelné a trvanlivé.

Viditeln¢ poskozené pilové kotouce se nesmi na fezani pouzivat,
napt. naprasklé, s vylamanymi zuby apod.

Povrch pilového kotouce musi byt hladky a nezrezivély.

Pravitko musi byt lehce prestavitelné. Po dobu fezani musi byt
upnute.

Vsechny pohybujici se ¢asti hnaciho zatizeni pil — hiidele, femenice
femeny atd. musi byt uzaviené v konstrukci stroje nebo zakryté tak,
aby se vyloucil jejich nebezpecny kontakt s pracovnikem.

Pilové kotouce vSech kotoucovych pil musi byt vybaveny
ochrannym krytem, ktery chrani pracovnika:

e proti roztrhnuti pilového kotouce,

e pied odletujicimi tfiskami,

e pied nebezpeCnym kontaktem s pilovym kotoucem a to jak

za klidu stroje, tak i pfi fezani.

Kryty pilovych kotou¢t musi byt zhotoveny tak, aby se vyloucila
jejich poruchovost, musi mit ndlezitou pevnost, aby odolaly
Vv ptipad¢ roztrZeni pilového kotouce

Pily sruénim posuvem na fezani dieva podél vlaken musi mit
rozeviraci klin proti sevieni pilového kotouce s fezanym obrobkem
a proti zpétnému vrhu.

U stabilnich pil trvale pouzivanych, musi byt instalovdno
ve stolarné odsavaci zatizeni na odsavani pilin a prachu.

Hlavnimi pfi¢inami urazi je chybéjici nebo nevyhovujici ochranny
kryt pilového kotouce, chybégjici rozviraci klin pfi fezani dreva
podéel vlaken, nepouziti OOPP aj. Bezpecnostni poZadavky na toto
zafizeni jsou uvedeny v CSN 49 6105.
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Dalsi bezpecnostni poZadavky na univerzalni stolové kotoucové pily

o Stul pily musi byt pevny a stabilni, pevné upevnény k podlaze.

o Délka stolu pied pilovym kotou¢em musi byt minimalné 500 mm.

o Stil vmisté, kde prochazi pilovy kotou¢, musi byt vybaven
vyménnou vlozkou z vhodného materidlu, napt. z tvrdého dieva,
ktera pilovy kotou¢ neposkodi.

o Univerzélni kotouc¢ové pily, musi mit horni ¢ast pilového kotouce
(vy€nivajici nad rovinou stolu), zakrytou ochrannym krytem.

o Cast pilového kotoude pod stolem pily musi byt rovnéz zakryta
v konstrukci stroje

Ramenové provezavaci pily

Rameno pily musi mit Vv krajni poloze zarazky k vylouceni moznosti
vypadnuti pily z pojizdné drahy. V zakladni poloze musi byt dale zarazka
proti samovolnému pohybu. Tyto stroje se nesmi pouzivat k podélnému
roziezavani materialu.

Spodni kyvadlové a vahadlové pilové kotouce

Pilovy kotou¢ musi byt vybaveny ochrannym krytem, jehoz pohyb je
vazany pakovym pievodem na pohyb vykyvného ramene pily tak, Ze pfi
fezu doseda na obrobek a zakryva pilovy kotouc€ a po fezu se zveda,
piipadné sklapi pod stiil. Tato ochrana mulZze byt nahrazena jinym
bezpecnostnim zpiisobem. Ovladani zdvihu se musi chranit proti
nahodnému vypnuti. Pilovy kotou¢ na vahadle pily na vytezy musi byt
bezpecné zakryty krytem, z kterého se pfi sklopeni vahadla vysouva jen
cast pilového kotouce, potiebného k fezu.

Pily kotoucové proiezavaci, kyvadlové a vahadlové vrchni pily

Zavésna kyvadlova pila musi mit pilovy kotou¢ opatien dvoudilnym
krytem, jehoZ vrchni pevny dil musi zakryvat celou vrchni ¢ast kotouce.
Spodni pohyblivy dil krytu pti fezani se zdviha na fezany material a pfi
dotezani se pod n¢j sklapi. V zadni vychozi poloze musi byt pilovy kotouc
zabezpecen z obou stran sténami upevnénymi na sttl pily. Vykyv kyvadla
pily musi byt spolehlivé omezeny, aby pilovy kotou¢ nemohl vybéhnout
pted ptedni okraj stolu.

Formatovaci pily

Tyto pily musi mit blokovany posuv pfi zastaveni kteréhokoliv fezného
mechanismu. Rezany material musi byt pfi posunu dokonale upnuty.
U formatovacich pil pro podélné a pti¢né fezdni musi byt zmeéna posuvu
proveditelna pifi odsunutém pilovém kotouc¢i pro pficné fezani.
U formatovacich strojii pro podélné a pii¢né fezani musi byt zajiSténo
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blokovani, znemoziujici souasné zapnuti posuvu suportli podélného a
pti¢ného fezani.

Ostatni kotoucové pily

Pily s podavaci kolébkou /zlabem/, kterym se dievo privadi ke kotouci,
musi mit kotou¢ zabezpecen dvojdilnym krytem. Jeho Casti se musi
pi1 podavani dieva do fezu ke kotouci otevfit a po fezu a odklopeni se
musi opét zcela zavftit tak, aby se styk se zuby pilového kotouce vyloucil.
Na podavaci kolébce nebo na jiném misté nutno jeSté upravit kryt, ktery
by zakryval pi1 prefezavani cast pilového kotouce, vycnivajiciho
Z fezaného materialu.

Podavaci kolébka/zlab musi byt pevnd, aby odolavala ndrazim materialu,
jeji vykyv musi byt snadny. Dale musi byt vybavena zafizenim
na omezeni vykyvu a drzakem na pfidrzovani fezaného dieva. Max thel
stén Zlabu ma byt 60°, aby se v ném material netocil. U pil sdruzenych smi
pracovat jen jedna osoba a to s jednim néstrojem, nepouZity nastroj musi
byt zakryt.

Pojizdné pily /kombinované¢/ musi byt zajiStény proti nezadoucimu
pohybu stroje pfi praci.

Dopravni zafizeni materidlu k pilovym kotou¢iim musi vyrobeny tak,
aby nemohly pfijit do styku s pilovym kotoucem.

Povinnosti obsluhy pred zahdjenim prdce a za provozu stroje

Pted fezdnim se musi pracovnik presvédcit, zda je pouzity vhodny pilovy
kotou¢ na provaddény ftez, zda neni uvolnény nebo poSkozeny,
zda pfiislusné ochranné zatizeni spravné plni svou funkci a zda je
stanovisté u pily bez zavad.

Na fezani se mohou pouzZivat jen nezdvadné kotouCe se spravné
nabrouSenymi zuby, které jsou vhodné zvoleny na pfisluSny material.
Spravny chod pilového kotouce je tieba po jeho upnuti kontrolovat.
Zejména je nutno pravidelné kontrolovat pilovy kotou¢ opatfeny lamelami
z tvrdého kovu, zda jsou lamely spolehlivé spojeny k zublim.

Pti roziezavani delSiho dieva, neZ je délka stolu pily se doporucuje
pouZivat stojanky.

Pii fezani dlouhych desek a trdmt se musi provést opatieni, aby se
pii jejich piisunu ke kotou¢i nenaméhal pilovy kotou¢ na ohyb.

Pii fezani vaélcovitého dieva, polen, ty¢i a podobného materidlu
je nezbytné pouzivat pomucky, které zabrani obraceni nebo pteklopeni
fezaného materialu.
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Pfi ruénim posunu kratkého a uzkého dreva k pilovému kotouci se musi
pouzivat vhodné pomiicky a navadéci zatizeni, napt. deska na konci se
zatezem. (Pouzivani kovovych pomiicek je zakézano).

Pii fezdni dfeva, napf. borovic, je nutné kotouce pravidelné C(istit
od pryskyfice.

Pracovnik musi pied fezdnim prohlédnout material, ur€eny k fezani,
zda v ném nejsou viditelné kovové Casti apod.

Material je mozné prisouvat k pilovému kotouci, az kdyz kotou¢ dosahl
plnou feznou rychlost.

Rezany material nesmi pracovnik tlacit k pilovému kotouci do fezu ptimo
télem. Pfi fezani ma pracovnik stat mimo rovinu pilového kotouce anebo
bokem a ruce nema mit v roviné fezu.

Obsluhy pil musi pouzivat kratké vyztuzené zastéry na ochranu bfisni
Krajiny.

PouZzivani rukavic pfi praci na kotou€ovych pilach je zakézano, rukavice
lze pouzit jen pfi piipravé materidlu nebo pii odkladani vyrobki, stroj
musi byt v klidové poloze.

Odstraniovani pilin a odpadu dieva ze stolu, za chodu pilového kotouce se
dovoluje jen s pouzitim latky nebo smetaku, ne vSak v bezprostiedni
blizkosti pilového kotouce.

Brzdit dobihajici kotou¢ po vypnuti jeho chodu rukou nebo tlakem dieva
na bo¢ni plochu kotouce nebo dofezavanim je zakézéano.

Pracovni operace, které nezarucuji vedeni materialu do fezu napt. fezéani
klinti, Spaliki s ukosem apod. a kdy fezany materidl svymi rozméry
prevySuje vysku fezu, jsou zakazany.

Pt1 fezani kulatého palivového dieva na pilach s kolébkou se miize fezat
vzdy jen jedno poleno.

Po ukonceni fezéani na pile se pracovnik nesmi od pily vzdalit, pokud se
pilovy kotou¢ pohybuje.

Pasové pily

Pfi praci na univerzalnich pasovych pilach se nejvice Urazli vyskytuje
V pracovnim prostoru pilového pasu pti ndhodném nezéddoucim dotyku,
dale pii styku pracovnika s nezakrytovanymi nebo nedostatecné
zakrytovanymi pasovnicemi a pii vymrSténi pilového pasu ze stroje,
Vv ptipad¢ roztrzeni pilového pasu.
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SpolecCna ustanoveni
Podle priméru pasovnice bez bandaze se pasové pily déli na:

o Malé g do 400 mm;
o Stiedni ¢ do 800 mm;
o Velké g nad 800 mm.

Vsechny otacejici se a pohyblivé Casti strojii a s vyjimkou ¢asti pilového
pasu v pracovnim prostoru musi mit ochranné kryty.

Horni 1 spodni pasovnice musi byt vybaveny takovym ochrannym krytem,
aby jejich nebezpecné Casti byly za chodu stroje nepftistupné. Pilovy pas
musi byt opatfen ochrannym krytem, krom¢ vlastni pracovni ¢asti.

Ochranné kryty musi umoznit snadnou manipulaci s pilovym pasem,
kromé pracovni €asti, stejné 1 odstranovani pilin.

Bezpecnostni zakryti pilového pasu musi byt provedeno takto:

Vratna vétev pilového pasu musi byt zakryta bud’, uzavienim v konstrukci
stroje nebo ochrannym krytem upevnénym na stojanu stroje, ktery tvofi
jeden celek s krytem horni, pfipadné i spodni pasovnice.

Rezna vétev pilového pasu nad jeho voditkem musi byt vybavena
ochrannym krytem spojenym se stavécim drzdkem voditka tak, aby ji
zakryval v kterékoliv poloze voditka /kryt musi jit ruéné vyskoveé
piestavovat/.

Cast pilového pasu mezi stolem a spojeni pasovnici musi byt zakrytovana
konstrukci stroje, sacim néastavcem nebo pridavnym ochrannym krytem.

Ochranné kryty pilového pasu s oteviratelnou ¢asti musi byt opatieny
uzaveérem, ktery zabrani samovolnému otevient.

K zabranéni vymrsténi pretrzen¢ho pilového pasu u velkych pil musi byt
nad horni pasovnici instalovan ochranny kryt, ktery sleduje tvar
pasovnice. Kryt musi vydrZet ndraz pretrzené¢ho pasu, musi byt dostate¢né
Siroky, aby pas nepropustil. Tento kryt mlize byt spojen s ochrannym
krytem péasovnice a miize s nim tak tvofit jeden uzavieny celek. Musi byt
na vnitini strané¢ hladky, aby zabréanil poSkozeni pasu a aby roztrzeny
pilovy pas nemohl ohrozit pracovnika.

Ochranny kryt spodni vodici pasovnice musi byt pfizplisoben
pro piipojeni na odsavani vzniklého prachu a pilin.

Ochranny kryt musi byt proveden zpevnych ¢asti na stroji, pevné
upnutych. Pohybliva ¢ast krytu musi byt upravend tak, aby trvale plnila
ochrannou funkci.
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Bezpecnost starSich stroji musi zajistit uzivatel strojti, pokud vyrobce jiz
neexistuje, anebo v piipad¢€, Ze si provozovatel piivezl stroj pro vlastni
pottebu se zemi mimo EU, kdy jsou na néj kladeny pozadavky ptislusnych
ptedpist stejné, jako na vyrobce.

Technické poZadavky

Pasové pily musi byt vybaveny mechanickym odsunem pilin nebo
nastavcem na pripojeni odsavaciho zatizeni. Odvadéni odpadu musi byt
ucinné, aby se nemusel odpad odstraiiovat rukou.

Ptipravky na posouvani materialu do fezu musi byt provedeny tak,
aby chranily pfed urazem. Materidl se do tohoto zatfizeni mize vkladat jen
mimo pracovni prostor pilového pasu.

Stroje musi mit:
o zafizeni zajist'ujici stalé napnuti pilového pasu béhem prace;
o musi byt vybaveny zatizenim udavajicim napnuti pilového pasu;
o musi mit vodici zatfizeni pilového pasu, nastaviteln¢ a spolehlivé
upevnéné podle vysky nad povrchem fezan¢ho materialu.

K zajisténi BOZP se musi stav pilového pasu kontrolovat vzdy ptred
zapocCetim prace na pile, zda je pas spravné na pasovnicich nasazeny
a spravn¢ veden ve voditkach, zda je spravné napnuty, aby se pii posunu
bo¢né nevychyloval.

Nové projektované stroje musi byt vybaveny zafizenim, zachycujicim
pilovy pas v ptipadé¢ pretrzeni.

Pfed nasazenim pilového pasu na pdsovnici musi byt splnény tyto
pozadavky:

o Nasazovat jen pilovy pas vyhovujici ptislusné CSN, spojeni

provadét fadné a spolehlive.

Pilovy pas musi byt rovny, bez trhlin a zvInéni.

o Zuby pasu musi byt rozvedené a naostfené rovnomeérné a ptimeiené

k pilovému pasu a obrabénému materialu.

Voditko musi byt nastavitelné.

o Voditka musi byt spravné sefizend a nastavena, aby se pfii fezani
pas ani voditko neohfivaly a nezvySovala se hlu¢nost.

o Voditko nastavitelné dle Sitky fezu, slouzi na vedeni obrobku
pii fezani riznych materiall.

o Voln¢ profezdvani valcovych ty¢i (kulatiny) na pasové pile je
zakazano, vyjimecné¢ Ize toto provést v bezpecném piipravku.

o Pfi dokonCovani pracovniho tkonu se musi pouzivat vhodné
posouvaci pomtcky.

O

O
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o Pfi fezani dlouhého materidlu se musi pouzivat opérné stojanky,
piipadné véaleckovy dopravnik nebo podobné zatizeni.

o Pii ftezédni borového dfeva nutno vcas Cistit pilovy pas
od pryskyfice.

o Rucni odebirani obrobkl musi byt omezené na prostor mimo dosah
pilového pésu.

o Provozovatel musi pilu vybavit pomocnymi ochrannymi ptipravky
dle charakteru ¢innosti.

o Rozmisténi pil se doporucuje tak, aby Sitka hlavnich dopravnich
cest mezi fadami stroji byla 2,5-3 m, Sifka pfechodli mezi
jednotlivymi stroji 2,00-2,5 m a vzdalenost stroji v fad€ (pokud se
mezi stroji neprochéazi, 1,5-2 m (viz ¢l. 68 CSN 49 6100).

Obr. 8.2 Stolni pasova pila
1 pasove kotouce (pasovnice), 2 ¢inna cast pilového pasu,
3 horni vedeni pilového pasu; 4 spodni vedeni pilového pasu,

5 stavici zarizeni horni vedeni pilového pasu, 6 kryty pasovych kotoucii;
7 nastavitelny kryt pilového pasu; 8 priichozi vlozka v pracovnim stole;
9 rovnobézny doraz; 10 nastavec odsavani; 11 kolejnice pro pridavny
stul; 12 napinaci zarizent pilového pasu; 13 zarizeni pro naklon horni

pasovnice
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Obr. 8.5 Pouzivani pravitka pfi fezani
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Provoz a obsluha

Pracovnici se po zaSkoleni na obsluhu péasové pily, musi proskolit
I Znavodu k obsluze pily a pfisluSnych bezpe¢nostnich predpisi —
viz ¢l. 72 CSN 49 6100 a jejich znalosti musi byt prokazatelné ovéteny.

Je zakédzéano pouzivat natrzené, vylomené, zkiivené, zprohybané, vyhtaté
nebo jinak poskozené pilové pasy. Pilové pasy se musi fadné ulozit
na misto pro tento ucel zvlast’ upravené. Spoj pasu se musi pii uloZeni
umistit v rovné Casti pilového pasu. Pti pfenaseni pilovych past se musi
pracovnici chranit pred zranénim pofezani o pas.

Povinnosti pracovnikii:

O

O O O O O

(©)

Po kazdé vyméné pilového péasu upravit ochranné zatizeni tak,
aby je spolehlivé chranilo.

Pted kazdou sménou, zejména tehdy, jestlize se zjisti zavada,
prekontrolovat pilu a vSechny jeji bezpe€nostni zatizeni.
Nepouzivat vadné spojené¢ pilove pasy.

Nepouzivat tupé, nespravné rozvedené pilové pasy s nestejnou
vySkou zubll a s nespravnym tvarem ozubeni na pfislusny druh
prace.

Dbat, aby se pasovnice pohybovaly centricky.

Nepouzivat malé a sttedni pily, které nejsou opatifeny bandazi.
Cistit pasovnice od nalepenych pilin a pryskyfic.

Spravné napnout pilovy pas a spravné nastavit voditko pilového
pasu.

Ostré hrany nebo zakiiveni s malym polomérem fezat jen uzkymi
pilovymi pasy.

Materidl tlacit do fezu pozvolna, nikoliv nasilim.

Spravné nabihani pilového pasu a nastaveni horni pasovnice
pravidelné kontrolovat alespont 1x za hodinu.

Na pasovych pilach s mechanickou brzdou hnaci pasovnice brzdit
dobéh zvolna, az do sniZeni poctu otacek. Pti prudkém zabrzdéni
horni pasovnice se mlZe pas pretrhnout vlastni setrvacnou hmotou.
V pracovnim prostoru pasu nevklddat materidl do ptipravku
a neodebirat ru¢né obrobky.
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Frézky

Jednotlivé pojmy:

o Svisla frézka — stroj, ktery svislymi frézovacimi hiideli S nastroji
opracovava material.

o Bo¢éni frézka — svisla frézka, ktera ma frézovaci hridel umistén na

boc¢ni stran¢ pracovniho stolu.

Nozovy hridel — néstroj, ¢inna ¢ast frézky.

o Frézovaci nastroj — fréza nebo frézovaci niz, upnuty na nasadci
nebo nozove hlave.

(@)

Pracovni rizika u vodorovnych frézek vznikaji:

o na nezakrytované nebo nedostatecné zakrytované ¢asti nozového
htidele pii pracovnich a pii dokonfovacich pracovnich ukonech,
pfi dotyku snepracovni Casti nastroje a pii dotyku snim
po zastaventi stroje;

o pfisrovnavani sukoviteho dieva, kdy suk zpomali posuv dieva nebo
pii velkém zabéru nozl, kdy je obrobek vyrazen =z ruky,
ktera setrvacnosti sklouzne na nozovy htidel;

o pifi srovnavani kratkych, tenkych akruhovych desek malého
pruméru bez pouziti pomocnych posouvacich piipravk;

o pfi tloustkovani (protahovani) kusti o rizné tloust’ce vedle sebe,
jestlize ryhovany valec neni déleny a vznikd nebezpeci zpétného
vrhu;

o zasazenim materialu, odrazenym od nozového htidele.

Pracovni rizika u svislych spodnich frézek jsou obdobnd. Zdrojem uraza
je pracovni prostor nastroje. Urazy jsou zptisobeny frézovacim nastrojem,
obrabénym materialem a odpadem. Hlavnim poZadavkem pro sniZeni
pracovnika rizika u frézek je proto nahradit rucni posuv materialu do fezu
samo¢innym mechanickym posuvem a omezit ruéni praci na co nejmensi
miru a to na oblasti mimo pracovni prostor nastroje. Nelze-li pouzit
mechanického posuvu, musi se pouzit pomocnych ochrannych zatizeni.

Spolecné poZadavky

Nozové hiidele musi mit valcovy tvar. Neni ptipustné pouzivat hiidele
jiného tvaru ani upravovat 4-hranné ptilozZkami na valcovy tvar. Noze
do srovndvacich a tloustkovacich fréz musi byt do hiidele upnuté
podélnymi listami klinového prifezu, pfiCemz noze nesmi precnivat vice
nez 2-3 mm a jejich ostii musi byt stejné vzdaleno od osy otaCeni hiidele.
Nozovy hiidel musi byt staticky a dle mozZnosti 1 dynamicky vyvéazeny,
zejména je nutné dbat, aby noze a ostatni souc¢asti byly stejné hmotnosti
a tvaru. Na htideli musi byt vyzna¢eny max. dovolené otacky.
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Frézky musi byt vybaveny mechanickym odsavanim odpadu, pfi¢emz
nasavaci nastavce mohou plnit funkci krytu nepracovni ¢asti nastroje,
musi byt dikladné upevnény a celé odsdvaci zatizeni musi byt dostatecné
ucinné.

Srovnévaci a Ctyfstranné frézky musi byt vybaveny prestavitelnym
vodicim pravitkem, lehce prestavitelnym a nastavitelnym bez pouziti
specialniho naradi.

Srovnavaci frézky (srovnavacky)

Nozovy hiidel musi byt na obou strandch vodiciho pravitka bezpecné
zakryty ochrannym krytem.

Na pracovni strané¢ stolu se musi pouzit vhodny ochranny kryt
(odsunovaci, c¢lankovy, zdvihatelny, zasouvaci), ktery odkryva jen
pracovni ¢asti nozového htidele.

Ochranny kryt moZzno nahradit jinym ochrannym zatizenim (mechanicky
posuvnym zafizenim), piipravky apod., které zabranuji pfistupu
k nozovému hiideli. Ochranné kryty musi umoznit snadnou manipulaci
S nozovym hiidelem a odstranovani odpadu.

Stabilni stroj musi byt vybaven odsdvacim koSem s moZznosti pfipojeni
na spolecné nebo jednotlivé odsavaci zatizeni.

Vzdalenost mezi hranou pfilohy zadniho stolu srovnavacich frézek
a drahou pohybu bodl opsanou ostiim nozii musi byt nejvice 3 mm.

Stroj musi byt vybaven vodicim pravitkem, nepracovni ¢ast nozového
htidele musi byt chranéna krytem, ktery se samoc¢inné posouva, s vodicim
pravitkem.
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Vodici pravitko

Pracovni stil

Odsavani pilin

Stop tlacitko
Nastaveni vyS$ky stolu

Obr. 8.6 Srovnavacka

Tloust’kovacky a profilovacky

Cast krytu noZového htidele musi byt odklopné nebo oteviratelna, aby se
noze daly upevnit do hfidele, upravovat a nastavovat posuvné valce
a ptitlacné hrany. Na predni vstupni strané stolu musi byt vybaveni
na ochranu proti zpétnému vrhu obrabéného materiadlu (napt. zpétnymi
zachycovaci nebo prvni z odpruzenych clankt, piredni posuvny valec).
Zachycovace jsou Uzké ozubené segmenty, zavéSené otocné po celé Sifce
stroje oto¢né pred podavacim (ryhovacim) valcem.

Pfednostné nutno pouzivat =zafizeni pro mechanicky posuv,
napf. univerzalniho valeckového posouvace, ktery je upevnén na rameni
tak, ze jej lze ptestavovat do pozadované polohy dle obrdbéného
materidlu. Obrabény material vklad4a obsluha pod odpruzené vélecky,
které ho pfisunou nastavenou rychlosti k frézovacimu nastroji. Tam,
kde nelze pouZzit mechanickych posouvacii musi byt pracovni prostor
frézovaciho néstroje zabezpefen pomocnymi ochrannymi zatizenimi.
Ochranné kryty musi byt provedeny tak, aby byl chranén cely nebezpecny
prostor nastroje az na cast, potfebnou k fezu. Dle charakteru a druhu
vykonavané prace mohou byt ochranné kryty doplnény 1 pomocnym
ochrannym zafizenim — mistek, dievéné hiebeny, pfitlatna pera, dorazy,
vodici krouzky, Sablony, ptipravky atd., pokud spolehlivé nahradi kryty.
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Svislé frézky

Frézovaci nastroj spodnich frézek musi byt jen kruhového prifezu.
SloZené nastroje nesméji mit prohlubné a ostré thly na hranach. Pouzivani
fréz sestavenych ze dvou kotoucii, mezi které¢ jsou vlozeny postavené
noze, je zakazano.

Nastroje upinané na trn musi mit vySku upinacich krouzkl takovou,
aby vSechny zavity matice byly v zabéhu. Tento zavit musi byt takovy,
aby se matice utahovala proti sméru otadCeni vietene, pfipadné se musi
zabezpecCit proti ota€eni mechanickou pojistkou. Je zakdzdno pouzivat
ploché noze, které se upinaji do upinaciho trnu s podélnymi otvory.
Kromé vyvazeni se musi vSechny noze, které se upinaji do upinaciho trnu
S podélnymi otvory. Kromé vyvaZzeni se musi vSechny noZze upnout
a zabezpecit proti vypadnuti. Pfi pouziti pfipravkil se smi upinat jen jeden
kus.

Mezi upinacim Cepem a otvorem nastroje musi byt minimdalni vile.
Dosedaci plochy se musi pfed kazdym upnutim néstroje fadné ocistit.
P11 pouziti téZkych nastrojlii s o nad 160 mm nebo u vice nastroji se musi
pouzit trn na upnuti do loZiska opérného ramene, které¢ se vSak miize
pouzivat jen tehdy, jestlize vieteno nepiekroci 4500 ot/min.

Zatizeni na mechanické posouvani materialu do fezu, odebirani vyrobku
a odpadu musi za chodu stroje uzavirat pracovni prostor nastroje proti
ptistupu rukou.

Kazdy stroj musi byt vybaven vodicim pravitkem, odsunova¢em rukou
(miistkem) a pfitlacnym zatizenim napft. dfevéné hiebeny, ploché ocelové
pruziny apod.

Pi1 frézovani profilu zldbku, polodrazky apod. se obrobek (v urcité
vzdalenosti od jednoho konce obrobku) zabezpecuje proti zpétnému vrhu
osazenim mezi narazky, které se upevni na dorazném pravitku. Jestlize se
obrabéji zakiivené a nepravidelné kusy musi se na vedeni obrobkil
pouzivat trny s vodicimi krouzky a malé Sablony na upinani obrobki.
Jestlize zakiivené obrobky nelezi rovnou plochou na stole, musi se
pouzivat specidlni upinaci zafizeni.

Technické poZadavky pro vSechny druhy frézek

Podavaci, posuvné a odebiraci zatizeni materidlu nesmi mit nebezpecna,
nechranéni mista, u kterych by byla moznost zranéni nebo vtaZeni rukou.
Jestlize se u srovnavacky nebo svislé frézky pouzivaji ptipravky a posuv
vacky nebo svislé frézky pouZivaji na posuv — podavani materialu do fezu,
musi byt vyrobeny tak, aby chranily pfed urazem. Materidl se muze
vkladat do tohoto zatizeni jen mimo pracovni prostor nastroje.
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Pracovni prostor néstroje, u kterého neni zabranéno pfistupu rukou
K pracovnimu nastroji, musi byt usporadan tak, aby za chodu stroje byla
nepracovni ¢ast uzaviend krytem.

Obrobky se maji odstraniovat ze stolu stroje podle moznosti samoc¢inné.
Neni-li moZno pouzit samocinné odstrafiovani obrobkd, musi se
posouvaci zafizeni upravit tak, aby soucasn¢ odstranovalo hotovy obrobek
Z pracovniho prostoru nastroje na bezpecné misto stolu frézky nebo na
dopravni zafizeni.

Rucni odbér obrobklt musi byt omezeny na prostor mimo dosah nastroje.

Provoz a obsluha frézek
Povinnosti obsluh frézovacich stroji:

o Pouzivat jen ostré a neposkozené nastroje.

o Pii vyméné noZl zajistit spinac proti nezadoucimu spusténi stroje

a htidel proti otaceni, kontrolovat naostiené noze, vyvazenim

a méfenim a po vsazeni a setfizeni nozi zkontrolovat spravny chod

htidele, po né€kolika minutach provozu zastavit a zkontrolovat

upevnéni nozu.

Nedotahovat Srouby nasilim napft. prodluZovanim kli¢e a udery.

o Po kazdé vyméné nozi upravit ochranné zafizeni tak, aby byla
zabezpec€ena spolehliva ochrana pted Urazy napf. setidit setiditelné
kryty dle rozméri obrobkil.

o Zkontrolovat stroj a vS§echny bezpecnostni zatizeni pted zah4jenim
prace, pred kazdou sménou a zejména tehdy, byly-li na stroji
zjistény zavady, kontrolu provést za pfitomnosti mistra nebo jeho
odpovédného zastupce a predvést pred nim spravny zpiisob prace.

o Na stroji zacit pracovat az tehdy, kdy ma plny pocet otacek, kdy je
spravné sefizeny a vybaveny vSemi bezpeCnostnimi zafizenimi,
ochrannymi kryty.

o Nasrovnavackach neposouvat dievo pftili§ rychle, zejména sukovité
a neubirat pfili§ silnou tfisku, pti obrdbéni kratkych a uzkych
materialll, pouzivat pomocné dievéné posouvaci pomiicky napf.
ptitlatné koliky, posuvna drzadla.

o Na tloustkovackdch neopracovavat krat§i materidl, nez je
vzdalenost osy hladkého valce od ryhovaného, nevsunovat
a nevytahovat materidl nasilim, u srovnavacek, které maji predni
podévaci valec pevny, je zakdzdno obrabét vice kusii materialu
o nestejné tloust’ce, u strojii, jejichz predni valec je déleny
(odpruzené ryhovaci kotouce) je soucasné obrabéni vice kusi
dovoleno.

O
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o Na srovnavackdch vcas a pravidelné Cistit od pryskyfice stil,
nozovy htidel, vodici pravitko, na tlouStkovackach — stll, posuvny
valec, nozovy htidel, zachycovaci zatfizeni proti zpétnému vrhu,
aby stale dosedalo na obrobek.

o Neodstraniovat za chodu stroje tfisky, odfezky apod. zachycené
mezi noZzovym hiidelem a Celisti stolu.

o Pfi srovndvani dlouhého materidlu pouzZivat opérné stojanky
s valecky nebo podévaci zatizeni.

o V blizkosti stroje udrzovat poradek.

o Pfi praci na stroji stit bokem od vsunovaného materialu
(kromé¢ obrabéni velkoplo$ného materialu.

o Pii prenaSeni noZzii se musi pouzivat ochrannid pouzdra ostfi,
chranici pracovnika pfed zranénim a niz pred poSkozenim.
Frézovaci noZe se musi fadné uloZit, na misté pro tento ucel zvlast
upraveném.

o Dalsi pozadavky na provoz a obsluhu stroji jsou stanoveny v ¢l. 62-
77 CSN 49 6100.

Dlabacky, Cepovacky a ¢elni tvarovacky

Stroj se musi ovladat jen jednim ovladacim zafizenim, které musi byt
Vv dosahu obsluhy. Nozni spina¢ posuvu materidlu, je-li stroj timto
vybaven, musi byt chranény proti ndhodnému spusténi.

Retézova hlava a dlabaci fetéz musi byt zepfedu a ze stran chranén
ochrannym krytem, ktery zamezi styku pracovnika s dlabacim fetézem.
Kryt ma byt pti otevieni blokovany elektrickym vypinacem. Dlabaci fetéz
se mize vysunout z krytu az pii pracovnim zabéru do obrobku. Neni-li
moZzno takto upravit star§i fetézové dlabacky, musi byt dlabaci fetéz
zakrytovan bo¢nimi ochrannymi ty¢emi zvIast upevnénymi liStami apod.

Vieteno s upinaci hlavou mé byt zakryto pevnym odklopnym nebo
teleskopickym krytem.

Je-li ochrannd ty¢ dlabaciho fetézu na nab&hové strané (do fezu) spojena
pridrznou ty¢i lamace tfisek, miize byt spodni konec ochranné ty€e max.
o 1 cm vySe neZz nejnizsi bod lamace ttisek. Toto zafizeni musi byt
posouvatelné.

Dlabaci fetéz nesmi byt pfili§ napnuty ani se nesmi ohybat do strany.
Napina se jen tolik, aby se dal odtahnout od vodici listy cca 5 mm tak, aby
se dal voln¢ otaCet rukou. Napnuti fetézu se musi pravidelné kontrolovat.

Dlabacky, u kterych se dlabaci fetéz uvadi do chodu samoc¢inné pohybem
sani, musi byt zajiStény proti nezddoucimu uvedeni do pohybu zatizenim,
které je nutno ovladaci pakou nebo rukojeti nejprve odjistit, aby se sané
mohly uvést do pohybu.
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Jestlize je lamac tfisek namontovdn na ochranné ty¢i dlabaciho fetézu
na stran¢ vybihajici z fezu, musi byt posuvny s moznosti upnuti pfi
doléhani na obrobek, v tésné blizkosti vystupujici ¢asti dlabaciho fetézu.

Cepovacky a Celni tvarovacky

Cepovacky s ruénim posuvem musi byt vybaveny upinacim zafizenim
na stolu stroje.

Posuvné fetézy, fetézova kola pfitlacné femenové drahy vcetné
pritlacnych kladek, elementii apod. musi byt zakrytované kromé funkéni
casti, ktera posouva material. Pohyb stolu na vodicich kladkdch nebo
piestavitelnych sanich fetézovych drah po lozné ploSe, nesmi ohrozit
obsluhu. Jestlize neni ve sméru postaveni zamezen pfistup jinym
ochrannym zafizenim, musi byt venkovni strana této posuvné Casti
vystrazné oznacena. Posuvné sané tetézovych drah musi byt v krajnich
polohach Sitkoveho prestavéni blokované.

Na ochrannych krytech pracovnich nastrojii nebo v jejich blizkosti musi
byt oznacen smér otaceni nastroje. Nastroje musi byt staticky a dle
moznosti 1 dynamicky vyvazeny.

Provoz a obsluha

Odstranovani provoznich zavad je dovoleno jen, je-li hlavni vypinac
vypnut a je-li nastroj v klidu. Kontrola, zda jsou nastroje v klidu, se musi
provadét vizualn€, pomocnym predmétem nebo piistrojem.

Povinnosti obsluhy:

o Pfi dlabani 1 Cepovani obrobek se musi obrobek pevné upnout
V upinacim zafizeni, nebo zajistit jinym vhodnym zptsobem.

o Pfed obrabénim vyrazit uvolnéne¢ suky na konci obrobku.

Dlouhy material podepfit stojanky.

o Pfi kazdé vymeéné nastroje upravit ochranna zatizeni tak, aby byla
spolehlivé chranéna.

o Pouzivat naostfené a nepoSkozené nastroje.

o Piekontrolovat stroj a vSechny bezpeCnostni zafizeni pied
zahdjenim préace, kazdou sménu a zejména tehdy, je-li zjisténa
n¢jaka zavada.

o Pfi ruénim posunovani nastroje do obrobku pfitlacit jej pomalu
a rovnomerng.

O
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Ostatni dievoobrabéci stroje

Zakladnim bezpe¢nostnim predpisem platnym pro vSechny ostatni
dievoobrabéci stroje /napi. brousici stroje/, svisle a vodorovne vrtacky
a vyvrtavacky, vysukovacky, soustruhy, loupaci nastroje apod., plati CSN
49 6100.

Brusky

Pti praci na bruskach je hlavni riziko poranéni prsti a onemocnéni
dychacich cest a o¢i vlivem jemnych ¢astic prachu. Z tohoto diivodu musi
byt vSechny brousici stroje opatfeny vhodnymi zachycovaci prachu
a 0¢innym  mistnim  odsavanim.  Jestlize  z konstruk¢nich
a technologickych diivodli neni mozné zajistit ptimo odsavani Skodlivin
Z prostoru obrabéni, musi byt v provozni dokumentaci uvedena opatieni
k jejich odstranéni.

Pasové brusky

Brusny pas musi byt spravné upnuty, pietrzené pasy s nerovnomérnymi
okraji a jinak poskozenymi, nesmi byt pouzivany Pohyb posuvného stolu
musi byt omezen tak, aby ruka na ovladaci pace se nedostala do styku
S brusnym pasem. Pas je nutno pfitlaCovat na brouseny pifedmét jen
pakovym tlacidlem. Pro obrouseni malych obrobki nebo obrobki
nepravidelného tvaru je nutno pouzit vhodné pfiipravky (drzéky),
do kterych se tento obrobek vlozi a uchyti. Pohybujici se kotou¢e musi byt
opatfeny kryty, které musi v pfipad¢ roztrzeni pasu zabranit poranéni

obsluhy.

Kotoucové brusky

Brusny papir musi zakryvat celou plochu kotouce a musi byt spolehlivé
upnut/napt. snimacim kruhem. Upinaci Srouby (matice) musi byt
zapuStény do roviny plochy kotouce. Brouseny predmét musi byt
pritlacovan ke kotouci plynule a pevné drzen (nutno pouzivat pracovni
pomucky na ochranu rukou).

Valcové brusky

Brousici a posouvaci valce musi byt zabezpe€eny proti dotyku obsluhy.
Vilce nazdvizené pii vyméné brusnych papirii, musi byt zabezpeceny
proti samovolnému poklesu do spodni polohy. Pfed natazenim brusnych
papiri musi byt valce oc€iStény, aby se brusny papir neuvolnil
a neptetrhnul.

105



Svislé a vodorovné vrtacky a vyvrtavacky

Hlavnim zdrojem urazu je rotujici vrtaci nastroj, u néhoz hrozi nebezpeci
zasazeni rukou nebo zachyceni c¢asti pracovniho obleku nebo vlast
obdobné, jako u vrtacek na kovy.

Upinaci pouzdra vrtakli musi byt hladka, bez vy¢nivajicich Sroubt,
vieteno musi byt vyvazeno, aby samovolné nesjelo z horni polohy.
Obrobek musi byt spolehlivé upnut. Vrtaci néastroje musi byt spravné
naostfeny a vystifedény, upnuty do skli¢idel tak, aby nekmitaly.

Povinnosti obsluhy:

O
O
@]

Mit pii praci upnuté rukavy a pokryvku hlavy.

Pf1 upindni néstroje se nesmi nastroj ptidrzovat zdola.

Upina-li se nastroj kli¢em (upinaci klickou), musi byt kli¢ (upinaci
klicka) odstranén pied spusSténim stroje.

Pritlacovat nastroj do vrtu pozvolna a plynule.

Je zakazano dotykat se rotujiciho nastroje pred jeho zastavenim,
upinat nebo uvoliiovat nastroj za chodu vietene, usmériovat
nastroje do vrtu rukou.

Vseobecné plati u dievoobrabécich strojii: Zakaz pouZivani
rukavic.
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Obrazkova ¢ast — ostatni dievoobrabéci stroje

Obr. 8.8 Soustruh na dievo
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8.5.

Obr. 8.9 Pasova bruska Obr. 8.10 Zasobnik na piliny

Osobni ochranné pracovni prostredky, nutné pri
obsluze drfevoobrabécich stroju

Obsluha dievoobrabécich stroji musi byt zaméstnavatelem vybavena
nasledujicimi OOPP:

O

O O O O O

Pracovni odév s upnutymi rukévy a nohavicemi,
Ochranna kozena zastéra na ochranu téla a tfisel;
Protiskluzova obuv;

Ochrana o¢i;

Ochrana sluchu;

Ochrana dychacich cest.

Obr. 8.11 Ochranny pracovni odév s upnutymi rukavy a ochranna zastéra
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Obr. 8.12 Ochrana sluchu Obr. 8.13 Ochrana o¢i

Obr. 8.14 Respirator Obr. 8.15 Pracovni obuv
na ochranu dychacich cest s protiskluzovou podrazkou
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8.6. Zakladni bezpec¢nostni poZadavky na praci v lese
a pri praci s motorovou pilou

Prace v lese a pii obdobném zpiisobu t&€zby patii k nejrizikovéjSim pracim,
pii které dochdzi k velkému poctu pracovnich urazili, hlavné pii tézebni
Cinnosti. Tézebni Cinnost a to pfedevSim kaceni stromt, likvidovani
vyvratil, polo vyvratii a polomu s sebou nese urcité rizika a kazdorocné
pii téchto pracovnich Cinnostech dochazi k velkému poctu trazi.

Proto je nutné pfii této pracovni ¢innosti dodrzovat dany pracovni postup,
s kterym musi byt pracovnici provadéjici kaceni stromll seznameni,
zacviceni a ze znalosti pfezkousSeni. Pfi kaceni stromi je rovnéZ nutné
zohlednit druh kdceného stromu, jeho zdravotni stav, ptipadné smér riistu
koruny stromu, samoziejm¢ podminky na pracovisti a vyhodnotit
povétrnostni podminky, pfipadné dalSi okolnosti, kter¢ mohou vést
k mimotadné situaci pii kaceni a likvidaci stromu.

Pred zahajenim prace s motorovou pilou je nutné seznamit zameéstnance,
pracujici v lese s technologickymi (pracovnimi) postupy a podminkami
na pracovisti, kde budou pracovnici vykonavat svoji pracovni ¢innost —
tj. kaceni stromd. Tato povinnost vychazi z natizeni vlady ¢. 337/2017 Sb.,
o bliz8ich pozadavcich na zpisob organizace prace a pracovnich postupt
pii praci v lese a na pracovistich obdobného charakteru.

Bezpe€nostni pozadavky a zkouSeni pienosnych fetézovych pil,
je uvedeno v CSN EN ISO 11681-1 (47 0195), pti¢emz v odstavci 6.2
je zakotvena povinnost o nutnosti zaskoleni obsluhy ve vSech druzich
prace s ru¢ni fetézovou pilou.

V dnesni legislativé neni nikde stanoveno, ze pracovnici musi vlastnit
prikaz k obsluze fetézovée pily, musi se vSak prokazat v piipad¢ kontroly,
ze byli proSkoleni zbezpeCnostnich predpist,, tykajici se prace
S motorovou pilou a ptezkouseni ze znalosti a to rovnéz z technologickych
postuptl pii1 kaceni strom1l.

Bezpecnostni pozadavky pri praci s motorovou pilou:
Motorove fetézové pily se nesmi pouZzivat bez krytu pohybujicich se ¢asti,
mimo ¢inné ¢asti pilového fetézu.
Bezpec€nostni prvky fetézové pily:
Retézova pila musi mit:
o ulinny antivibraéni systém;
o zachycovac roztrzeného fetézu,;
o ucinnou bezpecnostni brzdu fetézu.

Tyto bezpe€nostni prvky musi byt béhem pouzivani fetézové pily plné
funkcni.
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Retézova pila se spalovacim motorem nesmi byt pouzivéana:

o bez tlumice vyfuku, spojky automatického vypinani chodu fetézu,
pii volnobéZném chodu motoru;
o funkéni dlanoveé pojistky, umisténé v horni ¢asti zadni rukojeti.

PoZzadavky na obsluhu:

Obsluhou tetézovée pily musi byt povéfen pouze zaméstnanec starsi 18 let,
zdravotné zptlisobily. Zaméstnavatel musi zajistit, aby zaméstnanec,
pii praci s fetézovou pilou, at’ uz se jedna o tézebni a péstebni Cinnost,
ptipadné udrzbu zelené, vzdy pouzival ochranny odév a pracovni obuv,
odolné proti pofezéni, a dalSi osobni ochranné pracovni prostiedky,
stanovené¢ zaméstnavatelem, dle vyhodnoceni pracovnich rizik
na pracovisti.

Dalsi bezpecnostni pozadavky pii1 pouzivani fetézove pily:

o prii praci sfetézovou pilou nesmi zaméstnanec provadét prace
ze zebriku;

o nesmi se pridrZzovat roziezavaného diivi rukou nebo nohou;

o musi pfed zacatkem a v priibéhu prace podle potieby, kontrolovat
stav bezpec¢nostnich prvku fetézové pily.

Pokud bezpecnostni prvky nejsou funkcni, fetézovou pilu nesmi
pracovnik pouzivat.

o Startovani motorové pily musi byt provadéno bezpe¢nym
zpusobem (tj. pfiSlapnutim pily nohou na zem, nikoliv startovani
tzv. ,,z ruky*) a zpisobem, ktery neohrozi ostatni pracovniky nebo
jiné fyzické osoby, vyskytujici se na pracovisti.

o Je nutné zastavovat chod motoru fetézove pily, pokud pracovnici
piechéazeji na pracovisti na vzdalenost vétsi nez 150 m, pripadné
pokud podminky bezpecné prace vyZzaduji zastaveni chodu motoru
J1Z pti mensi vzdalenosti.

o Pti prechazeni s fetézovou pilou s motorem v chodu, je vZzdy nutné
zablokovat pilovy fetéz bezpecnostni brzdou.

Dale je zakazano:

o Pfevazet fetézovou pilu s nasazenym ochrannym krytem nebo
s demontovanou fezaci ¢asti.

o Pfi provadéni opravy nebo udrzby motorové nebo fezaci ¢asti
fetézové pily, mimo sefizeni karburdtoru, je nutné zastavit chod
motoru.

o Pfi dopliovani paliva do fetézové pily nutno dbat ndlezité
opatrnosti s ohledem na vznik nebezpeci poZaru, pii styku paliva
s horkymi ¢astmi fetézove pily.
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o Dusledn¢ dodrzovat navod vyrobce pro obsluhu a udrzbu fetézové
pily.

Zameéstnavatel musi vést po celou dobu provozu motorové fetézové pily
evidenci o vysledcich revizi, kontrol a oprav.

Obr. 8.16 Casti motorové fetézové pily;
1 uzaver vika skriné karburatoru, 2 serizovaci srouby karburatoru,
3 cerpadlo paliva (zarizeni pro snadny start); 4 dekompresni ventil;

5 brzda retézu, 6 tlumic vyfuku; 7 retezka, 8 kryt retézky; 9 zachytavac
retezu; 10 zarizeni pro napinani retézu (bocni), 11 zarizeni pro napinani
retezu (Celni); 12 vodici lista; 13 pilovy retéz Oilomatic, 14 stavéci
kolecko (zarizeni pro rychlonapinani retézu), 15 vyklopné kiidlo kiidlaté
matice (zarizeni pro rychlonapinani retézu)

Nedostatky pii praci s motorovou pilou:

o Zadné nebo Spatné pracovni postupy pii kaceni;
o nezkuSenosti lesnich tézara;
o podcenovani pracovni ¢innosti.
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8.7. ZAKLADNI POZADAVKY A ZASADY PRI TEZBE DREVA

Ukony pi‘ed zahajenim kaceni

Pted samotnym kacenim stromu, je potfeba upravit prostor kolem stromu,
odistit piekazky a vytvofit si bezpednou ustupovou cestu. Ustupovou
cestou se rozumi cesta Sikmo vzad od predpokladaného sméru padu
stromu. Poté je nutno kaceny strom, obrostly vétvemi odvétvit do vySe
prsou dfevorubce a odiezat zesilené kofenové nabéhy stromu.

Obr. 8.17 Vytvofeni bezpe¢nych podminek pted zahajenim kaceni
stromu
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1 — kédceni stromi:

D - pramér (tloustka) stromu,
H - hloubka smérového zafezu = 1/5-1/3 D,

V — vyska smérového zafezu = min. 2/3 H,
Vh - vyska hlavniho fezu = min. 1/2'V,

P — vy$ka pafezu = max. 1/3 D,

N - nedofez (min. 2 cm.);

2 - dvoji bélovy Fez;
3 — druhy smérovych zafezi:

a — vrchni,
b - spodni. SRR

T

\\\\\\a
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Obr. 8.18 Technologicky postup kaceni

Podminky, p¥i kterych se nesmi téZba provadét:

O

(©)

Nepftiznivé povétrnostni situace, napft. pii silném vétru, coZ ma vliv
na smér padu stromu.

Snizena viditelnost, pfi které difevorubec neni schopen vidét
na vzdalenost ohroZeného prostoru, coz je kruhova plocha
o poloméru dvojnasobné vysky kaceného stromu.

Nizk4 teplota — v ptipadé¢, ze je po celou dobu vykonu préace teplota
nizsi, nez -15 °C.

Ohrozeny prostor zavéSené¢ho stromu, nebo podiiznutého stromu.
Osamoceny pracovnik — prace v lese neni povolena, osamocenému
pracovnikovi

Prace zamé&stnancl ve svazich — jedna se o situace, kdy ve svahu
soucasné nad sebou pracuji také ostatni pracovnici a hrozi tak
nebezpeci, samovolnému pohybu dieva.

Mezi zakazané zpuisoby téZby stromii patii:

(©]

kaceni dal$iho stromu na strom zavéSeny,

lezeni po zavéSeném stromu a snaha o jeho wuvolnéni
napt. rozhoupéanim,;

fezani zavéSeného stromu po Spalcich (tzv. Spalkovani);
uvolnovani zavéSeného stromu radlici traktoru;

neseni na ramenou.
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Osobni ochranné pracovni prostiredky pii praci v lese

Pracovniky provadéjici tézbu, ptipadné¢ dalsi prace v lese, jako je
napf. pfiblizovani dieva, vysadba stromkt aj. ¢innosti, je nutno vybavit
OOPP. Prace je provadéna pro ve zvlastnich klimatickych podminkach,
kde je kluzky a nerovny terén, kde mulize nastat zména klimatickych
podminek, jako je chlad, vlhkost, pfipadné naopak vysoké teploty a nelze
podcenovat rovnéz vybaveni pracovnikli prostfedky proti hmyzu aj.
nastraham, které les pfinasi. Je nutno vyhodnotit pracovisté z hlediska
vyskytu rizika a sezndmit pracovnika s provadénou pracovni Cinnosti
vcetné rizik, které se zde mohou vyskytovat a stanovit opatieni na jejich
likvidaci nebo jejich zmirnéni.

Obzvlasteé Cinnost, spojend s kacenim stromil je rizikova, proto je nutné
vybavit dfevorubce specialnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky.

Jedna se o:

o pracovni obuv kozend, dosahujici nad kotniky s protiskluzovou
podrazkou a neprotfeznou Spici;

o kalhoty, navleky neprotfezné;

o bliza neprotfezna, musi obsahovat reflexni prvky a takeé kapsicku na
mobil a obvazovy balicek;

o antivibra¢ni rukavice;

o prilba, chranici hlavu a vybavena prvky pro ochranu zraku — sitka
nebo plexisklo;

o ochrana sluchu.

Zvlastni pripady tézby

Zvlastni  pripady té€zby dieva piredstavuji svym charakterem
pro dievorubce vyrazné vyssi riziko vzniku pracovniho Grazu ve srovnani
S kdcenim normalné rostlych stroml. Kazdy z téchto ptipadl
mé vzhledem k zajisténi co nejveétsi bezpecnosti dievorubce svij
specificky pracovni postup a jejich zpracovani mize trvat vyrazné delsi
dobu. U ftady =zvlaStnich piipadi je nezbytné nutnd pomoc
spolupracovnika a také vyuziti pracovnich prostfedki jako jsou kmenové
spinace, stahovaky zavéSenych stromu, pretlatné tyCe aj., bez kterych
nelze bezpecné zpracovani provést. Kazdy pracovnik, provadéjici tézbu
daného zvlastniho ptipadu musi znét spravny pracovni postup, musi byt
seznamen s moznymi riziky a musi si po€inat zv1ast’ opatrné.
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Technologicky postup kaceni naklonénych stromii

U normalng rostlych stromi je tézist¢ v ose kmene, kdezto u stromi
naklonénych se t&€zist€ nachazi mimo osu a tim dochazi k tomu, Ze téZnice
pusobi zpravidla mimo zakladnu stromu. Z tohoto ditvodu vznika na jedné
stran¢ stromu tlak a na opacné stran¢ tah. Tlak vznika na strané, na kterou
je strom pievazen. Na stran¢ tahu byvaji v disledku plisobeni zna¢nych
sil vyrazn¢ zesilené kotfenové nabeéhy, jejichz uclelem je prekondvat
hmotnost, ktera tdhne strom k zemi.

Pti zpracovavani naklonénych stromu je dulezité brat v ivahu zasadni
pravidlo a to, Ze vZdy za¢indme s praci na stran¢ tlaku a nikdy ne na strané
tahu. Kdybychom oslabili tahovou stranu tim, Ze odfezeme kotfenové
nabchy a poruSime vldkna, mohlo by dojit k pfed€asnému padu stromu
a zaroven k podélnému rozstipnuti kmene.

Mezi zvlastni piipady tézby, kdy je likvidace stromli obzvlast ndrocna
na bezpecny technologicky postup jsou:

o Stromy naklonéné do sméru padu;
stromy naklonén¢ proti sméru padu;
stromy bo¢né naklonéné;

nahnilé a vyhnilé stromy;

kaceni dvojaki a srostlych stromt;
kaceni na strmych svazich;
soustiedéné kalamity.

O O O O O O

Stromy naklonéné do sméru padu

U téchto ptripadl je snadné dodrzet smér padu stromu a pii samotném
kaceni neni zpravidla nutné pouZzit pracovni prostiedky, jako jsou
dfevorubecké kliny nebo lopatka, protozZe pti naklonéni nuti samotna viha
stromu, strom spadnout. Vyznamna rizika, ktera tyto pripady pfedstavuji,
jsou ta, ze mize dojit k ptedCasnému uvolnéni stromu, ptipadné
K roztrzeni oddenku. Abychom témto rizikim ptipadného roztrzeni
oddenku a nasledné mozného zasdhnuti pracovnika mohli pfedchazet,
je nutné pouzit kmenovy spinac.

Existuji riizné metody pro zpracovani takovychto stromu, pficemz nékteré
jsou slozit€j$i na provedeni, zato vSak predstavuji spolehlivéjsi zaruku
toho, Ze nedojde k nékterému z vySe zminénych rizik. Pouziti téchto
metod zavisi na aktudlnich podminkach na pracovisti a také
na zkuSenostech pracovnika.
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Obr. 8.19 Priklad bezpe¢ného usmérnéni padu stromu pomoci kladky
a traktoru

Obcas je nutné fezat stromy, které jsou rtizné¢ naklonéné, Spatné rostlé,
piipadné srostlé anebo uvniti vyhnilé. Proto je nutné vypracovat zvlastni
technologické postupy, pro tyto ptipady, s kterymi musi byt pracovnici
seznameni, nez za¢nou strom kacet. Nasledujici obrazky uvadéji piiklad,
kdy je nutno stanovit pred likvidaci stromu technologicky postup, tykajici
se bezpetného zplisobu kéceni stromi, vtomto ptipad€é s rozsihlou
hnilobou stromu. S timto technologickym postupem musi byt pracovnici
prokazatelné seznameni. Pfed samotnym kacenim se rovnéz zjistuje barva
pilin provedenym zkuSebnim fezem.

117



ROZSAHLA
HNILOBA

Obr. 8.20 Strom s rozsahlou hnilobou

Vyvraty

Likvidace vyvratil jsou dals§i nebezpecné €innosti pii praci v lese, kde je
nutné zachovat stanoveny postup pro likvidaci vyvratu. Je nutné nejprve
zajistit podpérou kotenovy kolac proti jeho padu pti kaceni a poté zahajit
pracovni Cinnost likvidace vyvratu tim, Ze dfevorubec zacind fezat
vyvraceny strom na stran¢ tlaku a poté jej dofezdva na stran¢ tahu.

STRANA TAHU

STRANA TAHU

STRANA TLAKU STRANA TLAKU

Obr. 8.21 Likvidace vyvrati
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Pri

¢iny vzniku pracovnich urazi pri tézbé dreva

o Nedostatecna kvalifikace dFevorubci (velkym nedostatkem
je predevsim absence pozadavka pravnich ptredpisti na prokazani
odborné zptisobilosti pfi praci s fetézovou pilou.

o Nepriznivé mikroklimatické podminky (nizké teploty vzduchu —
namraza, silny vitr, dést, aj.).

o Nedodrzovani pracovnich postupi (napi. nebyl ponechan
dostate¢n¢ silny nedofez (min. 2 c¢cm), zasazeni pracovnika liStou
pily pfi zpétném vrhu, nedostateCné zajiSt€na ustupova cesta,
neuklizeny prostor v blizkém okoli kdceného stromu, aj.).

o Vznik mimoradné udalosti (nahla zména sméru vétru, pad vétve
ze stromu, zavésSeni stromu o druhy strom aj.).

o Podcenéni rizika (prace ve svahu, podcenéni zdravotniho stavu
stromu — hniloba, zpracovani napruZenych stromi, aj.

Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s bezpecnostnimi pozadavky
na jednotlivé dievoobrabéci stroje a pozadavky na bezpecnost obsluhy
a udrzby.

Otazky

1)
2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Jak daleko muze byt stroj od trvalych piekazek?

Co musi provozovatel provést, pokud nema k dispozici provozni
dokumentaci ke stroji?

Jakymi bezpecnostnimi prvky musi byt vybavena srovnavacka?

Miize se dobeh otacejiciho se nastroje zkracovat brzdénim rukou nebo
dievem?

Jak méa byt provedena podlaha stanovisté obsluhy?

Cim se mohou odstratiovat piliny, tfisky a jiny odpad ze stolu stroje?
Za jakych podminek je dovoleno odstraiiovani provoznich zavad.

Co musi pracovnik provad¢jici tézbu stromt piedevsim dodrzet?

Musi pracovnik vlastnit prikaz, ktery ho opraviiuje provadét praci
s motorovou pilou?

10) Jaky postup se musi pracovnik zvolit pfi fezani vyvrata?
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Spravna odpovéd’

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7)

8)

9)

Stroje mohou byt ustaveny od stén a trvalych piekazek 600 mm.
Musi zpracovat Mistné provozni bezpe¢nostni predpis.

Stroj musi byt vybaven vodicim pravitkem, nepracovni ¢ast nozového
hiidele musi byt chranéna krytem, ktery se samocinné posouva,
S vodicim pravitkem.

Dob¢h otacejicich se nastrojii se nesmi zkracovat po vypnuti stroje
brzdénim rukou, tlakem dfeva nebo jinym nevhodnym zptsobem.

Podlaha kolem stroje musi byt rovna, €ista, bez nerovnostni, nesmi byt
kluzka.

Pouze vhodnou pomtckou.

Odstranovani provoznich zévad je dovoleno jen, je-li hlavni vypina¢
vypnut a je-li nastroj v klidu.

Je nutné pii této pracovni Cinnosti dodrzovat dany pracovni
technologicky postup, s kterym musi byt pracovnici provadéjici
kaceni stromill seznameni.

V dnesni legislativé neni nikde uvedeno, Ze pracovnici musi vlastnit
prikaz obsluhy fetézové pily, musi se vSak prokazat v piipadé
kontroly, Ze byli seznameni s bezpeCnostnimi ptedpisy, tykajici se
prace s motorovou pilou.

10) Pti zpracovavani vyvrati je dulezité brat v ivahu zasadni pravidlo

a to, Ze vzdy se zaCne fezat na stran¢ tlaku a dofezava se na strané
tahu.
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