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UvVOD

Text se zabyva vybranymi tématy, ktera se tykaji zakladu statistiky. Je pojat vice jako sta-
tisticky text, nez text o softwaru SPSS a jednotlivych procedurach. Byl vytvoren tak, aby
podpofil kurz jako celek. Neni bezpodminecné nutné, aby vSe v tomto materialu bylo zaro-
ven probrano — danou latku 1ze vnimat jako rozsiteni znalosti ziskanych na kurzu.

Ctenaf se seznami se zakladni matici dat a typy proménnych. Nasleduji tabulky &etnosti
véetné ukazek a grafii, které 1ze z tabulek Cetnosti tvofit. Blize je popsan boxplot, neboli
krabicovy graf. Posledni ¢ast textu se vénuje obecnému popisu statistické¢ho testovani hy-
potéz. Nasleduji tii ptiklady neparametrickych testi, a to test dobré shody, test pofadi a
Kolmogortv-Smirnoviyv test. Posledni dva testy jsou jiz popsany bez statistickych vzorci.
Postup zadani jednotlivych testi bude probran v ramei workshopu.

Veskeré uvedené informace spadaji mezi obecné znalosti a dovednosti v oblasti kvantita-
tivni analyzy dat (jsou pojednany v mnoha ucebnich textech jako je Hebak et al, 2007;
Hron & Kunderova, 2013; Rehak & Brom, 2015), ale zaroven reflektuji individualni pii-
stup lektora k dané problematice a jsou podlozeny piiklady na cvicnych datovych soubo-

rech.
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1 MATICE DAT

Tabulka tdaji pro statistické jednotky umisténé¢ v tfadcich tabulky a charakterizované

sloupci tabulky se nazyvéa matice dat.

Data sloupce matice tvofi tzv. statistickou fadu. Jsou-li hodnoty ¢iselné statistické fady

uspotradany podle velikosti, tvoii usporadanou statistickou fadu.

Datovy soubor v pocitaci ma své jméno, kterym je identifikovan.

radek = jednotka, objekt, vzorek, vyrobek, piipad

sloupec = proménna, zdznam informace o jedné vlastnosti jednotek

1.1 Typy proménnych (sloupce v datové matici)

a) Ciselné - spojité, pocty, pomérové indexy
b) kategorizované - nominalni, dichotomické, ordinalni, kardinalni
C) textové

d) datum a cas

1.2 Popis proménnych

a) nazev sloupce - pro praci programu a pro identifikaci

b) popis sloupce - charakteristika proménné (sloupce)

C) popis kodu, resp. popis Cisel (Ize jimi zaménit kody v matici)

d) chybéjici hodnoty -,,missing values® - uréeni koda, které se vynechavaji z vypocti

e) format zapisu (pocet desetinnych mist, text, apod.)

Terminiim matice dat a datovy soubor pouzivanych v oblasti poc¢itacového zpracovani od-

povida v statistické teorii termin vybérovy soubor ¢i vyber.
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Ptiklady:

e zemé - textova proménna

e region - nominalni kategorizovana proménna/ 1= zapadni a severni Evropa, 2 = jiz-
ni Evropa, 3 = stfedni Evropa, 4 = SNS a Balkan/

e vzd¢lani - ordinalni kategorizovana proménna/ 1= zakladni a nedokoncené zaklad-

ni, 2 = stfedni bez maturity, 3 = maturita, 4= vysokoskolské/
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2 ROZLOZENIi CETNOSTI

Vlastnosti rozlozeni dat v kategoriich (souboru Cetnosti) se hodnoti v zavislosti na typu

znaku (obdobné jako u ¢iselnych dat):

e poloha ¢etnosti

Kde se soustied’uji jednotky? Ve které kategorii (ich)? Na které Casti skaly?
e rozptyleni v kategoriich a podél skaly

Jak se jednotky soustfed’uji do jedné kategorie? Jak se polarizuji na ordinalni

Skale? Je rozlozeni rovnomérné v kategoriich nebo se soustied'uje do (kolem) jedné kate-

gorie.
e symetrie rozlozeni na preferencni nebo znaménkové skale

Pievazuji preference jedné strany Skaly proti druhé? Pievazuji kladné hodnoty proti zapor-
nym na znaménkové Skale? Které obsahové protipolné kategorie poruSuji vyvazenost roz-

loZeni?

Charakteristiky se lisi podle typu proménné:
a) miry polohy: modus, medianova kategorie, ordinalni median, primér
b) miry variability: nomvar (Giniho mira), dorvar, rozptyl

¢) miry symetrie: koeficient asymetrie, Sikmost

POLOHA:
modus = nejcetnéjsi kategorie
medidnova kategorie = kategorie, v niZ kumulativni ¢etnost dosdhne 50%

T ., ~ S5-F,,,
ordinalni medidn = X = Me—5+ f—
Me

pramér = X=(1/N2X,
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VARIABILITA:

Variabilitu méfime témito mirami:

a) u nominalnich proménnych

koeficient variability v = 1 — fmod (fmod — relativni modalni ¢etnost)
nomvar =1 — ik fi? (fi — i-ta relativni Cetnost; K — pocet kategorii)

normovany nomvar = K * nomvar / (K — 1)

b) u ordindlnich proménnych

dorvar=2*Xi-; x Fi(1-F) (Fi — i-ta kumulativni relativni ¢etnost)

normovany dorvar = 2 * dorvar / (K — 1)

¢) u kardinalnich proménnych

rozptyl var X = s =%i-; .~ (Xi— X)2/ (N - 1) (N — pocet méteni; X — pramer x;)

smérodatna odchylka s = (var X)”

Cim je piislusnd mira variability vétsi, tim vice variability dand proménné vykazuje
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2.1 Tabulky ¢etnosti

U kategorizovanych dat je prvni informaci souboru rozlozeni pfipadi (jednotek) v katego-
riich - absolutni a relativni (resp. procentni). Toto rozlozeni ziskavame ve formé tabulek a

grafii. Tabulky i grafy mohou mit rtizné tvary.

Kategorizovana data - kategorie tvofi Uplny disjunktni systém: vzajemné se vylucuji (dis-

junktnost) a jejich sjednoceni pokryva vSechny moznosti (Uplnost).

Analyza kategorizovanych dat zavisi na typu kategorizované proménné:

a) nominalni typ - kategorie vyjadiuji rizné kvality
b) ordinalni typ - kategorie vyjadiuji uspofadané kvality

c) kardinalni typ - kategorie vyjadiuji kvantifikované kvality

Specialnim piipadem kategorizované proménné je dichotomie, ktera ma jen dvé hodnoty
(napt. ANO/NE, MA/NEMA VLASTNOST). Dichotomie Ize tabelovat usporné a lze vy-
chézet 1 z toho, Ze pfi kodovani 1=ANO, 0=NE je primérny skor souboru roven relativni
Cetnosti kategorie ANO, pti kodovani 100=ANO, 0=NE je pramér procentem. Proto lze

pouzit pro tabelace téchto dat 1 postupy piipravené pro ¢iselné¢ proménné.

2.1.1  Hodnoty rozloZeni - typy ¢etnosti

a) absolutni ¢etnosti - poéty jednotek v kategoriich

b) relativni Cetnosti - podil kategorie na celém souboru

c) relativni Cetnosti z validnich dat - podil kategorie na souboru validnich dat (tj. po
redukci téch jednotek, jejichz udaj chybi, je chybné zapsan, respondent odmitl od-
poveédet, nebo 1 neumél odpovédét, tedy po redukei o udaje, které deklarujeme jako
,»vynechavané* (missing values)

d) procenta z celého souboru i z validnich dat
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e) kumulativni absolutni i relativni ¢etnosti z validnich dat - aplikujeme jen pro ordi-
nalni a kardinalni data, tj. pro proménné, které maji usporadané kategorie nebo ka-

tegoriim jsou pfifazeny Ciselné skory.

212 Grafy

a) histogram - vhodny pro ¢iselné proménné, jejichz hodnoty byly vytfidény do inter-
valli a kategorie Ciseln¢ oznaceny; i pro kumulativni ¢etnosti

b) sloupkovy graf - bar chart vhodny pro jakykoliv typ proménné; i pro kumulativni
cetnosti

c) kruhovy graf, kolacovy graf - pie chart - vhodny jen pro nominalni proménné

Tyto udaje a grafy zobrazuji tvar koncentraci dat do jednotlivych kategorii, posunuti dat na

Skale, tvar rozptyleni dat, rozloZeni jako celek a iplnou informaci o ném.

Studio

.Disney

WFox

M independent

M Lionsgate
CParamount

M sony

O summit

B The Weinstein Company
Euniversal

W'Warner Bros.

Obrazek 1 Kolacovy graf
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2.1.3  Priklady cetnostnich tabulek

RozloZeni filmového zanru:

Zanr

Frequency Percent Valid Percent | Cumulative Percent
Valid  Akeéni 16 32,0 32,0 32,0
Animovany 6 12,0 12,0 44,0
Dobrodruzny 3 6,0 6,0 50,0
Drama 7 14,0 14,0 64,0
Horor 3 6,0 6,0 70,0
Komedie 12 24,0 24,0 94,0
Romanticky 1 2,0 2,0 96,0
Thriller 2 4,0 4,0 100,0

Total 50 100,0 100,0

Tabulka 1: Cetnostni tabulka pro nominalni proménnou

Rozlozeni let, kdy film vySel:

Rok, kdy film vysel

Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Valid 2007 6 12,0 12,0 12,0
2008 12 24,0 24,0 36,0
2009 12 24,0 24,0 60,0
2010 14 28,0 28,0 88,0
2011 6 12,0 12,0 100,0
Total 50 100,0 100,0

Tabulka 2: Cetnostni tabulka pro ordinalni proménnou
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3 BOXPLOT

Boxplot neboli krabicovy graf je zobrazeni dat, které vyuziva kvantilové miry polohy a

charakteristiky rozptyleni.

3.1 Kvantilové miry

median — mira polohy, hodnota ve stfedu usporadané tady, ktera rozdé€luje fadu na dva

stejn¢ dlouhé useky ( = pilky)

e pro liché N ... hodnota prostfedniho pozorovani

e prosudé N ... prumér dvou stfednich pozorovani
rozpéti R = max - min — mira rozptyleni
kvartilové rozpéti RK = KH - KD — mira rozptyleni
kvartilova odchylka dK = (KH - KD)/2 — mira rozptyleni
zona Z =1.5xRK
vnitini hradby = KD - Z, KH + Z

vn&jsi hradby = KD — 2Z, KH + 2Z

prilehla pozorovani: posledni body, které jesté lezi uvniti vnitinich hradeb (min a max té

Casti fady, ktera lezi mezi vnitinimi hradbami
vnéjsi pozorovani (outliers): body, které jsou vné vnitinich hradeb

vzdalena pozorovani (extremes): body které jsou vne vnéjsSich hradeb
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16
Vzdalena pozorovani
14 - wKuwait
Vnéjsi hradby: So =t e _
12 -
Odlehla pozorovani
Z
10 -
(CBpoj. Arabské Emirat
3 Vnitini hradby === ——
Prilehlé pozorovani
Z
6 .
Horni kvartil
4 -
Kvartilové
rozpéﬁ Median
2 4
Dolni kvartil i
0 Minimum
N=108 ' v

Pomér narozenych a zemfelych

Zona Z = 15" Kvartilove rozpéti
Obrazek 2 Boxplot

Graf vyjadiuje rozlozeni dat na svislé ose. Obdélnik je shora a zdola ohrani¢en kvartily,
uprostfed obdéIniku je znacka medianu. Useky jdouci od kvartilovych hodnot konéi u
ptilehlych pozorovani. Body (a popisem) jsou oznaceny vnéjsi (krouzky) a vzdalena

(hvézdicka) pozorovani.
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4 TESTY HYPOTEZ

Testovani statistickych hypotéz je rozhodovaci problém, v némz proti sobé stavime dva
vyroky — dvé hypotézy: Ho (nulovou hypotézu) a Ha (alternativni hypotézu). Neyman-

Pearsoniiv princip testovani je zaloZen na ovéfovani modelu Ho proti modelu Ha.

Vysledkem mtize byt jedno ze dvou rozhodnuti:

e neni divod zamitnout Ho,

e data nulové hypotéze odporuji, Ho tedy neplati, ptijimame Ha.

O tom, zda data nulové hypotéze odpovidaji, ¢i zda indikuji HA, vypovida vzdy vhodné
zvolena statistickd funkce dat (testova statistika), ktera charakterizuje stupenn vzdalenosti

dat od Ho smérem k Ha, a tim stupen platnosti Ho.

Test je statistické rozhodovaci pravidlo, které stanovi, zda testova statistika nabyva takové

hodnoty, aby nulova hypotéza, ze které vychazime, byla odmitnuta.

Pt1 testovani hypotéz poznatky zjisténé na konkrétnim vybérovém souboru zobeciiujeme

na zakladni — hypoteticky soubor (n€kdy se oznacuje jako populace).

Mozné chyby v procesu

Chyby se miiZzeme dopustit jiz pfi samotné formulaci statistické hypotézy (nulova a/nebo

alternativni hypotéza neodpovidaji feSenému problému).
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Pti samotném rozhodovani se 1ze dopustit téchto chyb:

1. statistické chyby rozhodovani:

vysledek rozhodnuti
Ho Ha
skute¢nost Ho OK chyba 1. druhu (o)
Ha chyba 2. druhu (B) OK

Tabulka 3: Chyby pii testovani hypotéz

2. nespravné zvolena testova statistika

3. nespravn¢ uréené rozhodovaci pravidlo

Pravdépodobnost chyby 1. druhu a je pravdépodobnost, ze se rozhodneme pro Ha a ve
skutecnosti plati Ho. Je mensi nebo rovna predem dané hodnoté a (v praxi vétSinou volena

jako 0,05 nebo 0,01). Mluvime takeé o riziku zamitnuti nulové hypotézy, kdyz tato plati.

Pravdépodobnost chyby 2. druhu B je pravdépodobnost, Ze se rozhodneme pro Ho a ve
skutecnosti plati Ha. Pravdépodobnost této chyby znacime B. Jeji doplnék do jedné se na-

zyva sila testu.

Rozhodovaci pravidlo ur¢ujeme tak, abychom nepiekrocili zvolené riziko neopravnéného
zamitnuti nulové hypotézy a zaroven pokud mozno minimalizovali jeji chybné ptijeti. (Ne-

ni mozno minimalizovat ob¢ rizika zaroven.)

Vzhledem k této asymetrii je tieba zformulovat nulovou hypotézu tak, abychom se jejim

zamitnutim dostali k tomu, co chceme ukazat.

Pii zvolené hodnoté a fikame, ze testujeme hypotézu na hladiné vyznamnosti o, nebo na

hladiné spolehlivosti (1-a) x 100 (%).

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

15



4.1 Postup testovani hypotéz

zformuluji se hypotézy Ho a HA

zvoli se hladina vyznamnosti o

vybere se vhodny test a piislusna testova statistika — rozhodovaci funkce dat

do testové statistiky se dosadi hodnoty z dat

provede se vlastni test hypotézy

a) manudlni postup: hodnota statistiky se porovna s kritickou hodnotou zjisténou v
tabulce piislusné danému testu (zékladni statistické tabulky jsou pfilohou vétSiny
ucebnic, pro specidlni testy je tfeba pouzit samostatné publikace statistickych tabu-
lek). Pii ptekroceni kritické hodnoty se zamitne nulova hypotéza ve prospéch alter-
nativni; neptekroci-li testova statistika kritickou, je mozno se domnivat, Zze odchyl-
ka od nulové hypotézy byla zptisobena nahodnymi vlivy a chybami

b) pocitac: zjisti se tzv. dosazena hladina vyznamnosti, kterd znamena vypoctené
empirické riziko odmitnuti nulové hypotézy za predpokladu, ze HO plati (je to od-
had pravdépodobnosti chyby prvniho druhu); je-li toto riziko mensi nez predem
zvolena hranice o, rozhodujeme se pro alternativni hypotézu, je-li riziko vétsi nez
pro nds ptijatelnd hranice, nezamitdme nulovou hypotézu. (Na vystupech z pocitace

se oznacuje vétSinou jako P, tail probability nebo Sig = significance.)

4.2 Neparametrické testy

421
Ulohy:

a)

b)

Test dobré shody

Komparace rozlozeni s hypotetickym resp. normativnim, stabilizovanym sta-
vem.

Jsou vyzkumna data reprezentativni?

Pokryva trh vyrobku proporcionélné jednotlivé socidlni a demograficky defino-

vané skupiny?
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Tyto tlohy maji spole¢ny rys: existuje bud’ objektivni, normativni nebo hypotetické rozlo-

zeni Cetnosti, ke kterému se poméfuje rozlozeni dat. Jsou to tii typy uloh:

Kontrola reprezentativity vybérového Setfeni - porovnavame rozlozeni kategori-
zovanych proménnych s dostupnymi statistickymi daty, napiiklad vék, ptijem, po-
volani ap. (ovSem jen takové promeénné, které se neucastni vybéru jako stratifikac-
ni, kvotni, fizené).

Odchylky od standardu a normy - n¢které vlastnosti jsou stabilizované a po
dlouhou dobu se opakuji, jejich rozlozeni se stava standardem a vychézi se z ngj
napf. pfi planovani. To mize byt stabilni podil znacek na trhu, stabilné distribuova-
ny zdjem o typy vyrobkd, stabilni poptdvka po pfedmétech dlouhodobé spotieby
apod. Cetnosti (i vybérové, pii dostateéném opakovani) se pouZivaji jako populaéni
parametr. Testujeme v novém vyzkumu, zda nedoslo ke zméné.

Ovéreni modelu chovani nebo vzniku dat - nase piedstava o chovani populace
muze byt formulovéana jako vahy zastoupeni v kategoriich. Testujeme platnost nasi

predstavy/hypotézy/modelu a odchylky od ni.

Uloha dobré shody:

Statistické hypotézy:

Ho:

px = mx pro vsechna k;  HA: Pk # mk alespon pro jedno k

Pk jsou Cetnosti, které reprezentuje nas vybér

Tk jsou Cetnosti (proporce) které piredpoklada hypotéza (stav, standard, model)

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

17



Testova statistika:

X2=ZM df =K-1

k n,

2
n

k NIT,

Podminky pro aplikaci testu: n>=30

Hodnoty nzk se nazyvaji ocekavané ¢etnosti.

Pro rozhodnuti proti nulové hypotéze shody se pouzije tabulka kritickych hodnot:

Tabulka kritickych hodnot testu chi-kvadrat
df =K-1 alfa=0.05 alfa=0.01
1 3.84 6.63
2 5.99 9.21
3 7.81 11.34
4 9.49 13.28
5 11.07 15.09
6 12.59 16.81
7 14.07 18.48
8 15.51 20.09
9 16.92 21.67
10 18.31 23.21

Tabulka 4: Tabulka kritickych hodnot testu chi-kvadrat
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Po odmitnuti hypotézy si klademe dalsi otdzky, nebot’ vysledkem ptredchoziho kroku je
prosté negovani shody, tedy zavérem je neshoda. Tu ale chceme specifikovat: ve které ka-

tegorii nastal vyznamny rozdil?

Ulohy:

a) Je nékterd skupina typickd v zajmu o dany vyrobek? Ve kterych skupinach neni
vyrobek pfijiman? Je znacka pfijimana rovnomérné v populaci nebo se jeji ak-
ceptace diferencuje?

b) Jaké je usporadani kategorii podle typicnosti, tj. Cetnostniho nadhodnoce-

ni/podhodnoceni oproti ocekavani?

Ulohy se Fe$i testem pro odchylky v jednotlivych kategoriich.

Statistické hypotézy:

Hok: px = mx; Hak  px # 7 postupné prok =1, ... K.

Kazda z téchto hypotéz se testuje pomoci z-testu:

_ m—nm

Podminky pro pouZiti: n je alespon 30.

Ocekévana Cetnost nzk je alespon 5.

Kritické hodnoty pro alfa = 0.05,0.01,0.001 jsou postupné: 1.96, 2.58, 3.29

Shodu zamitame, je-li |zk| >= zvolena kriticka hodnota

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO &

19



422  Test poradi

Test potadi je znamy také jako Waldiv-Wolfowitzav test. Testuje, zda je poradi vyskytu
hodnot dichotomické proménné nahodné. V piipad€, Ze proménna neni dichotomicka, lze
testovat ndhodné stiidani hodnot vétsich nebo mensich nez dana hodnota (median, pramér

apod.).
Priklady pouziti:

o Vyzkumny projekt mapuje chovani deti predskolniho véku v urcitych hernich situa-
cich. Setieni se vicastni celkem 20 déti z jedné mateiské skoly. Protoze se viak psy-
cholog miize kazdy den venovat maximalneé dvema détem, existuje podezreni, zda
nejsou vysledky zkresleny tim, Ze si deti mezi sebou nékteré informace sdéli. Je tedy
treba proverit, zda hodnoceni nezadvisi na poradi, v jakém se déti vyzkumu ucastni-
ly.

o  Marketingovy vyzkum je zaméren na hodnoceni vzhledu novych webovych stranek
urcité firmy. VSichni respondenti zahajuji praci soucasnée a odpovéd’ kazdého z nich
je zaznamendna okamczité, jakmile dokonci prohlizeni. Ukazuje se vsak, Ze nazory
se mohou lisit podle toho, kolik casu respondenti venovali prohlizeni stranek. Tuto

hypotézu je nutné overit.

Princip testu je zaloZen na usporadani ptipadd. Testova statistika vyjadiuje pocet useki se
stejnou hodnotou (naptiklad pro koédy 0 a 1 pocet posloupnosti typu 0,0,0 nebo 1,1,1,1).
Ptili§ mnoho nebo malo takovych tsekl sv€dEi proti testované hypotéze. Testova statistika

ma asymptoticky normalni rozloZeni.

Metoda nevychazi ze zadnych piedpokladii o rozdé€leni dat, proto ji fadime mezi tzv. nepa-

rametrické testy.

Je-1i datovy soubor vazeny (Data, Weight Cases), dovoluje procedura vyuzivat pouze celo-
¢iselné vahy, v ostatnich piipadech jsou vahy zaokrouhleny na nejblizsi ptirozené ¢islo. Pti
realizaci vypoctu je potom kazdy piipad zkopirovan tolikrat, kolik udava ptisluSna hodnota

vahy.
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Soucasti vystupu muize byt rovnéz piehled zékladnich popisnych statistik vstupnich pro-
ménnych (primér, smérodatnd odchylka, minimum, maximum, pocet platnych hodnot

a/nebo kvartily).

Volani procedury v IBM SPSS Statistics:

Analyze — Nonparametric Tests — Runs

Cena_piva

/| © Observed
20 ! — Linear
/’ — Quadratic

Sequence

Obrazek 3 Vystup testu poradi

4.2.3  Kolmogoroviiv-Smirnoviv test

Jednovybérovy Kolmogorov-Smirnoviv test je uréen k ovéieni shody mezi rozlozenim
dané Ciselné proménné a urcitym teoretickym rozdélenim. Nulova hypotéza je formulova-
na tak, ze data pochdzeji z daného rozdéleni (normalni, rovnomérné, exponencidlni nebo
Poissonovo rozdéleni). Metoda nevychazi ze Zadnych predpoklada o rozlozeni dat, proto ji

fadime mezi tzv. neparametrické testy.

Proceduru vyuzijeme napftiklad k ovéfeni, zda data pochdzeji z normalniho rozdéleni, coz

je predpokladem celé fady statistickych metod — naptiklad T-testli nebo analyzy rozptylu.
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Test je zalozen na porovnani empirické distribucni funkce odhadnuté z dat a teoretické

distribu¢ni funkce. Testova statistika Z vychazi z maximalni odchylky téchto funkci.

Jednovybérovy Kolmogorov-Smirnoviv test piedpoklada, ze parametry teoretického roz-
dé€leni jsou pfedem dany. Tato procedura vSak vychazi ze situace, kdy je tieba parametry
odhadnout z dat a povazuje ziskané odhady za znamé parametry. Timto zpiisobem vSak
muze dojit k vyraznému snizeni sily testu. Kolmogorov-Smirnoviv test pro normalni roz-
déleni je v IBM SPSS Statistics rovnéz dostupny v proceduie Explore, kde je jeho soucasti
také Lillieforsova korekce zohlednujici skute¢nost, Ze hodnoty parametrii jsou odhadovany

Z dat.

Je-li datovy soubor vazeny (Data, Weight Cases), dovoluje procedura vyuzivat pouze celo-
¢iselné vahy, v ostatnich ptfipadech jsou vahy zaokrouhleny na nejblizsi ptirozené Cislo. Pti
realizaci vypoctu je potom kazdy ptipad zkopirovan tolikrat, kolik udavé ptislusna hodnota

vahy.

Soucésti vystupu muze byt rovnéz piehled zakladnich popisnych statistik vstupnich pro-
ménnych (primér, smérodatnd odchylka, minimum, maximum, pocet platnych piipadd,
median a kvartily).

Volani procedury v IBM SPSS Statistics

Analyze — Nonparametric Tests — 1-Sample K-S
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SHRNUTI

Text se zabyva vybranymi tématy, ktera se tykaji zakladi statistiky. Neni bezpodminecné
nutné, aby vSe v tomto materidlu bylo zéroven probrano — danou latku 1ze vnimat jako roz-

Sifeni znalosti ziskanych na kurzu.
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