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A-l - Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Ndazev vysoké skoly Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Nazev soucasti vysoké Skoly Fakulta elektrotechniky a informatiky

Nazev spolupracujici instituce Fakultni nemocnice Ostrava, Ostravska univerzita v Ostravé
Nazev studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi (Biomedical Engineering)

Typ zadosti o akreditaci udéleni akreditace

Schvalujici organ Rada pro vnitfni hodnocenf

Datum schvaleni zadosti

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti

Adresa webovych stranek: https://katis.vsb.cz/akrl7
PrihlaSovaci jméno: akreditacel6
Heslo: bONItw6yir

Odkazy na relevantni vnitini predpisy

* univerzitni - https://www.vsb.cz/cs/studenti/prava-a-povinnosti/
« fakultni - https://www.fei.vsb.cz/cs/o-fakulte/uredni-deska/legislativa/

ISCED F 0714, 098
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B-I - Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu

Biomedicinské inzenyrstvi (Biomedical Engineering)

Typ studijniho programu

navazujici magistersky

Profil studijniho programu

akademicky zaméreny

Forma studia

prezencni, kombinovana

Standardni doba studia 2 roky

Jazyk studia cestina

Udélovany akademicky titul Ing.

Rigorozni Fizeni ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.

Zameéreni na pripravu k vykonu

7 by ano
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu 9dborn|’k|°1 ne

z oblasti bezpecnosti Ceské republiky

Uznavaci organ Ministerstvo zdravotnictvi

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

50% oblast 6 Elektrotechnika a 50% oblast 36 Lékarské obory

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studia ve dvouletém magisterském programu Biomedicinské inZzenyrstvi je vychova inzenyra jako vysokoskolsky vzdélaného
provozniho odbornika pro viechny oblasti zdravotnické techniky s pokrocilymi znalostmi pfislusné teorie a s praktickymi dovednostmi.
Absolvent ma pripadné moznost pokracovat ve studiu doktorského programu Kybernetika.

Studijni program Biomedicinské inZzenyrstvi je orientovan na piipravu prakticky zamérenych absolvent(, av$ak teoreticky pfipravenych
pro praxi i pro dalsi doktorské studium. Cile studijniho programu se tykaji profesniho vzdélani, tj. ziskani profesni kvalifikace
zdravotnického pracovnika pro budouci registraci a ziskani opravnéni k vykonu zdravotnického povolani bez odborného dohledu dle
zakona 96/2004 Sb respektive jeho novelizace zak. 201/2017.

Absolvent ziskd nejenom pokrocilé znalosti z matematiky, mérici a fidici techniky, aplikované umélé inteligence a zpracovani biologickych
signald. Teoreticky i prakticky si osvoji principy a pouziti techniky a prostredkd Iékarské pristrojové techniky a lékarskych zobrazovacich
systémd. Ziska téz znalosti z metrologie, kalibrace a certifikace zdravotnickych prostredkd. Ziskané znalosti budou absolventi schopni
aplikovat v praktické oblasti infuzni a hemodialyzac¢ni techniky a klinického inzenyrstvi.

Absolventi maji rovnéz dobré odborné znalosti z mikroelektroniky, mikroprocesorové techniky, databazovych systémd a virtuaini bio
instrumentace. Speciélné studenti ziskaji odborné znalosti z biomechaniky a modernich informacnich technologii pro fizeni, ale rovnéz si
prakticky osvoji principy 3D modelovani a praktické realizace projektd. V potfebném rozsahu maiji také zakladni znalosti z predmétd
zdravotnického charakteru, jako jsou anatomie, fyziologie a patologie, simulace a modelovani biologickych systém(, biofyzika, a fyzikaini
metody v terapii.

Obecné jsou absolventi kvalifikacné pfipravovani jako slaboproudi elektroinzenyfi s orientaci na uplatnéni méfici a fidici techniky a
informacnich technologii ve zdravotnickém provozu, Udrzbé i vyzkumu. Jejich mira adaptibility je smérovéna i do ostatnich slaboproudych
obor( jako jsou sdélovaci a telekomunikaéni technika nebo mikroelektronika.

Profil absolventa studijniho programu
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Absolventi jsou pripravovani jako biomedicinsti inzenyri se znalostmi technické kybernetiky, které zahrnuji véeobecné znalosti z
matematiky, méfici a ridici techniky a elektrotechniky.

 Maji dobré odborné znalosti z elektrotechniky, elektroniky a pocitaovych systémd.

 Maji zékladni znalosti z predmétd zdravotnického charakteru v rozsahu potrebném pro biomedicinské inzenyrstvi, jako jsou anatomie,
fyziologie, patologie, simulace a modelovani biologickych systém, biofyzika, a fyzikalni metody v terapii.

Specidlni a hlubsi znalosti absolvent( jsou orientovény do technické problematiky biomedicinského inzenyrstvi a to na:

* snimace a senzory v biomediciné a jejich pouziti

* ndvrh, spolehlivost a konstrukci pristrojové zdravotnické techniky

« zpracovani signalll a obrazl (teorie signald, Cislicové zpracovani signald a obrazd, analyza a interpretace biosignald, teorie
zobrazovacich systém{)

« zdravotnické pristroje (diagnostické zdravotnické pristroje, terapeutické zdravotnické pristroje, laboratorni a specialni zdravotnické
pristroje, komplexy zdravotnickych pfistrojd, zobrazovaci systémy v klinice)

« informatiku a kybernetiku (statistika v mediciné, pocitatova podpora diagnostiky, telemedicina, informacni systémy ve zdravotnictvi,
teorie simulace a modelovéni v mediciné).

Celkové je profil absolventa orientovan v kontextu existujici legislativy, odbornych spolecnosti a praxe.

Biomedicinsky inzenyr vykondava cinnosti podle vyhldsky 55/2011 Sb. § 3 odst. 1, respektive jeji novelizace 391/2017 sb., odbornych
spole¢nosti a praxe:

§28

Biomedicinsky inzenyr

(1) Biomedicinsky inzenyr vykondva ¢innosti podle § 3 odst. 1 a dale bez odborného dohledu a bez indikace Iékare

a) organizuje a dohlizi na ¢innost biomedicinskych technikd,

b) vykondva Cinnosti podle § 19,

c) pri poskytovani diagnostické a l1é¢ebné péce dohliZi na dodrzovani zasad spravného pouZzivani zdravotnickych prostredkd v souladu s
navodem k pouZiti a dalsich pokynd stanovenych vyrobcem zdravotnického prostredku,

d) navrhuje vnitfni predpisy pro zachdzeni se zdravotnickymi prostredky u poskytovatele zdravotnich sluzeb,

e) upravuje zakladni programové nastaveni pristroji podle konkrétnich potreb pracovisté nebo pacientd v souladu s navody k pouziti a
dalsimi pokyny jejich vyrobcl.

(2) Biomedicinsky inZzenyr nevykondvéa cinnosti souvisejici s obsluhou téch ¢asti zdravotnickych pristrojl a zafizeni, které jsou zdroji
ionizujiciho zéreni, a ¢innosti vyhrazené osobédm se zvlastni odbornou zplsobilosti podle pravnich predpist upravujicich zplsob vyuZivani
jaderné energie a ionizujiciho zareni).

Ke statni zavére¢né zkousce se mlze prihlasit student, ktery ziskal alespon 120 kredit(, absolvoval véechny povinné predméty oboru a
odevzdal v terminu diplomovou préci. Casti a jednotlivé pfedméty nebo tematické okruhy stétni zavére¢né zkousky jsou dany studijnim
planem, ktery je v souladu se studijnim a zkusebnim radem. Soucasti studijniho planu je vypracovani diplomové prace, kterou student
prokazuje schopnost resit a Ustné a pisemné prezentovat zadany problém a obhdjit své vlastni pristupy k reseni.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich pland

Studium je koncipovano jeko 2 leté. V pribéhu kazdého akademického roku musi student ziskat min 60 ECTS kreditd, celkem 120 kredit
béhem celého studia. Studijni zatéZ je rozlozena rovnomérné, béhem kazdého semestru student ziskd 30 ETCS kreditl v rdmci
povinnych,povinné volitelnych a volné volitelnych predmétl. V poslednich semestrech je studijni zatéZ snizena tak, aby mél student
moznost se dostate¢né vénovat své zavérecné praci. Student ma moznost absolvovani také volitelnych predmétd, které jsou nad rdémec
povinného studia a kreditového rozsahu. Nékteré z povinnych pfedmétl maji stanoveny prerekvizitu. Je to z toho dlivodu, aby studenti
pred absolvovanim daného predmétu ziskali potfebné znalosti, na které je pak mozné navézat v rdamci dalSiho studia. Vyucovaci hodina
ma 45 minut. Organizace studia (harmonogram akademického roku) je uvedena na

adrese: https://www.fei.vsb.cz/cs/studium-a-vyuka/harmonogramy-rozvrhy/harmonogram/.

Podminky k prijeti ke studiu

Podminkou pfijeti do navazujiciho magisterského studia je:

 ukoncené bakalarské studium v oboru nebo programu Biomedicinsky technik, nebo v jiném elektrotechnickém ci zdravotnickém oboru.
* podani pfihlasky na studijni oddéleni prislusné fakulty.

« dolozeni pfiloh pfihlasky - naskenovat priibézné vysledky a studijni plan v¢etné osnov absolvovaného bakalafského studia (od prvniho
do predposledniho semestru).

V3ichni uchazedi, ktefi neabsolvovali bakalafské studium na VSB-TUO, vloZi do pfihlasky také hodnotu aritmetického priiméru
(zaokrouhleno na 2 desetinna mista) z priibéznych vysledkd bakalaiského studia od prvniho do predposledniho semestru.

U studentd z jinych obor@/program@ neZ Biomedicinsky technik bude pred pfijetim do studia zhodnocena garantem studijniho programu,
na zakladé doloZenych absolvovanych prfedmétl v bakalai'ském studiu, vhodnost pfijeti studenta ke studiu a pfi jeho Gspésném
absolvovani spinéni zakona ¢. 96/2004 Sb. - zékon o nelékarskych zdravotnickych povolanich, ve znéni pozdéjsich predpist, v¢etné jeho
provadécich pravnich predpisl, a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist, kterou se stanovi minimalini pozadavky na
studijni program Biomedicinské inZzenyrstvi.

Navaznost na dalsi typy studijnich programii

Do studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi se mohou hlasit absolventi programt Biomedicinsky technik, nebo jiného
elektrotechnického ¢i zdravotnického oboru. 3
Na studijni magistersky program Biomedicinské inzenyrstvi ma na VSB - TU Ostrava navaznost doktorsky studijni program Kybernetika.
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B-lla - Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu

N-N-BI, P, CZ, Ostrava

Povinné predméty - skupina 1

a - . o . Pocet T Dop. Profil.
Nazev predmétu Rozsah Zpusob oveér. kred. Vyucujici T, zaklad
doc. Ing. David Horak,
, A 42pr + Ly Ph.D. (20%) - prednasejici,
runkce omplenipromeméa | g | Apscels | | Mdoc ot harek | 1z | o
9 14prj Lampart, Ph.D. (80%) -
prednasejici, garant
. doc. Ing. Marek
Lékarské diagnostické pristroje 28pr + Zapocet a 4 Penhaker, Ph.D. (100%) - 1./z PZ
28lab zkouska oA
prednésejici, garant
o doc. Ing. Martin Cerny,
Lékarské zobrazovaci systémy | 28pr + Zapocvet a 3 Ph.D. (100%) - 1./Z2 Pz
14lab zkouska Y iv oo
prednasejici, garant
Ly Ing. Vladimir Kasik,
Prostiedky éislicové techniky opr ¥ Zanocet 4 Ph.D. (100%) - 12 Pz
prednéasejici, garant
28pr + Zapotet a doc. Ing. Marek
Lékarské terapeutické pristroje Y 4 Penhaker, Ph.D. (100%) - 1./L Pz
28lab zkouska A
prednasejici, garant
doc. Ing. Martin Cerny,
P , . 28pr + Zapocet a Ph.D. (75%) - prednasejici,
Lékarské zobrazovaci systémy i 28lab Jkouka 4 garant, Ing. Jan Kubicek 1./L Pz
(25%) - prednasejici
Ing. Martin Pies, Ph.D.
R 28pr + Zapocet a (70%) - prednasejici,
Méreni a regulace 28lab zkouska 4 garant, Ing. Jan Kubicek L Pz
(30%) - prednésejici
o . " doc. Ing. Martin
P:Ia;:tr':';a vyuka - diagnosticke 40lab Zépotet 2 Augustynek, Ph.D. 1L Pz
P ) (100%) - garant
S p doc. Ing. Martin
P:f’s':tr':';a vyuka - laboratorn 15lab Zépotet 1 Augustynek, Ph.D. 1L Pz
P ) (100%) - garant
sl i doc. Ing. Martin
P:f’s':tr':';a vyuka - terapeuticke 25lab Zépotet 1 Augustynek, Ph.D. 1L 74
P ) (100%) - garant
Ing. Martina
4201 + Zanotet a Litschmannova, Ph.D.
Pravdépodobnost a statistika 42p oc zk%uéka 6 (50%) - prednasejici, prof. 1./L T
P Ing. Radim Bris, CSc.
(50%) - prednasejici, garant
Ing. Vladimir Kasik,
Spolehlivost a konstrukce 28pr + Zapocet a Ph.D. (70%) predna:sgjlu,
Iékaiskych piistroj 28cv zkouska 4 garant, Ing. Tomas LA Pz
ych p J Klinkovsky (30%) -
prednéasejici
Loy doc. Ing. Marek
Zpracovani biosignalii ENG/CZ 28pr + Zapocet a 4 | Penhaker, Ph.D. (100%) - 1L Pz
28poc zkouska o
prednasejici, garant
Certifikace zdravotnickych 28pr + Zapocet a Ing. Lukas Peter (100%) -
M o Y 3 v Ly s 2./Z Pz
prostredku l4cv zkouska prednasejici, garant
12pr + doc. Ing. Martin Cerny,
Diplomovy projekt 1 30lab + Zéapocet 14 Ph.D. (100%) - 2./Z Pz
154prj prednasejici, garant
Ing. Vladimir Kasik,
Metrologie a kalibrace lékafskych 28pr + Zapocet a 3 Ph.Da;rgn(i/ol)n pr.:_egnmaa,sgjlu, 2/Z p7
elektronickych pfistroji 14lab zkouska 9 , INg. '

Klinkovsky (30%) -
prednasejici
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doc. Ing. Martin
Specidlni zdravotnicka technika a 28pr + Zéapocet a 4 Augustynek, Ph.D. 27 Pz
diagnostika 28lab zkouska (100%) - prednasejici, '
garant
doc. Ing. Martin Cerny,
. . ‘g . 28pr + Klasifikovany Ph.D. (70%) - prednasejici,
Aplikovana uméla inteligence 28poc zépocet 4 garant, Ing. Jan Kubiéek 2./L Pz
(30%) - prednasejici
. L 42lab + . doc. Ing. Martin Cerny,
Diplomovy projekt 2 182pr1] Zapocet 16 Ph.D. (100%) - garant 2./L Pz
doc. Ing. Martin
0,
Infuzni a hemodialyza¢ni technika a| 28pr + Zépocet a Auguvstyn,evk,”P’h.D. (60%)
technologie 14lab zkouska 3 - prednasejic, garant, 2. Pz
RNDr. Josef Cihdk (40%) -
prednasejici
s , Ing. Marek Gajovsky
Klinické inzenyrstvi Lépr + Klaslﬁkgvany 2 (100%) - prednasejici, 2./L Pz
14lab zapocet garant

Podminka pro splnéni této skupiny predméti:

Studijni program predpoklada moznost pfijeti tii rznych typl uchaze¢d. Prvnim typem jsou absolventi bakalarského elektrotechnického
studijniho programu se zpdsobilosti k vykonu zdravotnického povolani. Ty dale oznacujeme jako uchazeci typu BMT (Biomedicinsky
technik). Druhym typem uchazecd jsou absolventi nékterého slaboproudého oboru elektrotechnického studijniho programu (napfiklad
obory Mé&Fici a fidici technika, Ridici a informaéni systémy, Automatizace, Telekomunika&ni technika, Elektronika), které dale oznacujeme
jako uchazedi typu non-BMT. Tretim typem uchazecl jsou absolventi nékterého bakalarského zdravotnického oboru se zpUlsobilosti k
vykonu zdravotnického povolani (napriklad Zdravotnicky zachranar, Radiologicky asistent), které dale oznacujeme jako uchazeci typu
non-BMT RA.

Vhodnost jiného programu nez typu BMT je ddna pozadavkem, aby uchazeci absolvovali studijni obor, v jehoZ ramci by ziskali znalosti z
oblasti elektrotechniky pfiblizné v rozsahu, jak jej definuje Metodicky pokyn ve véstniku MZCR ¢astka 10, 2010 v bodé 3 Technické
predmeéty zajistujici vzdélani elektrotechnického zaméreni, nebo aby uchazeci absolvovali studijni program v jehoz rdmci by ziskali
znalosti z oblasti mediciny a zdravotnictvi v rozsahu, jak jej definuje Metodicky pokyn ve véstniku MZCR ¢astka 10, 2010 v bod& 6
Z&kladni zdravotnické predméty podle ustanoveni § 3 vyhlasky ¢. 39/2005 a bod 7 Medicinské predméty.

Pro uchazece typu non-BMT jsou uréeny bloky povinné volitelnych pfedmétd obsahujici pfedevsim nezbytné technické a zdravotnické
predmeéty, které z predchézejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji. Ve studijnim planu jsou tyto predméty oznaceny jako
povinné-volitelné (PV) a studenti non-BMT, si sadu pro skupinu ur¢enych povinné-volitelnych pfedmétd zapisuji povinné celou. Pfedpoklad
je, ze pro absolventy elektrotechnického vzdélani bude potfeba dobrat si pouze pfedméty medicinské a zdravotnické a u absolvent
zdravotnickych obor{ bude potieba dobrat pouze elektrotechnické predméty tak, aby volbou a napini predméth spinili minimalni
pozadavky na znalosti absolventa biomedicinského inZzenyrstvi dle zékona ¢.96/2004 Sb., vyhlasky MZCR 39/2005 Sb. (upfesnéni ve
Véstniku MZCR ¢astka 10 bodé 3,6 a7, ro¢. 2010) a vyhlasky MZCR Vyhlaska ¢. 55/2011 Sb.

Povinné pfedméty student musi absolvovat podle pravidel uvedenych ve SaZR pro magisterska studia. Pfedméty Lékarské diagnostické
pfistroje a Lékarské terapeutické pfistroje, Spolehlivost a konstrukce lékarskych pfistroji a Aplikovana uméla inteligence jsou nabizeny
rovnéz jako predméty pro ERASMUS.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 1

doc. Ing. Vitézslav
Styskala, Ph. D. (60%) -
Bezpecnost v elektrotechnice Tpr Zkouska 1 prednésejici, garant, doc. 1./Z2
Ing. Stanislav Kocman,
Ph.D. (40%) - prednéasejici

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:
Predmét si zapisuji vSichni studenti povinné, po ovéreni znalosti jsou studenti pouceni ve smyslu ustanoveni §4, Vyhl. 50/1978 Sb. a
mohou provadét ¢innost na el. zarizenich v laboratorich FEI.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 2

doc. Ing. Martin Cerny,

Verejné zdravotnictvi a 28pr + Klasifikovany 4 Ph.D. (50%) - prednasejici, 1/Z p7
biotelemetrie 28lab zépocet garant, MUDr. Frantisek '
Jurek (50%) - prednasejici
T . . L doc. MUDr. Frantisek
Anathue c_Ioveka a medicinska 28pr + Zapocvet a 3 Dorko, CSc. (100%) - /L Pz
terminologie l4cv zkouska

prednasejici, garant

Mgr. Marek Buzga, Ph.D.
3 (100%) - prednasejici, 2./1Z Pz
garant

28pr + Zépocet a

Fyziologie a patofyziologie 141ab Jkouka

doc. MUDr. Jana
Dvorackova, PhD. (50%) -
Patologie clovéka 28pr Zkouska 2 prednasejici, garant, 2./Z Pz
MUDr. Iveta Szotkovska
(50%) - prednasejici
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doc. PhDr. Radka
Buzgova, Ph.D. (50%) -
Zéapocet 4 prednésejici, garant, Mgr. 2./L Pz
PhDr. Radka Kozakova,
PhD. (50%) - prednasejici

Prvni pomoc, etika a psychologie 28pr +
ve zdravotnictvi 28cv

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Mimo povinnych pfedmétd predepisuje studijni plan pro uchazece specificky stanoveny okruh povinné voliteinych predmétd, kterymi si
r(izné typy uchazecd dopliuji znalosti tak, aby celkovéa skladba absolvovanych pfedmétd vyhovéla pozadavkdim vyhlasky ¢.39/2005 Sb. a
uvedenym metodickym pokynm.

Pro uchazece typu non-BMT jsou v tomto vybéru obsazeny predevsim nezbytné technické a zdravotnické predméty, které z
predchazejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji.

« Tento blok studijnich pfedmétd je povinny pro studenty z jinych bakalafskych programd nez Biomedicinskych technik. Jedna se o blok
urceny pro studenty s elektrotechnickym zékladem z bakaldrského studia.

« Upresnujici pokyny k zépisu povinné volitelnych pfedmétd do OSP je mozno ziskat na oborové katedre.

* Oborovou katedrou je Katedry kybernetiky a biomedicinského inZzenyrstvi.

Studenti budou pfi zépisu do studia pfidéleni do daného studijniho planu povinné volitelnych predmétdl, podle svého predchoziho
bakaldrského studia, vzdy garantem studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi. Pfifazeni do studijniho planu garantem zarucuje, ze
kazdy student zapsany v programu absolvuje studium pfi spinéni zdkona ¢. 96/2004 Sbh. - zakon o nelékarskych zdravotnickych
povolanich, ve znéni pozdéjsich predpist, véetné jeho provadécich pravnich predpisd, a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisl, kterou se stanovi minimaini poZadavky na studijni program Biomedicinské inZzenyrstvi.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 3

Vybrané kapitoly z teoretické 28pr + Klasifikovany Ing. Jitka Mol;ylova,
. PN 4 Ph.D. (100%) - 1./Z2 Pz
elektrotechniky 28cv zapocet w oy s
prednésejici, garant
doc. Ing. Martin
. P 28pr + Zapocet a Augustynek, Ph.D.
Biomedicinske senzory 14lab zkouska 3 (100%) - prednasejici, L1z Pz
garant
doc. Ing. Martin Cerny,
Verejné zdravotnictvi a 28pr + Klasifikovany 4 Ph.D. (50%) - prednasejici, 172 p7
biotelemetrie 28lab zapocet garant, MUDr. Frantisek '
Jurek (50%) - prednasejici
Ing. Vaclav Sladecek,
28pr + Klasifikovany Ph.D. (50%) - prednasejici,
Elektronika a elektronické systémy l4cv + Zapodet y 4 prof. Ing. Pavel 1./L Pz
14lab P Brandstetter, CSc. (50%)
- prednasejici, garant
doc. Dr. Ing. Jifi Gurecky
, Sers _ . 28pr + Klasifikovany (50%) - prednasejici, doc.
Vyroba a pouziti elektrické energie 28cv Zépocet 4 Ing. Viadimir Kral, Ph.D. 2./Z Pz
(50%) - prednasejici, garant
o , doc. Ing. Ludvik Koval,
Méreni elektrickych obvodu 2288%; Klazsgﬁlé%\é&tmy 4 Ph.D. (100%) - 2./L Pz
P prednéasejici, garant

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Mimo povinnych pfedmétd predepisuje studijni plan pro uchazece specificky stanoveny okruh povinné voliteinych predmétd, kterymi si
r(izné typy uchazecd dopliuji znalosti tak, aby celkovéa skladba absolvovanych pfedmétd vyhovéla pozadavkdim vyhlasky ¢.39/2005 Sb. a
uvedenym metodickym pokynm.

Pro uchazece typu non-BMT RA jsou v tomto vybéru obsazeny predevsim nezbytné technické a zdravotnické predméty, které z
predchazejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji.

« Tento blok studijnich pfedmétd je povinny pro studenty z jinych bakalafskych programi nez Biomedicinskych technik. Jedna se o blok
urceny pro studenty s medicinskym zékladem z bakalarského studia.

« Upresnujici pokyny k zépisu povinné volitelnych pfedmétd do OSP je mozno ziskat na oborové katedre.

* Oborovou katedrou je Katedry kybernetiky a biomedicinského inZzenyrstvi.

Studenti budou pfi zépisu do studia pfidéleni do daného studijniho planu povinné volitelnych pfedmétdl, podle svého predchoziho
bakaldrského studia, vzdy garantem studijniho programu Biomedicinské inZzenyrstvi. Pfifazeni do studijniho planu garantem zarucuje, ze
kazdy student zapsany v programu absolvuje studium pfi spinéni zdkona ¢. 96/2004 Sh. - zakon o nelékarskych zdravotnickych
povolanich, ve znéni pozdéjsich predpist, véetné jeho provadécich pravnich predpisd, a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisl, kterou se stanovi minimaini poZadavky na studijni program Biomedicinské inZenyrstvi.

Povinné volitelné typu B pfedméty - skupina 4

28pr + 7400tet a Ing. Milada Hlavackova,
Biomechanika clovéka ldcv + poce 4 Ph.D. (100%) - 1./Z2 Pz
zkouska TR
14lab prednasejici, garant
e Loy doc. Ing. Radek
Virtualni bioinstrumentace v 28pr + Zapocet a . o) .
biomedicinském inzenyrstvi 28lab zkouska 4 Martvlnekl,vPII,\.ID. (100%) L1z Pz
prednasejici, garant
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doc. Ing. Michal

Aplikace mikrokontrolért v 28pr + Zéapocet a
; . . PR , Y 4 Prauzek, Ph.D. (100%) - 1./L Pz
biomedicinském inzenyrstvi 28lab zkouska prednégejici, garant
Zaklady 3D modelovani a aditivni l4pr + Klasifikovany Ing. Milada Hlavackova,
. P 3 Ph.D. (100%) - 1./L Pz
vyroby 28poc zapocet v e
prednasejici, garant
28pr + Zépodet a doc. Ing. Martin Cerny,

Metodologie vyzkumu 4 Ph.D. (100%) - 2./Z Pz

28cv zkouska TR
prednasejici, garant
Mobilni informac¢ni technologie pro 28pr + Zépocet a Ing. Jaromir Konecny,
e 28lab + Y 5 Ph.D. (100%) - 2./Z Pz
Fizeni . zkouska Y ¥ ey
14prj prednasejici, garant

doc. Ing. Martin

28pr + Klasifikovany Augustynek, Ph.D.

Biokybernetika 2./L Pz

28lab zapocet (100%) - prednasejici,
garant
. doc. Ing. Martin Cerny,
) . 28pr + Zapocet a
Systémy a technologie pro eHealth 28lab Jkouka 4 Ph.D. (100%) - 2./L Pz

prednasejici, garant

Podminka pro splnéni této skupiny predméti:

« Tento blok povinné volitelnych predmétl je urcen pro absolventy programu Biomedicinsky technik. V tomto bloku studijnich predmétd si
studenti vybiraji nejméné Ctyri predméty.

* Volba souslednosti povinné volitelnych predmétd midZe byt ve skladbé: smér B1:Virtualni bioinstrumentace v biomedicinském
inzenyrstvi, Aplikace mikrokontrolérd v biomedicinském inZenyrstvi, Mobilni informacni technologie pro fizeni a Systémy a technologie pro
eHealth. Dalsi moznost volby povinné volitelnych predmétl je smér B2: Biomechanika ¢lovéka, Zaklady 3D modelovani a aditivni vyroby,
Metodologie vyzkumu a Biokybernetika. Je povolena i kombinace prfedmétl v nabizenych skladbach povinné volitelnych predmétt smérd
Bl a B2.

Soucasti SZZ a jejich obsah

K SZZ se student mlze pfihlasit, ma-li spinéné vsechny zapsané predmeéty, ziskal-li 120 kreditd za celé magisterské studium a odevzdal
diplomovou praci.

Soucdsti statni zavérecné zkousky je:

- obhajoba diplomové prace.

- Ustni zkouska z odborného predmétu Lékarska pristrojova technika, jejiz obsah je slozen z okruhu nasledujicich predmétd:

* Lékarské diagnostické pristroje

* Lékarské terapeutické pristroje

* Specialni zdravotnicka technika a diagnostika

* Infuzni a Hemodialyzacni technika a technologie

» Metrologie a kalibrace Iékarskych pfistrojl

* Certifikace zdravotnickych prostredkd

* Klinické inzenyrstvi

* Metodologie vyzkumu

- Ustni zkouska z odborného predmétu Metody zpracovani biomedicinskych dat, jejiz obsah je slozen z okruhu nasledujicich predmétd:
* Prostredky cislicové techniky

* Lékarské zobrazovaci systémy I a ll

* Zpracovani biosignall

* Méreni a regulace

* Aplikovand uméla inteligence

Predmét Lékarska pristrojova technika representuje Grovné znalosti predevsim z oblasti Iékarské techniky, metrologie a kalibrace
spole¢né se znalostmi metodologie vyzkumu a klinického inzenyrstvi.

Predmét Metody zpracovani biomedicinskych dat representuje Urovné znalosti z oblasti méreni a zpracovani biomedicinskych dat, méfici
a ridici techniky a aplikované umélé inteligence.

Statni zavérecna zkouska se uskutecnuje pred statni zkusebni komisi, kterd je jmenovéna v souladu se Studijnim a zkusebnim radem pro
studium v magisterskych studijnich programech VSB-TU Ostrava a je vefejna.

Studijni a zkusebni rad pro studium v magisterskych studijnich programech je uveden na tomto

odkazu: https://innet.vsb.cz/docs/files/cs/8841d5fa-978f-4642-91bf-f766f82beeab.

Dalsi studijni povinnosti
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Predméty Praktickd vyuka - diagnostické pristroje (celkova doba 40 hodin), Prakticka vyuka - terapeutické pristroje (celkova doba 25
hodin) a Prakticka vyuka - laboratorni pristroje (celkova doba 15 hodin) absolvuji studenti po skonceni vyuky v letnim semestru do

zahdjeni vyuky v letnim semestru nasledujiciho ro¢niku v terminech, na néz se individudlné zapisi béhem letniho semestru. Praxe probiha
pod dohledem mentor( na vybranych zdravotnickych pracovistich. Predméty mohou absolvovat pouze studenti, ktefi prokazou radnym

dokladem (ockovaci prlikaz, potvrzeni Iékare) absolvovani povinného ockovani proti hepatitidé typu B. Ockovani musi probéhnout v

rozmezi 2-12 mésicd pred zahajenim predmétu. Ockovani je predpokladem pro vykon praxe v oSetfovatelskych a nelékarskych ¢innostech

ve zdravotnickych zafizenich.

Praxe se vykonava a je smluvné zajisténa predevsim na téchto pracovistich:
* Fakultni nemocnice Ostrava (vyuka je smluvné zajisténa také v EN)
* Méstské nemocnice Ostrava

« Rehabilita¢ni stredisko Hrabyné, Ostrava

* Slezskd nemocnice v Opavé, p.o.

* Sdruzené zdravotnické zarizeni Krnov

* Nemochnice s poliklinikou Havifov

* Nemochnice Podlesi

* Nemocnice ve Frydku-Mistku, p.o.

* Nemochnice s poliklinikou Karvind-Raj

* VSeobecna fakultni nemocnice Praha

* Institut klinické a experimentaini mediciny Praha

« Ustfedni vojenska nemocnice

* Fakultni nemocnice Olomouc

* Vojenska nemocnice Olomouc

* Nemocnice Semily

+ Krajské zdravotni a.s. - nemocnice Usti nad Labem
* Uherskohradistska nemocnice a.s.

* Nemocnice Novy Ji¢in

* Vojenska nemocnice Brno

* Nemocnice Jihlava

* Karvinska hornickd nemocnice

* Krajskd nemocnice Tomése Bati Zlin

* Jesenickd nemocnice

* Stfedomoravska nemocni¢ni a.s., Prostéjov

* NsP sv. Barbory Roznava

Navrh témat kvalifika¢nich praci a témata obhajenych praci

Priklad zadanych témat DP praci pro akademicky rok 2017/2018

* Akcelerace vypoctu korelace technikou FPGA

* Analyza a navrh funkci NIS pro oblast Porodnictvi a neonatologie pomoci metody CWA

* Analyza vlivu fyzikdInich a geometrickych vlastnosti cév na Sifeni tlakové viny

* Aplikace pro automatizovany vypocet diference A-a kyslikového gradientu a PaCO2-EtCO
» Automatickd analyza a modelovani terée zrakového nervu z retinalnich zaznama

» Biomechanika chdize s inercialnimi senzory

* Implementace modularniho zpracovani biologickych signalt

* Klasifikace signdlu EEG - Fuzzy KNN klasifikdtorem

Navrh témat rigoréznich praci a témata obhajenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah
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B-lla - Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu

N-N-BI, K, CZ, Ostrava

Povinné predméty - skupina 1

a - . o =2 Pocet T Dop. Profil.
Nazev predmétu Rozsah Zpusob oveér. kred. Vyucujici e zaklad
doc. Ing. David Horak,
Funkce komplexni proménné a Zapocet a Ph.D. (20%) - prednasejici,
inte rélnitrgnsforslace 20konz zk%uéka 6 doc. RNDr. Marek 112 zr
9 Lampart, Ph.D. (80%) -
prednasejici, garant
Z4podet a doc. Ing. Marek
Lékarské diagnostické pristroje 16konz zk%uéka 4 Penhaker, Ph.D. (100%) - 1./Z2 PZ
prednasejici, garant
Z4nodet a doc. Ing. Martin Cerny,
Lékarské zobrazovaci systémy | 12konz poc 3 Ph.D. (100%) - 1./z PZ
zkouska Y PR
prednasejici, garant
. o ) ) Zépocet a Ing. Vladimir Kasik,
Prostredky cislicové techniky 16konz Y 4 Ph.D. (100%) - 1./z Pz
zkouska u e
prednasejici, garant
Z40otet a doc. Ing. Marek
Lékarské terapeutické pristroje 16konz zk%uéka 4 Penhaker, Ph.D. (100%) - 1./L Pz
prednasejici, garant
doc. Ing. Martin Cerny,
L4 , . Zéapocet a Ph.D. (75%) - prednasejici,
Lékarské zobrazovaci systémy i 16konz Jkoutka 4 garant, Ing. Jan Kubicek 1./L Pz
(25%) - predndasejici
Ing. Martin Pies, Ph.D.
R ZéapocCet a (70%) - prednasejici,
Méreni a regulace 16konz Jkoutka 4 garant, Ing. Jan Kubicek 1./L Pz
(30%) - prednasejici
o . " doc. Ing. Martin
P;?;::':.';a vyuka - diagnosticke 40konz Zapocet 2 Augustynek, Ph.D. 1./L PZ
P ) (100%) - garant
S p doc. Ing. Martin
P;?s'::':.ta vyuka - laboratorn 15konz Zépocet 1 Augustynek, Ph.D. 1./L PZ
P ) (100%) - garant
sl i doc. Ing. Martin
P:f"s':tr':';a vyuka - terapeuticke 25konz Zépotet 1 Augustynek, Ph.D. 1L Pz
p ) (100%) - garant
Ing. Martina
Z40olet a Litschmannova, Ph.D.
Pravdépodobnost a statistika 24konz pocs 6 (50%) - prednasejici, prof. 1./L zT
zkouska . Yy
Ing. Radim Bris, CSc.
(50%) - prednasejici, garant
Ing. Vladimir Kasik,
. oy Ph.D. (70%) - prednasejici,
féﬁ(‘g'fshk",“’:‘:ft ;s';‘r’:.sﬁ"“kce 16konz Z;kzoucéelfaa 4 garant, Ing. Tomaé 1L Pz
ych pristro) Klinkovsky (30%) -
prednéasejici
Z40otet a doc. Ing. Marek
Zpracovani biosignalil ENG/CZ 16konz zk%uéka 4 Penhaker, Ph.D. (100%) - 1./L Pz
prednasejici, garant
Certlf!kauz zdravotnickych 12konz Zapocvet a 3 Ing. I:ukaI§ ngifer (100%) - 2/Z p7
prostredku zkousSka prednasejici, garant
doc. Ing. Martin Cerny,
Diplomovy projekt 1 12konz Zéapocet 14 Ph.D. (100%) - 2./1Z PZ
prednasejici, garant
Ing. Vladimir Kasik,
. . P Ly Ph.D. (70%) - pfednasejici,
Metrlogie slalbrace dharsfeh | iy, | ety |5 Vg ing omss | 2z | 72
Klinkovsky (30%) -
prednasejici
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doc. Ing. Martin
Specidlni zdravotnicka technika a Zapocet a Augustynek, Ph.D.
diagnostika 16konz zkougka 4 (100%) - prednasejici, 2.2 Pz
garant
doc. Ing. Martin Cerny,
Aplikovana uméla inteligence 16konz KIas!ﬁkqvany 4 Ph.D. (70%) prednaSSlel, 2./L Pz
zapocet garant, Ing. Jan Kubicek
(30%) - prednasejici
. S (o doc. Ing. Martin Cerny,
Diplomovy projekt 2 16konz Zapocet 16 Ph.D. (100%) - garant 2./L Pz
doc. Ing. Martin
. . v . . Ly Augustynek, Ph.D. (60%)
L:\Zl:‘znn;ka) hi:modlalyzacm technika a 12konz Zzak%oucéektaa 3 - prednasejici, garant, 2L Pz
9 RNDr. Josef Cihak (40%) -
prednasejici
g , Ing. Marek Gajovsky
Klinické inzenyrstvi 10konz KIas!ﬁkaany 2 (100%) - prednasejici, 2./L PZ
zapocet garant

Podminka pro splnéni této skupiny predméti:

Studijni program predpoklada moznost pfijeti tii rznych typl uchaze¢d. Prvnim typem jsou absolventi bakalarského elektrotechnického
studijniho programu se zpdsobilosti k vykonu zdravotnického povolani. Ty dale oznacujeme jako uchazeci typu BMT (Biomedicinsky
technik). Druhym typem uchazecd jsou absolventi nékterého slaboproudého oboru elektrotechnického studijniho programu (napfiklad
obory Mé&Fici a fidici technika, Ridici a informaéni systémy, Automatizace, Telekomunika&ni technika, Elektronika), které dale oznacujeme
jako uchazedi typu non-BMT. Tretim typem uchazecl jsou absolventi nékterého bakalarského zdravotnického oboru se zpUlsobilosti k
vykonu zdravotnického povolani (napriklad Zdravotnicky zachranar, Radiologicky asistent), které dale oznacujeme jako uchazeci typu
non-BMT RA.

Vhodnost jiného programu nez typu BMT je ddna pozadavkem, aby uchazeci absolvovali studijni obor, v jehoZ ramci by ziskali znalosti z
oblasti elektrotechniky pfiblizné v rozsahu, jak jej definuje Metodicky pokyn ve véstniku MZCR ¢astka 10, 2010 v bodé 3 Technické
predmeéty zajistujici vzdélani elektrotechnického zaméreni, nebo aby uchazeci absolvovali studijni program v jehoz rdmci by ziskali
znalosti z oblasti mediciny a zdravotnictvi v rozsahu, jak jej definuje Metodicky pokyn ve véstniku MZCR ¢astka 10, 2010 v bod& 6
Z&kladni zdravotnické predméty podle ustanoveni § 3 vyhlasky ¢. 39/2005 a bod 7 Medicinské predméty.

Pro uchazece typu non-BMT jsou uréeny bloky povinné volitelnych pfedmétd obsahujici pfedevsim nezbytné technické a zdravotnické
predmeéty, které z predchézejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji. Ve studijnim planu jsou tyto predméty oznaceny jako
povinné-volitelné (PV) a studenti non-BMT, si sadu pro skupinu ur¢enych povinné-volitelnych pfedmétd zapisuji povinné celou. Pfedpoklad
je, ze pro absolventy elektrotechnického vzdélani bude potfeba dobrat si pouze pfedméty medicinské a zdravotnické a u absolvent
zdravotnickych obor{ bude potieba dobrat pouze elektrotechnické predméty tak, aby volbou a napini predméth spinili minimalni
pozadavky na znalosti absolventa biomedicinského inZzenyrstvi dle zékona ¢.96/2004 Sb., vyhlasky MZCR 39/2005 Sb. (upfesnéni ve
Véstniku MZCR ¢astka 10 bodé 3,6 a7, ro¢. 2010) a vyhlasky MZCR Vyhlaska ¢. 55/2011 Sb.

Povinné pfedméty student musi absolvovat podle pravidel uvedenych ve SaZR pro magisterska studia. Pfedméty Lékarské diagnostické
pfistroje a Lékarské terapeutické pfistroje, Spolehlivost a konstrukce lékarskych pfistroji a Aplikovana uméla inteligence jsou nabizeny
rovnéz jako predméty pro ERASMUS.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 1

doc. Ing. Vitézslav
Styskala, Ph. D. (60%) -
Bezpecnost v elektrotechnice 7konz Zkouska 1 prednésejici, garant, doc. 1./2
Ing. Stanislav Kocman,
Ph.D. (40%) - prednasejici

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:
Predmét si zapisuji vSichni studenti povinné, po ovéreni znalosti jsou studenti pouceni ve smyslu ustanoveni §4, Vyhl. 50/1978 Sb. a
mohou provadét ¢innost na el. zarizenich v laboratorich FEI.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 2

doc. Ing. Martin Cerny,

Verejné zdravotnictvi a Klasifikovany Ph.D. (50%) - prednasejici,

biotelemetrie 16konz zapocet 4 garant, MUDr. Frantisek 1.2 Pz
Jurek (50%) - prednasejici
T . . P doc. MUDr. Frantisek
Anathue c_Ioveka a medicinska 12konz Zapocvet a 3 Dorko, CSc. (100%) - 1L Pz
terminologie zkousSka v
prednasejici, garant
Zanodet a Mgr. Marek Buzga, Ph.D.
Fyziologie a patofyziologie 12konz Poct 3 (100%) - prednasejici, 2./Z PZ
zkouska garant

doc. MUDr. Jana
Dvorackova, PhD. (50%) -
Patologie clovéka 10konz Zkouska 2 prednasejici, garant, MUDTr. 2./1Z PZ
Iveta Szotkovska (50%) -
prednasejici
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doc. PhDr. Radka
Buzgova, Ph.D. (50%) -
16konz Zapocet 4 prednésejici, garant, Mgr. 2./L PZ
PhDr. Radka Kozakova,
PhD. (50%) - prednasejici

Prvni pomoc, etika a psychologie
ve zdravotnictvi

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Mimo povinnych pfedmétd predepisuje studijni plan pro uchazece specificky stanoveny okruh povinné voliteinych predmétd, kterymi si
r(izné typy uchazecd dopliuji znalosti tak, aby celkovéa skladba absolvovanych pfedmétd vyhovéla pozadavkdim vyhlasky ¢.39/2005 Sb. a
uvedenym metodickym pokynm.

Pro uchazece typu non-BMT jsou v tomto vybéru obsazeny predevsim nezbytné technické a zdravotnické predméty, které z
predchazejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji.

« Tento blok studijnich pfedmétd je povinny pro studenty z jinych bakalafskych programd nez Biomedicinskych technik. Jedna se o blok
urceny pro studenty s elektrotechnickym zékladem z bakaldrského studia.

« Upresnujici pokyny k zépisu povinné volitelnych pfedmétd do OSP je mozno ziskat na oborové katedre.

* Oborovou katedrou je Katedry kybernetiky a biomedicinského inZzenyrstvi.

Studenti budou pfi zépisu do studia pfidéleni do daného studijniho planu povinné volitelnych predmétdl, podle svého predchoziho
bakaldrského studia, vzdy garantem studijniho programu Biomedicinské inzenyrstvi. Pfifazeni do studijniho planu garantem zarucuje, ze
kazdy student zapsany v programu absolvuje studium pfi spinéni zdkona ¢. 96/2004 Sbh. - zakon o nelékarskych zdravotnickych
povolanich, ve znéni pozdéjsich predpist, véetné jeho provadécich pravnich predpisd, a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisl, kterou se stanovi minimaini poZadavky na studijni program Biomedicinské inZzenyrstvi.

Povinné volitelné typu B predméty - skupina 3

Ing. Jitka Mohylova,

Vybrané kapitoly z teoretické Klasifikovany

o) -
elektrotechniky 20konz zapocet 4 Vph'l,)v' (100 %) 1./2 PZ
prednasejici, garant
doc. Ing. Martin
. P Zéapocet a Augustynek, Ph.D.
Biomedicinské senzory 12konz Jkoutka 3 (100%) - prednagejict, 1./z Pz
garant
doc. Ing. Martin Cerny,
Verejné zdravotnictvi a Klasifikovany Ph.D. (50%) - prednasejici,
biotelemetrie 16konz zapocet 4 garant, MUDr. Frantisek 112 Pz

Jurek (50%) - predndsejici

Ing. Vaclav Sladecek,
Ph.D. (50%) - prednasejici,

Klasifikovany 4 prof. Ing. Pavel 1L PZ

Elektronika a elektronické systémy 17konz

zapocet Brandstetter, CSc. (50%)
- prednasejici, garant
doc. Dr. Ing. Jifi Gurecky
, _y i . Klasifikovany (50%) - prednasejici, doc.
Vyroba a pouziti elektrické energie 17konz Zépocet 4 Ing. Viadimir Kral, Ph.D. 2./Z Pz
(50%) - prednasejici, garant
e , doc. Ing. Ludvik Koval,
Mé&Feni elektrickych obvodsi 18konz K'azs‘;f;';‘é\éi”y 4 Ph.D. (100%) - 2L Pz

prednéasejici, garant

Podminka pro splnéni této skupiny pfedmétu:

Mimo povinnych pfedmétd predepisuje studijni plan pro uchazece specificky stanoveny okruh povinné voliteinych predmétd, kterymi si
r(izné typy uchazecd dopliuji znalosti tak, aby celkovéa skladba absolvovanych pfedmétd vyhovéla pozadavkdim vyhlasky ¢.39/2005 Sb. a
uvedenym metodickym pokynm.

Pro uchazece typu non-BMT RA jsou v tomto vybéru obsazeny predevsim nezbytné technické a zdravotnické predméty, které z
predchazejiciho studia v potfebném rozsahu zpravidla postradaji.

« Tento blok studijnich pfedmétd je povinny pro studenty z jinych bakalafskych programi nez Biomedicinskych technik. Jedna se o blok
urceny pro studenty s medicinskym zékladem z bakalarského studia.

« Upresnujici pokyny k zépisu povinné volitelnych pfedmétd do OSP je mozno ziskat na oborové katedre.

* Oborovou katedrou je Katedry kybernetiky a biomedicinského inZzenyrstvi.

Studenti budou pfi zépisu do studia pfidéleni do daného studijniho planu povinné volitelnych pfedmétdl, podle svého predchoziho
bakaldrského studia, vzdy garantem studijniho programu Biomedicinské inZzenyrstvi. Pfifazeni do studijniho planu garantem zarucuje, ze
kazdy student zapsany v programu absolvuje studium pfi spinéni zdkona ¢. 96/2004 Sh. - zakon o nelékarskych zdravotnickych
povolanich, ve znéni pozdéjsich predpist, véetné jeho provadécich pravnich predpisd, a vyhlasky ¢. 39/2005 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpisl, kterou se stanovi minimaini poZadavky na studijni program Biomedicinské inZenyrstvi.

Povinné volitelné typu B pfedméty - skupina 4

Z400det a Ing. Milada Hlavackova,
Biomechanika ¢lovéka 16konz poct 4 Ph.D. (100%) - 1./z PZ
zkouska v e
prednasejici, garant
e Ly doc. Ing. Radek
Virtualni bioinstrumentace v 16konz Zapocet a 4 | Martinek, Ph.D. (100%) - 1/z 4
biomedicinském inzenyrstvi zkousSka Vo
prednésejici, garant
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Aplikace mikrokontrolért v Zapocet a doc. Ing. MlchaloPrauzek,
biomedicinském inZzenyrstvi 16konz zkouska VPh'PV' (100 %) - L PZ
prednasejici, garant
. (. e o , Ing. Milada Hlavackova,
Zellklady 3D modelovani a aditivni 12konz KIas!ﬁkqvany Ph.D. (100%) - 1L p7
vyroby zapocet y e
prednasejici, garant
Zapodet a doc. Ing. Martin Cerny,
Metodologie vyzkumu 16konz Poct Ph.D. (100%) - 2./Z Pz
zkousSka v e
prednasejici, garant
. . . Ly Ing. Jaromir Konecny,
IVV,Iobullnl informacni technologie pro 16konz Zapocvet a Ph.D. (100%) - 22 Pz
fizeni zkousSka v e
prednasejici, garant
doc. Ing. Martin
. . Klasifikovany Augustynek, Ph.D.
Biokybernetika 16konz zépocet (100%) - prednagejict, 2./L Pz
garant
Zapodet a doc. Ing. Martin Cerny,
Systémy a technologie pro eHealth 16konz zkri)uéka 4 Ph.D. (100%) - 2./L Pz
prednasejici, garant

Podminka pro splnéni této skupiny predméti:

« Tento blok povinné volitelnych predmétl je urcen pro absolventy programu Biomedicinsky technik. V tomto bloku studijnich predmétd si
studenti vybiraji nejméné Ctyri predméty.

* Volba souslednosti povinné volitelnych predmétd midZe byt ve skladbé: smér B1:Virtualni bioinstrumentace v biomedicinském
inzenyrstvi, Aplikace mikrokontrolérd v biomedicinském inZenyrstvi, Mobilni informacni technologie pro fizeni a Systémy a technologie pro
eHealth. Dalsi moznost volby povinné volitelnych predmétl je smér B2: Biomechanika ¢lovéka, Zaklady 3D modelovani a aditivni vyroby,
Metodologie vyzkumu a Biokybernetika. Je povolena i kombinace prfedmétl v nabizenych skladbach povinné volitelnych predmétt smérd
Bl a B2.

Soucasti SZZ a jejich obsah

K SZZ se student mlze pfihlasit, ma-li spinéné vsechny zapsané predmeéty, ziskal-li 120 kreditd za celé magisterské studium a odevzdal
diplomovou praci.

Soucdsti statni zavérecné zkousky je:

- obhajoba diplomové prace

- Ustni zkouska z odborného predmétu Lékarska pristrojova technika, jejiz obsah je slozen z okruhu nasledujicich predmétd:

* Lékarské diagnostické pristroje

* Lékarské terapeutické pristroje

* Specialni zdravotnicka technika a diagnostika

* Infuzni a Hemodialyzacni technika a technologie

» Metrologie a kalibrace Iékarskych pfistrojl

* Certifikace zdravotnickych prostredkd

* Klinické inzenyrstvi

* Metodologie vyzkumu

- Ustni zkouska z odborného predmétu Metody zpracovani biomedicinskych dat, jejiz obsah je slozen z okruhu nasledujicich predmétd:

* Prostredky cislicové techniky

* Lékarské zobrazovaci systémy I a ll

* Zpracovani biosignall

* Méreni a regulace

* Aplikovand uméla inteligence

Predmét Lékarska pristrojova technika representuje Urovné znalosti predevsim z oblasti Iékarské techniky, metrologie a kalibrace
spole¢né se znalostmi metodologie vyzkumu a klinického inzenyrstvi.

Predmét Metody zpracovani biomedicinskych dat representuje Urovné znalosti z oblasti méreni a zpracovani biomedicinskych dat, méfici
a ridici techniky a aplikované umélé inteligence.

Statni zavérecna zkouska se uskutecnuje pred statni zkusebni komisi, kterd je jmenovéna v souladu se Studijnim a zkusebnim radem pro
studium v magisterskych studijnich programech VSB-TU Ostrava a je vefejna.

Studijni a zkusebni rad pro studium v magisterskych studijnich programech je uveden na tomto odkazu:
https://innet.vsb.cz/docs/files/cs/8841d5fa-978f-4642-91bf-f766f82beeab.

Dalsi studijni povinnosti
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Predméty Praktickd vyuka - diagnostické pristroje (celkova doba 40 hodin), Prakticka vyuka - terapeutické pristroje (celkova doba 25
hodin) a Prakticka vyuka - laboratorni pristroje (celkova doba 15 hodin) absolvuji studenti po skonceni vyuky v letnim semestru do
zahdjeni vyuky v letnim semestru nasledujiciho ro¢niku v terminech, na néz se individudlné zapisi béhem letniho semestru. Praxe probiha
pod dohledem mentor( na vybranych zdravotnickych pracovistich. Predméty mohou absolvovat pouze studenti, ktefi prokazou radnym
dokladem (ockovaci prlikaz, potvrzeni Iékare) absolvovani povinného ockovani proti hepatitidé typu B. Ockovani musi probéhnout v
rozmezi 2-12 mésicd pred zahajenim predmétu. Ockovani je predpokladem pro vykon praxe v oSetfovatelskych a nelékarskych ¢innostech

ve zdravotnickych zafizenich.

Praxe se vykonava a je smluvné zajisténa predevsim na téchto pracovistich:
* Fakultni nemocnice Ostrava (vyuka je smluvné zajisténa také v EN)
* Méstské nemocnice Ostrava

« Rehabilita¢ni stredisko Hrabyné, Ostrava

* Slezskd nemocnice v Opavé, p.o.

* Sdruzené zdravotnické zarizeni Krnov

* Nemochnice s poliklinikou Havifov

* Nemochnice Podlesi

* Nemocnice ve Frydku-Mistku, p.o.

* Nemochnice s poliklinikou Karvind-Raj

* VSeobecna fakultni nemocnice Praha

* Institut klinické a experimentaini mediciny Praha

« Ustfedni vojenska nemocnice

* Fakultni nemocnice Olomouc

* Vojenska nemocnice Olomouc

* Nemocnice Semily

+ Krajské zdravotni a.s. - nemocnice Usti nad Labem
* Uherskohradistska nemocnice a.s.

* Nemocnice Novy Ji¢in

* Vojenska nemocnice Brno

* Nemocnice Jihlava

* Karvinska hornickd nemocnice

* Krajskd nemocnice Tomése Bati Zlin

* Jesenickd nemocnice

* Stfedomoravska nemocni¢ni a.s., Prostéjov

* NsP sv. Barbory Roznava

Navrh témat kvalifika¢nich praci a témata obhajenych praci

Priklad zadanych témat DP praci pro akademicky rok 2017/2018

* Akcelerace vypoctu korelace technikou FPGA

* Analyza a navrh funkci NIS pro oblast Porodnictvi a neonatologie pomoci metody CWA

* Analyza vlivu fyzikdInich a geometrickych vlastnosti cév na Sifeni tlakové viny

* Aplikace pro automatizovany vypocet diference A-a kyslikového gradientu a PaCO2-EtCO
» Automatickd analyza a modelovani terée zrakového nervu z retinalnich zaznama

» Biomechanika chdize s inercialnimi senzory

* Implementace modularniho zpracovani biologickych signalt

* Klasifikace signdlu EEG - Fuzzy KNN klasifikdtorem

Navrh témat rigoréznich praci a témata obhajenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anatomie Clovéka a medicinskd terminologie
. . P doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./L

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + l4cv hod. 42 kreditt 3

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence
Cvicenf (v ucebné),

Zpusob ovéreni studijnich P . . ExperimentalIni prace v

vysledkd Zapocet a zkouska ALY laboratofi, Individualni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zapocet bude udélen za Ucast na vyuce a UspéSném zvladnuti kontrolniho testu. Podminkou pro ziskani zépoctu je 80% Ucast na
prednéaskach. Zakonceni Ustni zkouskou. Okruhy otdzek ke zkousce = sylabus vyvéseny na nasténce prislusného oboru.

Pripusténi k Ustni zkousce po napsani zavére¢ného testu nad 65%, ktery je soucasti zkousky. V pripadé nelspéchu u testu bude umoznén
opravny termin testu.

Garant predmétu doc. MUDr. Frantisek Dorko, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky i cviceni

Vyucujici

doc. MUDr. Frantisek Dorko, CSc. (100%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Pfedmét seznamuje studenty s terminologii anatomickych struktur a organovych systémd lidského téla. Poznatky z anatomie navazuji na
fyziologii, patologickou fyziologii a patologickou anatomii. Dale pak sezndmit studujici s odbornou latinskou a medicinskou terminologii,
nutnou pro orientaci v jednotlivych medicinskych oborech. Rozsah studia odpovida poZadavkdm na magisterské studium oboru
biomedisinské inzenyrstvi pro zdravotnicka zarizeni.

Osnova:

Predndasky

1. Uvod do anatomie (zafazeni, metody anatomie, pojmy). Obecna osteologie.

2. Pohybovy systém: Kostra ¢lovéka, obecnd artrologie, obecna myologie.

3. Pohybovy systém: Speciélni myologie (jednotlivé svalové skupiny).

4. Krevni obéh, krev, srdce. Maly a velky krevni obéh.

5. Dychaci systém: horni a dolni cesty dychaci, plice. Mechanismus dychani, mediastinum.
6. Travici systém: dutina Ustni, hltan, jicen, Zaludek, stievo tenké a tlusté. Jatra, slinivka brisni.
7. Mocovy systém: ledvina a vyvodné cesty mocCové.

8. Pohlavni systém muzsky.

9. Pohlavni systém Zensky.

10. Nervovy systém I. Micha hrbetni, Periferni NS.

11. Nervovy systém II. Centraini nervovy systém, Autonomni NS.
12. Endokrinni systém.

13. Kozni systém. Smysly.

14. TEST.

Cvicenf

1. Zaklady latinskych n&zvd. Uvod do anatomie (zafazeni, metody anatomie, pojmy). Obecnd osteologie
2. Pohybovy systém: Kostra ¢lovéka, obecnd artrologie, obecna myologie.

3. Pohybovy systém: Speciélni myologie (jednotlivé svalové skupiny).

4. Krevni obéh, krev, srdce. Maly a velky krevni obéh.

5. Dychaci systém: horni a dolni cesty dychaci, plice. Mechanismus dychani, mediastinum.

6. Travici systém: dutina Ustni, hltan, jicen, Zaludek, stievo tenké a tlusté. Jatra, slinivka brisni.
7. Mocovy systém: ledvina a vyvodné cesty mocCové.

8. Pohlavni systém muzsky.

9. Pohlavni systém Zensky.

10. Nervovy systém I. Micha hrbetni, Periferni NS.

11. Nervovy systém II. Centrdini nervovy systém, Autonomni NS.
12. Endokrinni systém.

13. Kozni systém. Smysly.

14. TEST.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

1. Netter, H.F., Dalley, A. F. Anatomicky atlas ¢lovéka. Praha: Grada, 2005. ISBN 80-247-1153-2.

2. Dorko, F., Vybornd, E., Patlevi¢, P. Vybrané kapitoly z anatomie - I. Pohybovy systém, IIl. Neuroanatomie. Skriptum, Ostrava, 2013..
Ostrava, 2013.

3. Dorko, F., Vybornd, E., Tokarcik, J. Vybrané kapitoly z anatomie - lIl. Splanchnologie, kardiovaskuklarni, endokrinni a mizni systém.
Skriptum. Ostrava, 2014. Ostrava, 2014.

4. StrakoSova S.: Jazyk latinsky, Repronis, Ostrava 2000

5. TORTORA, Gerard J. a Bryan DERRICKSON. Principles of anatomy and physiology. 13th ed. New York: John Wiley &amp; Sons, 2012.

Doporucena literatura:

1. Dorko, F., Vyborna, E., Tokarcik, J. Z&klady anatomie pro nelékarské obory. Studijni opora, Ostrava, 2013.
2. Sedlacek S.: Vademecum medicinskou terminologii, SPN, Praha 1988

3. Simon F.: Latinskd lekarska terminolégia, Osveta, Martin 1990

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 12 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu | Aplikace mikrokontrolér( v biomedicinském inzenyrstvi

doporuceny rocnik /

semestr L/L

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

PriibéZna kontrola studia:

pisemka

samostatny projekt

Podminky udéleni zapoctu:

Student je klasifikovan na zakladé 1 testu, za 5-20 bod, a samostatného projektu za 5-20 bod{. Zapocet od 14.tydne. Podminkou udéleni
z&poctu je dosaZeni min. 10 bod{ , max. |ze ziskat 40 bod(l . Zkougka - Pisemné ¢ast - zavéreeny test - 20 - 40 bodd. Ustni ¢ast 10 - 20
bod{. Celkové hodnoceni 51 - 100 bod{ dle studijniho radu.

Garant predmétu doc. Ing. Michal Prauzek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Michal Prauzek, Ph.D. (100%) - pfedndsejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét je zaméren na aplikaci mikrokontrolérl ARM Cortex M a jejich vyuZziti v biomedicinském nzenyrstvi. Osnova predmétu ma tri diléi
Casti. V prvni ¢asti budou vysvétleny zékladni pojmy z oblasti tykajici se mikroprocesor( a mikrokontrolérl. Ve stfedni ¢ast predmétu se
vénuje jednotlivym periferiim mikrokontroléru a jejich moznostem pouziti. Posledni ¢ast vysvétluje aplikace mikrokontroléru v
biomedicinském inzenyrstvi pomoci zakladnich fidicich a méficich Gloh. Laboratorni prace v predmétu zahrnuje zejména praktickou
¢innost s vyvojovymi prostredky.

Osnova:

Casovy harmonogram prednasek:

1. Uvod do pfedmétu, motivace k ucivu, opakovani dilleZitych pojmé z jazyka C.

2. Mikroprocesor (MPU): historie, architektura pocitace, aritmeticko-logicka jednotka, vnéjsi a vnitini paméti, instrukce a jejich zpracovani,
instrukéni sada, jadro ARM Cortex M.

3. Mikrokontrolér (MCU): vnitrni struktura, periferie, interni sbérnice, programatorsky model, popis dostupné dokumentace.

4. Vstupné-vystupni rozhrani, zakladni periferie: zakladni nastaveni mikrokontroléru, periferie GPIO, smér dat, pull-up rezistor, logické
Grovné.

5. Prerusovaci systém: zdroje preruseni, priorita preruseni, vektor preruseni, obsluha preruseni, radi¢ preruseni (NVIC).

6. Citace a ¢asovace: SysTick, periferni ¢asovace, médy input capture a output compare, pulzni 3ifkové modulace, ¢asovace redlného
casu.

7. Analogovy signal v mikrokontroléru: paralelni AD prevodnik a prevodnik s postupnou aproximaci, multiplexovany prevodnik, zékladni
DA prevodniky.

8. Zakladni sériova komunikacni rozhrani: UART, 12C, SPI

9. Moznosti uzivatelskych rozhrani: displej, kldvesnice.

10. Aplikace MCU: snimani tepu externim modulem, pfiklad na komunikaci pomoci sériové sbérnice.

11. Aplikace MCU: snimani elektrického potencidlu, priklad na digitalizaci biosignalu.

12. Aplikace MCU: pulzni oxymetr, priklad na ovlddani svételného zdroje pomoci pulzné sifkové modulace a digitalizaci snimaného
optického signalu.

13. Moderni trendy aplikace mikrokontrolérd v biomedicinském inZenyrstvi, prehled aktualnich technologii svétovych vyrobcd.

14. Zavérecnd prednaska, priprava ke zkousce, shrnuti uciva.

Prakticka cviceni v laboratori budou probihat v tématickém souladu s prednaskami v téchto okruzich:

- Uvod do implementace vestavénych systému na bazi ARM Cortex M a prace s uzivatelskym prostiedim.

- Préce se zakladnimi periferiemi mikrokontroléru: vstupné-vystupni rozhrani, prerusovaci systém, ¢itace a ¢asovace, analogoveé-digitalni
prevodnik, sériové komunikacni rozhrani, uzivatelské rozhrani.

- Aplika¢ni prace v biomedicinské elektronice s pouzitim mikrokontroléru: vyuziti externich moduld, méreni analogovych signall, buzeni
externi komponent.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Dean, Alexander G. Embedded systems fundamentals with ARM Cortex-M based microcontrollers : a practical approach. Cambridge: ARM
Education Media, 2017.

Doporucena literatura:
Zhu, Yifeng. Embedded Systems with ARM® Cortex-M3 Microcontrollers in Assembly Language and C. E-Man Press, LLC, 2014.
Ganguly, Amar K. Embedded Systems : Design, Programming and Applications. Oxford: Alpha Science International Ltd, 2014
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikovand uméld inteligence

doporuceny rocnik /

semestr 2./L

Typ predmétu povinny, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28poc hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
Klasifikovany zépocet Forma vyuky Experimentdlni prace v
laboratofi, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

PriibéZna kontrola studia:

PriibéZna kontrola je provadéna na zakladé Ucasti studenta v laboratornich cvicenich.

Podminky udélenf klasifikovaného zépoctu:

Student mdzZe dosahnout 40 bod( za elaboraty laboratornich cviceni a test praktickych dovednosti. Minimalni poc¢et dosazenych bodl pro
udéleni zépoctu je 20.

Pro absolvovéni predmétu musi student slozit pisemny test zaméreny na teoretické znalosti se ziskem miniméalné 30 bodd z 60 moznych.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky a pocitacova cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (70%) - pfednésejici, garant, Ing. Jan Kubicek (30%) - pfednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmeét je prioritné zaméren na ziskani znalosti a aplikace metod umélé inteligence v kontextu zpracovani a modelovani
biomedicinskych dat. Pfedmét se skldda ze Ctyrech hlavnich oblasti umélé inteligence. V prvni ¢asti predmétu je resSena problematika
fuzzy matematiky, fuzzy modelovani a navrhu expertnich systémd. Druha ¢ast predmétu se vénuje problematice klasifikaci dat s ddirazem
na oblast neuronovych siti. Dalsi oblast se vénuje optimaliza¢nim technikam s dlrazem na analyzu genetickych algoritm? pro reseni
slozitych matematickych problémd. Posledni ¢ast predmétu je vénovana hierarchickym a ne hierarchickym metodam shlukové analyzy.

Osnova:

Predndsky

1. Uvod do umélé inteligence jako védni discipliny.

2. Principy a metody umélé inteligence. Metody pocitaové reprezentace znalosti a jazykové modelovani.
3. Zaklady fuzzy matematiky a fuzzy logiky.

4. Fuzzy expertni systémy.

5. Fuzzy modely.

6. Klasifikace dat: zakladni metody, principy a aplikace v oblasti biomediciny.

7. Neuronové sité: zakladni principy, topologie, typy siti a aplikace pro klasifikaci a predikci u medicinskych dat.
8. Zakladni metody a aplikace optimalizacnich metod pro zpracovani medicinskych dat.

9. Genetické a evolu¢ni algoritmy pro feseni slozitych optimalizacnich problém.

10. Hierarchické a ne hierarchické metody shlukové analyzy.

Pocitacova cCviceni

. Uvod do matematického modelovani v prostfedi MATLAB.

. Funkcionality umélé inteligence v prostredi MATLAB.

. Matematické aplikace fuzzy matematiky.

. Design a realizace fuzzy expertnich systém.

. Aplikace fuzzy modelovani na redinych biomedicinskych prikladech.

. Implementace vybranych klasifika¢nich algoritmd v kontextu biomedicinskych aplikaci.

. Design a realizace neuronovych siti v prostredi MATLAB pro feseni klasifika¢nich a predikénich GkolG.
. Aplikace optimaliza¢nich technik pro reseni slozitych matematickych problémd.

. Implementace vybranych genetickych algoritm{ v oblasti zpracovéani biomedicinskych signall a obraz(.
10. Implementace metod shlukovaci analyzy pro segmentaci a klasifikaci biomedicinskych dat.

OCooO~NOULE WN K

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

POKORNY,M.,SROVNAL,V. Systémy s umélou inteligenci - U¢ebni text a ndvody do cviteni. CZ.1.07/2.2.00/15.0113. VSB - Technické
univerzita Ostrava. Ostrava. 2012

VESELY,A. Uvod do umé&lé inteligence. CZU Praha, 2005. ISBN 80-213-1361-7

JURA, P. Zaklady fuzzy logiky pro fizeni a modelovani. Brno: Nakladatelstvi VUTIUM, 2003, ISBN 80-214-2261-0.

VONDRAK, Ivo. Umél4 inteligence a neuronové sit&. Ostrava: VSB - Technické univerzita Ostrava, 1994. ISBN 80-7078-259-5.

Doporucena literatura:
VOLNA,E. Neuronové sité. Ostravskd univerzita, Ostrava. 2008
HYNEK,). Genetické algoritmy a genetické programovani. Grada, 2008. ISBN: 978-80-247-2695-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
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Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16

hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Bezpeclnost v elektrotechnice
. . C doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B semestr 1./2
Rozsah studijniho predmétu Tpr hod. 7 kreditt 1
Prerekvizity, korekvizity, . Y .

. Nejsou vyzadovany.
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich . , .y
vysledkii Zkouska Forma vyuky Pfednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

 Pisemna a Ustni.
* Priibézné ovérovani znalosti studentd formou diskuse a dotazd.
« Zkouska testem, nebo pisemnou formou z témat a predpist po absolvovani prednasek.

Garant predmétu doc. Ing. Vitézslav Styskala, Ph. D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Vede predndasky a cviceni.

Vyucujici

doc. Ing. Vitézslav Styskala, Ph. D. (60%) - pfednasejici, doc. Ing. Stanislav Kocman, Ph.D. (40%) - pfedndsejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Cilem predmétu je zopakovat, prohloubit a aktualizovat zdkladni bezpecnostni predpisy pro ¢innost na elektrickych zarizenich tak, aby
studenti 1. ro¢. navazujiciho studia FEI po ovéreni jejich znalosti byli pracovnici pouceni ve smyslu ustanoveni §4, Vyhl. 50/1978 Sb. a
mohli provadét ¢innost na el. zafizenich v laboratofich FEI.

Osnova:

Predndasky:

1. Bezpecnost, pojmy vyznam, platna legislativa - legislativni rdmec, kvalifikace osob dle Vyhl.50/1978, Z&k. 262/2006-zékonik préce,
zaékon 22/1997, NV 17/2003 Sb., NV 176/2008 Sb., vyhrazena technickd zarizeni.

2. Barevné znaceni - vodice, sdélovace, ovladace - barevné znaceni vodi¢i CSN EN 60445 ed.3, CSN EN 60446 ed.2, CSN 33 0165,
kédovéni ovladacl, sd&lovact CSN EN 60073 ed.2, vystrazné tabulky.

3. Zékladni principy ochrany pfed drazem el. proudem - filosofie ochrany pfed Grazem el. proudem (CSN 33 2000 - 4 - 41 ed.2), prostredy,
dotykové napéti (CSN 33 2000 - 3, ¢SN 33 2000 - 4 - 41 ed.2)

4, Napajeci sité (CSN 33 2000 - 3) - mozné zplsoby dosaZeni ochrany pred Grazem el. proudem (CSN 33 2000 - 4 - 41 ed.2), vn&jsi vlivy a
kryti elektrickych zafizeni (CSN 33 2000 - 3, CSN EN 60529).

5. Vedeni - dimenzovani a jisténi vedeni, pfipustné proudové zatizeni CSN 33 2000 - 5 - 52, CSN 33 2000 - 5 - 523 ed.2, jistici prvky v siti
NN.

6. Prace pod napétim, obsluha a prace na el. zafizeni - zajisténi pracovisté, smluvené dorozumivani, dilleZité véci z CSN EN 50110. ed.2,
definice ochranného prostoru, zény priblizeni, zajisténi pracovisté bez napéti.

7. Prvni pomoc pfi Urazech elektrickym proudem, haseni el. zafizeni; Prvni pomoc pfi Grazech elektrickym proudem, haseni el. zafizent;
MPP pro PC laboratore a PC ucebny.

Prostor pro diskuzi.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura: )

* Dudek, J.: Bezpecnost v elektrotechnice - aktualizovany interni ucebni text; VSB-TU Ostrava 2010; ISBN 978-80-248-2562-5;
http://feil.vsb.cz/kat420/International standards (see EU standards aforementioned)

¢ Jones, R. A.: Questions and answers electrical safety; Jones and Beartlett publishers; Sudbury; 2012, ISEN 978-0-7637-541-6 (110 pp.);
2012

« Kadlec, R.; Steinbauer, M.; Bezpecna elektrotechnika (XELE, MELB); VUT Brno; 2015 - k dispozici v pdf. u vyucujiciho

Doporucena literatura:

* Meduna V.: Bezpecnost prace v laboratorich FEI, interni ucebni text, http://feil.vsb.cz/kat420/

* Honys, V.: Ochrana pred Urazem elektfinou (druhé - prepracované vydani), IN - EL, spol. s r. 0., 1999, Kniznice ELEKTRO, EDP, svazek 12
* Kfiz, M.: Dimenzovani a jisténi elektrickych zarizeni, IN - EL, spol. s r. 0., 2001, Kniznice ELEKTRO, svazek 56

* Platné normy a predpisy, on-line pristup na garantujici Katedre elektrotechniky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) |7 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-1Il - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biokybernetika
. . C doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2./L

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence
Experimentdlni prace v

Zpusob ovéreni studijnich g S . laboratofi, Individualn{

vysledki Klasifikovany zapocet Forma vyuky konzultace, Ostatni
aktivity, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prakticka cviceni v laboratori.
Podminky udéleni zapoctu: aktivni i¢ast na cvi¢enich, odevzdani protokold.

Klasifikovany zépocet: Protokoly (40 bod(, min.20), pisemny test (60 bodd, min.31).
Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pfedmétu vede prednasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Studium obecnych principl vzniku, prenosu, zpracovani a uchovani informace v Zivych systémech, modelovani a simulace biologickych
systémU a studium zpUsobd jejich fizeni za fyziologickych a patologickych podminek. Zaklad tvofi burika, biologické membrany,
biotermodynamika a biofyzikaIni chemie. Studium vlastnosti biologickych systém0 se zabyva neurofyziologii, nervovym, dychacim,
pohybovym a cévnim systémem, ¢innosti srdce, genetickou informaci, senzorickymi systémy a néhrady organovych funkci.

Osnova:

Predndasky:

1. Fyziologické principy.

2. Definice systému, zékladni déleni, zakladni pojmy, zpétna vazba, popis systému, matematicky aparat.

3. Modelovani biologickych systém, postup pfi vytvareni modelu, Modely statickych systém{, modely dynamickych systémd,
stochastické modely biologickych systémd, zakladni atributy systémd.

4. Lidsky organismus jako systém - zakladni vlastnosti organismu, principy homeostatického fizeni, fidici mechanismy, stimuly, struktura
biologického systému, receptory, homeostatickd regulace, termoregulace

5. Biologické membrany. Struktura a funkce. Chemické potencialy. Podminky rovnovahy v heterogennich soustavach. Membranové
iontové kanaly. PfenasecCové systémy pro transport iontdl pres membranu.

6. Neurofyziologie - nervovy systém. Prenaseni a zpracovavani informace v biologickych systémech. Nervova, hormonalni a humoralni
Uroven jejich rizen.

7. Nervovy systém Struktura nervového systému, moznosti fizeni na jednotlivych trovnich. Centralni nervovy systém. Nervové vlakno,
nahradni schéma a rovnice Sifenf vzruchu.

8. Srdce. Cinnost srdce a vyznam regula¢nich mechanismd pfi zatézi. Cévni systém. Vyznam cévniho fecisté pro ob&h, moznosti a
vyznam jeho regulace.

9. Regulace tepové frekvence, Stabilizace krevniho tlaku

10. Dychaci systém. Rizeni ¢innosti dychaciho systému. Funkce plic a jeji regulace v extrémnich podminkach. Regulace dychan{

11. Pohybovy systém. Vazba mezi elektrickym podrazdénim a mechanickou odezvou svalové burky. Reflexy.

12. Regulace vody v organismu, regulace glykemie, farmakokinetika

13. Nahrady organovych funkci. Nahrada a podpora funkce vnitfnich organd. Nahrada funkce ledvin, srdce a plic.

14. Stimulatory externi a implantibilni.

Laboratorni cvi¢eni:

1. Uvod do teorie oby&ejnych diferencialnich rovnic: ODR ., Il. Fadu a jejich soustavy, obecné a partikularni feseni, Cauchyho uloha a
Laplaceova transformace.

. Redeni oby¢ejnych diferencialnich rovnic v Simulinku. Numerické Fesi¢e diferenciélnich rovnic v prostiedi MATLAB.
. Analytické rfeseni a simulace popula¢nich modeld.

. Farmakokinetika: jedno kompartmentovy a dvou kompartmentovy model prichodu Iéciva.

. Analyza a simulace zavislosti tepové frekvence na fyzické zatézi.

. Modelovani funkce ledvin pfi stabilizaci krevniho tlaku.

. Plicni kompartment: model koncentrace plynd v alveolech a ostatnich tkanich.

. Model regulace zaludecni kyselosti.

. Model enzymové reakce a membranového potencidlu.

10. Model Baroreflexu.

11. Pulsni model krevniho obéhu.

12. Model regulace glykémie.

13. Modelovani kontrakce kosterniho svalu.

14. Zaklady PDE a jejich aplikace v oblasti biomedicinského modelovani.

OCoo~NOOUL A~ WN
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Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

HRAZDIRA, Ivo. Biofyzika: uCebnice pro lékarské fakulty. Praha: Avicenum, 1990. ISBN 80-201-0046-6.
Necas, O.: Biologie. Praha, Avicenum 1982.

Dvordk, Jan - Marsik, L. - Andrej, Ladislav. Biotermodynamika. Praha, Akademia, 1982.

Talbot, Samuel A. Systems physiology, J.Wiley, New York 1973. ISBN 0471844152.

Doporucena literatura:
Tiefenbach,P: Biokybernetika, Sylaby na WWW strankach katedry, 2002,
Penhaker,M: Biokybernetika, Sylaby na WWW strankach katedry, 2002,

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moznost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biomedicinské senzory

. . C doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./2
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 14lab hod. 42 kreditt 3

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Experimentdini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia:

10 laboratornich uloh

Podminky udéleni zapoctu:

dosazeni minimalné 21 bod® z 30 moznych

V priibéhu semestru absolvuji studenti 10 laboratornich Gloh, kterymi se

ovéruje pribézné studium a praktickd pripravenost. Odevzdani protokolu je

podminkou pro zahdjeni méreni dalsi Ulohy. Bodové hodnoceni laboratorni Glohy

se sklada z hodnoceni pripravy na Ulohu a hodnoceni protokolu.

Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

10 bodd je pridéleno na semestralni projekt, ktery se hodnoti z hlediska funk¢nosti a prezentace navrzeného feseni.
Pisemné zkouska 31-60b

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pfedmétu vede prednésky i laboratorni cvi¢eni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Prednasky jsou rozdéleny do nékolika problémovych okruhd. V Gvodu jsou uvedeny zékladni elektrické vlastnosti buniky, teorie
drazdivosti, vedeni vzruchu v tkanich, snimani biopotenciall a také Gcinky vysokofrekvencniho proudu na bunku a tkan. Dalsi ¢ast je
vénovana elektrickym snimac¢dim a elektrodam, které se pouZzivaji ve vySetfovacich pristrojich. Zavérem jsou probirany také zakladni
zplsoby zdznamu pribéh bioelektrickych velic¢in a signal{.

Osnova:

1. Snimace a jejich rozdéleni

Senzor, Inteligentni senzor, Rozdéleni senzor(, Méfici fetézec,

2. Vlastnosti a charakteristiky senzord,

Statické vlastnosti a charakteristiky, Dynamické vlastnosti a charakteristiky, Chyby méreni
3. Senzory tlaku

Krevni tlak, Senzory pro neinvazivni méreni, Senzory pro invazivni méreni
4. Senzory pritoku

Zakladni pojmy, Rozdéleni senzord pritoku, Zakladni metody méreni prdtoku, Elektromagnetické senzory pritoku,
Termoanemometrické

senzory pritoku, Senzory s diferen¢nim manometrem, Ultrazvukové senzory pritoku

5. Senzory tepelnych velic¢in

FyzikaIni podstata teploty, Kontaktni méreni télesné teploty, Bezkontaktni méreni télesné teploty

6. Senzory chemickych veli¢in

Definice chemického senzoru, Zakladni schéma chemického senzoru, Zakladni pojmy, Parametry chemickych senzord,
Principy chemickych senzor(, Pfehled principli a mérenych veli¢in u chemickych senzord, Chemické senzory
vyuzivajici

fyzikalniho principu, Chemické senzory vyuzivajici fyzikalné-chemického principu

7. Biopotencialové elektrody

Pal¢lankovy potencial, Materialy pro vyrobu elektrod, Elektrické vlastnosti elektrod, Typy biopotencialovych elektrod
8. Biosenzory

9. Senzory biomagnetickych poli

Parametry magnetickych senzord, Zakladni typy magnetickych senzorli, Magnetopneumografie

10. Detektory ionizujiciho zareni

lonizujici z&renf , Druhy detektor( ionizujiciho zareni, Zobrazovaci detektory (kamery), Drahové detektory ¢astic,
Zakladni dozimetrické jednotky a veli¢iny, Fotografické detektory, loniza¢ni detektory, Scintila¢ni detektory,
Polovodicové detektory, Méreni radioaktivity v organismu,

11. Senzory akustickych velicin

Fyzikalni podstata akustiky, Fyziologie akustiky, Fonokardiografie, Méreni stupné poskozeni sluchu

12. Senzory mechanickych velicin

Senzory kloubnich ahl(, Akcelerometry, Gyroskopy,

13. Principy méreni alkoholu

Alkohol, Metanol, Etanol, Jednotky pro méreni alkoholu, Metody zjistovani alkoholu v lidském téle

14. Vyvoj novych technologif

Praktické cviceni v laboratorich a seznameni s laboratornim rddem. Bezpecnostni skoleni.

Laboratorni tloha ¢.1 - Polovodic¢ové senzory teploty.

Laboratorni tloha ¢.2 - Polovodicové tlakova cidla.

Laboratorni tloha ¢.3 - Snimace magnetického pole, vyuzivajici Hallova jevu.

Konzultace k Gloham ¢.1-3.

Laboratorni tloha ¢.4 - Monoliticky akcelerometr

Laboratorni tloha ¢.5 - Dynamické vlastnosti polovodi¢ovych snimacl optického

zareni.

Laboratorni Gloha ¢.6 - Bezkontaktni proudova cidla s Hallovou sondou.

Konzultace k Gloham ¢.4-6.

Laboratorni tloha €.7 - Polovodic¢ovy senzor teploty s pulsnim Sirkové

modulovanym vystupnim signalem.

Laboratorni tloha ¢.8 - Polovodic¢ové obrazové snimace.

Laboratorni tloha ¢€.9 - Fotoelektrické snimace polohy PSD.

Laboratorni tloha ¢.10 - Volné téma

Konzultace k Glohdm 7-10

Projekty: Kazdy student dostane zadany v prlibéhu semestru jeden rozsahlejsi projekt, které zpracuje s vyuzitim
mérici a vypocetni techniky.

Tvorba samostatného projektu ¢. 1. Navrh a realizace systému pro méreni a vyhodnoceni Gdaji ze snimaca.

Studijni literatura a studijni pomlcky

Povinna literatura:

M. Penhaker, Snimace a senzory v biomedicing, 1. vyd. ed. Ostrava: Vysoka Skola bafiska - Technicka univerzita Ostrava, 2013.

J. Spisak, M. Imramovsky, and M. Penhaker, Snimace a senzory v biomediciné, 1. vyd. ed. Ostrava: VSB - Technickd univerzita Ostrava,
2007.

Janata,).-Huber, R.J. Solid State Senzors,Academic Press,Inc.1985.

Middelhoek,S.-Audet,S. Silicon Sensors,Academic Press,Inc.1989.

Doporucena literatura:
Guldan, A.: Mikroelektronické senzory. Bratislava, Alfa 1988.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustfedéni) 12 hodin
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Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biomechanika ¢lovéka

doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./Z
Rozsah studijniho predmétu iili\rb-'- lacv + hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdlni prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Student obdrzi zapocet po dosazeni min. 25 bodl (max.40) za zpracovani semestralniho projektu.

Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Cviceni budou probihat v ucebné, kde se budou probirat jednotliva témata z prednasek. Na praktickych aplikacich budou vysvétlovana a
objasnovana jednotliva témata prednasek.

Pisemnd zkouska

Garant predmétu Ing. Milada Hlavackova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, cviceni

Vyucujici

Ing. Milada Hlavackova, Ph.D. (100%) - pifedndasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét biomechanika ¢lovéka se zabyva resenim biomechanickych problémd pohybové soustavy, kde jsou studenti seznamovani s
rfeSenim problém{ kosterniho a svalového aparatu. V potrebné mife je probirana patologie uvedenych typl systém{, zejména z pohledu
degradacnich procest. V ¢asti vyhrazené bio materidlovému inzenyrstvi se predmét zaméruje predevsim na konstitutivni a pevnostni
vlastnosti zakladnich biomechanickych materiall a na vlastnosti umélych materiald, které jsou soucasti implantatd. Systémové je
pojednano o patologii a jejich projevech v biomechanice.

Osnova:

Osnova:

. Vymezeni pojmd biomechaniky, vznik, struktura a hierarchie biomechaniky ¢lovéka.

. Clenéni pohybového aparatu, kinematické usporadani kosterniho skeletu lidského téla.

. Clenéni a blokové uspofadani fidiciho aparatu ¢lovéka.

. Popis funk¢nich blokd a jejich vazbové vztahy.

. Kosterni systém clovéka.

. Svalovy a Slachovy systém Clovéka.

. Strukturdini rozbor pohyblivych casti téla.

. Strukturalni rozbor spojnych segmentd, kdiZe, klouby.

. Kompartmentovy syndrom a jeho projevy.

10. Materidlové inZenyrstvi, vlastnosti a charakteristiky technickych materiald v biomechanice.
11. Bio materidlové inZenyrstvi a jejich charakteristiky z pohledu biologickych a technickych materialQ.
12. Biokompatibilita a implantaty.

13. Redeni biomechanickych problémd modelovanim.

14. Provézanost biomechaniky k ¢innosti lidského organismu.

Laboratore a cvicent:

. Z&kladni pojmy a klasifikace biomechaniky. Vzorové priklady teorie a aplikace biomechaniky.
. Vzorové priklady na vypocet sily, tahu, momentu.

OCooONOOULE WN K

. Mechanické zékonitosti a vypocet tlaku, smyku, torzni systém a ohyb.
. Ergonomické zakonitosti ¢lovéka, zplsob, zatéZovaci systém.

. Vypoc¢ty momentd a energetickych bilanci pohybu ¢lovéka.

. Vliv smyslovych a pohybovych organt na pohybovy aparat ¢lovéka, kinetika a kineziologie, zlomeniny a traumata.
. Biomechanika kdiZe, pevnost, pruznost, spojovani.

. Mechanické zkousky na zatizeni v tlaku a ohybu, a tahu.

10. Simulace a méreni kompartment syndromu a jeho projevd.

11. Implantacni biomechanika.

12. Nano a mikrobiomechanika.

13. Biokompatibilita a pouzivané materialy.

14. Priklady reseni biomechanickych problémd a klinické biomechaniky.

CONOU A WN P

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

VALENTA, Jaroslav a Svatava KONVICKOVA. Biomechanika ¢lovéka. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1996. ISBN 80-01-01452-5.
ZIVCAK, Jozef. Biomechanika ¢loveka. Pre3ov: ManaCon, 2007. ISBN 978-80-89040-30-8.
https://www.fs.vsb.cz/330/cs/Statika/

https://www.fs.vsb.cz/330/cs/Dynamika-I/index.html

Doporucena literatura:

JANURA, Miroslav a Eva JANUROVA. Biomechanika I. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011. ISBN 978-80-7464-099-5.
JANURA, Miroslav. Biomechanika Il. Ostrava: Ostravska univerzita v Ostravé, 2011. ISBN 978-80-7464-044-5.

KONVICKOVA, Svatava, Jaroslav VALENTA a Toméa$ MARES. Biomechanika svalstva ¢lovéka. Praha: Nakladatelstvi CVUT, 2007. ISBN
978-80-01-03911-3.

KONVICKOVA, Svatava a Jaroslav VALENTA. Biomechanika srde¢né cévniho systému ¢lovéka. Vyd. 2. Praha: Ceské technika -
nakladatelstvi CVUT, 1997. ISBN 80-01-03425-9.

ZIVCAK, Jozef. Biomechanika ¢loveka: kolenny kib. Pre3ov: ManaCon, 2004. ISBN 80-89040-24-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsall kovnzlultaci 16 hodin
(soustredéni)

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Certifikace zdravotnickych prostredkd
. . oo doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 2./1Z
Rozsah studijniho predmétu 28pr + l4cv hod. 42 kreditt 3
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich . . . Individudlni konzultace,
vysledkii Zapocet a zkouska Forma vyuky Projekt, Prednadky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

3 zépocCtové testy v pribéhu semestru, semestralni projekt, Gstni zkouska

Garant predmétu Ing. Lukas Peter

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede prednasky, cviceni

Vyucujici

Ing. Lukas Peter (100%) - pfedndsejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét ,, Certifikace zdravotnickych prostfedk(" prohloubi zakladni informace o legislativé vztahujici se na zdravotnické prostredky - ZP.
Vyuka je zamérena na hlubsi pochopeni prace s ISO vztahujici se k ZP a z vétsi ¢asti na certifikaci ZP z pohledu vyrobce, ale ¢astecné také
z pohledu zdravotnickych zafizeni. Z hlediska nutnych postupl a poZadavk{l na certifikaci ZP jsou v predmétu probrany vsechny nutné
dokumenty potrebné k posouzeni shody notifikovanou osobou nejen v EU, ale také mimo EU stejné jako jsou probirdny jednotlivé postupy
pro tvorbu takovychto dokumentd.

Osnova:

Predndsky i cvic¢eni

1.Uvodni hodina

 Z&kony o zdravotnickych prostredcich

2. Zakladni dokumenty

* MDD, Prislusné normy, Smérnice ES, MEDDEV

3.Registrace a Certifikace zdravotnického prostredku v EU

 Pozadavky, Postup

4.Management zdravotnickych prostfedkd z pohledu nemocnice

+ MDD 2017/745, SUKL, VZP, Notifikovana osoba, Notifikace, Akreditace

5.Management zdravotnickych vyrobkd z pohledu vyrobce

« MDD 2017/745, SUKL, VZP, Notifikovana osoba, Certifikace, Registrace, Prohlaseni o shodé
6.Systém fizeni pro vyrobce

« Struktura, Aplikace normy EN ISO 13485:2016, PMS, PMCF, Aktualizace dokument(
7-8.Technickd dokumentace

« Technicka sloZka, Posuzovani shody, PouZitelnost zdravotnickych prostredkd, Navod zdravotnického prostredku, Zkousky
zdravotnickych prostredkd, Validace a verifikace Zivotniho cyklu zdravotnického prostredku, Validace a verifikace software
9.Klinické hodnoceni zdravotnickych prostredkd

* Preklinické hodnocenti, Klinické hodnoceni, Pl&n klinického hodnoceni, Etické komise
10.Biologické hodnocenf

« Pl4n biologického hodnoceni, CSN EN I1SO 10993, Biokompatibilita

11.Rizenf rizik a analyza rizik pro zdravotnické pfistroje

+ Obsah normy CSN EN I1SO 14971:2012

12-14.Registrace zdravotnickych prostredki mimo EU

« FDA, ASIE, JiZNi AMERIKA, AUSTRALIE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Prezentace z prednasek

MDR 2017/745. NARIZENi EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2017/745, 2017, 175 p.

LEPAKHIN, K. V. Medical Device Regulations-Global Overview and Guiding Principles. WHO, Geneva, 2003, ISBN 92-4-154618-2.

Doporucena literatura:

CSN EN 1SO 13485 ed. 2. Zdravotnické prostfedky - Systémy managementu kvality - Pozadavky pro Géely predpisd. Praha: Cesky
normalizacni institut, 2016. 56 p.

CSN EN 14971-1. Zdravotnické prostfedky - Aplikace Fizen rizika na zdravotnické prostfedky. Praha: Cesky normaliza¢ni institut, 2012. 80

p.
MDD 93/42/EHS. SMERNICE RADY 93/42/EHS o zdravotnickych prostfedcich, 1993, 58 p.
Dalsi platné predpisy a normy

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 12 hodin
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Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.

30/138



Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 1
. . I doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinny, PZ semestr 2./Z
Rozsah studijniho predmétu 1%2;:{ 30lab + hod. 196 kreditt 14
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

o T e? Tr? Individudln{
ZPUSOb overent Sl Zapocet Forma vyuky konzultace, Ostatni
vysledku aktivity

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

PriibéZna kontrola studia:

Vyukova Cast:

Povinnd Ucast na vSech vyukovych hodinéach.

Projektova cast:

Kazdy student je priibézné kontrolovan svym vedoucim diplomové prace.

Podminky udéleni zapoctu:

Student musi odevzdat vedoucimu diplomové prace dokument v rozsahu minimalné 20 stran pro diplomovou praci (v elektronické
podobé). Forméat odevzdaného dokumentu *.pdf.

V dokumentu je nutné respektovat Zasady pro vypracovani bakalarské a diplomové prace fakulty prednesené ve vyukové ¢asti seminare
a zverejnéné na webu fakulty.

Predpoklada se, Ze student prezentuje zejména stav reseni prace a ma vyreseno alespon 50% své zavérecné prace.

Zéapocet bude udélen na zékladé prezentace stavu reseni diplomové préace a jeho zhodnoceni vedoucim diplomové prace. Zapocet udéli
vedouci diplomové prace.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu vede prednasky

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (100%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Diplomovy projekt 1 je zaméren na konzultace o obecnych zésadach obsahu a formy inzenyrské diplomové prace o organizacnich
pozadavcich, terminech a zplsobu prébéhu statnich zavérecnych zkousek. Podstatna ¢ast diplomového seminare 1 je vlastni ndvrh a
realizace individualnich diplomovych praci v laboratorich katedry, zahrani¢ni univerzity nebo na pracovisti primyslového partnera.
Konzultace provedenych praci s vedoucim diplomové prace.

Osnova:

Vyukova Cast

1. Formalni stranka kvalifika¢ni prace (1. tyden)

Struktura kvalifika¢ni prace

Seznamen/ s pravidly kvalifikaénich praci na FEI VSB - TU Ostrava. Spoluprace s firmou a tajné ¢asti kvalifika¢nich praci. Formalni
usporadani kvalifikacni prace. Praktické ukazky v programu word. Struktura a rozsah kvalifika¢nich praci dle pravidel FEI V5B - TU Ostrava
(rozbor obsahu jednotlivych ¢asti). SW nastroje pro kvalifikacni prace (Word, Latech, kvalitni obrézky - priklady )

2. Citace a prace s odbornou literaturou (2. tyden)

Studium zdrojl a literatury a informacni zdroje s ohledem na dostupnost informaci, dlivéryhodnost a relevanci informace. Elektronické
zdroje, tvorba reserse. Vyhledavani na internetu, v knihovnich katalozich, v bibliografickych systémech. Pro¢, kde, jak citovat. Forma
citace. Praktické cviceni

3. Kvalitni prezentace DP (3. tyden)

Provéreni znalosti z oblasti citaci. Formy prezentace. Doporucena struktura prezentace. Chyby v prezentaci. Zaklady rétoriky. Ukdzka
prikladné prezentace a Spatné prezentace

4. Z&klady projektové Cinnosti (4. tyden)

Principy samostatné védecké nebo technické prace. Prostredky pro organizaci samostatné védecké prace.

5. Zaéklady metodologie vyzkumu (5 - 6. tyden)

Vymezeni pojmu vyzkumu a jeho druhd. Zasady experimentovani v technice a mediciné. Véda, védecky pristup, védecka metoda,
védecké teorie. Zakladni a aplikovany vyzkum, jejich specifika a pozadavky.

Uvod do vyzkumného procesu cile, moznosti, legislativa, dostupnost, praktické informace. Typy klinickych studii. Stanoveni vyzkumného
vzorku (souboru). Etické aspekty zdravotnického vyzkumu. Ochrana dusevniho vlastnictvi

Projektova cast:

Individualni kvalifika¢ni prace kazdého studenta

Laboratore:

Prace na ndvrhu a realizaci kvalifika¢ni préce v laboratofi a konzultace s vedoucimi kvalifikacnich praci.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura: 5
Zavazné pokyny pro vypracovani diplomové prace. FEI, VSB-TU Ostrava, 2005.
Individualné doporucena literatura podle zadani diplomové préace.

Doporucena literatura:
Individualné doporucena literatura podle zadani diplomové préace.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsall kovnzlultaci 12 hodin
(soustredéni)

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diplomovy projekt 2
. . . doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinny, PZ semestr 2./L
Rozsah studijniho predmétu 42lab + 182prj | hod. 224 kreditt 16
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

o T e? Tr? Individudln{
ZPUSOb overent Sl Zapocet Forma vyuky konzultace, Ostatni
vysledku aktivity

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Podminky udéleni zapoctu:

Pro udéleni zapoctu musi student nejprve ziskat souhlas vedouciho s odevzdanim diplomové prace a poté obhajit diplomovou préci pred
interni komisi katedry.

Vedouci diplomové prace do IS EDISON vlozi souhlasné stanovisko k odevzdani diplomové prace v pripadé, Ze reseni diplomové prace je
Uspésné ukonceno v odpovidajicim rozsahu a kvalité stanovené v zadani diplomové préace. Souhlas musi byt do IS EDISON vlozen
nejpozdéji v prvni den zapoctového tydne.

V pripadé ziskani souhlasného stanoviska vedouciho prace je student pripustén k verejné obhajobé své diplomové prace pred internf
komisi slozenou z pracovnikl katedry, ktera probéhne nejpozdéji do konce zapoctového tydne. Komise musi byt minimalné tri¢lenna.
Personalni slozeni interni komise schvaluje vzdy garant studijniho oboru.

Obhajoba pred interni komisi bude v rozsahu 10 minut a bude obsahovat zejména popis rfeseni diplomové prace a jeji vysledky.

Komise po obhajobé rozhodne o Urovni prezentovaného reseni diplomové prace a mire a kvalité spinéni jejiho zadani. V pripadé kladného
stanoviska toto vyznaci do IS EDISON.

Zapocet udéli vedouci prace na zakladé vysledkd dvou vyse uvedenych dil¢ich tloh a odevzdani zavére¢né prace vedoucimu.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky vede cvicen

predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (100%) - garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Diplomovy projekt 2 je zameéren na vlastni navrh a realizaci individudlnich diplomovych praci v laboratofich katedry, zahrani¢ni univerzity
nebo na pracovisti primyslového partnera. Dale jsou to konzultace provedenych praci s vedoucim diplomové prace. Soucasti seminare
jsou také konzultace diplomantl k souboru statnicovych otazek s pedagogy.

Osnova:

Cviceni:

Prostredky pro sazbu a zpUsob vazby. Soucasti diplomové prace v elektronické podobé. Organiza¢ni pozadavky k pribéhu statnich
zavérecnych zkousek

konzultace diplomantl k souboru statnicovych otazek z oboru a ze zaméreni.

Laboratore:
Prace na navrhu a realizaci diplomové prace v laboratofi a konzultace diplomantl s vedoucimi diplomovych praci kazdy tyden

Projekty:
Individualni diplomova prace kazdého studenta

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura: 5
Zavazné pokyny pro vypracovani diplomové prace. FEI, VSB-TU Ostrava, 2005.
Individualné doporucena literatura podle zadani diplomové préace.

Doporucena literatura:
Individualné doporucena literatura podle zadani diplomové préace.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektronika a elektronické systémy

. . C doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu iigrb-}- lacv + hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
Klasifikovany zapocet Forma vyuky Experimentdini prace v
laboratofi, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemna.

PriibéZna kontrola studia:

Kontrolni testy TEST ¢.1, TEST ¢.2.
Podminky udélenf klasifikovaného zépoctu:
U¢ast na laboratorni vyuce (100%).
Odevzdani protokold z méreni.
Absolvovani véech kontrolnich testd v fradném terminu.
Bodové hodnoceni (celkem 100 bod):
test T1 - max. 40 bod(,

test T2 - max. 40 bod(,

laboratorni Glohy - max. 20 bod.

Garant predmétu prof. Ing. Pavel Brandstetter, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant vede prednasky

Vyucujici

Ing. Vaclav Sladecek, Ph.D. (50%) - prednasejici, prof. Ing. Pavel Brandstetter, CSc. (50%) - pfedndasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Po absolvovani predmétu student ziska znalosti umoznujici dobrou orientaci v principech ¢innosti elektronickych obvod(, schopnost
samostatné analyzy a syntézy elektronickych obvod( a umf aplikovat ziskané poznatky pfi praktickém navrhu elektronickych obvodd.
Predmét se zaméruje na zakladni poznani funkci elektronickych obvodd a vykonové elektroniky. Je doplnén Gvodni pasazi z oblasti teorie
polovodicovych prvkl. Napln predmétu se opird se o poznatky z teorie elektrickych obvod( a zékladl teoretické elektrotechniky. Ziskané

poznatky tvori soucast vSeobecnych znalosti elektroinzenyra zejména, je-li zaméren na aplikace elektroniky.

Osnova:

Prednasky:

Vlastnosti pasivnich prvkd. Rezistory, kondenzatory, civky. Vlastnosti, charakteristiky, pouZiti.

Vlastnosti aktivnich elektronickych prvkd. Diody. Tyristory. Triaky. Vlastnosti, charakteristiky, pouZiti.

Vlastnosti aktivnich elektronickych prvkd. Bipolarni tranzistory. Unipolarni tranzistory. Vlastnosti, charakteristiky, pouziti.
Sitové napdjeci zdroje. PoZzadavky na jednotlivé ¢asti zdroji. Usmérfiovace. Filtrace usmérnéného napéti.

Parametrické stabilizatory napéti. Zpétnovazebni regulatory napéti spojité a impulsni. Vlastnosti, charakteristiky, pouziti.
Zesilovace. Nastaven/ a stabilizace klidového pracovniho bodu bipolarnich tranzistorl a unipolarnich tranzistord.
Sirokopasmové zesilova¢e malého signalu. Pfenosové parametry. Rozklad na kmito¢tové pasma. Navrh zesilovaédl.
Vicestupriové zesilovace. Stejnosmérna a stridava vazba. Zpétna vazba v elektronickych obvodech.

Diferencni zesilovac a jeho aplikace. Vykonové zesilovace ve tridé A, B, AB. Vlastnosti, charakteristiky, pouziti.
Tranzistor ve spinacim rezimu. Klopné obvody.

Zakladni zplsoby modulace signall. Modulatory a smésovace. Vlastnosti, charakteristiky, pouziti.

Operacni zesilovace. IdedlIni a redlny operacni zesilovac. Zakladni zapojeni operacnich zesilovacd. Linedrni aplikace operacnich
zesilovacd.

Nelinearni aplikace operacnich zesilovacl. Aktivni filtry. Zakladni typy. Zakladni viastnosti a charakteristiky.

Generatory periodickych signald. Harmonické oscildtory. Generatory obdélnikovych, trojihelnikovych a pilovych signald.

Cviceni:

Opakovani vlastnosti pasivnich a aktivnich elektronickych prvka.

Priklady vypoctu sitovych napéjecich zdroja.

Priklady vypoctu parametrickych stabilizator( a zpétnovazebnich regulatorl napéti.
Priklady navrhu obvodl pro nastaveni a stabilizaci klidového pracovniho bodu tranzistoru.
Priklady navrhu Sirokopasmovych zesilovaca.

TEST ¢.1 - Zakladni znalosti z oblasti sitovych napdjecich zdrojd.

Priklady aplikaci diferen¢niho zesilovace a operacnich zesilovacd.

TEST ¢. 2 - Zesilovace, operacni zesilovace.

Laboratore:

Méreni zakladnich zapojeni usmérriovacd.

Méreni vlastnosti parametrickych stabilizator( napéti.
Méreni zakladnich typl zpétnovazebnich stabilizatorl napéti.
Méreni zpétnovazebnich stabilizatord v aplikacich.

Klopné obvody.

Modulatory.

Linearni aplikace operacnich zesilovacd.

Nelinearni aplikace operacnich zesilovacd.

Generatory harmonickych signalt a tvarovych signald.

Projekty:
Protokoly z laboratornich cviceni.

Studijni literatura a studijni pomlcky

Povinna literatura:

Brandstetter, P. a kol. Elektronika - Prvky elektronickych obvodd. U¢ebni text, V5B-TU Ostrava, 2007. 978-80-248-1481-0.
Brandstetter, P. Elektronika - Z&kladni analogové elektronické obvody. Uebni text pro kombinované a distan¢ni studium, VSB-TU
Ostrava, 2015.

Horowitz, P.; Hill, W. The Art of Electronics. Cambridge University Press, 1989. 0-521-37095-7.

Doporucena literatura:
Heumann, K. Basic Principles of Power Electronics. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York, 1986. 3-540-16138-4.
Kale, C. O. Introduction to passive, linear, and digital electronics. Reston Publishing Company, 1985. 0-8359-3263-X.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustfedéni) 17 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moznost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Funkce komplexni proménné a integralni transformace
. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, ZT semestr 1./Z
Rozsah studijniho predmétu ﬁg?ﬁ 28cv + hod. 84 kreditt 6
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
Zpusob ovéreni studijnich S . , Cvi¢enf (v u¢ebné),
vysledkii Zapocet a zkouska Forma vyuky Projekt, Prednadky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zkouska probiha pisemnou formou.

PriibéZna kontrola studia:

Test na téma komplexni proménna - max. 10 bodd.

Test na téma Laplaceova transformace - max. 10 bodd.

IndividudlIni Gloha na téma Laplaceova transformace - max. 10 bodd.
IndividudlIni Gloha na téma Fourierova fada - max. 10 bodd.

Podminky udéleni zapoctu:

Napséni dvou testd - max. 20 bodd.

Odevzdani a obhajoba individualnich Gloh - max. 20 bodd.
Maximalni pocet bod{, které Ize ziskat ve cvicenf je 40 bodd.
Minimalni pocet bodd pro udéleni zapoctu je 20 bodd.

Garant predmétu doc. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Vedeni pfednasek

Vyucujici

doc. Ing. David Hordk, Ph.D. (20%) - prednasejici, doc. RNDr. Marek Lampart, Ph.D. (80%) - pfednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Pfedmét je uréen student@im 1. ro¢niku magisterského studia na FEI VSB-TUO a patfi do zékladnich matematickych pfedmétd
vysokoskolského studia technickych oborl. Obsahuje diferencidlni a integraini pocet funkci komplexni proménné, teorii mocninnych rad,
Taylorovu a Laurentovu rfadu, véty o reziduich, teorii a uziti Laplaceovy transformace, Fourierovych rad, Fourierovy transformace a Z-
transformace.

Osnova:

Predndasky:

Diferencidini a integralni pocet funkce komplexni proménné: derivace funkce, konformni zobrazeni. Komplexni integral, Cauchyovy
integralni véty.

Taylorova a Laurentova fada, konvergence, reziduum, klasifikace singularnich bod{, konvoluce dvou posloupnosti.

Primé a zpétna Laplaceova transformace, vlastnosti. UzZiti pri feSeni diferencidlnich rovnic a soustav diferencialnich rovnic.
Ortogonalni systémy funkci. Fourierova rada, zéklady harmonické analyzy.

Primé a zpétna Fourierova transformace, vlastnosti a uziti.

Primé a zpétna Z- transformace, vlastnosti. Uziti k feSeni diferencnich rovnic.

Cviceni:

Reeni Uloh na téma: derivace funkce, konformni zobrazeni, komplexni integrél. PouZiti Cauchyovych integralinich vét.

Redeni Uloh na téma: Taylorova fada, Laurentova fada, reziduum. Vypocet konvoluce dvou posloupnosti.

Redeni Uloh na téma: pfimé a zpétna Laplaceova transformace. UZiti pfi fedenf diferencialnich rovnic a soustav diferenciélnich rovnic s
konstantnimi koeficienty.

Redeni Uloh na téma: ortogonalni systémy funkci a Fourierova fada.

Redeni Uloh na téma: pfimé a zpétna Fourierova transformace.
Reseni Uloh na téma: pfimd a zpétnd Z-transformace. Uziti k reSeni diferencnich rovnic.

Projekty:
Dvé individudIni Ulohy na téma:

Fourierovy rady.
Laplaceova transformace.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

Galajda, P., Schrétter, S.: Funkce komplexni proménné a operatorovy pocet, Alfa-Bratislava, 1991.

Skrasek, )., Tichy, Z.: Zaklady aplikované matematiky Il, SNTL, Praha, 1986.

G.James and D.Burley, P.Dyke, ].Searl, N.Steele, ].Wright: Advanced Modern Engineering Mathematics,Addison-Wesley Publishing
Company, 1994.

Kozubek, T., Lampart, M.,: IntegrdIni transformace, http://mi21.vsb.cz/modul/integralni-transformace

Doporucena literatura:

Galajda, P., Schrétter, S.: Funkce komplexni proménné a operatorovy pocet, Alfa-Bratislava, 1991.

Skrések, )., Tichy, Z.: Zaklady aplikované matematiky Il, SNTL, Praha, 1986.

G.James and D.Burley, P.Dyke, ].Searl, N.Steele, ].Wright: Advanced Modern Engineering Mathematics,Addison-Wesley Publishing
Company, 1994.

Kozubek, T., Lampart, M.,: Integrdini transformace, http://mi21.vsb.cz/modul/integralni-transformace

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsall kovnzlultau 20 hodin
(soustredéni)

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyziologie a patofyziologie

. . C doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2.1Z
Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 14lab hod. 42 kreditt 3

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdlni prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pfedmét je ukonéen pisemnou zkouskou. Zkouska je podminéna 100% Ucasti na praktickych cvicenich a vypracovanim protokold z téchto
cviceni, 80% Ucasti na prednaskach.

Z&vérecna zkouska:

Zkouska probéhne formou pisemného testu. Test se skldda ze 100 otézek z probraného uciva. Kazda otdzka ma 1 spravnou odpovéd. Pro
Uspésné slozeni zkousky je potfeba minimalné 70 % spravnych odpovédi (tj. 70 bodd v testu). V pfipadé nelspéchu u testu, bude Gstni
prezkouseni - 2 otdzky z probraného uciva.

Garant predmétu Mgr. Marek Buzga, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pfedmétu vede prednésky i laboratorni cvi¢eni

Vyucujici

Mgr. Marek Buzga, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Obsahem predmeétu jsou zékladni poznatky o ¢innosti organismu jako celku, fizeni jednotlivych funkcnich soustav, jejich souhry - integrity
a vztahy ¢lovéka k prostredi. Seznamuje také s poruchami funkce bunék, tkani, organovych systémd, s poruchami vnitfniho metabolismu,
s poruchami imunity a organismu jako celku.

Osnova:

Predndasky

1. Slozeni krve a jeji vlastnosti, hemostaza, krevni skupiny, transflize

2. Poruchy slozeni a funkci krve, poruchy hemostézy, trombofilie, krvacivost

3. Obéhovy systém

4. Poruchy a nemoci obéhového systému

5. Dychaci systém

6. Poruchy a nemoci dychaciho systému

7. Télni tekutiny, vnitfni prostredi, acidobazicka rovnovéha, homeostéza, vylu¢ovaci soustava, funkce ledvin
8. Poruchy vodni a iontové rovnovahy, poruchy vylucovaci soustavy

9. Energetickd spotreba, vyziva, metabolismus, fyziologie traveni a vstrebavani

10. Poruchy vyzivy, poruchy traveni a vstfebavani, hladovéni, metabolicky syndrom

11. Imunitni systém, poruchy imunitniho systému

12. Zl&zy s vniteni sekreci, poruchy funkci 214z s vnitfni sekreci, stres

13. Nervovy systém, smysly, védomi, emoce, spanek a biologické rytmy, pohybovy aparat
14. Poruchy nervového systému a pohybového aparatu

Laboratorni cvi¢eni

. VySetreni hemostazy - kazuistiky

. VySetreni srdce, EKG - kazuistiky

. VySetreni cévniho systému - kazuistiky

. VysSetreni respiracniho systému - obrazy restrik¢nich a obstrukénich poruch - kazuistiky
. VySetreni vnitiniho prostredi a acidobazické rovnovahy - kazuistiky

. VySetreni metabolismu, trédveni a vstiebavani - kazuistiky

. VySetreni nervového a pohybového systému - kazuistiky

~Nouh, WN

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

* Rokyta R. a kol. Fyziologie. 3. prepracované vydani. Praha: Galén, 2016. ISBN 978-80-7492-238-1.

* Rokyta R. a kol. Fyziologie a patologicka fyziologie pro klinickou praxi. Praha: Grada, 2016. ISBN 978-80-247-4867-2.
* Vokurka M. a kol. Patofyziologie pro nelékarské sméry. Praha, 2012. ISBN 978-80-246-2032-9.

« Kankova K. a spol. Patologicka fyziologie pro bakalarské studijni programy. Brno, 2003.

* Buza M. a kol. Fyziologie ¢lovéka dil 1.. Ostrava: LF OU, 2014. ISBN 978-80-7464-589-1

* Buzga M. a kol. Fyziologie ¢lovéka dil 2.. Ostrava: LF OU, 2014. ISBN 978-80-7464-590-7.

Doporucena literatura:

* Langmeier, M. a kol. Zaklady Iékarské fyziologie. Praha: Grada, 2009. ISBN 978-80-247-2526-0.

« Simi¢ek J., Rydlo M., Urban O., Buzga M. Vybrané kapitoly z patofyziologie pro bakalare. Ostravska univerzita v Ostravé, 2006. ISBN
80-7368-180-3.

* Nair M., Peate I. Patofyziologie pro zdravotnické obory. Praha: Grada, 2017. ISBN 978-80-271-0229-7.

* Portél: http://pfyziolklin.upol.cz/ (Tvorba a ovéreni e-learningového prostredi pro integraci vyuky preklinickych a klinickych predmétl na
Lékarské fakulté a Fakulté zdravotnickych véd Univerzity Palackého v Olomouci)

* Portdl: http://pfyziolmysl.upol.cz/ (E-learningové podpora mezioborové integrace vyuky tématu védomi na Univerzité Palackého v
Olomouci)

* SILBERAGL, Stefan, DESPOPOULQS, Agamemnon. Atlas fyziologie ¢lovéka, 8. prepracované vydani. Praha:Grada, 2016. ISBN
978-80-247-4271-7.

« Silbernagl S., Lang F. Atlas patofyziologie. Praha: Grada, 2012. ISBN 978-80-247-3555-9.

* JAVORKA a kol. Lekérska fyziolégia, 4. vyd.. Martin: Osveta, 2014. ISBN 9788080634070.

e KAPIT, W., MACEY, Robert I., MEISAMI, E.:. The Physiology coloring book. San Francisco : Benjamin/Cummings Science Publishing, 2000.
ISBN 0-321-03663-8.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 12 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Infuzni a hemodialyzacni technika a technologie

. . - doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 2./L
Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 14lab hod. 42 kreditt 3
Prerekvizity, korekvizity, Prerekvizity
ekvivalence * Specialni zdravotnickd technika a diagnostika

Experimentdlni prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Student obdrzi zapocet za absolvovani laboratornich cviceni 21 - 40 bodd.

Na konci semestru bude pisemna zkouska v rozsahu 26 - 50 bodd.

Ustni zkouska 1-10 bod(

Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (60%) - pfednésejici, garant, RNDr. Josef Cihak (40%) - pfednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Prvni ¢ast predmétu je zameérena na zékladni principy a konstrukce peristaltického cerpadla, odvozenou Cerpaci techniku, linedrni
dévkovace, dalsi ¢erpaci techniky pro oblast medicinskych aplikaci (membrénova Cerpadla koncentratd, ultrafiltraéni ¢erpadla, zubova
flow a odplynovaci cerpadla, atd.).

Druhd ¢ast predmétu je zamérena na biofyzikdIni principy a jejich technickou aplikaci. Jedna se predevsim o princip latkové vymény,
mimotéIni krevni obéh a realizaci technologie hemodialyza¢nich roztokd v¢. Gpravy vody na bazi reverzni osmézy. Dale jsou to specialni
desinfekni postupy vyssiho stupné a Cistici postupy. Je objasnéna problematika biokompatibility, specialnich ocistovacich metod krve
(hemofiltrace) a technické principy hemodialyzacni pristrojové techniky.

Osnova:

. INFUZNi TECHNIKA

1. Historické aspekty infuzni terapie a pocatky pristrojové inflzni terapie. Terminologie a nézvoslovi, v¢. vymezeni dalSich zdravotnickych
prostredkd, které jsou spojeny s klinickou aplikaci téchto technickych prostredk{. Zakladni principy a konstrukce peristaltického ¢erpadla,
jeho vlastnosti a pouziti v klinické praxi.

2. Objasnéni okluzniho pritlaku, vypocet vykonu Cerpadla, zdkladni vlastnosti vyhody tohoto principu. Vliv provoznich parametr( na
Gcinnost terapie, vlastnosti setu, zména parametrd v Case a stabilita parametr( terapie. Linearizace peristaltické pumpy do provedeni
infUzni pumpy lamelového nebo sekvencéniho typu, konstrukéni feseni a zakladni vlastnosti.

3. Odvozend Cerpaci technika - enteralni pumpy a jejich konstrukéni provedeni. Linearni ddvkovace - pouziti injekeni strikacky, zdkladni
vlastnosti. Bezpecnostni prvky inflzni techniky a jejich vyznam. Mozné negativné vlivy inflzni techniky (cizi predméty, kompatibilita [éCiv,
vzduchové embolie, atd.)

4. Pouziti jednordzovych zdravotnickych prostredkd nezbytnych pro funkénost infizni techniky, jejich vyznam, vliv na kvalitu a Gcinnost
terapie.

5. Dalsi ¢erpaci techniky pro oblast medicinskych aplikaci (membranova ¢erpadla koncentratd, ultrafiltraéni ¢erpadla, zubova flow a
odplynovaci ¢erpadla, atd.).

6. Systémy pro inflzni techniku.

Il. HEMODIALYZACN| TECHNOLOGIE

1. Historické aspekty hemodialzy¢ni 1é¢by. Zakladni biofyzikalni principy hemodialzy¢ni 1éCby (diflze, konvekce, ultrafiltrace, osméza,
atd.).

2. Permeabilni membrany, princip a konstrukeni reseni dialyzatoru, jeho vlastnosti, zakladni parametry a jejich vyznam. Eliminace
metabolickych toxind, ultrafiltrace plasmatické vody, hemofiltraéni metody, materidlova a technologicka biokompatibilita, atd.

3. Mimoteélni krevni obéh, jeho zakladni prvky (dialyzator, jehly, sety, atd.), vliv na Gcinnost a bezpecnost |éCby,parametry obéhu, pfiprava
ke klinické aplikaci, recirkulace, 1ékové vstupy.

4. Uprava vody pro dialyza¢ni 1é¢bu na bazi reverzni osmézy a jeji vyznam. Problematika dialyza¢nich koncentratd, dialyza¢niho roztoku a
hodnoceni (monitorovani) kvality.

5. Mikrobilogickd bezpecnost dialyzacni terapie, problematika ¢isténi a desinfekce dialyzacni techniky.

6. Adekvatnost hemodialyzacni terapie, on line principy sledovani adekvatnosti. Bezpecnost hemodialyzacni |éCby. Ekologické aspekty
dialyzacni |éCby.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

[1] CIHAK, Josef a Martin AUGUSTYNEK. Infuzni technika a hemodialyza&ni technika a technologie. 1. Ostrava: V5B-TU Ostrava, 2013, 390

s. ISBN 978-80-248-3100-8.

[2] RONCO, C. a Mitchell H. ROSNER. Hemodialysis: new methods and future technology. Basel: Karger, 2011. Contributions to

nephrology, v. 171. ISBN 978-380-5597-715.

Doporucena literatura:

[1] Chronické onemocnéni ledvin (CKD) - Uvod do klinické praxe, Gcelova publikace EDTNA/ERCA, 2007

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 12

hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Klinické inzenyrstvi
. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 2./L
Rozsah studijniho predmétu 14pr + 14lab hod. 28 kreditt 2
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich o L . Cvicenl (v u¢ebnég),
vysledki Klasifikovany zapocet Forma vyuky prednagky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Podminky udéleni zapoctu : student obdrZi zdpocet po dosazeni min. 51 bod( (max.100) za zpracovani referdtu a dva testy pribézné
kontroly.

Garant predmétu Ing. Marek Gajovsky

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

Ing. Marek Gajovsky (100%) - pifedndasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:
Pfedmét je zaméren na pripravu biomedicinskych inzenyrd pro praktické reseni klinickych problém a prikladovych situaci moznych v
bézném zdravotnickém provozu.

Osnova:

Predndasky

1. Kdo je to klinicky inzenyr - historie a vyvoj Uloha klinického inZenyra ve zdravotnickém zafizeni. Pozice v Iékaf'ském tymu, souvisejici
povinnosti, Ukony a zodpovédnost. Pfistrojova vybavenost, nastroje a pomdcky KI.

2. Klasifikace klinického inZzenyra dle odbornosti. Vysvétleni specificity Gkold KI na oddélenich. Rlst kvality a budovani pracovniho tymu.
3. Management kvality a strategické planovani pofizovani, Udrzby, Zivotniho cyklu zdravotnickych pfistrojd. Zakladni bezpecnost a
funkénost zdravotnickych elektrickych pristrojl - Risc Management. 1ISO 9001 z pohledu klinického inZzenyra

4. Strategie pldnovani Gdrzby zdravotnické techniky. Vedeni a spradva dokumentace. Legislativni souvislosti a ndvaznost na evropské a
celosvétové standardy.

5. Metrologie v oblasti Iékarské pristrojové techniky. Testovani, ovérovani funkcénosti a spravnosti lékarské pristrojové techniky s vyuzitim
profesionalnich testerd.

6. Bezpecnost pacienta a obsluhy, prace s jednordzovymi prostredky, prace v septickém a aseptickém prostredi. Dekontaminace a
likvidace zdravotnické pristrojové techniky. Bezpec¢né uZiti zdrojd ionizujiciho zareni v diagnostice a terapii.

7. Vliv prostfedi na zdravotnické pristroje (CSN 332140). grafické znacky k pouziti na pfistrojich,bezpe¢nostni principy a zésady pro
rozhrani ¢lovék-stroj (IEC 60417, IEC60445, EN 60445, IEC 60447).

8. EMC, ochrana pred zarenim u zdroje ionizujiciho zareni - ZIZ (EN 60601-1-3, EN 60601-1-2 ).

9. Technika operacnich séald a predsali. Definice, distribuce a skladovani medicinélnich plynd, pravidla pro provoz tlakovych nadob.

10. Technika urgencich mediciny a jednotek intenzivni péce. Plyny pouzivané ve zdravotnictvi, jejich fyzikalné chemické vlastnosti,
plsobeni na ¢lovéka.

11. Technika diagnostickych pracovist

12. Technika terapeutickych a rehabilitacnich pracovist.

13. Elektrochirurgické nastroje a pomdicky.

14. Technika biochemickych a hematologickych laboratori. Analyzatory.

Napln laboratornich cvi¢enf

. Praktické cviceni na oddéleni zdravotnické techniky pfi feSeni redinych Uloh z oblasti inflzni techniky.

. Praktické cviceni na oddéleni zdravotnické techniky pfi feSeni redinych Uloh z oblasti monitorovaci techniky.

. Praktické cviceni na oddéleni zdravotnické techniky pfi feSeni redlnych UGloh z oblasti ventilacni techniky.

. Praktické cviceni na oddéleni zdravotnické techniky pfi feSeni redinych Uloh z oblasti elektrochirurgické techniky.

. Techniky diagnostického ultrazvuku - ultrasonografie.

. Praktickd cviceni na zdravotnické pfistrojové technice ARO a JIP, radiodiagnostika, radioterapie a onkologie.

. Praktické cviceni na technice operacnich sald a predsali, skladovani, rozvody a znaceni medicinalnich plynd. Pravidla pro provoz
tlakovych néadob.

8. Praktické cviceni na technice diagnostickych pracovist.

9. Praktické cviceni na technice terapeutickych a rehabilitacnich pracovist.

10. Praktické cviceni na technice biochemickych a hematologickych laboratori.

11. Praktické cvi¢eni na per-operacnich a operacnich navigacnich systémd.

12. Praktické cvi¢eni na technice vyuzivajici zobrazovacich metod.

13. Datova komunikace a prostredi vymény dat a datova Ulozisté pro obory radiodiagnostické a radioterapeutické. DICOM, PACS, NIS.
14. Redeni reélné situace na oddéleni zdravotnické techniky pfi Gdrzbé&, opravé nebo testovéni zdravotnické p¥istrojové techniky.

~Nouh, WN

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

* Bronzino, J. D.: The Biomedical Engineering Handbook, CRC Press 1995, (2015). ISBN 978-1439825334.

¢ Joseph F.Dyro : Clinical Engineering Handbook (Biomedical Engineering). Academic Press, 2004.Hardcover ISBN: 9780122265709.
 odborny ¢asopis : International Hospital Equipment and Solution, 2008

+ CSN EN 60601-1 edice 2 : Zdravotnické elektrické pFistroje , 2007.

« aktudlini souvisejici legislativni predpisy

Doporucena literatura:

+ KIESEWETTEROVA, Renéta. Denik odborné praxe: biomedicinské inzenyrstvi. Liberec: Technickd univerzita v Liberci, 2016. ISBN
978-80-7494-307-2.

» KLUIBER, Zdenék. Biomedicinské inzenyrstvi pred ndmi. Praha: ARSCI, 2007. ISBN 978-80-86078-83-0.

+ HOZMAN, Jifi. Praktika z biomedicinské a klinické techniky. V Praze: Ceské vysoké uceni technické, 2008. ISBN 978-80-01-03956-4.

. gdborny Casopis : International Hospital Equipment and Solution, 2008
* CSN EN 60601-1 edice 2 : Zdravotnické elektrické pristroje , 2007
« aktudlini souvisejici legislativni predpisy

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) | 10 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Lékarské diagnostické pristroje

Typ predmétu

povinny, PZ

doporuceny rocnik /
semestr

1./z2

Rozsah studijniho predmétu

28pr + 28lab

hod.

kreditd

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Zapocet a zkouska

Forma vyuky

Cvicenf (v u¢ebné),

Experimentaini prace v
laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia: Dva testy priibézné kontroly a referat, zkouska je kombinovana, uznani zkousky pouze pfi Uspésném
absolvovani véech jejich ¢asti. Podminky udéleni zapoctu: Dva testy pribézné kontroly max. po 10 bodech a zpracovéani odborného
referdtu - max. 20 bod(. Celkem max. 40 bodd, min. 21 bodd. Pro udéleni zdpoctu je vyZzadovana povinna Gcast na cvicenich minimalné

80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Postupné jsou probirdny principy snimani elektrickych signall a veli¢in a souvislosti, které umoznuji snimani veli¢in z lidského téla
provadét rozdilnymi zplsoby. Dalsi pokracovani se orientuje na snimani neelektrickych veli¢in v klinické praxi. V zévéru semestru je
predmétem zajmu monitorovani zivotnich funkci, které predstavuje komplexni lohu a je feSeno kompaktnim nebo virtudlnim méricim
pristrojem - IGZkovym monitorem, jehoZ nezbytnou soucasti jsou obvody pro sledovani dlouhodobé se ménicich veli¢in a vyhodnocovani
stavd pacienta, které mohou byt kritické vhledem k progndze vyvoje chorob.

Osnova:
prednasky:

1.Elektrické déje v zivych organismech, drazdivé tkané, elektrické déje na bunécné membrané, zakonitosti vzniku a Sifeni vzruchu v
tkanich, elektrické vlastnosti tkani, ucinky napéti a proudu na organismus.

2.Biopotencialové elektrody, oxidace, redukce a pll¢lankovy potencial, materialy pro vyrobu elektrod, elektrické vlastnosti elektrod,
prakticka realizace elektrod.

3.Biologické signaly a jejich zpracovani, rozdéleni biosignall, artefakty, predzpracovani biosignalli, bezpec¢nost pacienta pfi snimani
biosignal(.

4.Elektrokardiografie, srdce a jeho Cinnost, elektrokardiografické svody, geneze elektrokardiogramu, zakladni elementy
elektrokardiogramu, elektrokardiograf.

5.Elektroencefalografie,eElektroencefalografické svody, elektroencefalografické elektrody,elektroencefalogram a jeho vznik,
elektrokortikografie, evokované potencidly, elektroencefalograf, bezpec¢nost a normy v elektroencefalografii.

6.Elektromyografie, elektromyograficky signél a jeho geneze, snimani elektromyografického signalu, zakladni elektromyografické
modality, elektromyograf.

7.Elektrogastrografie, elektrogastrogram a jeho vznik, elektrogastrograf.

8.Méreni krevniho tlaku, neinvazivni méreni krevniho tlaku, invazivni méreni krevniho tlaku.

9.Méreni srde¢niho vydeje, termodilu¢ni metoda, metoda barvivové diluce, fickova metoda.

10.Méreni télesné teploty, kontaktni méreni télesné teploty, bezkontaktni méreni télesné teploty.

11.0xymetrie, optické méreni nasyceni krve kyslikem, transkutanni oxymetrie.

12.Pletysmografie,elastické vlastnosti arterialni soustavy, pulsova vina, pletysmograf.

13.Méreni tepové frekvence, princip ¢innosti kardiotachometru, detektor R-viny.

14.Respira¢ni diagnostika, spirometrie, méreni dechové frekvence, analyza slozeni dechovych plyn(, celotélova pletysmografie.

Laboratorni cviceni:

V rdmci laboratornich cviceni studenti realizuji schémata zapojeni dil¢ich elektrotechnickych ¢asti Iékarské diagnostické techniky a
provadeji na ném méreni a srovnani s komerénimi certifikovanymi pristroji. Jednda se predevsim o hardwarovou konstrukci a méreni EKG,
EEG a elektro manometru. Ostatni obvody jsou podpdrné a pomocné pro realizaci celku.

1.Sezndmeni se se schématy a jejich komplexem zapojeni- sezndmeni se s prvky a napajenim pro konstrukci
2.Symetrizator - zdroj Symetrického napajeciho napéti

3.Astabilni klopny obvod s integratorem a komparatorem

4.Kalibrétor - zdroj kalibra¢niho napéti

5.Biozesilovac

6.Integrovany frekvencni modulator

7.Elektromanometr

8.Pulsator - generator Ctyr pulsni frekvence

9.Stimulator srde¢ni bunky

10.Bifazicky kardiostimulator

11.Detektor amplitudy Gzkych impulst

12.Elektronicky teplomér

13.Bioadmitance - detektor akupunkturnich bod(

14.0véreni méreni na testerech a srovnani s komerénimi certifikovanymi vyrobky. Vyhodnoceni Gspésnosti spinéni tkold.

Studijni literatura a studijni pomlcky

Povinna literatura:

* M. Penhaker and Vysoka Skola banska - Technickd univerzita Ostrava. Fakulta elektrotechniky a informatiky, Lékarské diagnostické
pistroje : ucebni texty, 1. vyd. ed. Ostrava: VSB - Technickd univerzita Ostrava, 2004.

* Bronzino J.D. et al.: The biomedical engineering handbook. CRC Press, Boca Raton, 1995.

Doporucena literatura:

* M. Augustynek, 0. Adamec, and M. Penhaker, Pristrojova zdravotnickd technika I, 1. vyd. ed. Ostrava: Vysoké Skola banska - Technicka
univerzita Ostrava, 2010.

« P. Tiefenbach, M. Penhaker, and F. Kobza, Odborna terminologie pro biomedicinské obory, 1. vyd. ed. Ostrava: V5B - Technické
univerzita Ostrava, 2007.

* M. Penhaker and M. Augustynek, Zdravotnické elektrické pristroje 1, 1. vyd. ed. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita
Ostrava, 2013.

* Chmelaf, M. - Rozman, J.: Lékarska pfristrojova technika. Skriptum. Brno, FE VUT 1982.

* Chmelaf, M. - Drastich, A.: Lékarska pristrojovéd technika 2. Skriptum. Brno, FE VUT 1984.

* Chmelaf, M.: Lékarska pfristrojova technika I. Skriptum. Brno, FE VUT 1995.

* Rozman, J. a kol.: Technika v |ékarské praxi. Praha, Scientia Medica.

* Jurek, F.: Elektronika na koronarni jednotce.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim
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Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Lékarské terapeutické pristroje

Typ predmétu

povinny, PZ

doporuceny rocnik /
semestr

1./L

Rozsah studijniho
predmétu

28pr + 28lab hod.

56

kredith

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Prerekvizity

* Lékarské diagnostické pristroje (450-4008)

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Zapocet a zkouska

Forma vyuky

Cvicenf (v ucebné),

ExperimentaIni prace v
laboratofi, IndividudIni
konzultace, Pfednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia: Dva testy pribézné kontroly a referat, zkouska je kombinovana, uznani zkousky pouze pfi Uspésném
absolvovani véech jejich ¢asti. Podminky udéleni zapoctu: Dva testy pribézné kontroly max. po 10 bodech a zpracovéani odborného
referdtu - max. 20 bod(. Celkem max. 40 bodd, min. 21 bodd. Pro udéleni zdpoctu je vyZzadovana povinna Gcast na cvicenich minimalné

80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

vede prenasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

V prvni ¢asti jsou studenti seznamovani s plsobenim rliznych energii na zivé organismy. Pfedmétem dalsich prednasek je vyuZiti téchto
Gcinkd pro Gcely terapie, jsou uvedeny kritické davky, které jsou pripustné za rliznych podminek Ié¢by. Technicka feseni pristroji nebo
systém( pouZivanych pro klasickou terapii a chirurgii jsou zobecnéna, ale pfitom je zdlraziiovana specificka Gloha Gc¢elovych podsystéma
terapeutickych pristroj. Pro podporu chirurgickych postupt jsou uvadény pristroje a systémy anesteziologicko-resuscita¢ni. Ultrazvukové
pristroje pro Ié¢ebné Gcely a pouziti laserovych zaricd v 1ékarskych pristrojich jsou uvadény v souvislosti s konkrétnimi Gcinky a vyuzitim
téchto Gcinkd pro IéCbu. Systémy vyuZivajici nuklearnich zari¢ jsou zahrnuty do techniky nukledrni mediciny. Pro prehled absolventd je
zarazena rovnéz technika razové viny jako Ié¢ebna metoda pro odstrafiovani ledvinovych kamend bez chirurgického zésahu a pfistroje

pro podporu kryochirurgickych metod. Zavér kursu je vénovan bezpecnosti elektrickych pristroji ve zdravotnictvi.

Osnova:

NaplIn prednasek

1. Koncepce terapeutickych systém, terapeuticka davka, vliv fyzikalnich poli na zivé tkané, elektromagnetické zareni, ultrazvukové
vinéni, Gcinky laserového zareni, diatermicky ohrev, bezpecnost pacienta.

2. Technické reseni terapeutickych systémd, principidlni blokova schémata a parametry jednotlivych blokl terapeutickych systémd.
FyzikaIni terapie, technické aspekty a léCebnd hlediska.

3. Elektroterapie srdce - kardiostimulatory, rozdéleni, typy, stimulaéni elektrody a jejich koncovky, programovani kardiostimulatord. Typy
a rezimy stimulaci, technicka aplikace kardiostimulator( pfi implantacich. Napajeci zdroje implantabilnich kardiostimulatord. Kédové
oznaceni implantabilnich kardiostimulatord.

4. Elektroterapie srdce - defibrildtory. Rozdéleni, typy, elektrody pro defibrilaci, zdroje. Typy a rezimy stimulaci. Technické aplikace
defibrilatord.

5. Anesteziologické a resuscitacni systémy. Uméla plicni ventilace a ventila¢ni rezimy. Inhala¢ni anestézie. Princip a funkce
anesteziologickych pristrojd. Klasifikace ventilator(, zédkladni, ovladaci a kontrolni prvky, doplnkové zafizeni.

6. Laserova technika, vlastnosti laserového zareni, zakladni typy laser(, plisobeni laserovych paprsk( na biologickou tkan. Vyhody
koherentniho zareni laseru. Klinické aplikace.

7. Technika elektromagnetickych poli, fyzikaIni principy, energie a Gcinky elektromagnetického pole, mikrovinnd technika. Lékarské
aplikace, mikrovinna hypertermie, mikrovinna diatermie, mikrovinny skalpel.

8. Technika ultrazvuku, biologické Ucinky, kavitace, akustické proudéni, tepelné Ucinky, fyzikalni terapie. Bezpecnostni aspekty.

9. Technika rézové viny, princip a vznik razové viny, ESWT, ESWL a PSWT - fokusované razové viny, PEK, mechanicka, elektrohydraulicka
a laserovym svazkem destrukce. U¢inky 1é¢by pohybového aparatu rézovou vinou.

10. Technika ionizujiciho zareni, radioterapie, technika a zdroje zareni. Zaklady techniky pro nuklearni medicinu. Terapie pomoci
radioizotopd. Lekselllv gama-nlz, hadronova radioterapie, radioterapie mezony, brachyradioterapie, protonova terapie.

11. Pristroje pro rehabilitaci a fyzikalni [éCbu, iontoforéza, generatory funkci, magnetoterapie.

12. Technika nizkych teplot, kryochirurgie, fyziologické Gcinky nizkych teplot, kryoterapie. Technickd a konstruk¢ni reseni kryokauteru,
bezpecnost prace a klinické aplikace kryochirurgie.

13. Doplnujici pristroje pro chirurgické obory. Endoskopy, endoskopické diagnostické a terapeutické metody, laparoskopie artroskopie,
balénkova kontra pulzace. Principy elektrokoagulace, homeostéza, radiofrekvence, mikrovinna ablace. Harmonicky skalpel. Nanoknife,
principy a konstrukce UZV aspiratoru. Veinviewer.

14. MimotéIni obéh, umélé srdce systém pro mimotéini obéh, uméld ledvina, infuzni technika.

Laboratorni cvicent:

V rdmci laboratornich cviceni studenti realizuji schémata zapojeni dil¢ich elektrotechnickych ¢asti Iékarské pristrojové techniky a
provadeji na ném méreni a srovnani s komerénimi certifikovanymi pristroji. Jednd se predevsim o hardwarovou konstrukci a méreni
simuldatord, stimulatord a kardiotachometru. Ostatni obvody jsou podplrné a pomocné pro realizaci celku.

1.Sezndmeni se se schématy a jejich komplexem zapojeni- sezndmeni se s prvky a napajenim pro konstrukci
2.Nabojovéa pumpa

3.Alarmovy systém s paméti

4.Simulator EEG - generator bilého Sumu

5.Kardiotachometr

6.AC stabilita - dvoucestny usmérnovac pro fizeni komprese

7.DC transformator - modulator a demodulétor napéti

8.Binarni ¢itac s emitorovym sledovac¢em pro segmentovy indikator

9.Impedancni reograf

10.Logaritmicky siemensmeter -méreni kozniho odporu

11.Mira zkresleni signalu

12.Snimac pulsové viny

13.Komparator shody

14.Kontrola a funk¢énost zapojeni. Ovéreni vysledku srovnédnim na certifikovanych zdravotnickych pristrojich.

Studijni literatura a studijni pomulcky

Povinna literatura: §
* M. Penhaker, Lékarské terapeutické pfistroje, 1. vyd. ed. Ostrava: VSB - Technickd univerzita Ostrava, 2007. ISBN 978-80-248-1558-9.
* Bronzino J.D. et al.: The biomedical engineering handbook. CRC Press, Boca Raton, 1995. ISBN 978-1420049510.

Doporucena literatura:

« M. Penhaker, LékaFské terapeutické pfistroje, 1. vyd. ed. Ostrava: VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2007.

+ M. Penhaker, P. Tiefenbach, and F. Kobza, Anglicko-¢esky tématicky slovnik pro biomedicinské obory, 1. vyd. ed. Ostrava: V5B -
Technické univerzita Ostrava, 2007.

« P. Tiefenbach, M. Penhaker, and F. Kobza, Odborna terminologie pro biomedicinské obory, 1. vyd. ed. Ostrava: V5B - Technické
univerzita Ostrava, 2007.

* M. Penhaker and M. Augustynek, Zdravotnické elektrické pristroje 2, 1. vyd. ed. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technicka univerzita
Ostrava, 2013.

* Rozman, J.: Lékarska pfistrojova technika 3. Skriptum. Brno, FE VUT, 1992.

Informace ke kombinované nebo distancni formé
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Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16

hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Lékarské zobrazovaci systémy |

. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 1./Z
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 14lab hod. 42 kreditt 3

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Protokoly z laboratornich méteni. U¢ast na cvi¢enich minimainé 80%
Pisemny test na latku z vypocetnich cviceni. Pisemnd a Ustni zkouska.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (100%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

NaplIni predmétu je vysvétleni fyzikalnich principl, struktury, a vlastnosti Iékarskych zobrazovacich systémd typu:

RTG, UZV, CT, MR, PET, SPECT, termografie, elektrické impedancni tomografie, 3D scannerd a pedobarografie. Predmét se zabyva
hloubgji fyzikalnimi principy a konkrétni realizaci zobrazovacich systémd.

Osnova:

Predndasky:

1. Rentgenovo zareni - fyzikalni principy, spektrum rentgenového zareni, interakce s hmnotou, rentgentka, konstrukce rentgenky,
elektrické obvody nutné pro rentgentku.

2. Detektory rentgenova zareni - fyzikalni principy, technické a elektrické vlastnosti, konstrukce. Bezpecnostni opatreni k zamezenf
nezadoucich vlivll rentgenova zareni na pacienta, personal a okoli. Klinické vyuziti.

. Pocitacova tomografie (CT) - fyzikdIni principy, konstrukce pristroje CT.

. Magnetickd rezonance - fyzikaIni principy, relaxac¢ni ¢asy, metody méreni magnetizace.

. Magnetickd rezonance - prostorové kédovani, gradienty, rozliseni, kontrast, RF civky, sekvence

. Magnetickd rezonance - konstrukce pristroje, civky pro MRI - konstrukce a navrhy. klinické vyuziti.

. Funkcni magnetickd rezonance - principy, klinické vyuziti.

. SPECT - fyzikalni principy, konstrukce, Hodnoceni kvality systémd SPECT.

. PET - Princip pozitronové (dvojfotonové) emisni tomografie PET. Konstrukce systém( PET. Hodnoceni kvality systémd PET.
10. Infrazobrazovaci systémy(IRZS), fyzikalni principy, druhy senzord, konstrukce, hodnocenf kvality.

11. Ultrazvukové zobrazovaci systémy (UZV) - fyzikalni principy, doppleriv jev, fokusace.

12. UZV - konstrukce diagnostického UZV podrobnéa analyza soucdsti diagnostického UZV.

13. UZV - hodnoceni kvality snimkd, Iékarska interpretace snimkd.

14. Elektrickd impedanéni tomografie.

Laboratorni cviceni:

. Rentgenovo zéreni - vypoctové cviceni na fyzikalni principy a navrh el. obvod. pro rentgentky.

. Po¢itacové tomografie - prace se simuldtorem CT. Akvizice obrazd.

. Magnetickd rezonance- fyzikalni pricipy, simulace vzniku a rekonstrukce obrazu

. Magnetickd rezonance - vysetfovaci sekvence - simulace

. PET a SPECT - fyzikalIni principy, vypocetni cviceni.

. UZV - Prace s diagnostickym UZV, fantomy, hodnoceni kvality zobrazeni.

. Detektody UZV - vlastnosti - laboratorni cvicent.

Ooo~NOUL &~ W

~Nouh, WN

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

DRASTICH, AlesS. Netelevizni zobrazovaci systémy. Brno: Vysoké uceni technické, 2001. Ucebni texty vysokych skol. ISBN 80-214-1974-1.
DRASTICH, Ale$. Tomografické zobrazovaci systémy. Brno: Vysoké uceni technické v Brn&, Fakulta elektrotechniky a informatiky, Ustav
biomedicinského inzenyrstvi, 2004. ISBN 80-214-2788-4.

Doporucena literatura: ) .

ZUNA, Ivan a Lubomir POUSEK. Uvod do zobrazovacich metod v Iékarské diagnostice. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2002. ISBN
80-01-02152-1.

FERDA, Jifi, Hynek MIRKA, Jan BAXA a Alexander MALAN. Zaklady zobrazovacich metod. Praha: Galén, 2015. ISBN 978-80-7492-164-3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) |12 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim
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Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu | Lékarské zobrazovaci systémy Il

doporuceny rocnik /

semestr L/L

Typ predmétu povinny, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity, Prerekvizity
ekvivalence * Lékarské zobrazovaci systémy | (450-4073)

Experimentaini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Pfednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Protokoly z laboratornich cviceni. Povinna tcast na cvicenich minimélné 80% vyucovanych hodin.
Pisemny test na latku z vypocetnich cviceni. Pisemnd a Ustni zkouska.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pfedmétu vede prednasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (75%) - pfednésejici, garant, Ing. Jan Kubicek (25%) - pfednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét se komplexné zabyva problematikou matematickych metod pro zpracovani, modelovani a extrakci informaci z medicinskych
obrazovych dat. Jednotlivé metody budou vzdy zasazovany do kontextu zpracovani redlnych medicinskych dat a aplikaci, které jsou
recentni pro potreby klinické praxe. Predmét je systematicky rozdeélen do tfech zakladnich ¢asti. Prvni ¢ast predmétu se zabyva
zakladnimi technikami, které slouzi pro predzpracovani medicinskych obrazovych zédznamd. V této ¢asti budou diskutovany jasové a
geometrické transformace. Filtrace obrazu na zakladé obrazové konvoluce v prostorové doméné a frekvencni filtrace obrazu. Analyza
binarniho obrazu, morfologické operace a aplikace téchto metod pro modelovani obrazovych objektl. Druha ¢ast predmétu se zabyva
technikami segmentace a klasifikace obrazu, které tvori esencialni prvky pro modelovani a extrakci informaci z medicinskych obrazl. V
posledni ¢asti predmétu budou podrobné diskutovany matematické rekonstrukéni techniky pro zpracovéni dat z MR a CT.

Osnova:
Predndsky a laboratorni cviceni

1. Z&klady zpracovani medicinskych dat v SW MATLAB a Simulink. Uvod do procesu zobrazeni, parametry expozice, fotometrické a
radiometrické veliCiny a definice elementarni jednotky 2D a 3D obrazu.

2. Zakladni techniky pro Upravu a reprezentaci digitalniho obrazu: diskretizace, matematicky popis obrazového signélu, hodnoceni kvality
procesu zobrazeni, histogram, modely entropie, modulace barvy a zdkladni modely reprezentace obrazu.

3. Jasové transformace: zakladni typy a matematické modely pro jasové transformace a transformace kontrastu. Aplikace jasovych
transformaci pro optimalizaci jasovych charakteristik medicinskych objekt( v rdmci predzpracovéni obrazu.

4. Geometrické transformace: zdkladni typy transformaci, algoritmy pro rotaci a translaci obrazu, afinni transformace, algoritmy pro
interpolaci obrazu a definice Rol a Vol.

5. Prostorova analyza obrazu: matematicky aparat obrazové konvoluce pro filtraci obrazu. Definice primérového a medianového filtru v
prostorové oblasti. NF a VF filtrace obrazu. Aplikace filtra¢nich procedur v prostorové oblasti na medicinské obrazové data.

6. Frekvencni analyza obrazu: reprezentace prostorovych obrazovych frekvenci, 2D Fourierova transformace, algoritmy pro vypocet FFT a
navrh filtrd ve frekvenéni doméné. Aplikace filtracnich procedur ve frekvencni oblasti na medicinské obrazovéa data.

7. Analyza obrazového Sumu: matematické modely Sumu, parametry Sumu, vybrané implementace obrazového Sumu na CT a MR data a
analyza hodnoceni Sumu v obraze.

8. Detekce hran: definice hranovych bodl a hran objektd, zakladni modely obrazové hrany, zdkladni operatory pro detekci hran v
medicinskych obrazech.

9. Detekce objektl v obraze: segmentace obrazu na zakladé prahovani histogramu, fuzzy prahovani a algoritmy pro regionalni
segmentaci obrazu.

10. Itera¢ni segmentacni metody: detekce hranic objektl na zakladé metod aktivnich kontur a level set metod. Analyza zakladnich
algoritm{ a parametr@ v aplikaci na vybrané objekty v medicinskych obrazech.

11. Klasifikace obrazu: principy klasifikace dat, zékladni modely pro klasifikaci medicinskych obrazovych dat a extrakce obrazovych
priznakd.

12. Metody umélé inteligence: model neuronu a zékladnich neuronovych siti. Klasifikace a segmentace obrazu na zakladé neuronovych
siti a deep learning.

13. Shlukovaci analyza: zdkladni metody: K means a FCM. Aplikace metod pro segmentaci a klasifikaci obrazu.

14. Zakladni rekonstrukcni techniky pro CT a MR: analyza sinogramu, zpétna, filtrovanda zpétnd projekce, iterativni rekonstrukce CT
obrazu, k-space a MR obrazovy signal.

Pro kazdou prednasku je realizovano cviceni se stejnou ndplni. Cvi¢eni budou realizovéna v SW Matlab.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

« KUBICEK, Jan. Zpracovéani medicinskych obrazovych dat. Opava: Slezské univerzita v Opavé, Filozoficko-pFirodovédecka fakulta, Ustav

fyziky, 2014. ISBN 978-80-7248-941-1.

Doporucena literatura:

« SOJKA, Eduard. Digitalni zpracovani a analyza obraz{. Ostrava: V5B - Technicka univerzita Ostrava, 2000. ISBN 80-7078-746-5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci
(soustredéni)

16

hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metodologie vyzkumu

. . L doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2.1Z
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Cvicenf (v u¢ebné),
Zapocet a zkouska Forma vyuky IndividudIni konzultace,
Projekt, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zpracovani semestralniho projektu a pisemna zkouska.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (100%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét je soucasti komplexu predmétd z oblasti vyuky profesionalnich dovednosti. Nauci studenty zakladtm kritického - védeckého
mysleni: pochopeni potfeby a vyznamu védeckého pristupu ve zdravotnické praxi (evidence based practice). Nau¢i je zakladnim krokdm
vyzkumného procesu, vybéru vhodnych metod, zpracovani a vyhodnocovani vysledka.

Osnova:

Osnova prednasek:

1. Definice védy. Védecké poznani. Charakteristické rysy moderni védy. Druhy vyzkum(. Vyzkum ve zdravotnictvi.

2. Terminologie védy a vyzkumu. Financni a legislativni souvislosti védeckého vyzkumu.

3. Vymezeni pojmu vyzkumu a jeho druhd. Zasady experimentovani v technice a mediciné

4. Véda, védecky pristup, védeckd metoda, védecké teorie. Zakladni a aplikovany vyzkum, jejich specifika a pozadavky. Moznosti
financovani

5. Uvod do vyzkumného procesu cile, moznosti, legislativa, dostupnost, praktické informace.

6. Vyzkumné problémy, vyzkumné otdzky, vyzkumné hypotézy. Typy klinickych studii, randomizované a nerandomizované studie, studie s
prekrizenym designem a faktorovym designem, jednoduché, dvojité a trojité slepé studie, otevrené studie.

7. Studium zdroj a literatury a informacni zdroje s ohledem na dostupnost informaci, dlvéryhodnost a relevanci informace. Elektronické
zdroje tvorba reserse. vyhledavani na internetu, v knihovnich katalozich, v bibliografickych systémech.

8. Stanoveni vyzkumného vzorku (souboru)

9. Metody a techniky sbéru dat, analyza dat, zpracovani dat

10. Interpretace vysledkl vyzkumu, Presentace védeckych sdéleni z hlediska zplsobu (multimedialni, posterové), obsahu a formy.

11. Etické aspekty zdravotnického vyzkumu Etika vyzkumnych studii, legislativa, etické komise, informovany souhlas, spravné praxe.

12. Zakladni charakteristiky a koncepce védeckého sdéleni. PoZzadavky a struktury na abstrakty, védecké prace, konference, ¢asopisecké
publikace

13. Rozdilnost tvorby odborného sdéleni v ¢eském a anglickém jazyce, jazykové, typografické,

14.Citace, ochrana dusevniho vlastnictvi, patenty a uzitné vzory, patentova literatura a jeji dostupnost pri biomedicinském vyzkumu

Osnova cviceni:

. Elektronické zdroje dat, databaze a vyhledavani informaci

. Tvorba reSerSe zadaného tématu

. Definovani hypotéz a formulace problému védeckého Ukolu

. Navrh a postupy védeckého vyzkumu, Sestaveni planu studie a jejiho financovani
. Sbér dat a vybér vzorku

. Analyza dat a porovnani vysledkd

. Prezentace vysledk(, tvorba védeckého sdéleni

. Presentace védeckého sdéleni multimediaini formou

. Presentace védeckého sdéleni jinymi formami.

10. Tvorba odborného sdéleni a odliSnosti jazykové formy v CZ a ENG jazyce
11. Vyzkumna zprava, prezentace projektu

12. Citace a spravnost uvadéni literarnich odkazd.

13. Ochrana dusevniho vlastnictvi - legislativa patentd a uzitnych vzord

14. Ochrana dusevniho vlastnictvi z pohledu metodiky RIV a jeji uplatnitelnost.

OCooO~NOOULE WN K

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

+BARTLOVA, S.: Vybrané metody a techniky vyzkumu. Brno : IDVPZ, 2000. 118 s. ISBN 80-7013-311-2

*BLAHUS, P., CELIKOVSKY, S.: Vybrané stati z metodologie védy. Praha, UK, 1986.

+KRCMERY, V. ET AL.: Zaklady vedeckovyskumnej prace pre $tudentov a doktorantov. Trnava: Trnavské univerzita. 1999. 39 s.
+CERMAK, 1., MIOVSKY, M.: Kvalitativni vyzkum ve védach o ¢lovéku na prahu tfetiho tisicileti. Boskovice, 2000.
*MARSALOVA,L.: Metodologické zéklady psychologického vyskumu. Bratislava, 1985

*POLIT, D.F., HUNGLER, B.P.: Nursing Research. Principles and Methods. Philadelphia : Lippincott, 1999. 757s. ISBN 0-7817-1562-8
*STRAUSS, A., CORBINOVA, J.: Zaklady kvalitativniho vyzkumu. Boskovice, 1999

*TVRDIK, J,: Z&klady statistické analyzy dat. Ostrava: OU, 1998)

eLiska, V.: DOCTORANDUS (prlvodce budoucich Ph.D.). Praha, Profesional Publishing 2004.

*Umberto, Eco (Preklad: Seidl, I.): Jak napsat diplomovou préci. (1. vydani). Votobia 1997.

*Gustavii B.: How to Write and Illustrate a Scientific Paper. Cambridge University Press, Cambridge, 2003.

eJordan R. R.: Academic Writing Course - New Edition. Nelson, Walton-on-Thames, 2002.

Doporucena literatura:

«Silverman, D. , Jako robit kvalitativny vyzkum, 2005,ISBN-10: 80-551-0904-4

*Greenhalgh, T.: Jak pracovat s védeckou publikaci. Zaklady mediciny zaloZzené naddkazu. Praha, Grada 2003.
*Ochrana, F., Metodologie védy, 2009, ISBN-13: 978-80-246-1609-4

*Hendl, J., Zakladni metody a aplikace, 2005, ISBN-10: 80-7367-040-2

+Punch, K. F., Usp&3ny navrh vyzkumu, 2008,ISBN-13: 978-80-7367-468-7

*Sgall, P., Panevova, ).: Jak psat a jak nepsat ¢esky. (1. vydani). Karolinum, 2004.

«Sifner, F.: Jak psat odbornou praci a diplomovou préci zvlaété. UK Praha, 2004.

+IVANOVA, K. Metody a techniky vyzkumu ve zdravotnictvi. Ostrava: OU, 2004.

+KOMENDA, S. Uvod do metodologie zdravotnického vyzkumu. Olomouc: UP, 1996.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) | 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metrologie a kalibrace lékarskych elektronickych pfristrojt

doporuceny rocnik /

semestr 2.12

Typ predmétu povinny, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 14lab hod. 42 kreditt 3

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

‘0

Prerekvizity - Spolehlivost a konstrukce Iékarskych pristrojd

ExperimentaIni prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zapocet je udélen za odevzdani 6 protokoll k laboratornim Gloham.
Zkouska je povinné pisemnd a nepovinnd ¢ast Ustni
Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu Ing. Vladimir Kasik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu vede pfednasky

Vyucujici

Ing. Vladimir Kasik, Ph.D. (70%) - pfedndsejici, garant, Ing. Tomas Klinkovsky (30%) - prednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét se zabyva metrologii a testovanim lékarskych elektrickych pristroji. Na tuto oblast jsou kladené vysoké pozadavky, definované
jak na narodni tak nadnarodni Grovni. Studenti budou sezndmeni s predpisy a metrologickymi postupy se zamérenim na Uzce
specializovanou oblast Iékarské pristrojové techniky. Majoritni ¢ast predmétu vsak tvori sezndmeni se s testovaci technikou,jejf
konstrukci, testovacimi postupy a jeji promitnuti do bézné praxe servisnich technikd, technikl v nemocni¢nich zarizeni ale také vyrobcl a
dodavateld Iékarské techniky.

Osnova:

V rdmci predndsek budou studenti sezndmeni s témito tématy:

. Legislativa pro kalibraci lékafskych pfistrojé v CR a EU

. Aplikace metrologie v biomedicinském inzenyrstvi

. El. Bezpec¢nost ve zdravotnickych provozech a zdravotnickych pristrojd, pravidelné bezpe¢nostné technicé kontroly.

. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce tester( - diagnostické pfistroje - EKG, EEG, EMG

. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce tester( - diagnostické pristroje - NIBP, teplota

. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce tester( - diagnostické pfistroje - Sp02 a lasery

. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce tester( - terapeutické pristroje - kardiostimulatory
. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce tester( - terapeutické pristroje - defibrilatory a
elektrokoagulace

9. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pfistroje, kontrukce tester( - terapeutické pristroje - infuzni technika
10. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce testerd - ultrazvukové diagnostické a terapeutické
pristroje

11. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pfistroje, kontrukce testerd - ultraterapeutické pristroje - generatory
lé¢ivych proudd, 12. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pfistroje, kontrukce testerd - zobrazovaci systémy -
RTG, CT

13. Testovani a kalibrace Iékarské pristrojové techniky, pravidla, pristroje, kontrukce testerl - zobrazovaci systémy - NMR

14. zavérecny test

o~NOOUTEAE WN -

Naplni laboratornich cviceni z tohoto predmétu jsou praktické laboratorni Glohy vyuzivajici moderni testovaci techniky, kterd je v majetku
univerzity:

. Zpracovani BTK

. Univerzalni tester Iékarskych diagnostickych pristrojd a SpO2

. Univerzalni tester Iékarskych diagnostickych pristrojd, defibrilator a kardiostimulatord

. Tester neinvazivnich a invazivnich monitorl krevniho tlaku, simulator méreni invazivnich krevnich talkd

. Kalibrace teplomérd a testery elektrokoagulacich pristrojl

. Testery infuzni techniky

. Testery a fantomy pro zobrazovaci techniku, ultrazvuk

~Nouh, WN -

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura: )
[1] Vejrosta, V.: Konstrukce zdravotnickych elektrickych pfistrojl - aplikace poZadavk( mezinarodnich a evropskych norem. Praha, Ceskd
spole¢nost pro zdravotnickou techniku 2001.

[2] €SN EN 60359 ,Elektrickd a elektronickd méfici zafizenf - vyjadfovani vlastnosti“; CSNI 2003
[3]1 PRUTCHI, David a Michael NORRIS. Design and development of medical electronic instrumentation: a practical perspective of the
design, construction, and test of medical devices. Hoboken: Wiley-Interscience, c2005. ISBN 978-0-471-67623-2.

Doporucena literatura: )
[1] Guide to the Expression of Uncertainty of Measurements, ISO, Zeneva, 1993

[2] IEC 60359:2001; ,Electrical and electronic measurement equipment - Expression of performance”
[3] Fabian, V., Dobias, M. Pouziti techickych norem ve zdravotnictvi - zkusenosti autorizovaného metrologického strediska, malovyrobce a

dodavatele zdravotnické techniky. Praha: FBMI CVUT, 2007.
[4] BADNJEVIC, Almir. Inspection of Medical Devices. Springer Nature, 2017. ISBN: 9789811066498

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 12 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.

57/138



Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Méreni a regulace

doporuceny rocnik /

semestr L/L

Typ predmétu povinny, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentaini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIn{
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zépocet:

Student je klasifikovan na zakladé 1 testu, za 5-10 bod(, a samostatného projektu za 10-25 bodl (absolvovani testu i odevzdani projektu
jsou podminkami pro udéleni zapoctu). Projekt se odevzdava elektronicky prostrednictvim LMS Moodle VSB, nejpozdéji do konce 13. tydne
semestru. Podminkou prijeti (bodového ohodnoceni) projektu je vypracovani

véech bodl zadani. Zapocet od 14. tydne. Podminkou udéleni zapoctu je dosazeni min. 15 bodd, max. Ize ziskat 35 bodd. Déle je nutno
spinit 80% dochézky cviceni.

Zkouska:

Sestava z pisemné a Ustni ¢asti. Pisemna ¢ast obsahuje teoretickou ¢ast 5-10 bodl a praktickou ¢ast 10-45 bodl, celkem 15-55 bodd.
Ustni ¢4st je hodnocena 1-10 body. V3echny tfi ¢asti zkousky povinné, minimum Ustn{ ¢asti 1 b. Celkové hodnoceni 51-100 bodd dle
studijniho radu.

Dodatky:

Zapoctovy test je bez nahrady, tj. nelze jej opakovat ¢i absolvovat v jiném terminu, vyjimkou je zavazny dlivod (posouzeni je na garantovi
predmétu).

Ustni ¢4st zkousky bude bodovéna jen tehdy, bude-li spinéno minimum z pisemné &asti.

Pfi opakovani pfedmétu z minulého roku neprechazeji body z dil¢ich Ukold (test, projekt) automaticky do daného aktualniho roku.

Garant predmétu Ing. Martin Pies, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Pies, Ph.D. (70%) - pfedndsejici, garant, Ing. Jan Kubicek (30%) - predndasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Kurz rozsifuje znalosti z predmétu Biokybernetika a podava detailngjsi vysvétleni pojm{ z oblasti fizeni a zabyva se vlastnostmi fidicich
systém(. Posluchaci se postupné seznami s problematikou analyzy spojitych a diskrétnich signall, linedrnich dynamickych systém( a
regula¢nich obvod{ a to v ¢asové a frekvencni oblasti. Bude vysvétlen vnéjsi a vnitrni popis dynamickych systém(. Seznami se rovnéz s
metodami identifikace dynamickych systémd. Dale bude nasledovat analyza linearnich regulacnich obvodd jak ve frekvencni, tak i ¢asové
oblasti. Bude rovnéz probrana stabilita regulacnich obvodd, jejich staticka presnost a kvalita regulace.

Osnova:

Predndasky:

. Uvod do Mé&fenf a regulace. Mé&Fici fetézec. Aplikace v oblasti biomediciny.

. Rozdéleni signall a jejich parametry.

. Zpracovani signalu v ¢asové oblasti.

. Zpracovani signalu ve frekvencni oblasti.

. Metody identifikace.

. Model systému se spojitym ¢asem.

. Model systému s diskrétnim ¢asem.

. Metody modelovani a simulace linedrnich systém( se spojitym a s diskrétnim ¢asem.

. Metody modelovani a simulace nelinearnich systémd se spojitym a s diskrétnim ¢asem.
10. Uvod do problematiky Fizeni. P¥iklady ovlddani a regulace v biomedicing.

11. Analyza spojitych a diskrétnich regula¢nich obvodd.

12. Syntéza spojitych a diskrétnich regula¢nich obvodd.

13. Pripadova studie - regulace vybraného systému z oblasti biomediciny.

14. Uvod do problematiky realizace regula¢nich obvod( na s vybranymi SW a HW prostfedky.
Laboratorni cviceni:

Jsou stanoveny 4 okruhy laboratornich cvi¢eni. budou kombinovany pocitacové cvic¢eni a laboratorni Glohy v kazdém okruhu.
1. Méfici fetézec - laboratorni Uloha.

2. Zpracovani signalu - laboratorni Gloha.

3. Identifikace a modelovani - laboratorni dloha.

4. Ovladani a regulace - laboratorni tloha.

OCoo~NOULEA WN K

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

[1] HOLCIK, Jifi. Modelovani a simulace biologickych systémd. V Praze: Nakladatelstvi CVUT, 2006. ISBN 80-01-03470-4.
[2] NOSKIEVIC, Petr. Modelovani a identifikace systém{l. Ostrava: Montanex, 1999. ISBN 80-7225-030-2.

[3] PAZOUREK, Jaroslav. Simulace biologickych systémd. Praha: Grada, 1992.

Doporucena literatura:

[1] LJUNG, Lennart. System identification: theory for the user. New Jersey: Prentice-Hall, 1987. ISBN 0-13-881640-9.

[2] WIJK VAN BRIEVINGH, R. P. van. a Dietmar. MOLLER. Biomedical modeling and simulation on a PC: a workbench for physiology and
biomedical engineering. New York: Springer-Verlag, c1993. ISBN 3540976507.

[3] OTTESEN, Johnny T., Mette S. OLUFSEN a Jesper K. LARSEN. Applied mathematical models in human physiology. Philadelphia: Society
for Industrial and Applied Mathematics, c2004. ISBN 0898715393.

[4] ENDERLE, John D., Susan M. BLANCHARD a Joseph D. BRONZINO, ed. Introduction to biomedical engineering. 2nd ed. Amsterdam:
Elsevier, c2005. Academic press series in biomedical enginnering.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Méreni elektrickych obvodd

. . C doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2./L
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdlni prace v
Klasifikovany zépocet Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia:
Prlibézné odevzdavani protokold a psani testd.

Podminky udéleni zapoctu:
Absolvovani testl a kontrolniho méreni. Spolu s odevzdanim protokoll nutno ziskat alespor 51 bodd.

Garant predmétu doc. Ing. Ludvik Koval, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky i laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Ludvik Koval, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Studenti se nauci pouZivat vsechny typy méficich pfistroji od analogovych pres Cislicové az po virtualni instrumentaci. Studenti budou
umeét mérit zakladni elektrické veliciny a pasivni prvky radou metod. Speciélni kapitoly jsou vénovany vyjadreni nejistoty vysledku
méren.

Osnova:

Predndasky:

. Pfesnost méren.

. Neharmonické pribéhy elektrickych velicin.

. Mérici prevodniky.

. Analogové méfici pristroje.

. Cislicové méfici pfistroje, kvantiza¢ni chyby, analogové ¢&islicové prevodniky.
. Rusivé vlivy a jejich potlaceni (SMRR, CMRR).

. Analogové osciloskopy.

. Cislicové osciloskopy.

. Zapisovace.

10. Spektralni analyzatory.

11. Metody méreni aktivnich elektrickych velicin.

12. Metody méreni pasivnich elektrickych velicin.

13. Méreni odpor( nulovymi metodami.

14. Magnetickd méreni.

15. VirtudIni méfici pristroje.

Laboratore:

. Uvodni teoreticka ptiprava, bezpe&nost v laboratofi.
. Méreni napéti a proudu.

. Méreni pasivnich velic¢in.

. Vliv kmitoctu a tvaru elektrického signalu na Gdaj mériciho pfistroje.
. Analogovy osciloskop.

. Méreni jednofézového vykonu.

. Méreni vykond nesoumérné trifazové zatéze.

. Méreni frekvence, periody a fazového posunu.

. Magnetickd méreni.

10. VirtudIni méfici pfistroje, LabView.

11. DigitaIni osciloskop a jeho fizeni pres sbérnici GPIB.
12. Kontrolni méreni.

Projekty: 10 protokoll z méreni dle laboratornich cviceni.
Testy: 10 testovacich otdzek - v kazdém cviceni 1.

OCoo~NOULA WN K

OCooO~NOOULE WN K

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura: 5

1. KOVAL, L. a kol.: Elektrickd méreni, VSB-TU Ostrava, 2012. 150 s. Dostupné z: http://Ims.vsbh.cz/Méfenf elektrickych obvodd.

2. KOVAL, L. a kol.: Elektrickd méreni, ndvody do cviceni, VSB Ostrava, 2012. 84 s. Dostupné z: http://http://Ims.vsb.cz/Méreni elektrickych
obvodd.

Doporucena literatura:

1. HAASZ, V. SEDLACEK, M.: Elektrickd méfen, Pfistroje a metody. CVUT, Praha 2005, ISBN 80-01-02731-7.

2. BARTUSEK, K.: M&Fenf v elektrotechnice. Brno VUTIUM, 2010. ISBN 978-80-214-4160-6.

3. Boh&cek, J.: Metrologie, CVUT Praha, 2017, ISBN 978-80-01-06169-5.

4. DRAXLER, K., KASPAR P. RIPKA P.: Magnetické prvky a méfeni. Ceské vysoké uceni technické, 2008. ISBN 978-80-01-03970-0.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 18 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mobilni informacni technologie pro fizeni

doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2.1Z
Rozsah studijniho predmétu %ZE:ﬁ 28lab + hod. 70 kreditt 5

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

ExperimentaIni prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Pfednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

PriibéZna kontrola studia: V pribéhu semestru student student odevzdava projekt za 40 bodd ve zkouskovém ovéreny pisemnou
zkouskou za 40 bodd (min 25 bod{) a Ustni zkouskou za 20 bodd (min 10 bod®). Celkové hodnoceni 51 - 100 bod{ dle studijniho Fadu.

Garant predmétu Ing. Jaromir Konecny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

Ing. Jaromir Konecny, Ph.D. (100%) - pfedndasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Pfedmét je zaméren na zakladni trendy moderniho zplsobu vyvoje software pro mobilni aplikace se zamérenim na operacni systém
Android urcenou pro pouziti v oblasti fidicich a biomedicinkych aplikaci. V oblasti praktického cvicenf je to zakladni zvladnuti technologif
programovaciho jazyku Java a jeho pouziti v ridicich a biomedicinskych aplikacich. Cviceni jsou orientovéna na osvojeni si technik
zpracovani dat ze senzor( a ziskani dat z telemetrickych jednotek, které se k mobilni platformé pripoji pomoci bezdratového spojent.

Osnova:

. Uvod do mobilnich technologif v fizeni, motivace k u¢ivu

. API pro komunikace s periferiemi na operacnim systému Android

. VyuZiti senzord: Akcelerometr, gyroskop, magneticky kompas, senzor tlaku (nadmorské vysky), vihkosti, osvétlent,
. VyuZiti senzord: Kamera, ziskani snimku z kamery, zpracovani dat z kamery

. Zpracovani obrazového signalu v redlném case, ukazkova aplikace

. Bezdratové komunikace s telemetrickymi jednotkami: Bluetooth, Bluetooth LE, NFC,

. Prenosové protokoly pro komunikaci s telemetrickymi jednotkami (RFC1662, GATT, ...)

. Bezdratova komunikace s prdimyslovou technologii: Komunikace pomoci Wi-Fi

. Bezdratové komunikace s nadrazenym systémem: Komunikace s backendovymi servery pomoci webrequestu, MQTT.
10. Pripojeni periferii pomoci USB OTG, komunikace pomoci virtualni sériové linky

11. Zaznam zvuku a zpracovani zvukového signalu

12. Generovani zvuku, frekvenéni syntéza

13. Moderni pfistupy k vyuziti mobilnich zafizeni v primyslu

14. Zavérena prednaska, shrnuti predmétu, priprava studentl ke zkousce

Laboratorni cviceni budou probihat v téchto okruzich

* Programovani v jazyce Java na operacnim systému Android

* VyuZiti senzord a zpracovani dat ze senzor(l v opera¢nim systému Android

* Vyuziti bezdratovych komunikacnich moznosti (zejména Bluetooth, Bluetooth LE, Wi-Fi) operacniho systému Android

OCooONOOULE WN K

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

[1] MACLEAN, Dave, Satya KOMATINENI a Grant ALLEN. [i]Pro Android 5[/i]. [Fifth edition]. Berkeley: Apress, 2015. ISBN
978-1-4302-4680-0.

[2] MEDNIEKS, Zigurd R. [i]Programming Android.[/i] Sebastopol, CA: O'Reilly Media, 2011. ISBN 978-1-4493-8969-7.

[3]1 NIEMEYER, Patrick a Daniel LEUCK. [i]lLearning Javal/i]. 4th ed. Sebastopol, CA: O'Reilly Media, USA. 2013.ISBN 978-1-4493-1924-3
[4] LACKO, Luboslav. [ilVyvoj aplikaci pro Android.[/i] Brno: Computer Press, 2015. ISBN 9788025143476id.

Doporucena literatura:

[1] [i]JAndroid: a tutorial. S.l.: Brainysoftware Com[/i], 2014. ISBN 9780992133016.

[2] SCHILDT, Herbert. [i]Javal/i]l. Seventh edition. New York: McGraw-Hill Education, 2017. ISBN 978-1259589317.

[3] LACKO, Luboslav. [iIMistrovstvi - Android[/i]. Prelozil Martin HERODEK. Brno: Computer Press, 2017. Mistrovstvi. ISBN 9788025148754.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Patologie Clovéka
. . S doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2.1Z

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 2

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence
Cvicenf (v ucebné),

Zpusob ovéreni studijnich v 2 ExperimentalIni prace v

vysledki Zkouska e S laboratofi, Individualni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Podminkou pripusténi ke zkousce je 80% Ucast na prednaskach, test IS Moodle, pokud nebude Uspésny, Gstni zkouska

Garant predmétu doc. MUDr. Jana Dvoiackova, PhD.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu vede prednasky

Vyucujici

doc. MUDr. Jana Dvorackova, PhD. (50%) - pfednasejici, garant, MUDr. Iveta Szotkovska (50%) - prednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Patologie je soucasti komplexu zakladnich studijnich predmétd. Navazuje na poznatky z normaini anatomie. Seznamuje studenty s
uplatnénim patologie v praxi, zabyvé se nemocemi z hlediska pficin, se zadnikem organismu, s regresivnimi a metabolickymi zménami,
zanéty a nadory. Dale se zabyva poruchami obéhu krve a mizy, poruchami dychaciho, mocového, traviciho a pohlavniho Ustroji, dale s
poruchami hormonalnimi a s poruchami vyvoje.

Osnova:

. Obsah predmétu patologie. Nemoc a jeji priciny.

. Regresivni a metabolické zmény, progresivni zmény.
. Poruchy obéhu krve a lymfy.

. Zanét.

. Nadory.

. Patologie dychaciho systému.

. Patologie srdce a cév.

. Poruchy tvorby a vylu¢ovani moci.

. Poruchy ¢innosti traviciho Gstroji.

10. Patologie zenského a muzského genitalniho Ustroji.
11. Patologie CNS.

12. Patologie endokrinniho systému.

13. Genetické vlivy.

14. Patologie novorozence.

OCoo~NOULEA WN K

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. Stritesky J. Patologie. Epava Olomouc, 2001.

2. Macék J., Macakova J., Dvorackova ). Patologie- 2. doplnéné vydani. 2012. ISBN 978-80-247-3530-6.

3. Macédkova, Macak, Krejci. Zaklady patologie a patofyziologie. Epava Olomouc, 1993.

4. KUMAR, Vinay. Robbins basic pathology. 8th ed. Philadelphia: Saunders/Elsevier, c2007. ISBN 978-1-4160-2973-1.

Doporucena literatura:
1. KOLEKTIV AUTORU:. Specidlni patologie, I. dil. Praha: Univerzita Karlova, 2004. ISBN

8024609517.
2. KOLEKTIV AUTORU:. Specidini patologie, I1. dil. Praha: Univerzita Karlova, 2004. ISBN
8071844845.
3. KOLEKTIV AUTORU:. Specialni patologie, Ill. dil. Praha: Univerzita Karlova, 2004. ISBN
8071845264.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 10 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prakticka vyuka - diagnostické pristroje
. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu 40lab hod. 40 kreditt 2
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich . . Individudlni konzultace,
vysledku Zapocet FERTE LSy Terénni prace

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zapocet obdrZi kazdy student za povinnou Ucast na odborné fizené praxi. Dokladem bude zaznam o préibéhu praxe potvrzeny mentorem
prislusného zdravotnického zarizeni.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu zajistuje praktickou vyuku v nemocnicich a odbornych pracovistich

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Prakticka vyuka probiha na specializovanych klinickych pracovistich, oddélenich, centrech a Ustavech zdravotnickych zafizeni - nemocnic,
pod vedenim vyskolenych mentor{. Studenti se aktivné castni pracovnich technickych Ukond a ¢innosti s odbornym technikem nebo
bioinzenyrem prislusného zdravotnického zarizeni. Studenti absolvuji tuto praxi jednotlivé a samostatné dle rozpisu v daném rozsahu
podle kategorie pristrojové techniky.

Osnova:
Napln laboratornich cvi¢enf

Praktickd vyuka na Useku zdravotnické techniky - diagnostické pristroje probihd na klinikdch a oddélenich téchto odbornych pracovist:
interni klinika, chirurgicka klinika, klinika détské neurologie, klinika Ié¢ebné rehabilitace klinika tuberkulézy a respiracnich nemoci,
neurologicka klinika, radiodiagnosticka klinika, porodnicko-gynekologicka klinika, otorinolaryngologicka klinika, o¢ni klinika, oddéleni pro
déti s vadami zraku, oddéleni kozni, pracovisté zdravotnické techniky.

Cekova délka praxe 40 hodin.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Praktickd vyuka na specializovanych klinickych pracovistich

Doporucena literatura:
Praktickd vyuka na specializovanych klinickych pracovistich

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 40 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prakticka vyuka - laboratorni pfistroje
. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu 15lab hod. 15 kreditt 1
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich o . Individudlni konzultace,
vysledku Zapocet AR LS Terénni prace

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zapocet obdrZi kazdy student za povinnou Ucast na odborné fizené praxi. Dokladem bude zaznam o préibéhu praxe potvrzeny mentorem
prislusného zdravotnického zarizeni.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu zajistuje praktickou vyuku v nemocnicich a odbornych pracovistich

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Souvisld fizena odborna praxe probihd na specializovanych klinickych pracovistich, oddélenich, centrech a Ustavech zdravotnickych
zafizeni - nemocnic (FNsP Ostrava, MNO Ostrava, NsP Havitov a dalsi), pod vedenim vyskolenych mentor(. Studenti se aktivné Gcastni
pracovnich technickych tkon( a ¢innosti s odbornym technikem nebo bioinZenyrem pfislusného zdravotnického zafizeni. Studenti
absolvuji tuto praxi jednotlivé a samostatné dle rozpisu v daném rozsahu podle kategorie pristrojové techniky - diagnostické, terapeutické
a laboratorni.

Osnova:
Napln laboratornich cviceni :

Praktickd vyuka probiha na Useku zdravotnické techniky - laboratorni pristroje probihd v Ustavech téchto odbornych pracovist:
Ustav klinické biochemie, Ustav klinické hematologie, Ustav klinické farmakologie, krevni centrum a pracovisté zdravotnické techniky.
Cekova délka praxe 15 hodin.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Praktickd vyuka - odbornd praxe probihd na specializovanych klinickych pracovistich

Doporucena literatura:
Praktickd vyuka - odbornd praxe probihd na specializovanych klinickych pracovistich

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 15 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prakticka vyuka - terapeutické pristroje
. . . doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu 25lab hod. 25 kreditt 1
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich o . Individudlni konzultace,
vysledku Zapocet SRR LS Terénni prace

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zapocet obdrZi kazdy student za povinnou Ucast na odborné fizené praxi. Dokladem bude zaznam o préibéhu praxe potvrzeny mentorem
prislusného zdravotnického zarizeni.

Garant predmétu doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu zajistuje praktickou vyuku v nemocnicich a odbornych pracovistich

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Prakticka vyuka probiha na specializovanych klinickych pracovistich, oddélenich, centrech a Ustavech zdravotnickych zafizeni - nemocnic,
pod vedenim vyskolenych mentor{. Studenti se aktivné castni pracovnich technickych Ukond a ¢innosti s odbornym technikem nebo
bioinzenyrem prislusného zdravotnického zarizeni. Studenti absolvuji tuto praxi jednotlivé a samostatné dle rozpisu v daném rozsahu
podle kategorie pristrojové techniky.

Osnova:
Napln laboratornich cvi¢enf

Praktickd vyuka na Useku zdravotnické techniky - terapeutické pristroje probihéd na klinikdch a oddélenich téchto odbornych pracovist:
anesteziologicko-resuscita¢ni klinika, chirurgickd klinika, klinika nukledrni mediciny, radioterapeuticka klinika, klinika Ustni, Celistni a
obli¢ejové chirurgie, neurochirurgicka klinika, kardiochirurgické centrum, centrum plastické chirurgie a chirurgie ruky, popaleninové
centrum, transplantacni centrum, traumatologické centrum, oddéleni ortopedické, oddéleni pediatrické resuscitacni a intenzivni péce,
oddéleni urologické, oddéleni operacnich sallic a pracovisté zdravotnické techniky.

Cekova délka praxe 25 hodin.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Praktickd vyuka na Useku zdravotnické techniky

Doporucena literatura:
Praktickd vyuka na Useku zdravotnické techniky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 25 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pravdépodobnost a statistika
. . oo doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, ZT semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu 42pr + 42poc hod. 84 kreditt 6
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich oy . , Cvi¢enf (v u¢ebné),
vysledki Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prezenc¢ni studium:
- 10 kratkych kontrolnich test( v pribéhu semestru s maximem 2 body, celkové max. 20 bod{ (pozadované minimum: 6 bod{)
- 4 domaci Ukoly s maximem 5 bodd, celkové max. 20 bodd (pozadované minimum: 5 bodd z kazdého ukolu)

Kombinované studium:

- 3 domaci Ukoly v pribéhu semestru s maximem 10 bodd, celkové max. 30 bodl (poZadované minimum: 3 body z kazdého doméaciho
Ukolu)

- zapoctovy test s maximem 10 bodd (pozadované minimum: 1 bod)

Podminky udéleni zapoctu:

Za dil¢i zapoctové Ulohy Ize ziskat maximalné 40 bodd. Za Gspésné ukoncéeni cvi¢eni se pak udéluje zapocet, ktery student obdrzi pokud
se aktivné Gcastnil cvi¢eni spini poZzadovana minima z kazdé z dil¢ich zapoctovych Uloh a ziskd minimalné 20 bodd.

Zkouska je pisemna.

Garant predmétu prof. Ing. Radim Bris, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Vedeni pfednasek

Vyucujici

Ing. Martina Litschmannova, Ph.D. (50%) - pfednasejici, prof. Ing. Radim Bris, CSc. (50%) - pfedndsejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:
Tento predmét je Gvodnim kurzem do teorie pravdépodobnosti a aplikované statistiky. Cilem predmétu je vytvorit u studentd dostatecnou
znalost teorie pravdépodobnosti a statistickych metod a postupd proto, aby ji dokazali vyuZivat v dal$im studiu nebo ve své vlastni praci.

Osnova:

Predndasky:

1) Uvod do teorie pravdépodobnosti

2) Diskrétni ndhodné veli¢ina

3) Vybrana rozdéleni diskrétni ndhodné veliciny

4) Spojitd ndhodna veli¢ina

5) Vybrana rozdélenf spojité ndhodné veliciny

6) Limitni véty

7) Nahodny vektor

8) Uvod do statistiky, explora¢ni analyza

9) Statistické zjistovani, ndhodny vybér a zakladni vybérové charakteristiky
10) Uvod do teorie odhadu

11) Uvod do testovani hypotéz (princip)

12) Testovani hypotéz o stfedni hodnoté normalniho rozdéleni a o parametru binomického rozdéleni, testovani hypotéz o rozptylu
(jednovybérové a dvouvybérové testy)

13) Analyza rozptylu (ovéreni normality, ANOVA a Kruskal@v-Wallisdv test)

Cviceni:

1) Kombinatorika, klasicka pravdépodobnost

2) Uvod do teorie pravdépodobnosti

3) Diskrétni ndhodné veli¢ina

4) Vybrana rozdéleni diskrétni ndhodné veliciny

5) Spojitéa ndhodna velic¢ina

6) Vybrana rozdélenf spojité ndhodné veliciny

7) Limitni véty

8) Nahodny vektor

9) Uvod do statistiky, explora¢ni analyza

10) Statistické zjistovani, ndhodny vybér a zakladni vybérové charakteristiky
11) Uvod do teorie odhadu

12) Testovani hypotéz o stfedni hodnoté normalniho rozdéleni a o parametru binomického rozdéleni, testovani hypotéz o rozptylu
(jednovybérové a dvouvybérové testy)

13) Analyza rozptylu (ovéreni normality, ANOVA a Kruskal@v-Wallisdv test)

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

LITSCHMANNOVA, M. (2011): Vybrané kapitoly z pravd&podobnosti, elektronicka skripta, dostupné online z:
http://mi21.vsb.cz/modul/vybrane-kapitoly-z-pravdepodobnosti

LITSCHMANNOVA, M. (2011), Uvod do statistiky, elektronické skripta, dostupné online z: http://mi21.vsb.cz/modul/uvod-do-statistiky
Dummer, R.M. (1998), Introduction to Statistical Science, V5B - TU Ostrava, ISBN 80-7078-497-0

Doporucena literatura:

ANDEL, J. (2002), Zaklady matematické statistiky, Univerzita Karlova v Praze, Matematicko-fyzikalni fakulta, Preprint.
HENDL, J. (2004), Prehled statistickych metod zpracovéni dat, Praha , Portal. ISBN 80-7178-820-1.

FRIEDRICH, V. (2002), Statistika 1 : Vysokoskolsk& u¢ebnice pro distan¢ni studium, Plzeri , Vydavatelstvi ZCU.
StatSoft, Inc. (2013). Electronic Statistics Textbook. Tulsa, OK: StatSoft. WEB: http://www.statsoft.com

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 24 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probihd formou tutoridl@. Studenti maji moznost dal$ich konzultaci osobné nebo emailem.
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B-1Il - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prostredky Cislicové techniky

doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinny, PZ semestr

1./Z

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia: 3 testy prlibézné kontroly Podminky udéleni zépoctu: Student je klasifikovan na zakladé 3 testl za 0-10 bodu.
Zapocet od 14.tydne. Podminkou udéleni zapoctu je Gcast ve vyuce a dosazeni min. 10 bodd z test(i, max. Ize ziskat 30 bod{. Zkouska -
Pisemnd Cést - zavéredny test - 30 - 60 bodd. Ustni ¢ast 5 - 10 bodd. Celkové hodnoceni 51 - 100 bodd dle studijniho radu.

Garant predmétu Ing. Vladimir Kasik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, cviceni

Vyucujici

Ing. Vladimir Kasik, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Kurz seznamuje studenty s modernimi Cislicovymi obvody a prostredky pouzivanymi v elektronickych biomedicinskych pfistrojich.
Zakladem je rozbor pozadavk{ na vypocetni vykon, komunikaci, ale také energetickou spotrebu logickych obvodd. Rozebrany jsou rozdily
mezi hardwarovym a softwarovym resenim algoritm{. Samostatné jsou vysvétleny prvky HW vstupu/vystupu pro styk s obsluhou.
Zdlraznény jsou otazky funkéni bezpecnosti a standard IEC 61508. Jednotliva témata jsou ¢asto demonstrovéna na technologii
programovatelnych logickych obvod( FPGA.

Osnova:

Predndasky:

1. DigitaIni technika v biomediciné. Naroky na vypocetni vykon z pohledu modernich védeckych pristrojt a vybaveni nemocnic:
spektrometry, odstredivky, analyzatory bilkovin, ovlddana I0zka, chirurgické pristroje, radioterapeutické stoly a endoskopy.

2. Funké¢ni bezpecnost Cislicové bioelektroniky. Standard IEC 61508. Technologie ASIC, ASSP, PLD. Opétovné pouziti spolecné hardwarové
platformy.

3. Rozdily mezi hardwarovym a softwarovym rfesenim algoritm{. Seznameni se s obecnou strukturou FPGA. VyuZiti v diagnostickych a
terapeutickych pfistrojich.

4. Datové komunikacni standardy v biomedicinské pristrojové technice. Bezdratovad komunikace IEEE 802.15.4. Komunikacni standardy
architektur SoC.

5. Linkové kddy pro prenos digitalniho signalu. Kéd NRZ, RZ, Manchester. Kéd 8/10.

6. Architektury biomedicinskych elektronickych pristroji. Zapouzdrena, modularni a pfenosna zafizeni.

7. Polovodic¢ové paméti vestavénych biomedicinskych systém(. Paméti v architekturdch FPGA, SoC. Vliv organizace paméti na datovou
propustnost a vypocetni vykon. Pamétova rozhrani pouZivana procesory digitalnich signald.

8. Vstupni prostredky bioelektroniky pro styk s uZivatelem. Maticova klavesnice, analogové a Cislicové osetreni zakmitl kontaktd, rotaéni
kodér.

9. Zobrazovaci segmenty a displeje LED, digitaini LED, LCD displeje a jejich ovladani, grafické zobrazovaci moduly.

10. Aktuatory v biomediciné. Krokové motory a jejich fizeni.

11. Zaklady diagnostiky ¢islicovych elektronickych obvodd, pfistroje a metody. Analyzéator sériovych sbérnic. UzZivatelsky definovany
analyzator s obvodem FPGA.

12. Napdjeni ¢islicovych elektronickych obvod(, zdsady pro rozvod napajecich signald, stinéni, odrusovaci filtry, zasady pro praci s ESD.
Datové listy soucdastek.

13. Problematika EMC v biomedicinské pristrojové technice. Ruseni v logickych obvodech: ruseni vnéjsim polem. Preslechy mezi vodici.
Ruseni do nepouZitych vstupd. Ruseni ze sité.

14. Rezerva. Ukdzka mikroprocesorového systému v FPGA. Otézky a odpovédi.

Laboratore:

. Skoleni bezpeénosti v laboratofi. Ukézka digitalni techniky na architektufe SoC.

. Navrh Cislicovych funkénich jednotek v log. simulatoru na PC.

. Navrh a simulace komplexniho logického systému.

. Navrh vysilace a prijimace synchronni sériové komunikace s uzivatelskym ramcem zpravy.

. Test prlibézné kontroly. Vyvojové prostredi Xilinx Vivado: Prvni priklady pro ovlddani vstupu a vystupu vyvojové desky s SoC.

. Priklad projektu v prostredi Xilinx Vivado: Prace s paméti a sbérnicemi. Ovlddani digitaIni RGB diody.

. Priklad projektu v prostredi Xilinx Vivado: Blokovy navrh. Multiplexovany LED displej.

. Priklad projektu v prostredi Xilinx Vivado: Prace s analogovym vstupem a vystupem.

. Samostatna uloha 1: Vyhodnoceni méreného digitalizovaného signélu s vystupem na displej.

10. Pokra¢ovani na samostatné uloze 1.

11. Test pribézné kontroly. Vyhodnoceni samostatné Glohy 1.

12. Priklad projektu v prostredi Xilinx Vivado: Bezdratovy prenos dat do bioelektronického embedded systému.

13. Rozbor zapojeni pro fizeni krokového motoru. Demonstracni tloha.

14. Test pribézné kontroly. Udéleni zapoctu.
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Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

+ HENKL, Milan a Zuzana VESELA. Mikroprocesorové technika. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2014. ISBN 978-80-244-4063-7.
« BRTNIK, Bohumil. Cislicové systémy. Praha: BEN - technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-407-1. "

* BRONZINO, Joseph D. The biomedical engineering handbook. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, c2000. ISBN 084930461X.

Doporucena literatura:

« ANTOSOVA, Marcela a Vratislav DAVIDEK. Cislicova technika: [u¢ebnice]. 4., aktualiz. vyd. Ceské Budé&jovice: Kopp, 2009. ISBN
978-80-7232-394-4.

¢ STAUDEK, Jan. Jan Staudek's Home Page [online]. 2009 [cit. 2010-03-28].

o Z&klady pfenosu dat. Dostupné z WWW: <http://www.fi.muni.cz/usr/staudek/vyuka/commsys/03_digit_transm.pdf>.

* Introduction to FPGA Design with Vivado HLS [online]. 2013. Dostupné z WWW: < https://www.xilinx.com/
support/documentation/sw_manuals/ug998-vivado-intro-fpga-design-hls.pdf >

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsal’l kovnzlultaci 16 hodin
(soustredéni)

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moznost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prvni pomoc, etika a psychologie ve zdravotnictvi

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ

doporuceny rocnik /
semestr

2./L

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28cv hod. 56

kredith

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledkii Zapocet

Forma vyuky

Cvicenf (v ucebné),

Experimentdini prace v
laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

* 90% Ucast na predmétu,
* (spésné zvladnuti pisemného testu - dolni hranice je 85% spravnych odpovédi.

Garant predmétu doc. PhDr. Radka Buzgova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede prenasky i cvi¢eni

Vyucujici

doc. PhDr. Radka Buzgova, Ph.D. (50%) - prednasejici, garant, Mgr. PhDr. Radka Kozakova, PhD. (50%) - prfednasejici

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Predmeét je koncipovan jako teoreticko-prakticky celek. Vyuka je zamérena na Zivot zachranujici znalosti a dovednosti nutné k véasnému a
G¢innému poskytnuti prvni pomoci.

Déle pak prvni pomoc pri stavech bezprostredniho ohroZeni Zivota a sezndmeni s problematikou poskytovani zdravotni pomoci béhem
katastrof. Medicina katastrof, sezndmeni s obecnou charakteristikou a reseni problematiky mimoradnych udalosti a krizovych situaci.
Organizace Urazové péce v CR. Orientace v pravni a organiza¢ni problematice prvni pomoci.

Predmét je koncipovan jako teoreticko-prakticky celek. Seznamuje s problematikou obecné psychologie, vyvojové psychologie, socidlni
psychologie a zdravotnické psychologie. Zabyva se roli psychologickych stav( v ramci diagnosticko-terapeutické ¢innosti, pri poskytovani
psychické pomoci nemocnym v pribéhu 1éCby a pfi vyrovnavani se s chronickymi stavy nemoci. Na uvedené zéklady psychologie navazuji
etické a pravni normy, s vyznamem povinné miéenlivosti a prav pacientd, se zasadami sdélovani pravdy nemocnému a zdsadami
etického kodexu ve zdravotnictvi.

Osnova:

Prvni pomoc

1. Obecné zasady prvni pomoci, tisnové volani, zachranny retézec
Medicina katastrof

2. Terminologie a typologie katastrof
3. Diagnosticka a lé¢ebnd péce o zranéné na misté katastrofy a v nemocni¢nim zarizeni

4. Chemické a biologické poskozeni

5. Principy osetreni, specialni vybaveni, dekontaminace, prevence $ifeni nékaz

6. Radia¢ni poskozeni, riziko radiacnich havarii a Gnikd

7. Véle¢na chirurgie

8. Typy poranéni pfi hromadnych nestéstich a katastrofach

9. Tridéni zranénych a metody damage control surgery v oSetreni kritickych Grazl

Komunikace, psychologie, etika

1.-2. Uvod do obecné psychologie.

3.-4. Uvod do socidlni psychologie.

5.-6. Uvod do vyvojové psychologie.

7.-8. Uvod do zdravotnické psychologie.

9. Pfedmét etiky, vyznam etiky pro zdravotnického pracovnika. Soudoba etika. Zdroje lékarské etiky: Hippokratova prisaha a zidovsko-
krestanska tradice (mravni krestanské desatero).

10. Etické aspekty zdravotnické praxe. Etické povinnosti zdravotnického pracovnika.

11. Vztah mezi pravnimi a etickymi normami (prévo na informaci, povinnost mi¢enlivosti).

12. Prava pacientd.

13. Etické aspekty komunikace.

14. Verbalni komunikace. Paralingvistika, Komunika¢ni bariéry.

15. Pravidla efektivni komunikace, Neverbaini komunikace.

16. Empatie. Aktivni naslouchani. Devalvace a evalvace v komunikaci.

17. Komunikace v multidisciplindrnim tymu, Telefonicka a elektronicka komunikace.

18. Komunikace s rodinou nemocného - podavani informaci, pravni aspekty, povinna micenlivost.

19. Komunikace s détmi. Komunikace se seniory. Komunikace s pacienty s demenci.

20. Komunikace s agresivnim pacientem. Komunikace s pacienty se zrakovym postizenim. Komunikace s pacienty se sluchovym
postizenim.

Cvicenf

. Modelova situace celkového vysSetreni postizeného.

. Modelova situace nacviku organizace na misté nehody + aktivace zachranného retézce

. Modelové situace s aplikaci obvazovych technik pomoci obvazového materidlu dostupného z 1ékérnicky + improvizace.
. Modelové situace Osetreni masivniho zevniho krvaceni.

. Modelové situace pro pouziti dlahovych obvazd

. Modelové situace pro pouziti technik k transportu ranénych.

. Modelové situace k polohovani postizenych - zakladni polohy .

. Modelové situace k nacviku kardiopulmonalni resuscitace dospélych.

. Modelové situace k nacviku kardiopulmonalini resuscitace déti.

10. Modelova situace k pouziti AED.

11. Modelova situace nacviku technik uduseni.

Lo~NouUuhWN

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

1. Dostalova )., Prvni Pomoc I., 1 vydani, Ostrava 2005, ISBN 80-7042-356-0 Bydfovsky, J.Prvni pomoc. 1. vyd, Praha: Grada Publishing,
2001. ISBN 80- 047-0099-9.

2. BUZGOVA, R. Etika ve zdravotnictvi. Ostrava: OU, 2008. ISBN 978-80-7368-501-0.

3. BRAIN, Christine, Julia RUSSELL a Karren SMITH. Edexcel GCSE psychology. Harlow: Pearson Education Limited, 2009. ISBN
978-1-84690-483-7.

Doporucena literatura:

1. Draébkova,)., Mala,H. Vademekum novinek neodkladné péce. Praha: 1.vyd., Grada Publishing, 1999. ISBN 80-7169-693-5.
2. Zelenikova. Komunikace v oSetfovatelstvi. Ostrava, 2014. ISBN 978-80-7464-550-1.

3. POKORNA, A. Efektivni komunikaé&nf techniky v osetfovatelstvi. Brno: NCO NZO, 2006. ISBN 80-7013-440-2.

5. MUNZAROVA, M. Zdravotnicka etika od A do Z. Praha:Grada-Publishing, 2005. ISBN 80-247-1024-2.

6. POKORNA, A. Komunikace se seniory. Praha: Grada, 2010. ISBN 978-80-247-3271-8.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin
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Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Specialni zdravotnicka technika a diagnostika

Typ predmétu

povinny, PZ

doporuceny rocnik /
semestr

2./Z

Rozsah studijniho predmétu

28pr + 28lab hod. 56

kredith

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Prerekvizity
* Lékarské terapeutické pristroje (450-4013)

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Zapocet a zkouska

Forma vyuky

Experimentaini prace v
laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Povinnd Ucast na cviceni min 80%,
Bodové hodnocen:

21-40b - protokoly ze cviceni nebo
26-50b - pisemny test

1-10b Ustni zkouska

semestralni projekt

Garant predmétu

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Augustynek, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Predmét je zaméren na specidlni zdravotnickou techniku - laboratorni v oblasti biochemie a hematologické, dale pak na rozvody plynl a
vzduchotechniky a také rozvody elektrické. Déle pak na oblast techniky na operacnich salech. Kratkd zminka je o zvlastnich prostorech,
jako jsou transplantacni, popaleninové centra a centralni operacni saly. Dalsi oblasti jsou operacni roboti, oftalmologicka technika,
implantabilni zdravotnické prostredky a sterilizace. Zvlastni oblasti je pak technika pro gerontologii a asistivni péci, specialni infuzni
technika pro diabetiky a angiologie a angiolinka. VSechny tyto oblasti maji také presah do diagnostickych metod vyuzivajici tuto techniku
v prislusnych oborech mediciny.

Osnova:

Prednasky:

1. Biochemické vysetrovaci metody, biologicky materidl, vySetfovaci metody vyuzivané v klinické biochemii

2. Laboratorni technika - Biochemické laboratore, pristroje a zafizeni, biochemické automaty, vybaveni laboratofi.

3. Hematologické vysetfovaci metody, Krev jako biologicky material, Zakladni hematologicka vysetreni, Hematologické analyzatory

4. Laboratorni technika - Hematologické laboratore, pristroje a zafizeni, hematologické automaty, vybaveni laboratori.

5. Imunologické vysetrovaci metody, Imunohematologie, Vybrané imunochemické diagnostické metody

6. Plyny a vzduchové rozvody pouZivané ve zdravotnictvi, jejich fyzikalné chemické vlastnosti, plsobeni na ¢lovéka. Pojem \"medicinaln{

plyny\". Distribuce a skladovani medicinélnich plynd, pravidla pro provoz tlakovych lahvi.

7. Elektrické a neelektrické rozvody v nemocnici. Elektrorozvody, ovladaci panel opera¢niho sélu, ndhradni zdroj. Medicinalni plyny, para,
vzduchotechnika a klimatizace, laminarni proudéni, germicidni lampy. ~

8. Operaclni pristroje a nastroje. Chirurgickd, kardiochirurgicka a neurochirurgicka technika. Elektrokoagulator, laser, ultrazvukovy skalpel,
kryokauter, insuflator, laparoskopicka technika, operacni mikroskop, zafizeni pro mimotéini obéh, instrumentarium. Centraini operacni
saly - zakladni a dopliikové vybaveni technické vybaveni operacnich sald., svitidla, mikroskopy

9. Zvlastni prostory, jejich specifika a zabezpeceni, Transplantaéni centrum a vybaveni, Prostredky, pristroje a pomdcky popaleninové
IéCby, Infekéni oddéleni, Cisté prostory, filtrace vzduchu.

10. Operacni roboti. Robotické operace, navigacni systémy, invazivni laparoskopie, nové trendy. Da vinci, Cyberknife.

11. Oftalmologicka technika. Lidské oko jako opticka soustava, ez okem a popis jeho ¢asti, vlastnosti oka vzhledem k jeho okoli
(adaptace, akomodace, citlivost vidéni, osInéni, vnimdni obrazu, rozliSovaci schopnost, ostrost vidéni a vady zraku). Vysetrovani zraku
oftalmologickymi pristroji.

12. Implantdty a zafizeni pro podporu sluchu a zraku, audiometrie a dalsi diagnostické metody. Diagnostické metody zamérené na
nervovou soustavu a smyslové organy.

13. Sterlizizace a Steriliza¢ni technika. Uvod do epidemiologie, sterilizace, dezinfekce. Horkovzdudn4, parni a chemické a plazmova
steriliza¢ni technika. Germicidni lampy. Sterilizace specidlni ZT.

14. Gerontologie a Asistivni prostfedky, rehabilitacni a ortopedické pomdicky, rehabilitacni technika, diagnostické metody v rehabilitaci.
15. Angilogie a angiolinka, kontrastni latky, katetry, stenty, baypasy. Pridruzené diagnostické metody kardiovaskuldrniho systému.

16. Infuzni prostredky pro diabetiky a davkovani radiofarmak, diagnostické metody v endokrinologii.

17. Oddéleni pracovniho a preventivniho lékarstvi, Urologické a uroflowmetrickd zarizeni.

Laboratorni cvic¢eni

. Laboratorni technika - cvi¢eni v laboratori

. Laboratorni technika - exkurze na vybraném pracovisti

. Tenkovrstevna chromatografie

. Papirovéd chromatografie

. Operacni pfistroje a nastroje - cviceni v laborator

. Operacni roboti - exkurze na vybraném pracovisti

. Oftalmologicka technika - cvi¢eni na odborném pracovisti

. D.m. v kardiologii. - cvi¢enfi v laboratofi, Diagnostika EKG

. D.m. zamérené na dychaci organy. - cvieni v laboratori, ventila¢ni parametry

10. D.m. zamérené na nervovou soustavu a smyslové organy. - exkurze na vybraném pracovisti
11. Audiologie - cviCeni v laboratofi, exkurze na vybraném pracovisti

12. Rehabilitace - exkurze na vybraném pracovisti

Jednotlivé laboratorni cvi¢eni mohou byt zménéna v zavislosti na aktudlnosti vyuky. Cvi¢eni mohou byt realizovana formou exkurze na
vybraném odborném pracovisti.

Lo~NouUuhWN

Studijni literatura a studijni pomlcky

Povinna literatura:

ROZMAN, Jifi. Elektronické pfistroje v |ékarstvi. Praha: Academia, 2006, 406 s. ISBN 8020013083.

HRAZDIRA, Ivo a Vojtéch MORNSTEIN. Lékafské biofyzika a pfistrojova technika. Brno: Neptun, 2001, 381 s. ISBN 80-902-8961-4.
NOVAK, Vilém, Martin AUGUSTYNEK, Iveta BRYJOVA a Barbora HRVOLOVA. Diagnostické metody v mediciné. 1. Ostrava: VSB-TU Ostrava,
2013, 266 s. ISBN 978-80-248-3101-5.

CIHAK, Josef a Martin AUGUSTYNEK. Infuzni technika a hemodialyza¢ni technika a technologie. 1. Ostrava: V5B-TU Ostrava, 2013, 390 s.
ISBN 978-80-248-3100-8.

BRONZINO, Joseph D. The biomedical engineering handbook. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, c2000, 2 v. ISBN 08-493-0461-X.

Doporucena literatura:

MOORE, James E a George ZOURIDAKIS. Biomedical technology and devices handbook. Boca Raton: CRC Press, c2004, 1 v. (various
pagings). ISBN 08-493-1140-3.

BRONZINO, Joseph D. The biomedical engineering handbook. 2nd ed. Boca Raton, FL: CRC Press, c2000, 2 v. ISBN 08-493-0461-X.
BAURA, Gail D. Medical device technologies. Waltham, MA: Elsevier/Academic Press, c2012. Academic Press series in biomedical
engineering. ISBN 978-012-3749-765.

KUCKLICK, Theodore R. The medical device R&D handbook. 2nd ed. Boca Raton: CRC press, Taylor & Francis Group, 2013. ISBN
9781439811894.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin
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Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.

76/138



Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Spolehlivost a konstrukce lékarskych pristrojd
. . I doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinny, PZ semestr 1./L
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv hod. 56 kreditt 4
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich . . , Cvicenf{ (v u¢ebné),
vysledki Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Body pro zapocet: limit 44 minus pocet neomluvenych absenci krat 4 body.
Zkouska je povinné Ustni v¢etné bleskové orientace v technické dokumentaci.

Garant predmétu Ing. Vladimir Kasik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu vede prednasky

Vyucujici

Ing. Vladimir Kasik, Ph.D. (70%) - pfedndsejici, garant, Ing. Tomas Klinkovsky (30%) - prednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:
Aplikace fyzikalnich principl na biologicky systém, interakce, sensitivita, specificita. Diagnostika, terapie. Zakonné pozadavky, hygienické
limity, ekologie. Certifikace vyrobce a vyrobku. Analyza rizik. Normalizace, verifikace, klinické zkousky.

Osnova:
Napln prednasek

1. Spolehlivost medicinska (priorita alarmd), spolehlivost hardware (degradac¢ni odolnost), spolehlivost software (robustnost algoritm,
kvantifikace expertiz). Akreditace, registrace, prekondice, validace, certifikace, vigilance, desinfekce.

. Technicky a biologicky systém

. Biofyzika, neurotransmise, homeostaza

. Biooscilogramy, kardiogram, Poincarého forelogram

. Hardwarové subsystémy

. Materidly, struktura. Pevnost. Elektricka vodivost. Feromaterialy

. Konstrukeni kritéria. Chlazeni. Elektrotermickd analogie.

. Metrologie biosignald

. Funkce biomonitoru, monitorn{ tester

10. Reografie, hemodynamika, nomogram

11. Bezpecnostni technickd kontrola. Pristupnd ¢ast, priloznd ¢ast. Transformatory

12. Kardiograf, kardiotokograf, kardiostimulator, defibrildtor, fizeni infuze, dorozumivaci zafizeni, indikace alarmu
13. Rentgen, hematologie, sonograf, kryokauter, elektroskalpel, litotriptor, NMR, PET

Ooo~NOOUL A~ WN

Cviceni u tabule

. Veli¢iny, jednotky, dimensionalni analyza

. Alternatory, aproximace nelinearit

. Usporny zesilova¢ (elektronicky Ranvier), superpozice, Fady hodnot
. Piezorezistence, méreni tlaku

. Ultraakustika, doppler

. Akusticky alarm, normalizace

. Biozesilovac, detektor napétové tendence

. Bioohmmetr, detektor biorytmicit

. Bioadmitance, defibrilator

10. Radiokomunikace (telemetr, pacientsky radioalarm, pager)

11. Kapkova infuze, davkovani roztokd, elektrometr, elektrodynamika
12. Litotriptor, rentgen, transparence, analyzator plynu

13. Transportni analogie. Metricky Sroub

OCoo~NOULEA WN K

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura: 5
Norma IEC 601-1:1988 Zdravotnické elektrické pristroje. Cast 1: VSeobecné pozadavky na bezpecnost.
FRIES, Richard C. Reliable Design of Medical Devices, Third Edition. CRC Press, 2017. ISBN 9781138075191

Doporucena literatura:

VOKURKA, Martin a Jan HUGO. Prakticky slovnik mediciny. 7., rozs. vyd. Praha: Maxdorf, c2004. ISBN 80-7345-009-7.
IMRAMOVSKY, Martin. Zdravotnické elektrické pfistroje I. Ostrava: Vysoka $kola banska - Technickd univerzita, 2007. ISBN
978-80-248-1545-9.

PENHAKER, Marek a Martin AUGUSTYNEK. Zdravotnické elektrické pristroje 1. Ostrava: Vysoka skola banska - Technicka univerzita
Ostrava, 2013. ISBN 978-80-248-3107-7.
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) |16 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.

78/138



Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Systémy a technologie pro eHealth
. . C doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 2./L

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence
Experimentdini prace v

Zpusob ovéreni studijnich L ‘ p laboratofi, IndividuaIn{

vysledku Zapocet a zkouska FERE LS konzultace, Projekt,
Predndsky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Ucast na cvicenich alespori 80% hodin. Zavéreené ovéreni praktickych dovednosti ze cvi¢eni ve formé praktického testu a pisemna
zkouska zamérena na teoretické znalosti.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (100%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Predmét je zaméren na principy, navrh, realizaci a komer¢ni aplikace eHealth pristupl za G¢elem monitorovani zdravotniho stavu,
zvysSovani kvality zivota fyzicky a psychicky postizenych osob, terapeutické aplikace a fitness aplikace. S vyuzitim dosavadnich znalosti
student( v oblasti diagnostickych a terapeutickych Iékarskych pfistrojd budou prednaseny a prakticky procvi¢ovany jejich mozné aplikace
ve vyse uvedenych oblastech. Budou dopInény nutné znalosti a dovednosti v oblasti body sensor networks, eHealth pristup(, asistivnich
technologif, User interface design a efektivniho zplsobu interpretace mérenych dat pro uZivatele a experta- lékare.

Osnova:

Predndasky:

. Navrh uZivatelského rozhrani vzhledem ke specifickym potrebadm uzivateld.

. eHeatlh - pojem, vize, vyvoj, legislativa, aplika¢ni oblasti, omezeni.

. Systémy vzdalené domdci péce- Gvod do problematiky, technické prostredky pro realiaci

. Systémy vzdalené domaci péce - efektivni ndvrh systém{ pro diagnostiku.

. eHealth systémy - terapeutické aplikace.

. eHealth systémy - Monitorovani chovéni osob - technické, matematické, statistické prostredky, aplikace pristupt umélé inteligence.
. Asistivni technologie - idea, vize, vyvoj, aplikacni oblasti.

. Asistivni technologie - technicka analyza soucasnych reseni pro fyzicky postizené, implementace do praxe.
. Asistivni technologie - technologické prostredky pro mentéainé postizené a kombinované poruchy.

10. Kognitivni disfunkce, popis, techick a softwarové nastroje pro trénink.

11. Fitness aplikace eHealth systémd.

12. kooperace systémd - technické prostredky, reseni, Gskali.

13. Testovani eHealth systémd.

14. Test znalosti.

OCoo~NOULA WN K

Laboratorni cvi¢eni:

. Navrh uZivatelského rozhrani pfistroje pro riizné postizené osoby

. Systémy vzdalené domaci péce - diagnostické pristroje biologickych signald 1. - praktické cvi¢eni v obytné laboratofi.

. Systémy vzdalené domaci péce - diagnostické pristroje biologickych signald 2. - praktické cvi¢eni v obytné laboratofi.

. Systémy vzdalené domaci péce - Terapeutické pristroje 1. - praktické cviceni v obytné laboratofi

. Systémy vzdalené domaci péce - Terapeutické pristroje 2. - praktické cviceni v obytné laboratofi

. Systémy vzdalené domdci péce - Analyza chovani osob v byté 1. - technické prostredky - praktické cviceni v obytné laboratofri
. Systémy vzdalené domdci péce - Analyza chovani osob v byté 2. - technické prostredky - praktické cviceni v obytné laboratofri
. Systémy vzdalené domaci péce - Analyza chovani osob v byté - Vypocetni prostredky - praktické cviceni v obytné laboratofi

. Asistivni technologie - technické prostredky - praktické cvi¢eni v obytné laboratori.

10. Kognitivni fuknce - technické a softwarové prostredky pro trénink kognitivnich funkci - praktické cvi¢eni v obytné laboratori.
11. Fitness aplikace - technické a softwarové prostiedky pro fitnes - praktické cviceni v obytné laboratofi.

12. Prostredky inteligentni domécnosti - technické a softwarové prostredky - praktické cvi¢eni v obytné laboratori.

13. Kooperace mezi jednotlivymi systémy - praktické cvi¢eni v obytné laboratori - testy systém(, simulace kritickych situaci v obytné
laboratori k ovéreni funk¢nosti instalovanych systémd

14. Ovéreni praktickych dovednosti prace se systémy v obytné laboratofi.

OCoo~NOULE WN K

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

CERNY, M., PENHAKER, M.: Biotelemetrie pfednéasky, V5B TU Ostrava 2007. ISBN: 978-80-248-1605-0

LONGH], S., Andrea MONTERIU a Alessandro FREDDI, ed. Human monitoring, smart health and assisted living: techniques and
technologies. London: The Institution of Engineering and Technology, 2017. ISBN 978-1-78561-150-6.

MAHEU, Marlene M., Pamela WHITTEN a Ace ALLEN. E-health, telehealth, and telemedicine: a guide to start-up and success. San
Francisco: Jossey-Bass, c2001. ISBN 0-7879-4420-3.

Doporucena literatura:
COOK, Albert M. a Janice Miller. POLGAR. Cook & Hussey's assistive technologies: principles and practice. 3rd ed./. St. Louis, Mo.:
Mosby/Elsevier, 2008. ISBN 978-0323039079.

MANN, William C. Smart technology for aging, disability, and independence: the state of the science. Hoboken, N.J.: Wiley-Interscience,
€2005. ISBN 978-0-471-69694-0.

HELAL, Abdelsalam A., Mounir. MOKHTARI a Bessam. ABDULRAZAK. The engineering handbook of smart technology for aging, disability,
and independence. Hoboken, N.J.: Wiley, 2008. ISBN 978-0-471-71155-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu | Verejné zdravotnictvi a biotelemetrie
. . P doporuceny rocnik /

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./2

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity, ,

. nejsou

ekvivalence
Cvicenf (v ucebné),

Zpusob ovéreni studijnich e S i , ExperimentdIni prace v

vysledkd Klasifikovany zapocet LR 1LY laboratofi, Individualni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemny test ze znalostni z predndasek. Protokoly z jednotlivych ¢asti fizeného projektu realizovaného v ramci cvicen.

Garant piedmétu doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu vede predndasky i laboratorni cvicenf

Vyucujici

doc. Ing. Martin Cerny, Ph.D. (50%) - pfednasejici, garant, MUDr. Frantisek Jurek (50%) - pfednasejici

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Studneti se seznami se zaklady a obsahem oboru verejné zdravotnictvi. Blize poznaji zdravotnicky systém, jeho strukturu a fidici procesy
na vice Urovnich. Cviceni predmétu jsou zaméreny na podporu poskytované zdravotni péce IT/ICT technologiemi. Posluchaci budou znat
zakladni pojmy, teorie a determinanty zdravi a postaveni verejného zdravotnictvi v kontextu ¢eské zdravotni politiky, budou schopni
porovnat vyvoj zdravotniho stavu obyvatel CR s jinymi zemémi a v historickém kontextu, budou umét rozpoznat a pochopit zakladnf
ekonomické problémy ve zdravotnictvi, budou schopni definovat zaméreni a hlavni zdravotnické programy WHO a jejich realizaci v rdmci
CR, budou sezndmeni se zdravotnickymi systémy a vztahy uvnitf systému véetné vstupd a vystupd, a to jak v CR, tak v zahraniéf, budou
schopni urcit indikatory a parametry kvality zdravotni péce, budou znét zékladni principy a slozky komunitni péce a zdravotné socialnf
péce o specifické skupiny obyvatelstva. V neposledni fadé budou sezndmeni s principy zdravotniho pojisténi zejména v Evropé a se
sloZitou problematikou financovani zdravotni péce a porizovani investic. Soucasti kurzu je také sezndmeni s problematikou telemetrie
biologickych veli¢in a obecné apliakce telemetrie v oblasti Iékarstvi

Osnova:

Prednasky

1. Definice a obsah predmétu verejného zdravotnictvi. Medicina a zdravotnictvi. Verejné zdravi. Public Health a New Public Health.
Determinanty zdravi. Potencial zdravi a jeho chovani v populaci.

2. Clovék jako bio-psycho-sociaini jednotka populace. Vliv chovani ¢lovéka na jeho vlastni zdravi, na Zivotni prostfedi a na potencial zdravi
populace. Jeho individualita a paradigma. Rodina, détstvi, Skola, vzory. Socidlni gradient v populaci, ohrozené skupiny. Trendy zdravotniho
stavu Ceské populace.

3. Poznavani, podpora a ochrana verejného zdravi, prevence nozokomidlnich nakaz. Zaklady epidemiologie. Populacni a intervencni
klinické studie. Védecky pfistup versus pavédy. Kvalita Zivota, QALY, DALY. Socialni a zdravotni pojisténi v Ceské republice, Evropé a
Spojenych statech americkych.

4. Etika a moralka. Eticky kodex. Rizika etického selhdni na nérodni, kolektivni i osobni Grovni. Selhdni etiky ve védé a farmakologii. Léky
originalni a generické, potravinové doplnky.

5. Organizace a fizeni poskytovani zdravotni péce. Zdravotnicky systém a jeho vykonny zdravotnicky segment, jejich struktura a vztahy.
Metodické a hospodarské rizeni ve zdravotnickém systému. Medicinska ucinnost, hospodarnost a kvalita zdravotnického systému. HTA.
6. Zdravotni politika, jeji obsah na nadndrodni, narodni a lokdlni Grovni. SZO, UNICEF. Stét a jeho vyssi Gzemné spravni celky. Statni
sprava a zdravotnictvi. Verejny a soukromy zdravotnicky sektor.

7. Zdravotnické pravo. Hierarchie pravnich predpisd, zakonodarna iniciativa. Vybrané pravni predpisy - Zakladni listina prav a svobod,
Verejné zdravotni pojisténi a zdravotni pojistovny, zfizeni poskytovateld zdravotnich sluzeb, financovani zdravotni péce, zdravotnicka
povoléni, zdravotnické prostfedky, sprava majetku. Vyznam norem ve zdravotnictvi (EN CSN).

8. Organizacni struktura a fizeni poskytovatell zdravotnich sluzeb. Modely fizeni. Management, personalistika, ekonomika, provozn{
¢innosti. Vnitfni pravni predpisy (fady, smérnice, prikazy). Kvalita fizeni poskytovatele zdravotnich sluzeb. Misto, Uloha a vyznam
biomedicinského inzenyrstvi v nemocnici.

9. Rizeni kvality (jakosti). QI/QA, TQM, certifikace procesd, akreditace pracovist. Klinické doporu¢ené postupy a standardy o%etfovatelské
péce. Ochrana pred ionizujicim zarenim. Rizika a nezaddouci udalosti ve zdravotnictvi.

10. Zdravotnické prostredky a jejich sprava. Pofizeni, bezpecné pouzivani, servis a likvidace zdravotnickych prostredkd. Jejich druhy a
bezpecnostni tridy.

11. Vyhrazena technickd zafizeni ve zdravotnictvi. Specifické technickad rizika a nezadouci prihody ve zdravotnictvi. Hazard mikrosoku.
Nemocnic¢ni prostory, jejich vybaveni a klasifikace. Pacientské prostredi. Legislativa.

12. Poskytovani zdravotni péce. Soustavy poskytovateld zdravotnich sluzeb. Druhy a formy zdravotni péce. Kvalita zdravotni péce.
Legislativa.

13. Zdravotnicka informatika. Data a informace, jejich standardizace a sdileni. Zdravotnické informacni systémy, NIS a jeho subsystémy.
Zdravotnickad dokumentace - jeji klasicka (papirova) a elektronickad podoba. Identifikace pacienta. Ochrana citlivych dat a informaci ve
zdravotnictvi. Kvalifikovany certifikat, casové razitko, GDPR.

14. Zajisténi zdravotni péce v mimoradnych a krizovych situacich. Centrum tisiového voléni, spoluprace zachrannych slozek vyssiho
Uzemné spravniho celku. Traumatologicky a evakuacni plan nemocnice. Zéklady poskytovani 1. pomoci.

Laboratore:

V rdmci laboratornich cvi¢eni budou studenti pracovat na rfizeném semestralnim projektu. Vysledkem bude funkéni telemetrické zarizent
aplikované do laboratore vzdalené domaci péce. Soucasti cviceni bude vzdy teoreticky Uvod do dané problematiky. Jednotlivé kroky
projektu budou:

* Navrh a telemetrického zafizeni s vyuzitim vyvojovych platforem typu Arduino nebo podobnych pro méreni zvolenych

biologickych signald.

« Vybér a realizace analogovych obvod{ pro méreni zvolenych biologickych signall (jednosvodové EKG, nebo pletysmografie

nebo télesna vaha nebo EMG, nebo inercidlni senzory a télesna teplota, pripadné dalsi druhy biozesilovacd).

« Digitalizace mérenych analogovych signald a prenos dat do osobniho pocitace s vyuzitim USB a nebo Ethernet.

* Navrh a implementace komunikac¢niho protokolu, vytvoreni software pro vizualizaci mérenych dat v osobnim pocitaci.

* Implementace zvolené bezdratové technologie dle vybéru (Bluetooth, Bluetooth Low energy, Proprietarni radiova

komunikace, Internet of Things).

* Implementace vytvoreného méficiho systému do systém( vzdalené domac
domaci péce.

* Prace s ostatnimi méricimi systémy v laboratori vzdalené domaci péce. Monitorovani pohybu osob, prace se systémy
vzdalené doméaci automatizace.

 Navrh a realizace testovacich schémat pro ovéreni prinosl realizovanych telemetrickych zafizeni v laboratori
vzdalené domaci péce.

’

i péce - prvotni testy laboratori vzdalené

Studijni literatura a studijni pomulcky

Povinna literatura:

JUREK, Frantidek. Vefejné zdravotnictvi pro klinickou praxi. Ostrava: V5B - Technicka univerzita Ostrava, 2013.
ISBN 978-80-248-3099-5.

CERNY, M., PENHAKER, M.: Biotelemetrie pfednéasky, V5B TU Ostrava 2007. ISBN: 978-80-248-1605-0.

HU, Fei. Telehealthcare computing and engineering: principles and design. xix, 726 pages. ISBN 15-780-8802-X.

Doporuéena literatura:
JAROSOVA, Darja. Verejné zdravotnictvi. Ostrava: Vysoka Skola banska - Technickd univerzita, 2007. ISBN 978-80-248-1285-4.
BERGER, Josef. Informatika v klinické praxi pro Iékare a klinické biology. Praha: Grada, 1993. ISBN 80-85623-78-1.
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moZnost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu | Virtudini bioinstrumentace v biomedicinském inzenyrstvi

doporuceny rocnik /

semestr 172

Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ

Rozsah studijniho predmétu | 28pr + 28lab hod. 56 kreditt 4

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Experimentdini prace v
Zapocet a zkouska Forma vyuky laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zéapocet (odevzdani semestralniho projektu) a zkouska (kombinovana).
Rozsah povinné Gcasti: min 80% UGcast na cvicenich.

Garant predmétu doc. Ing. Radek Martinek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, laboratorni cvi¢eni

Vyucujici

doc. Ing. Radek Martinek, Ph.D. (100%) - predndsejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Virtudlni instrumentace v biomedicinském inzenyrstvi je spojovacim ¢lenem mezi procesem snimani, zpracovani biomedicinskych dat s
odpovidajicimi hardwarovymi a softwarovymi technologiemi. Biomedicinské aplikace vyzaduji sofistikované a flexibilni vybaveni, které Ize
realizovat pomoci univerzalnich pocitacovych platforem s rliznymi vstupnimi / vystupnimi zafizenimi specifickymi pro danou aplikaci.
Virtualni pfistrojové vybaveni prindsi mnoho vyhod oproti "konven¢nim" pristrojdim. Standardni systémova rozhrani umoznuiji
bezproblémovou integraci virtualnich néastrojl do distribuovaného systému, zatimco rekonfigurace softwaru usnadnuje flexibilitu a
Skalovatelnost. Vétsina virtualnich pristrojovych konceptd je pfimo pouzitelnd v biomedicinskych aplikacich, musi se vsak brat v Gvahu
specifické rysy biomedicinského vybaveni.

Osnova:

Predndasky

1. Uvod do graficky orientované programovani v biomedicinském inZenyrstvi s vyuzitim vyvojového prostfedi LabVIEW - potencial v
klinické praxi, védé a vyzkumu.

. Moznosti ndvrhu celniho panelu a blokového diagramu ve vyvojovém prostredi LabVIEW pro potreby biomedicinského inzenyrstvi.
. Graficky orientované programovani v LabVIEW jako plnohodnotnd alternativa k textové orientovanému programovani.

. Tvorba samostatnych funkci pro opakovatelné pouziti v biomedicinskych aplikacich - SubVI jako alternativa podprogramu.

. Techniky odladovani a tvorba dokumentace kédu moderni biomedicinské aplikace.

. Préce s biomedicinskymi daty - generovani, (pred)zpracovani, vizualizace.

. Techniky sbéru a distribuce biomedicinskych dat - pokrocild préce se soubory a s textovymi retézci.

. Metody synchronizace biomedicinskych aplikaci.

. Osvédcené programové architektury (stavovy stroj, soubéh, paralelismus, reentrantnost).

10. Programové zmény prvkl Celniho panelu virtuaini biomedicinské aplikace - Property Nodes.

11. Udalostmi fizené programovani jako cesta pro efektivnéjsi a flexibilngjsi tvorbu komplexnich aplikaci pro biomedicinské inzenyrstvi.
12. MozZnosti vyuziti LabVIEW k pokrocilému zpracovani biologickych signall - Adaptive Filter Toolkit, Advanced Signal Processing Toolkit,
Biomedical Toolkit.

13. Virtualni aplikace pokrocilych metod zpracovani biologickych signald.

14. Tvorba distribucniho kitu biomedicinské aplikace.

Laboratorni cvi¢eni:

1. Tvorba virtualniho pristroje: celni panel, blokovy diagram palety, datovy tok, apod.

2. Vytvéreni rozhrani zvolené aplikace (vzhled a chovani), tvorba vlastniho algoritmu aplikace.

3. Préce s programovymi strukturami jako alternativy cykll a rozhodovacich vyrazl (opakovan algoritmu ve VI, MathScript, Formula
Node., apod.).

4, Tvorba a prace s podprogramy, resp. SubVI pro nastaveni, analyzu, zobrazeni vysledkd, ukladani na disk, komunikaci s vnéjsimi
zafizenimi, praci s chybovymi hldsenimi, apod.

5. Priprava dokumentace kddu, revize, chybovy klastr.

6. Generovani, (pred)zpracovani, vizualizace biomedicinskych dat.

7. Prace se soubory a s textovymi retézci.

8. Realizace architektury s vice smyckami, predavani dat mezi procesy.

9. Pouziti metod synchronizace (proménné, ozndmeni, fronty).

10. Prace s uzly vlastnosti (Property Nodes).

11. Vyvoj udalostmi fizené aplikace.

12. Prace s Adaptive Filter Toolkit, Advanced Signal Processing Toolkit, Biomedical Toolkit.

13. Implementace pokrocilych metod zpracovani biologickych signald.

14. Tvorba distribu¢niho kitu biomedicinské aplikace.

Ooo~NOOUL A~ WN

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

[1] Wittassek, Tomds. VirtuaIni instrumentace I., u¢ebni text, Ostrava, V5B-TU, 2012.

[2] Introduction to LabVIEW, National Instruments (2017), NI Home > Support > Getting Started with NI Products > Learn NI LabVIEW
Basics, LabVIEW Core 1 Training - online, LabVIEW Core 2 Training - online.

[3] Olansen, J. B., & Rosow, E. (2001). Virtual bio-instrumentation: biomedical, clinical, and healthcare applications in LabVIEW. Pearson
Education.

Doporucena literatura:

[1] Vlach, J., Havlicek, J., & Vlach, M. (2008). Zacindme s LabVIEW. BEN-technicka literatura.

[2] Chang, H. H., & Moura, J. M. (2010). Biomedical signal processing. Biomedical Engineering and Design Handbook. McGraw Hill (June
2009), 559-579.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané kapitoly z teoretické elektrotechniky
. . C doporuceny rocnik /
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ semestr 1./Z
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv hod. 56 kreditt 4
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
ZpUsob ovéreni studijnich - Sy , Cvi¢enf (v u¢ebné),
vysledkii Klasifikovany zapocet Forma vyuky Projekt, Prednadky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

* Protokoly z méreni vybranych Uloh zpracované na zékladé namérenych hodnot z téchto méreni a jejich nasledného zpracovani,
zkompletovani a vyhodnoceni.

* Prlibézné ovérovani znalosti studentl na pocetnich cvicenich formou diskuse a dotazl s cilem aktivniho zapojeni studentd do vyuky.
Identifikovat, dedukovat a hledat reseni problémd a jejich interpretace studenty.

« Kontrolni testy a Glohy na reSeni pocetnich priklad(, popfipadé vybranych teoretickych okruh(i

» Semestralni prace a projekty na zadané téma na zakladé vybéru, prezkoumani, sefazeni a kone¢né kompilace faktd a jejich zapracovani
do konecné formy zadané prace.

Garant predmétu Ing. Jitka Mohylova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Vede predndasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Jitka Mohylova, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

Poznatky z teorie elektrickych obvodl patti mezi zékladni znalosti uplatiiujici se celém pribéhu studia. Teze: Zakladni principy a metody
reseni stridavych elektrickych obvodd (Kirchhoffovy zdkony, Ohm{v zékon, princip superpozice, Théveninova a Nortonova véta, zakon
kontinuity, Faradaylv zékon), linedrni elektronické soucastky (rezistor, induktor, kapacitor), rezonancni obvody, kmito¢tové
charakteristiky, reseni prechodnych déjl - obvody I. a II. fadu, Laplaceova transformace. Homogenni vedeni, primarni a sekundarni
parametry, vinovd impedance.

Osnova:

Predndasky:

1. Organizacni pokyny, Gvod do elektrotechniky - z&kladni pojmy - elektromagnetické pole stacionédrni, nestacionarni, definice el. veli¢in -
rezistivita, konduktivita, 0Z, KZ

. Razeni obvodovych prvkd, transfigurace trojuhelnik - hvézda a naopak

. RedIné zdroje elektrické energie, napétové, proudové a vykonové prizplsobeni, ekvivalence, délice napéti a proudu
. Stridavé obvody v harmonickém ustdleném stavu - fazor, impedance, fdzorovy diagram
. Topologie obvodt, Metoda smyckovych proudd (MSP)

. Metoda uzlovych napéti (MUN)

. Symbolickd metoda analyzy linearnich obvod{ v harmonickém ustaleném stavu

. Rezonan¢ni obvody, filtraéni vlastnosti rezonanénich obvod{

. Kmitoctové charakteristiky - modulova a fazové charakteristika

10. Prechodné déje v linearnich obvodech 1. fadu, pocatecni podminky

11. Prechodné déje v linearnich obvodech 2. fadu, pocatecni podminky

12. Trojfazové obvody

13. Homogenni vedeni, primarni a sekundarni parametry, vinovéd impedance

14. Klasifika¢ni test, konzultace

Cviceni:

. Vypocet odporu z materidlovych parametrd a geometrickych rozmér(, odporové rady, ovérovani 0Z, KZ,
. Razeni obvodovych prvkél, metoda postupného zjednodusovani,

. Razeni zdrojt, déli¢e napéti a proudu; Test 1;

. Transfigurace trojuhelnik - hvézda a naopak

. Z&kladni principy - superpozice. Théveninova a Nortonova véta; Test 2;

. Metoda smyckovych proudl (MSP)

. Metoda uzlovych napéti (MUN); Test 3;

. Redeni stfidavych obvodd, konstrukce fazorovych diagram@ - MSP, MUN

. Rezonan¢ni obvody, konstrukce kmitoctovych charakteristik; Test 4;

10. Analyza trojfazovych obvodu

11. Pocatecni podminky, Prechodné déje v linearnich obvodech 1. fadu; Test 5;

12. Pocatecni podminky, Prechodné déje v linedrnich obvodech 2 rfadu; Seminarni projekt
13. Ur¢ovani parametrd homogenniho vedeni

14. Konzultace

OCoo~NOOULA~ WN
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Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

Mohylova, J., Punéoché¥, |.: Elektrické obvody I. FEI, V5B -TU Ostrava, 2007

Mohylova, J., Punéochd¥, |.: Cviceni z Elektrickych obvodd 1. FEI, VSB -TU Ostrava, 2007

Ostrava, 2012Mohylov4, J., Pun¢ochdt, .: Elektrické obvody I. FEI, V5B -TU Ostrava, 2007

Mohylova, J., Punéochd¥, |.: Cviceni z Elektrickych obvodd 1. FEI, VSB -TU Ostrava, 2007

Dorf,C.R.,Svoboda,).A.: Introduction to Electric Circuits, Fifth Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2001, ISBN 0-471-38689-8

Doporucena literatura:

Mikulec, M.; Havli¢ek,V.:Z&klady teorie elektrickych obvodd. Skriptum CVUT Prahal999
Huelsman, P. L.: Basic Circuit Theory (3 rd edition). Prentice - Hall, Inc., 1991

Mikulec, M., - Havli¢ek, V.: Basic circuit theory I. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 1996

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 20 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vyroba a pouziti elektrické energie
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ ;I:r;::::;feny’ il 2./Z
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv | hod. | 56 |kreditd 4
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence
Cviceni (v u¢ebné),
Zpusob ovéreni studijnich vysledki Klasifikovany zapocet Forma vyuky Exbziggg?gé?;fnriéaclfti\(/ity,
Projekt, Prednasky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemka.

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Kral, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Vede prednasky a cviceni.

Vyucujici

doc. Dr. Ing. Jifi Gurecky (50%) - prednasejici, doc. Ing. Vladimir Kral, Ph.D. (50%) - pfednasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:
Predmét pojedndava o problematice vyroby elektrické energie v réiznych typech elektraren. Déle se zabyva problematikou spotreby
elektrické energie ve formé tepla a svétla.

Osnova:

Predndasky:

Zakladni elektroenergetické pojmy, bilance vyroby a spotreby elektrické energie a druhy elektréren.

Elektrarny kondenzacni a teplarny.

Z&aklady jaderné energetiky.

Energetické vyuziti vody.

Obnovitelné zdroje energie, palivové ¢lanky a Zivotni prostredi.

Akumulace energie.

Elektricka ¢ast elektraren.

Elektrické stroje a pristroje, generatory, transformatory, motory, ochranné pristroje, pojistky, jistice a chranice.
Napdjeci zdroje, usmérriovace, elektrické zdroje. Rozvodné soustavy, trojfazové systémy, pfipojovani spotrebicd.
Konstrukce elektrickych a elektronickych pristrojl, bezpec¢nostni problematika. Elektromagneticka kompatibilita.
Z&aklady vytapéni.

Prlmyslové ohrevy.

Z&akladni pojmy ze svételné techniky.

Svételné zdroje, svitidla.

Osvétlovaci soustavy.

Cviceni:

Z&kladni energetické pojmy (soustavy, diagram zatizeni).
Energetické bilance kondenzacnich elektraren.
Energetické bilance jadernych elektraren.
Energetické bilance vodnich elektréren.
Vypocty energetickych Uspor.

Elektrické stroje a pfristroje.

Rozvodné soustavy.

Parametr{ tepelnych spotrebic.

Z&aklady svételné techniky.

Vypocty energetické néroc¢nosti svitidel.
Zapocet.

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

Gotlo, R., Krdl, V. Vyroba a uziti elektrické energie - u¢ebni texty a ndvod pro fedeni projektu. Ostrava: V5B-TU Ostrava, 2012
Krejéi, Petr. Cviceni z elektroenergetiky. Ostrava: VSB-TU Ostrava, 2003

Hradilek, Z., Lazni¢kova, 1., Kral, V. Elektrotepelna technika. Praha: CVUT Praha, 2011, ISBN 978-80-01-043938-9

Sokansky, K. a kol. Svételna technika. Praha: CVUT Praha, 2011, ISBN 978-80-01-04941-9

Hradilek, Z. a kol. Elektrotepelna technika. Simulace - po&itatové programy. Ostrava: Skripta VSB-TU Ostrava, 2001

Weedy, B. M., Cory, B. ], Jenkins, N., Ekanayake, J. B., Strbac, G. Electric Power Systems. 5th Edition. 2011, Wiley-IEEE Press, ISBN
978-0-470-68268-5

Metaxas, A. C. Foundations of electroheat: a unified approach. Chichester: Wiley, 1996. ISBN 9780471956440

Lighting Engineering 2002 (Indalux) [online]. [cit. 2017-12-12]. Dostupné z:
https://issuu.com/lightonline/docs/lighting-handbook-indal-guide

Doporucena literatura:

Sylaby pro distan¢ni ¢ast kombinovaného studia

Janicek FrantiSek. Renewable Energy Sources 1: Technologies for a Sustainable Future. 2nd ed. Pezinok: Renesans, 2009, 174 p, ISBN
9788089402052

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) 17 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moZnost dalSich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-1Il - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu | Zaklady 3D modelovani a aditivni vyroby
Typ predmétu povinné volitelny typu B, PZ g:;:;‘:ﬁeny LS 1/L
Rozsah studijniho predmétu | 14pr + 28poc hod. 42 kreditt 3
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
Cviceni (v uc¢ebné),
Zpusob ovéreni studijnich . S , Experimentalini prace v
vysledki Klasifikovany zapocet R 1LY laboratofi, Individualni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Podminky udéleni zapoctu:

Student obdrzi zapocet po dosazeni min.51 bodd (max.100) za zpracovani semestralniho projektu.

Pro udéleni zapoctu je vyzadovana povinna Gcast na cvi¢enich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.
Vyuka bude probihat na pocitacové ucebné.

Garant predmétu Ing. Milada Hlavackova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu vede predndasky, pocitacova cviceni

Vyucujici

Ing. Milada Hlavackova, Ph.D. (100%) - pifedndasejici, garant

Strucna anotace predmétu

Anotace:

V prfedmétu se studenti sezndmi s metodami ndvrhu a zpracovani 3D dat, které mohou slouzit jako zaklad pro reverzni inzenyrstvi nebo
jsou jednim z krok{ v ndvrhovém a vyrobnim procesu. Pfredmét zéklady 3D modelovani a aditivni vyroby sezndmi studenty s komplexnim
pohledem na ndvrh a konstrukci prototypovych zafizeni. V predmétu se studenti osvoji dovednosti, které souvisi s freSenim komplexnich
multidisciplinarnich UGloh elektrotechnickych a strojnich. Studentim budou demonstrovany rovnéz priklady rediné resenych Gloh a
seznami se s problémy a vlivy na realizaci. Zejména se studenti nauci definovat okrajové podminky a vystupni pozadavky na prikladové
zafizeni tak, aby byly schopni modelovat a realizovat potrebné 3D soucasti. Osvoji si rovnéz znalosti a dovednosti postupl 3D skenovani
urcené pro ideové ndvrhy. Studenti se seznami se zpracovani naskenovanych dat s cilem ziskani prehledu pro budouci konstrukéni
dovednost. Po obecném sezndmeni s technologiemi 3D tisku se studenti nauci pfipravovat data pro 3D tisk a vyzkouseji si tiskovou Glohu.

Osnova:

Predndasky:

. Po¢itacové podpora konstruovani - zarazeni systémd CAD do etap vyrobniho procesu

. Systémova metodologie, pristup mysleni, metody a postup navrhu).

. Technika v systémovém pojeti, posuzovani a hodnoceni technickych objekt.

. Komplexni pristup k feseni problémd. Systémy souradnic skenovacich a prototypovych zafizeni.

. 3D skenery a jejich typy a pouziti.

. Systémy CAD a modelovaci nastroje.

. Vizualizace v principy zobrazeni v systémech CAD, volba méfitka.

. Modely v plosném a objemovém pojeti.

. Vyrobni a sestavni vykresy, tvorba vykresové dokumentace v systémech CAD.

10. Reverzni inzenyrstvi, principy, techniky a vyuziti.

11. Pfiprava podkladd pro 3D additive manufacturing, konverze a forméaty dat

12. Materidly a konstrukéni moznosti prototypovych materiald pro 3D tisk

13. Realizace 3D prototypd, tvorba podplrnych konstrukci

14. Zacisténi, povrchova Gprava, kolorizace prototypl. Testovani kompatibility s elektrotechnickym resenim.

PocitaCova cvicent:

1. Seznameni se s pracovnim prostredim, ovlddani a principy 3D modelovani v CAD, predstaveni jednotlivych modull softwaru Autodesk
Inventor.

2. Prvky a tvorba jednoduché 2D a 3D geometrie - vyuziti geometrickych vazeb nacrtu, két fizenych rovnicemi, vizualizace geometrie
modelu a jeho export,.

3. Zakladni prvky pro tvorbu 3D geometrie, tvorba jednoduchého modelu pro spojeni elektrotechnického a strojniho zafizeni.
4. Z&klady tvorby 2D vykresové dokumentace, seznameni s pracovnim prostfedim modulu vykresové dokumentace, nastaveni vykresu a
pracovniho prostredi.

5. PouZiti 3D skeneru, srovnani vystupl a chyby pri skenovani.

6. Priklady zpracovani modelu reverznim inzenyrstvim a srovnani odchylek s pdivodnim modelem.

7. Zpracovani a pfiprava podklad( pro 3D rapid prototyping , stanovani vstupnich podminek, konverze a formaty dat.

8. Volba materialu pro konstrukci prototypovych zafizeni.

9. Systémy a pristupy pro modelovani ploch a povrch.

10. Uvod/Zaklady Analyzy pomoci MKP (metody kone¢nych prvkd).

11. Priprava podkladi a realizace tisku prototypu.

12. Finalizace prototypu, povrchova, koloriza¢ni Gprava, slicovani.

13. Testovani vytvoreného prototypu, predstaveni silnych a slabych stréanek prototypového reseni.

14. Vyhodnoceni Uspésnosti vysledného prototypového zafizeni. Zhodnoceni pevnosti pruznosti, a kompatibility se vstupnimi
podminkami.

OCoo~NOOULEA WN K

90/138



Studijni program Biomedicinské inzenyrstvi/Akreditace VSB - TU Ostrava

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

« SLANEC, Karel. Strojirenské konstruovani: geometrické presnost vyrobkd : pfiklady. V Praze: Ceské vysoké u¢eni technické, 2009. ISBN
978-80-01-04402-5.

+ PLCHOVA, Anna a Michal KOLESAR. Moderni metody v konstrukéni praxi. Ostrava: VSB - Technickd univerzita, 2004. ISBN
80-248-0538-3.

« STRONER, Martin. MoZnosti zvy$ovani pfesnosti 3D skenovéni: Possibilities of 3D scanning accuracy increasing. V Praze: Ceské vysoké
ucenf technické, 2016. ISBN 978-80-01-05906-7.

Doporucena literatura:

* MURRAY, J. D. a William van RYPER. Encyklopedie grafickych forméatQ: specifikace souborovych forméatd, fada konverznich program( a
screen-grabber(, zdrojové obrazky a kddy pro platformy PC, Unix a Mac [online]. Praha: Computer Press, 1997 [cit. 2017-12-04]. ISBN
80-7226-033-2.

+ SLOTA, J4n, Martin MANTIC a Ivan GAJDOS. Rapid Prototyping a Reverse Engineering v strojarstve. Ko$ice: Strojnicka fakulta, Technické
univerzita v Kosiciach, 2010. ISBN 978-80-553-0548-6.

« SEDLAK, Josef. Technologie vyroby prototyp( s podporou reverzniho inzenyrstvi a CAD/CAM: Prototyping technology with reverse
engineering and CAD/CAM support : zkracend verze Ph.D. Thesis. [V Brné: Vysoké uceni technickél], c2008. ISBN 978-80-214-3689-3.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 12 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoriald, moznost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Zpracovani biosignal ENG/CZ

Typ predmétu

povinny, PZ

doporuceny rocnik /
semestr

1./L

Rozsah studijniho
predmétu

28pr + 28poc hod.

56

kredith

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Zapocet a zkouska

Forma vyuky

Experimentdlni prace v
laboratofi, IndividudIni
konzultace, Prednasky

Forma zplsobu ovéreni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Prlibézna kontrola studia: Dva testy préibézné kontroly, zkouska kombinovand, uznéani zkousky pouze pfi Gspésném absolvovani vsech
jejich ¢asti. Podminky udéleni zépoctu: Dva testy priibézné kontroly max. po 20 bodech. Celkem max. 40 bod{, min. 21 bodd. Pro udéleni

zapoctu je vyzadovana povinna Ucast na cvicenich minimalné 80% z probéhlych vyucovacich hodin.

Garant predmétu

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

vede predndasky, pocitacova cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Marek Penhaker, Ph.D. (100%) - prednasejici, garant

Strucna anotace predmétu
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Anotace:

Predmét se komplexné zabyva problematikou matematickych metod pro zpracovani a modelovani biologickych signal a naslednou
extrakci klinickych informaci. Prvni ¢ast predmétu je fokusovana na zakladni metody pro zpracovéni a analyzu biologickych signall v
Casové, frekvencni a Casové frekven¢ni oblasti. Jednotlivé metody budou vzdy zasazovéany do kontextu realnych biologickych signald a
praktickych aplikaci, které jsou Uzce spojené s klinickou praxi. Vyznamnou kapitolou predmétu je analyza a metody pro eliminaci Sumu z
biologickych signall. V tomto kontextu bude vyuZivano jak syntetickych generatord Sumu, tak redlnych Sumovych slozek pro demonstraci
a analyzu vlivu Sumu na kvalitu diagnostické informace. Soucasti této problematiky bude analyza nastrojd, které kvantifikuji Groven sumu
a objektivné hodnoti efektivitu filtracnich metod. V posledni ¢asti predmétu budou diskutovény konvencni matematické algoritmy, které
jsou Uzce propojeny se specifickymi Glohami z oblasti zpracovani biologickych signall. Bude fesena vizualizace a moznosti zpracovani
EEG. Algoritmy pro extrakci priznakl z EKG zdznamu, jako je extrakce QRS komplexu, detekce R vrcholu a analyza srde¢ni variability
(HRV). V posledni radé se tento predmét bude vénovat problematice zpracovani PPG, EMG, EGG, dychacich a akustickych signald.

Osnova:

Prenasky:

1. Zakladni charakteristiky a klasifikace biologickych signal(: pocitacova reprezentace, diskretizace, typy, biologicky pdvod, diagnostika,
Casova, frekvencni a Casové frekvencni doména.

2. Konvolu¢ni analyza biologickych signald: analyza spojité a diskrétni konvoluce.

3. Metody klasifikace biologickych signald: neuronové sité, genetické algoritmy, uceni bez ucitele, shlukova analyza.

4. Spektralni analyza biologickych signald: Fourierovy rady, Fourierova transformace, algoritmy pro vypocet FFT, spektraini hustota,
spektraini hustota energie a vykonu, frekvencni spektra a okenni funkce.

5. Analyza Sumu v biologickych signélech: typy, plivod, reprezentace, metody pro hodnoceni Sumu v signalech a zkresleni biologického
signalu vlivem Sumu.

6. Filtrace biologickych signall: syntéza analogovych a Cislicovych filtr(, FIR a IIR filtry, notch filtr, rekurzivni filtry a frekvencni analyza
filtru.

7. Analyza EEG signalu: reprezentace EEG signalu, metoda zhusténych spektralnich kulis (CSA), topografické mapovani elektrofyziologické
aktivity, interpolace plosné informace, amplitudové a frekvencni mapovani, lokaIni koherence a méreni faze.

8. Analyza EKG signalu: analyza Sumu EKG signalu, reprezentace EKG signalu, algoritmy pro extrakci QRS komplexu, Pan-Tompkinson(v
algoritmus, detekce R vrcholu, klasifikace EKG signalu a vypocet srdecni variability (HRV).

9. Analyza PPG signalu: analyza Sumu PPG signalu, reprezentace PPG signélu, detekce systolické faze srdce a porovnani srdecni frekvence
z PPG a EKG zaznamu.

10. Analyza EMG signélu: geneze, reprezentace, vlastnosti, snimani EMG signélu a zakladni metody zpracovani.

11. Dychaci signély: analyza dychacich kfivek a plynd. Analyza plicnich kapacit a objem.

12. Elektrické signaly oka: reprezentace, snimani, vlastnosti a zpracovani EOG a ERG signald.

13. Analyza EGG: analyza elektrické aktivity zaludku, elektrogastrogram, analyza v ¢asové a frekvencni oblasti, frekvencni komponenty
EGG zdznamu, spektrogram a periodogram.

14. Analyza akustickych biologickych signald.

Pocitacova cvicent:

. Zaklady zpracovani signdld v prostredi MATLAB.

. Konvolué¢ni analyza biologickych signal(.

. Klasifikace biologickych signald.

. spektralni analyza biologickych signald.

Analyza Sumu v biologickych signalech.

. Filtrace biologickych signald.

. Analyza EEG signalu.

. Analyza EKG signalu.

. Analyza PPG signalu.

10. Analyza EMG signalu.

11. Analyza dychacich signald.

12. Analyza elektrickych signald oka.

13. Analyza EGG signalu.

14. Analyza akustickych biologickych signal(

CONOU A WN P

Studijni literatura a studijni pomulcky

Povinna literatura:

[1] BRUCE, Eugene N. Biomedical signal processing and signal modeling. New York: Wiley, c2001. ISBN 978-0-471-34540-4.

[2] BRTNIK, Bohumil a David MATOUSEK. Algoritmy ¢&islicového zpracovani signalfl. Praha: BEN - technické literatura, 2011. ISBN
978-80-7300-400-2.

Doporuéena literatura: N 5
[1] KOZUMPLIK, Jifi, Radim KOLAR a Jifi JAN. Cislicové zpracovani signall v prostfedi Matlab. Brno: Vysoké uceni technické, 2001. ISBN
80-214-1964-4.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 16 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Vyuka probiha formou tutoridld, moznost dalsich konzultaci osobné nebo e-mailem.
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