A-I — Zakladni informace o Zadosti o akreditaci

Nazev vysoké Skoly: Slezska univerzita v Opavée

Nazev soucasti vysoké Skoly: Fyzikalni ustav v Opaveé

Nazev spolupracujici instituce:

Nazev studijniho programu: Aplikovana fyzika

Typ zadosti o akreditaci: udéleni akreditace

Schvalujici organ: Rada pro vnitini hodnoceni SU

Datum schvaleni zadosti: v rdmci jednani per rollam ve dnech 9. - 16. 4. 2020

Odkaz na elektronickou podobu zadosti: https://box.slu.cz/index.php/s/pRqtOwbsuKkemCd
(heslo: FUakreditace)

Odkazy na relevantni vnitini predpisy: www.slu.cz/slu/cz/udvnitrnipredpisy
[rezervovano pro piipadny dalsi URL]

ISCED F: 0533 (Fyzika)

Ve studijnim programu jsou vétSinové zastoupeny predméty, jejichz obsah spada
do oboru vzdélavani Fyzika v jeho Siroce vymezené formé.



B-I — Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu Aplikovana fyzika

Typ studijniho programu bakalaisky

Profil studijniho programu profesné zaméfeny

Forma studia prezencni

Standardni doba studia 3 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Be.

Rigorozni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul |
Garant studijniho programu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Zaméfeni na pripravu Kk vykonu | ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu odbornikii | ne
z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

11 — Fyzika

Cile studia ve studijnim programu

Cilem profesné zaméfeného bakalarského programu Aplikovand fyzika je ucelena piiprava absolventa

v potfebnych zakladnich fyzikalnich a matematicko-informatickych disciplinach. Volbou specializace umoziuje
orientovat studium podle jeho zajmu a preferenci. Tato koncepce umozni studentiim zvolit teprve v priabéhu
studia (typicky po prvnim roce studia) odbornou orientaci. Dulezitou roli hraje sepéti studia s praxi a participace
studentti v kooperujicich firmach, jejich ¢innostech a projektech. Studenti jsou pfipravovani k samostatné

1 interdisciplinarni a tymové praci, a diky praktické prupravé béhem studia jsou schopni promptn¢ reagovat na
potfeby zaméstnavatele. Vyznamnym cilem studia je i zvladnuti metod a technik prezentace osvojenych
poznatkd, a rozvoj jazykovych a komunikaénich schopnosti absolventd.

Profil absolventa studijniho programu

Vymezeni vystupnich odbornych znalosti:

Vseobecné:

matematické znalosti v rozsahu odpovidajicim pro chapani vyucovanych partii fyziky a informatiky
znalosti obecné fyziky a metod experimentalni fyziky, na kterych je zalozena

znalosti metod informatiky potfebnych pro realizaci méficich a monitorovacich tkola

znalosti analyzy dat a statistickych metod nutnych pro aplikace

znalosti informac¢ni bezpecnosti

Specifické (specializace Monitorovani zivotniho prostredr):

e znalosti aplikace fyzikalnich zakonitosti na problémy méfeni a monitorovani (véetné Zivotniho prostredi)
znalosti zakladnich i pokroc€ilych metod monitorovani a telemetrie Zivotniho prostredi

znalosti metod monitorovani vlivl elektromagnetickych, optickych, vibra¢nich a akustickych

znalosti metod monitorovani fyzikalnich vlastnosti a latek znecist'ujicich ovzdusi, vody a pudy

znalosti metod modelovani znecisténi, véetné u¢inkl na lidské zdravi, ekosystémy a materialy

Specifické (specializace Fyzikalni diagnostické metody):

e znalosti a praktické zkuSenosti v pouziti modernich (zejména medicinskych) zobrazovacich metod
e znalosti a praktické zkuSenosti v pouziti analytickych metod zalozenych na vyuziti RTG zateni

e  znalosti vyuzivani specializovanych a modelovacich softwart

e  znalosti nutné pro analyzu a zpracovani namétenych dat




Vymezeni vystupnich odbornych dovednosti:

VSeobecné:

e  praktické znalosti matematiky, fyziky a informatiky podpofené té€snym propojenim s praxi
e  kreativni vyuzivani vypocetni techniky a informacnich technologii

e schopnost aplikace a transferu ziskanych znalosti

e schopnost komunikace v angli¢tiné

e schopnost samostatné sledovat aktualni trendy a kriticky je hodnotit

Specifické (specializace Monitorovani zivotniho prostredi):

e  Absolvent dovede aplikovat ziskané znalosti teoretické a praktické na méfeni zakladnich fyzikalnich veliCin
charakterizujicich zivotni a pracovni prostredi.

e  Absolvent bude schopen méfit a hodnotit kvalitu ovzdusi, vody a pidy a ziskd odborné znalosti v oblasti
ochrany zivotniho prostiedi pfed piisobenim antropogennich faktort.

Specifické (specializace Fyzikalni diagnostické metody):

e Absolvent ziska piehled a praktické zkuSenosti v pouziti modernich diagnostickych a analytickych metod a
sofistikované pfistrojové techniky a bude schopen tymové spoluprace a adaptace na konkrétni problematiku
pfi feSeni praktickych a rozvojovych ukold.

Vymezeni vystupnich zpusobilosti:
Vseobecné:

e Absolvent je schopen vyuzit nabytych znalosti a dovednosti jako kvalifika¢nich pfedpokladt pro vyuzivani
propojeni fyzikalné-matematicko-informatického zakladu a znalosti z oblasti vybrané specializace pro
uplatnéni v Siroké Skale praktickych problémt vyzadujicich kreativni pfistup a teoretické zaklady podpoiené
spojenim s praxi béhem studia.

e Osvoji si schopnosti samostatné aplikovat nabyté znalosti ve vSech fazich experimentalni prace za podpory
informacnich a komunikacnich technologii.

eV experimentalné orientovanych profilujicich predmétech studia jiz v ramcei semestralnich praci bude student
veden k prokazovani zvladnuti ikold souvisejicich s pozadavky praxe.

o Diky tésn&jsi spoluprace s praxi (formou vedeni/konzultovani bakalaiskych praci externimi odborniky
z kooperujicich subjektt, ¢astmi vyuky realizovanymi pfimo na pracovistich firem ¢i exkurzemi) bude
absolvent schopen efektivné reflektovat pozadavky zaméstnavateld, s findlnim dusledkem lepsi uplatnitelnosti
Vv praxi.

e Program je koncipovan ijako vychodisko pro pfipadné navazujici magisterské studium v kterémkoliv
studijnim programu z oblasti vzdélavani Fyzika.

Specifické (specializace Monitorovani zivotniho prostredi):

e  Absolvent bude schopen uplatnéni v rozmanitych oblastech primyslu, techniky, sluzeb, vefejné spravy, na
védeckovyzkumnych pracovistich statnich, nestatnich a soukromych organizaci.

e Dokaze se uplatnit na mistech odbornych pracovniki nebo referentd na niz§im, resp. stfednim stupni fizeni na
ruznych usecich regionalniho rozvoje se zamétenim na problematiku Zivotniho a pracovniho prostiedi jak v
ramci vetejné spravy, tak v soukromé sféie na mistni a regionalni Grovni.

Specifické (specializace Fyzikalni diagnostické metody):

e Absolvent bude schopen tymové spoluprace pii feSeni praktickych a rozvojovych ukoli s potencidlem
k uplatnéni od vyzkumnych center po provozni laboratofe pies statni spravu (napt. méteni slozek zivotniho
prostiedi) po instituce provozujici specifickou méfici, resp. diagnostickou techniku ve zpracovani surovin,
metalurgii, medicing ap.




Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planu

P1i tvorbé studijniho planu je respektovan kreditovy systém ECTS. Béhem tfiletého studia musi student ziskat
alesponi 180 kreditt, jeden kredit odpovida jedné vyucovaci hodin¢ tydenni dotace o 45 minutach. Pocet kreditt
lze pfitom modifikovat v zavislosti na naro¢nosti piedmétu a pfipravy na vyuku. Semestr je typicky tvofen

13 vyukovymi tydny. V obou semestrech 3. ro¢niku je nutno koordinovat rozvrzeni vyuky a odborné praxe.

Pii tvorbé studijniho planu je ptihlédnuto k platnym metodickym materidlim NAU pro p¥ipravu a hodnoceni
Zadosti o akreditace studijnich programii se specializaci. Pfedkladany studijni program obsahuje dvé& specializace.
Povinné predméty spolecné casti predstavuji 108 kreditii. Povinné pfedmeéty kazdé specializace predstavuji

52 kreditt. Kazda specializace pak ma jesté svou skupinu povinné volitelnych pfedmétii, z nichz je nutné ziskat
alesponi 15 kredit. Zbyvajicich 5 kreditl je vy€lenéno na volitelné predméty.

Podminky k prijeti ke studiu

Podminky k pfijeti ke studiu se fidi platnymi pfedpisy; podrobné informace jsou kazdoro¢né zvetfejiiovany na
webu ustavu.

V ramci pfijimaciho fizeni jsou provéfovany piedpoklady ke studiu v oblasti vzdélavani Fyzika. Podrobné
informace jsou zvefejiiovany pro konkrétni akademicky rok v souladu s harmonogramem akademického roku
a platnymi piedpisy.

Navaznost na dalSi typy studijnich programua

Program je koncipovan rovné€z jako vychodisko pro ptipadné navazujici magisterské studium odpovidajiciho
zaméfeni. Absolventi bakalaiského studijniho programu Aplikovana fyzika mohou dale pokracovat v navazujicim
magisterském studiu ve vhodné specializaci studijniho programu Teoreticka fyzika, nebo v jiném studijnim
programu z oblasti vzdélavani Fyzika.




B-11a — Studijni plany a navrh témat praci

Oznaceni studijniho planu |

specializace Monitorovani Zivotniho prostiedi

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah zpusob | pocet | vyucujici dop. | profil.
ovéireni | kred. ro¢./ | zaklad
sem.
Povinné predméty — spolecna ¢ast (108 krediti)
Vybrané partie z uzité 13p+39c Zp, Zk 5 doc. RNDr. Jifi Kovai, Ph.D. |1/Z |ZT
matematiky 1 (pfednasejici 100 %)
Mechanika a termika 52p+26¢ Zp, Zk 7 doc. RNDr. Jifi Kovai, Ph.D. |1/Z |ZT
(pfednasejici 100 %)
Zaklady méreni 26¢ Zp 2 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 1/Z
(100 %)
Uvod do informatiky a 26p+26¢ Zp, Zk 4 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. |1/Z |PZ
vypocetni techniky (pfednasejici 100 %)
Anglictina 1 26¢ Zp 2 Kabinet lektorské vyuky 1/Z
Vybrané partie z uzité 13p+39¢c Zp, Zk 5 doc. RNDr. Jifi Kovai, Ph.D. | 1/L |ZT
matematiky 2 (pfednasejici 100 %)
Elektfina a magnetismus 52p+26¢ Zp, Zk 7 doc. RNDr. Stanislav Hledik, | 1/L | ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)
Fyzikalni praktikum II — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. | 1/L
Elektfina a magnetismus
Anglictina 2 26¢ 7k 2 Kabinet lektorské vyuky 1/L
Optika 52p+26¢ 7Zp, Zk 7 RNDr. Jan Hladik, Ph.D. 2/7Z | ZT
(prednasejici 100 %)
Zpracovani dat a statistika | 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. RNDr. Stanislav Hledik, |2/Z |PZ
Ph.D. (pfednasejici 100 %)
Zaklady analyzy signalu 13p+39c¢ Zp 6 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. |2/L |PZ
(prednasejici 100 %)
Odborna praxe I 288 hodin | Zp 24 3/7
Odborna praxe II 192 hodin | Zp 16 3/L
Bakalafska prace Zp 10 vedouci BP 3/L
Povinné predméty specializace (52 kreditii)
Uvod do ochrany Zivotniho |26p Zk 4 doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr. |1/Z |PZ
prostiedi (ptednasejici 100 %)
Ochrana zivotniho 13p+13c Zp 4 doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr. |1/Z |PZ
prostiedi [ (ptednasejici 100 %)
Ochrana Zivotniho 13p+13c Zk 5 doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr. |1/L |PZ
prostiedi 11 (ptednasejici 100 %)
Fyzikalni vlastnosti 26p Zk 4 doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr. |2/Z |ZT
atmosféry a ochrana (ptednésejici 100 %)
ovzdusi
Snimace a mefenti 26p+26¢ 7k 6 Doc. RNDr. Stanislav Hledik, |2/Z |ZT
fyzikalnich veli¢in Ph.D. (pfednasejici 50%)
Ing. Miroslav Vala, CSc.
(pfednasejici 50 %)
Zaklady méficich systému | 26p+13c¢ Zp, Zk 5 Ing. Tomas§ Janecka 2/Z |PZ
s PC (ptednasejici 100 %)
Fyzikalni metody méteni 26p Zk 5 Mgr. Daniel Charbulak, 2/ | ZT
veliéin v zivotnim Ph.D. (pfednasejici 50 %),
prostiedi I Ing. Miroslav Vala, CSc.
(pfednasejici 50 %)
Fyzikalni vlastnosti 13p+13c Zp, Zk 4 Ing. Tomas Janecka 2/L |PZ
pfenosovych soustav pro (pfednasejici 100%)
pfenos dat
Aplikace méficich systémi | 26¢ Zp 4 Ing. Tomas Janecka (100 %) |2/L |PZ
s PC




Monitorovani pid a vod 26p+13c Zp, Zk 4 RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, |2/L | PZ
Ph.D. (ptednasejici 100 %)
Fyzikalni metody méteni 26p+26¢ Zp, Zk 5 Mgr. Daniel Charbulak, 3/Z |ZT
veli¢in v Zivotnim Ph.D. (pfednasejici 50 %),
prostiedi 11 Ing. Miroslav Vala, CSc.
(pfednasejici 50 %)
Terénni cviceni 13¢ Zp 2 RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, |3/L
z environmentalniho Ph.D. (1/3), doc. Ing. Milo§
monitoringu Zapletal, Dr. (1/3), Ing.
Miroslav Vala, CSc. (1/3)
Povinné volitelné piredméty — typ B
Vseobecna chemie 26p Zk 3 RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, 1/Z2
Ph.D. (pfednasejici 100%)
Zéklady geochemie 26p Zk 3 RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, 1/L
zivotniho prostredi Ph.D. (pfednasejici 100%)
Ochrana pfirody a krajiny I | 13p+13c¢ Zp 4 doc. Ing. Milo$ Zapletal, Dr. 1/L
(ptednasejici 100%)
Pocitacové sité a Internet 26p+26¢ Zp, Zk 5 RNDr. Jan Novotny, Ph.D. /L
(prednasejici 100%)
Informacni systémy 13p+13c Zp 4 doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D. 2/Z
0 uzemi (ptednasejici 100%)
Ochrana pfirody a krajiny | 13p+13c Zp 4 doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr. 2/Z
11 (prednasejici 100%)
Roboty a drony 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. 2/Z
v environmentalnim (ptednasejici 100%)
monitoringu
Internet véci a telemetrie 26p+13c Zk 4 Ing. Tomas Janecka 2/L
(prednasejici 100%)
Medicinské diagnostické 26p+26¢ Zp, Zk 5 doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D. 2/L
systémy a zpracovani dat (pfednasejici 50%),
Ing. Iveta Bryjova
(prednasejici 50%)
Inteligentni zpracovani dat | 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. 2/L
(prednasejici 100%)
Elektronické obvody a 26p+26¢ Zp, Zk 4 Mgr. Daniel Charbuldk, Ph.D. |2/L
systémy (pfednasejici 50 %),
Ing. Miroslav Vala, CSc.
(prednasejici 50 %)
Vizualizace a virtualni 26p+26¢ Zp, Zk 5 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. 2/L
realita (ptednasejici 100%)
Navrh systémt s IoT 13p+26¢ Zp 4 Ing. Tomas Janecka 3/Z
(prednasejici 100%)
Svételné znecisténi 13s Zp 3 Mgr. Martin Petrasek (100 %) |3/Z
Mobilni komunika¢ni 26p+26¢ Zp, Zk 6 Ing. Tomas Janecka 3/Z
a geolokacni systémy (ptednésejici 100%)

Podminka pro splnéni této skupiny prredméti:

Z této skupiny predmétii je nutno ziskat alespon 15 kreditt.

Soucasti SZZ a jejich obsah |

1. Obhajoba bakalaiské prace

2. Zaklady fyziky

3. Monitorovani zivotniho prostredi

Cast 2. Zaklady fyziky ovéfuje znalosti ze zdkladnich tematickych okruhii: zpracovani dat a statistika, zéklady
informatiky, vypocetni techniky a analyzy signalu, fyzikalni vlastnosti soustav pro pienos dat, aplikace méticich
systémt s PC a monitorovani pid a vod v rozsahu sylabti ptislusnych pfedmétii profilujiciho zakladu studia.
Cast 3. Monitorovani Zivotniho prostiedi je zaméfena ochranu Zivotniho prostiedi a aplikace méficich a
monitorovacich systémtl, jez jsou obsahem zejména téchto pfedméti profilujiciho zakladu: Uvod do ochrany
zivotniho prostiedi, Ochrana zivotniho prostiedi I, II, Aplikace méficich systémi s PC, Monitorovani ptid a vod.




DalSsi studijni povinnosti

Navrh témat kvalifika¢nich praci
a témata obhdjenych praci

Névrh témat bakalatskych praci:

Asistencni navigacni rezimy GPS v mobilnich méficich zatizenich pro uréeni aktualni polohy
Hodnoceni u¢innosti ¢istirny odpadnich vod

Meéfeni prithlednosti vody ve vodnich nadrzich

Monitoring jakosti vody ve vybraném vodnim toku

Monitorovani svételného znecisténi na vybrané lokalité

Monitorovani ptfeshrani¢niho pfenosu polutantti v oblasti Opavska

Vyuziti termovize pii métfeni tniku tepla z budov

Obhajené prace (stavajiciho studijniho oboru Monitorovani zivotniho prostfedi v ramci stavajiciho studijniho
programu Aplikovana fyzika, na n¢jz navrhovana specializace voln¢€ navazuje):

Implementace naviga¢niho systému na quadrokoptérové platformée (stavajici obor PTA)

Monitorovani hluku z dopravy prochazejici vybranou obci (stavajici obor MZP)

Optické analytické metody a jejich vyuziti pro monitorovani kvality vod (stavajici obor MZP)
Elektrochemické analytické metody a jejich vyuZiti pro monitorovani kvality vod (stavajici obor MZP)
Monitorovani teploty a vlhkosti vzduchu v byté zatepleného panelového domu (stavajici obor MZP)
Méfeni akustického tlaku ve vybraném priimyslovém podniku a jeho okoli (stavajici obor MZP)

Navrh témat rigoroznich praci
a témata obhdajenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah




Oznaceni studijniho plinu |

specializace Fyzikalni diagnostické metody

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah zpusob | pocet | vyucujici dop. | profil.
ovéreni |kred. ro¢./ | zaklad
sem.
Povinné predméty — spoleéna ¢ast (108 kreditii)
Vybrané partie z uzité 13p+39c Zp, Zk 5 doc. RNDr. Jifi Kovai, Ph.D. |1/Z |ZT
matematiky 1 (pfednasejici 100 %)
Mechanika a termika 52p+26¢ Zp, Zk 7 doc. RNDr. Jifi Kovai, Ph.D. |1/Z |ZT
(pfednésejici 100 %)
Zéklady méteni 26¢ Zp 2 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 1/Z2
(100 %)
Uvod do informatiky a 26p+26¢ Zp, Zk 4 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. |1/Z |PZ
vypocetni techniky (pfednasejici 100 %)
Anglictina 1 26¢ Zp 2 Kabinet lektorské vyuky 1/Z
Vybrané partie z uZzité 13p+39c¢ Zp, Zk 5 doc. RNDr. Jifi Kovar, Ph.D. | 1/L | ZT
matematiky 2 (pfednasejici 100 %)
Elektfina a magnetismus 52p+26¢ Zp, Zk 7 doc. RNDr. Stanislav Hledik, | 1/L |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)
Fyzikalni praktikum II — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. | 1/L
Elektfina a magnetismus
Anglictina 2 26¢ Zk 2 Kabinet lektorské vyuky 1/L
Optika 52p+26¢ Zp, Zk 7 RNDr. Jan Hladik, Ph.D. 2/Z |ZT
(pfednasejici 100 %)
Zpracovani dat a statistika | 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. RNDr. Stanislav Hledik, |2/Z |PZ
Ph.D. (piednasejici 100 %)
Zaklady analyzy signalu 13p+39c¢ Zp 6 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. |2/L |PZ
(pfednasejici 100 %)
Odborna praxe | 288 hodin | Zp 24 3/Z
Odborna praxe 11 192 hodin | Zp 16 3/L
Bakalafska prace Zp 10 vedouci BP 3/L
Povinné predméty specializace (52 kreditii)
Pocita¢ové sité a Internet 26p+26¢ 7Zp, 7k 5 RNDr. Jan Novotny, Ph.D. 1I/L |PZ
(prednasejici 100%)
Zaklady méticich systémi | 26p+13c Zp, Zk 5 Ing. Tomas§ Janecka 2/Z | PZ
s PC (ptednasejici 100 %)
Snimace a mefenti 26p+26¢ 7k 6 Doc. RNDr. Stanislav Hledik, |2/Z |ZT
fyzikalnich veli¢in Ph.D. (piednasejici 50%)
Ing. Miroslav Vala, CSc.
(pfednasejici 50 %)
Atomova a jaderna fyzika | 52p+26¢ Zp, Zk 7 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. |2/L | ZT
(ptednasejici 100%)
Praktikum z atomové a 39¢ Zp 5 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. |2/L | PZ
jaderné fyziky (100%)
Medicinské diagnostické 26p+26¢ Zp, Zk 5 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. |2/L |PZ
systémy a zpracovani dat (pfednasejici 50%),
Ing. Iveta Bryjova
(ptednasejici 50%)
Internet véci a telemetrie 26p+13c Zk 4 Ing. Tomas Janecka 2/L |PZ
(prednasejici 100%)
Vizualizace a virtudlni 26p+26¢ Zp, Zk 5 doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D. 2/L
realita
Elektronické obvody a 26p+26¢ Zp, Zk 4 Mgr. Daniel Charbulak, 2/L | ZT
systémy Ph.D. (pfednésejici 50 %),
Ing. Miroslav Vala, CSc.
(prednasejici 50 %)
Radiologické fyzika 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. |3/Z |ZT
(100%)




Povinné volitelné piredméty — typ B

Roboty a drony 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D. 2/Z

v environmentalnim (ptednasejici 100%)

monitoringu

Inteligentni zpracovani dat | 26p+26¢ Zp, Zk 6 doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D. 2/L
(ptednasejici 100%)

Névrh systémi s [oT 13p+26¢ Zp 4 Ing. Tomas Janecka 3/Z
(ptednasejici 100%)

Mobilni komunikaé¢ni a 26p+26¢ Zp, Zk 6 Ing. Tomas Janecka 3/Z

geolokaéni systémy (ptednasejici 100%)

Podminka pro splnéni této skupiny piredméti:
Z této skupiny predmétt je nutno ziskat alespon 15 kreditu.

Souéasti SZZ a jejich obsah |

4. Obhajoba bakalaiské prace

5. Zaklady fyziky

6. Fyzikalni diagnostické metody

Cast 2. Zaklady fyziky ovéfuje znalosti ze zakladnich tematickych okruhti: atomova a jaderna fyzika, zpracovani
dat a statistika, zaklady informatiky, telemetrie, analyzy signalu, medicinskych diagnostickych systémt v rozsahu
sylabu pfislusnych pfedmeéti profilujiciho zakladu studia.

Cast 3. Fyzikalni diagnostické metody je zaméfena na zaklady pouziti analytickych metod zaloZenych na vyuziti
RTG zafteni a zobrazovacich metod (zejména medicinskych), jeZ jsou obsahem predevsim téchto predméta
profiluyjiciho zékladu studia: Praktikum z atomové a jaderné fyziky, Medicinské diagnostické systémy a
zpracovani dat, Radiologicka fyzika.

DalSi studijni povinnosti |

Navrh témat kvalifikac¢nich praci
a témata obhdjenych praci

Néavrh témat bakalatskych praci:

e  Moznosti sledovani transportu vybranych prvka v zijicich rostlinach in-situ uzitim ED RTG fluorescenéni
spektrometrie

e  Matricové efekty a zplisoby jejich korekce v ED RTG fluorescenéni spektrometrii pfi in-situ méfenich
e  Analyza polutantl in-situ uzitim ED RTG fluorescenéni spektrometrie

e  Prostorova rozliSovaci schopnost a akvizi¢ni kontrast v RTG tomografii

e Artefakty v RTG tomografii a moznosti jejich eliminace

Obh4jené prace:

Jedna se o specializaci, jez nema ve stavajici skladbé studijnich programti a oborti pfedchidce, proto neuvadime.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané partie z uzité matematiky 1

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+39c [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Pozadavkem pro udéleni zapoctu je aktivni ucast na cvicenich, podminkou udéleni
vysledki a dalSi pozadavky na | zkousky je Uispésné absolvovani zavérecného testu.

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | 100 % vyuky

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét umozituje studentiim seznamit se zakladnimi znalostmi analytické geometrie, vektorového poctu a matematické
analyzy potfebnymi ke studiu predmétd zakladniho kurzu fyziky. Pfi vyuce je diraz kladen na praktické zvladnuti téchto
metod a jejich pouziti k feSeni konkrétnich tloh.

e Analytickd geometrie a vektorovy pocet — soufadnicové soustavy a transformace soufadnic; vektor, s¢itani
vektort, skalarni a vektorovy soucin, smiSeny a dvojny soucin; linearni kombinace vektort, vektory linearné
zavislé a nezavislé, bazové vektory; parametrické a obecna rovnice piimky a roviny; vzdalenost bodu od piimky
a roviny, vzajemna poloha pfimek a rovin, thel dvou pfimek a rovin; parametrické a obecné rovnice rovinnych
kiivek. (~ pocet vyukovych tydnu: 4)

e  Matematicka analyza I — funkce jedné realné proménné, definiéni obor, obor hodnot; polynomické, racionalni
lomené, exponencialni a goniometrické funkce; limita a spojitost funkce; derivace funkce a jeji geometricky
vyznam; derivace elementarnich funkci; zakladni vlastnosti derivaci; diferencidl a Tayloriv vzorec; pribch
funkce. (~ pocet vyukovych tydni: 4)

e Matematicka analyza II — primitivni funkce a neurcity integral funkce jedné realné promeénné; integrace
elementarnich funkci; zakladni vlastnosti neur€itych integralt a integra¢ni metody; Riemanntv ur€ity integral a
jeho vlastnosti; geometrické aplikace Riemannova ur¢itého integralu. (~ pocet vyukovych tydni: 5)

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

KVASNICA, Jozef. Matematicky aparat fyziky. Vyd. 2. opr. Praha: Academia, 1997. ISBN 80-200-0603-6.

Doporucena literatura:

REKTORYS, Karel. Pichled uZité matematiky. 7. vyd., Praha: Prometheus, 2000. Ceska matice technicka (Prometheus).
ISBN 80-7196-181-7.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané partie z uzité matematiky 2

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+39c [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity, | Vybrané partie z uzité matematiky 1

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | Pozadavkem pro udéleni zapoctu je aktivni Gcast na cvicenich, podminkou udéleni
vysledki a dalSi pozadavky na | zkousky je Uispésné absolvovani zavérecného testu.

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | 100 % vyuky

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét umoziuje studentim seznamit se zakladnimi znalostmi matematické analyzy a algebry potiebnymi ke studiu
predmétt zakladniho kurzu fyziky. Pfi vyuce je diraz kladen na praktické zvladnuti téchto metod a jejich pouziti k feSeni
konkrétnich uloh.

e Matematickd analyza III — diferencialni rovnice, déleni diferencialnich rovnic, obecné a partikularni feSeni
diferencialni rovnice, geometricky vyznam feSeni; obycéejné diferencialni rovnice prvniho fadu, metoda separace
proménnych a variace konstanty. (~ pocet vyukovych tydnd: 4)

e Algebra I — matice, zékladni typy matic, matice ve schodovitém tvaru; rovnost, s¢itini a nasobeni matic;
permutace mnoziny, determinant ¢tvercové matice; zakladni vlastnosti a metody vypo¢tl determinanti; inverzni
matice, metody hledani inverznich matic; soustava linearnich rovnic a jeji feSitelnost; Cramerovo pravidlo;
ekvivalentni upravy soustavy rovnic a Gaussova elimina¢ni metoda. (~ pocet vyukovych tydni: 4)

e  Algebra Il — komplexni ¢islo, algebraicky a goniometricky tvar komplexniho ¢isla, znazornéni komplexniho ¢isla;
scitani, nasobeni a déleni komplexnich ¢isel, Moivreova véta; polynom n-tého stupné, kofen polynomu, rovnost,
soucet, soucin a podil polynomt; algebraicka rovnice n-tého stupné, feseni kubickych, kvartickych a binomickych
rovnic; rozklad polynomu v oboru komplexnich ¢isel. (~ pocet vyukovych tydnu: 5)

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
KVASNICA, Jozef. Matematicky aparat fyziky. Vyd. 2. opr. Praha: Academia, 1997. ISBN 80-200-0603-6.

Doporucena literatura:
REKTORYS, Karel. Prehled uzité matematiky. 7. vyd. Praha: Prometheus, 2000. Ceska matice technicka (Prometheus).
ISBN 80-7196-181-7.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mechanika a termika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ [hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tloh. Studenti v ramci
vysledki a dalSi pozadavky na | Gstni zkousky prokazuji znalosti a ptehled z oblasti mechaniky a termiky.
studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 % pfednasek

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét ,,Mechanika a termika® je prvnim ryze fyzikalnim pfedmétem, se kterym se studenti pii svém vysokoskolském
studiu fyziky setkavaji. Studenti si tak krom¢ vlastniho studia vybranych zakonitosti mechaniky a termiky osvojuji
zakladni vysokoSkolsky matematicky aparat pouzivany ve fyzice, fyzikalni postupy, mysleni a pohled na problémy.
Probirané zakonitosti jsou rozdéleny do nasledujicich kapitol:

e Uvod do studia fyziky (~ po¢et vyukovych tydnis: 1)

e Kinematika hmotného bodu (~ pocet vyukovych tydnt: 1)
Dynamika hmotného bodu (~ pocet vyukovych tydnii: 1)
Gravitacni pole (~ pocet vyukovych tydnt: 1)

Mechanické kmitani (~ pocet vyukovych tydni: 1)

Mechanika tuhého télesa (~ pocet vyukovych tydnd: 1)
Mechanika kapalin (~ pocet vyukovych tydni: 1)
Termodynamika (~ pocet vyukovych tydni: 2)

Kineticka teorie plyna (~ pocet vyukovych tydnd: 2)
Termodynamika idealniho plynu (~ pocet vyukovych tydnu: 1)

Studijni literatura a studijni pomuicky ‘

Povinna literatura:

1. HALLIDAY, David, Robert RESNICK a Jearl WALKER, DUB, Petr, ed. Fyzika. 2., pfeprac. vyd. Pfelozil Miroslav
CERNY. Brno: VUTIUM, ¢2013. Peklady vysokoskolskych uéebnic. ISBN 978-80-214-4123-1.

2. HABRMAN, Petr. Mechanika. Elektronicka sbirka prikladd. SU Opava, 2005

Doporucena literatura:

1. KVASNICA, Jozef. Mechanika. Vyd. 2. Praha: Academia, 2004. ISBN 80-200-1268-0.

2. BAIJER, Jifi. Mechanika. 1., rozs. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-0-0.
3. BAIJER, Jifi. Mechanika. 2., rozs. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-1-7.
4. BAIJER, Jiti. Mechanika. 3., r0z$. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-5-5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektfina a magnetismus

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ [hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Mechanika a termika

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni Gcast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tloh. Studenti v ramci
vysledki a dalSi pozadavky na | Gstni zkousky prokazuji znalosti, piehled a adekvatni schopnost fesit problémy

studenta z oblasti fyziky vymezené nazvem predmétu.
Garant predmétu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 % pfednasek

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vybudovani klasické teorie elektromagnetického pole induktivnim zptisobem. Kurs je zavrsen formulaci
Maxwellovych rovnic a odvozenim jejich zakladnich dusledkd.

e Pojem pole
Elektrostatika I — Coulombtiv zdkon
Elektrostatika IT — Gausstv zakon
Elektrostatika III — potencial a energie elektrostatického pole
Elektrostatika IV — kapacita
Elektrostatika V — dielektrika
Transport elektrického naboje I — elektricky proud a odpor
Transport elektrického naboje II — stejnosmérné obvody
Magnetické pole I — plisobeni na elektricky naboj
Magnetické pole II — zdroje magnetického pole
Magnetické pole III — v latkovém prostiedi
Elektromagnetické indukce I — Faradaytv indukéni zakon
Elektromagneticka indukce II — induk¢nost a magneticka energie
Elektromagneticka indukce III — stfidavé obvody
Maxwellovy rovnice I — zobecnéni dil¢ich zakond
Maxwellovy rovnice II — zakladni dusledky
Maxwellovy rovnice III — elementy optiky
Maxwellovy rovnice IV — dal§i vybrané jevy

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Liao, Sen-ben & Dourmashkin, Peter & Belcher, John W., Kurz MIT ,Fyzika 8.02 Elektfina a magnetizmus* na
Aldebaran.cz, fyzikalni projekt TEAL/Studio a Massachusetts Institute of Technology, ¢esky pteklad pro Aldebaran.cz D.
Bfen, I. Havlicek, V. Kiiha, P. Kulhanek, J. Pacak, J. Rozehnal,V. Scholtz. Dostupné na www.aldebaran.cz/elmg/ (posledni
pfistup 25. 10. 2017). Anglicky origindl je dostupny na MIT Physics 8.02 FElectricity & Magnetism
http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL3D/ (posledni ptistup 25. 10. 2017).

Doporucena literatura:
HALLIDAY, David, Robert RESNICK a Jearl WALKER, DUB, Petr, ed. Fyzika. 2., pfeprac. vyd. Ptelozil Miroslav
CERNY. Brno: VUTIUM, c2013. Pieklady vysokoskolskych uéebnic. ISBN 978-80-214-4123-1.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum II — Elektfina a magnetismus

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pFedmétu 391 [hod. |39 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledku praktika
Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Usp&né vypracovani protokolél z méfeni, zisk alesponn 70 % bodi z kontrolniho
vysledkiit a dalsi poZadavky na |testu.

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucdujici Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti se v ramci praktickych méfeni seznami se zakladnimi principy pusobeni elektrickych a magnetickych poli.

Seznam tloh:

1. Meéfeni zékladnich veli¢in. Méfeni napéti, proudu, odporu, vykonu a frekvence; ovéfeni Kirchhoffovych zakont.

2. Cejchovani méficiho Ustroji laboratornim pfistrojem; urceni vnitiniho odporu méfidla; zména rozsahu ampérmetru a

voltmetru.

Meéteni odporu vychylkovymi metodami.

Mustkové obvody.

Princip napétové a proudové kompenzace a jeji uziti pro stanoveni elektromotorického napéti primarniho ¢lanku.

Prace elektrického proudu; ovétreni vztahu mezi veli¢inami popisujicimi stejnosmérny a stiidavy proud (elektricky

kalorimetr); graduace ampérmetru coulombmetrem na vodik.

Experimentalni vysSetfovani elektrického pole.

Chovani nékterych zakladnich pasivnich prvki v obvodu stiidavého proudu.

9. Studium kondenzatoru; ur¢eni kapacity kondenzatoru metodou piimou a RLC mistkem; ur¢eni naboje
akumulovaného kondenzatorem; zména napéti na kondenzatoru pii zméné jeho geometrickych rozméri; spojovani
kondenzatora.

10. Studium vlastnosti magnetickych poli; interakce magnetickych poli.

11. Urceni Planckovy konstanty z fotoelektrického jevu.

12. Meéfeni Hallovy konstanty polovodice.

SNk w

% =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucend literatura:
MLCOCH J. Uvod do fyzikalniho méfeni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Optika

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ [hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizity: Elektfina a magnetismus

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a vyfeSeni vSech domacich tloh. Studenti v ramci Gstni
vysledki a dalSi pozadavky na | zkousky prokazuji znalosti a piehled z oblasti optiky v rozsahu pfednasek.
studenta

Garant predmétu RNDr. Jan Hladik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 % pfednasek
predmétu

Vyucujici RNDr. Jan Hladik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Kurz seznamuje posluchace se zaklady fyzikalniho popisu svétla a jeho Sifeni v latkovém prostfedi a uvadi nékteré
jednoduché aplikace optickych jevil v pfirod€ a technice.

e Historicky vyvoj nazord na svétlo, méfeni rychlosti svétla. (~ pocet vyukovych tydnt: 1)

o  Geometricka optika: Fermativ princip, zdkon odrazu a lomu na dielektrickém rozhrani; uplny odraz a odrazné hranoly;
rozklad svétla hranolem; kulova zrcadla; lom na kulové plose, ¢ocky. Jednoduché optické soustavy - oko, lupa,
mikroskop, dalekohled. Optické jevy v atmosféfe. (~ pocet vyukovych tydnt: 4)

e  VlInova optika: opticky obor elektromagnetickych vin, vlastnosti rovinnych elektromagnetickych vin, polarizace svétla
a jeji vuziti, kulové vlny; chovani rovinnych elektromagnetickych vin na rozhrani dvou dielektrik, Fresnelovy
amplitudy odrazené a lomené viny, Brewsteriv uhel, uplny odraz a evanescentni vlna; koherence svétla;
dvousvazkova interference - interference dvou rovinnych svételnych vin, Younglv pokus, interference na tenké vrstveé
(mydlova blana, antireflexni vrstva, Newtonova skla). Interferometry. Difrakce svétla, Babinettv princip, Huygenstv-
Fresneltv princip, skalarni teorie difrakce; Fraunhoferiv ohyb na stérbiné, na miizce a na kruhovém otvoru.
Holografie a jeji vyuziti. Limita geometrické optiky, eikonalova rovnice, rovnice paprsku, Fermattv princip. (~ pocet
vyukovych tydnii: 4)

e  Sifeni svétla v anizotropnich latkach: Fresnelav elipsoid, plocha fazovych rychlosti, plocha indexii lomu, dvojlom,
opticka osa indexova, polarizace vin v anizotropnich latkach, plocha paprskovych rychlosti, opticka osa paprskova;
jednoosé krystaly. (~ pocet vyukovych tydna: 4)

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
1. HECHT E.: Optics. San Francisco: Addison-Wesley, 2002. (nebo nov¢jsi vydani)
2. BAIJERJ.: Optika 2 + CD (Optika 1). Olomouc: chlup.net, 2018.

Doporucena literatura:

1. BORN M., WOLF E.: Principles of Optics — Electromagnetic Theory of Propagation, Interference and Diffraction of
Light. Cambridge: Cambridge University Press, 1999.

2. FEYNMAN R. P., LEIGHTON R. B., SANDS M.: Feynmanovy pfednasky z fyziky 1 (revidované vydani s feSenymi

ptiklady). Praha: Fragment, 2013.

FUKA J., HAVELKA B.: Optika a atomova fyzika, ¢ast I. — Optika. Praha: SPN, 1961.

4. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J.: Fyzika: vysokoskolska ucebnice obecné fyziky. Cast 4,
Elektromagnetické viny — Optika — Relativita. Praha: Prometheus 2002. (nebo novéjsi vydani)

5. MALY P.: Optika. Praha: Karolinum, 2008.

6. PEDROTTIF. L., PEDROTTI L. M., PEDROTTI L. S.: Introduction to Optics. Cambridge Univ. Press, 2017.

(%)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zéklady méteni

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. |26 kreditii [2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zdpocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Soucasti podminek pro udéleni zapoctu je zavéreny pisemny protokol o méfeni
vysledkii a dalSi pozadavky na | zpracovany podle pokynl vyucujiciho, ve kterém student musi prokazat dostate¢né
studenta znalosti ziskané béhem studia.

Garant predmétu doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | cvicici 100%

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét ,,Zaklady méfeni* piedstavuje teoretickou i praktickou ptfipravu pro vSechna fyzikalni praktika a dal$i méfeni,
ktera student absolvuje béhem studia.

Fyzikalni veli¢iny a jednotky. Mezinarodni soustava jednotek SI.

Fyzikalni méfeni, jeho etapy a metody.

Normy: CSN, EN, ISO a jejich vyznam. Zdkon o metrologii a jeho dopady.

Nejistoty méfeni. Nejistoty typu A, B a jejich stanoveni.

Me¢feni v laboratofich. Organizace prace a bezpecnostni piedpisy.

Protokol o méteni a jeho nalezitosti.

Pravidla pro tvorbu a prezentaci experimentalnich vysledki. Vyrovnavaci pocet. Interpolace, extrapolace. Statistické
testy.

8. Prehled méfeni zakladnich fyzikalnich velicin.

9. Megfeni zakladnich elektrickych veli¢in a pfislusné metody.

10. Charakteristiky elektronickych méticich pfistroju a jejich konstrukce. Vlastnosti piistroji analogovych a digitalnich.

Nk L=

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

1. HAASZ V., SEDLACEK M. Elektrickd méreni. Pristroje a metody. CVUT Praha, 2005. ISBN 80-01-02731-7.
FEDERALNY URAD PRE NORMALIZACIU A MERANIE. TPM 0051-93. Stanovenie neistdt pri meraniach, 1. a
2. diel. CSMU Bratislava, 1993.

3. MLCOCH J. Uvod do fyzikalniho méieni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do informatiky a vypocetni techniky

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ | hod. |52 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a vyfeSeni vSech domacich tloh. Studenti v ramci Gstni
vysledki a dalSi pozadavky na | zkousky prokazuji znalosti a ptehled z oblasti informatiky a vypocetni techniky
studenta v rozsahu piednasek.

Garant predmétu doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

piredmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piedmét ,,Uvod do informatiky a vypo&etni techniky* sjednocuje znalosti z oblasti informaénich technologii na troven
nezbytnou pro dalsi studium.

Uvod do teoretické informatiky.
Uméld inteligence.

Uvod do aplikované informatiky.
Technické vybaveni pocitacti.
Uvod do vypodetni techniky.
Platna legislativa v CR.

A

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

MARKOS, A., KELEMEN, J. Berusky, andélé a stroje. Praha, 2004.

Text autorského zakona. Autorské pravo a knihovny.

ROUBAL, P. Operacni systémy [online]. 2003.

Stranky vSeobecné o programovani (Programovaci jazyky)

Sosik P., Chmelafova M. Uvod do informatiky a vypodetni techniky. Opava, 2000.
Hlinény, P. Uvod do teoretické informatiky. Ostrava, 2005.

Messmer, P. Dembowski, K. Velka kniha hardware. Praha, 2005.

Nk wh =

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani dat a statistika

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/7
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a vyfeSeni vSech domacich tloh. Studenti v ramci Gstni
vysledkit a dalSi pozadavky na | zkousky prokazuji znalosti a pichled z oblasti statistiky a zpracovani dat v rozsahu
studenta prednasek.

Garant predmétu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje posluchace se zaklady poctu pravdépodobnosti, se zaklady popisné i induktivni statisticky vcetné prezentace
statistickych dat, a se zaklady modelovani dat. Vyklad je doplnén interaktivnimi pocitaovymi demonstracemi zalozenymi na redlnych
datech a ptipadech.

1. Zékladni pojmy teorie pravdépodobnosti. Opakovani, kombinatorika. Pojem pravdépodobnosti, nahodny pokus, nahodny jev,
definice a vlastnosti pravdépodobnosti. Nezavislost jevi, podminéna pravdépodobnost. Nahodna veli¢ina diskrétni a spojitd,
pravdépodobnostni distribu¢ni funkce (hustota pravdépodobnosti, PDF) a (kumulativni) distribu¢ni funkce (CDF).

2. Charakteristiky rozdéleni pravdépodobnosti. Momenty, stfedni hodnota, rozptyl, standardni odchylka, Sikmost, kurtosita, dal$i miry
variability. Median, kvantily, modus. Transformace nahodné veliCiny.

3. Zakladni jednorozmérné distribu¢ni funkce. Diskrétni distribuéni funkce. Spojité distribu¢ni funkce.

4. Nahodny vektor. Distribuéni funkce a hustoty pravdépodobnosti vicerozmérnych rozdéleni. Marginalni rozdé¢leni, korela¢ni
(kontingen¢ni) tabulka. Momenty rozdéleni, kovariance, linearni korela¢ni koeficient, nekorelované a nezavislé veliCiny.
Multinomické rozd€leni, dvoudimenzionalni normalni rozdéleni.

5. Limitni véty poétu pravdépodobnosti. Bernoulliova véta, zikon velkych &isel (CebySevova véta), centralni limitni teorém.

6. Statistika — Givod a statisticka Setfeni. Zakladni pojmy. Kvalitativni a kvantitativni proménné a jejich statistické charakteristiky.
Vybeérova Setfeni, zpusoby, typy a chyby. Vybérova rozdéleni a jejich charakteristiky - populacni vs. vybérové, cetnosti. Rozdéleni
statistik ve vybérech z normalniho rozdéleni.

7. Zaklady teorie odhadu. Bodovy a intervalovy odhad, nestranny a nejlepsi nestranny odhad. Asymptotické vlastnosti odhadu,
konzistentni odhad. Konstrukce bodového odhadu. Konstrukce intervalového odhadu.

8. Testovani statistickych hypotéz. Metodika testovani hypotéz, statisticka hypotéza, nulova a alternativni hypotéza, testova statistika,
hladina statistické vyznamnosti, p-hodnota, pocet stupiti volnosti, chyba prvniho a druhého druhu.

9. Vybrané parametrické testy. Testovani aritmetického priméru a rozptylu (Studentiiv t-test a F-test), testy dobré shody (chi kvadrat,
K-S test). Analyza zavislosti. Analyza rozptylu (ANOVA), post hoc analyza.

10. Vybrané neparametrické testy. Manniv-Whitneyuv test, Kruskaltiv-Wallisuv test, Spearmantiv koeficient, Kendallovo tau. Testy
pro zavislé vybéry (Friedmanuv test).

11. Regresni a korelacni analyza. Model, koeficienty modelu. Linearni regresni model. Bodové odhady (bodovy odhad parametri
regresni ptimky, vyznam bodovych odhadi), verifikace modelu, stabilita modelu, testovani rezidui. Zobecnéna linearni regrese
(konstrukéni matice, normalni rovnice, multikolinearita). Index determinace, parcialni korela¢ni koeficienty.

12. Ukazky ptipadovych studii a aplikaci metod statistiky a modelovani dat.

Studijni literatura a studijni pomuicky |

Povinna literatura:
J.A. Rice. Mathematical Statistics and Data Analysis (with CD Data Sets). Cengage Learning; 3 edition (April 28, 2006).
ISBN 978-0534399429.

Doporucena literatura:
E.T. Jaynes. Probability Theory: The Logic of Science. Cambridge University Press (June 9, 2003). ISBN 978-
0521592710.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zéklady analyzy signalu

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+39c [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a vyfeSeni vSech domacich tloh. Studenti v ramci Gstni
vysledki a dalSi pozadavky na | zkousky prokazuji znalosti a prehled z oblasti analyzy signalu v rozsahu prednasek.
studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na digitalni zpracovani jednorozmérnych signalt ve fyzice, monitorovaci technice i v dalich
oblastech.

1. Zakladni pojmy. Signal spojity, diskrétni, Cislicovy, oblasti aplikace, etapy zpracovani signalu, klasifikace diskrétnich
metod zpracovani signalu, vyhody a nevyhody diskrétniho a Cislicového zpracovani signald, signdly 1D, 2D,
vicerozmérné.

2. Fourierova fada (FS) a Fourierova transformace (FT) spojitého signalu. Definice a vlastnosti, FT zakladnich signald,
vliv vzorkovani originalu na obraz, konvoluce a korelace.

3. Vzorkovani a rekonstrukce signalu. Idealni a realny vzorkovaci signal, vzorkovaci teorém a alias, rekonstrukéni filtr
a interpolanta.

4. Fourierova transformace diskrétniho signalu. DTFT, DFT, jejich inverze a vlastnosti.

5. Diskrétni unitarni transformace. Kernel transformace, unitarita, hermitovost, ptiklady: Hadamardova, Walshova,

DFT, Haarova, metody rychlého vypoctu DFT (FFT).

Deterministické a stochastické signaly. Stabilita a kauzalita, linearni ¢asové invariantni systémy.

Prenosova funkce, impulsni odezva systému, zkresleni (vazba na pienosovou Sitku pasma).

8. Digitalni filtrace a stavba digitalnich filtrd — FIR, IIR (numericka realizace konvolu¢niho integralu, dolnofrekvencni
filtry na odstranéni Sumu, Gzkopasmoveé filtry, nelinearni filtry, filtry pro odstranéni vystiela).

9. Waveletové transformace (WT). Casové-frekvenéni analyza, spojité, diskrétni WT (CWT/DWT), DWT tyou
Daubechies, realizace WT bankami filtrd.

e

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:
Lyons, R. G.: Understanding digital signal processing. 3rd edition, Prentice Hall; 2011, ISBN-13: 978-0137027415

Doporucend literatura:
Jan, J.: Cislicova filtrace, analyza a restaurace signahi. Akademické nakladatelstvi, VUTIUM, 2002

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglictina 1

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. |26 kreditii [2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Minimalné 70 % uspé$nost u zapoctoveho testu.
vysledkii a dalsi pozZadavky na
studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici Zajistuje Kabinet lektorské vyuky

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je rozvijet znalosti studentt ziskanych na stfedni $kole. Duraz je pfitom kladen na gramaticko-lexikalni
stranku jazyka a harmonicky rozvoj vSech ¢ty jazykovych dovednosti (poslech, ¢teni, psani, mluveni) tak, aby studenti
srozumitelné a gramaticky spravné komunikovali v béznych situacich tstni i pisemnou formou na dané jazykové urovni.

Food and restaurants, understanding phonetics

Present simple and continuous, action and non-action verbs
Sport, winning, cheating, long vowels, prefixes, suffixes
Past tenses: simple, continuous, perfect

Family, personality, each other, reflexive pronouns

Revise and Check Unit 1

Money, phrasal verbs, saying numbers

Present perfect and past simple, sentence stress

9. Strong adjectives: exhausted, amazed, etc.

10. Present perfect continuous, sentence stress

11. Transport and travel, how long + take, stress in compound nouns
12. Revise and Check Unit 2

13. Final test

NNk WD =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:
Oxenden, Latham-Koenig, Seligson. New English File Intermediate, Oxford 2009. Student’s Book + Workbook.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglictina 2

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. |26 kreditii |2
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizita: Anglictina 1

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Podminkou pfistoupeni ke zkousSce je aktivni ucast na hodinach, domaci pfiprava,
vysledkii a dalSi poZadavky na |pisemny test z probraného uciva (nejméné 70% uspésnost). Studenti tohoto
studenta pfedmétu maji zadvaznou 75% dochazku.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici Zajistuje Kabinet lektorské vyuky

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét Anglictina 2 navazuje na predmét Anglictina 1 a jeho cilem je i nadale rozvijet jiz ziskané znalosti studentd.

Mobile phones, modern manners, sentence stress
Must, have to, should, obligation

Describing people, look or look like

Adjectives, so, sentence stress

Can, could, be able to, ability, possibility

Revise and check Unit 3

Education, school, pronunciation

First conditional and future, time clauses + when, until, etc.
9. Houses, sentence stress

10. Second conditional, get

11. Friendship, usually, used to

12. Revise and check Unit 4

13. Final test

NN R WD =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:
Oxenden, Latham-Koenig, Seligson. New English File Intermediate, Oxford 2009. Student’s Book + Workbook.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

22




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborna praxe |

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho piedmétu 36 dnii |hod.  [288 Krediti | 24
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky praxe
vysledkii

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Odevzdany semestralni protokol o projektu, popfipadé prezentace predbéznych
vysledki a dalSi poZadavky na | vysledki praxe v ramci zavére¢ného zhodnoceni.

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.; doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.; doc. Ing. Petr
Cermak, Ph.D.; doc. Ing. Petr Habrman, CSc.; Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

Student vykonava praxi ve firmé/instituci.

Pfedmétem praxe je u firem pfipadné dalSich subjektt aktivni participace studenta na ptfidéleném praktickém projektu ve
spolupraci s prislusnym oddélenim (nebo pracovnikem). V ramci praxe se student seznami s podstatou projektu a jeho
ukolem bude ve spolupraci s uréenymi pracovniky instituce pfipravit prezentovatelny vystup, ktery posléze bude
komisionaln¢ obhajovat. Rozsah a naro¢nost projektu by méla odpovidat rozsahu praxe, format prezentace musi byt
odsouhlasen pied zahajenim praxe. V pribéhu praxe mize byt napli praxe zménéna pouze trojstrannou dohodou mezi
instituci, $kolou a studentem.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Bude ptidélena podle potieb.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborna praxe 11

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho pFedmétu 24 dnti [hod. [ 192 Krediti |16
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky praxe
vysledkii

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Pribézna kontrola finalizace vysledki praxe.

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.; doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.; doc. Ing. Petr
Cermak, Ph.D.; doc. Ing. Petr Habrman, CSc.; Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

Student vykonava praxi ve firmé/instituci.

Pfredmétem praxe je finalizace pridéleného praktického projektu ve spolupraci s pfisluSnym oddélenim (nebo
pracovnikem). Vystupem praxe je pisemné zpracovany protokol o projektu praxe (na n€jZz zpravidla navazuje
vypracovavani bakalaiské prace) obsahujici zadani, vychodiska, postup feSeni a dosazené vysledky. Takto vznikly
dokument nebo jeho ¢ast je student povinen prezentovat v ramci seminate z bakalarské prace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Bude ptidélena podle potieb.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Bakalarska prace

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho pfedmétu [hod. | krediti 110
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky konzultace
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Pravidelna prezentace dil¢ich vysledkii obdrzenych pii zpracovani tématu
vysledkii a dalSi pozadavky na | bakalaiské prace.
studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici vedouci bakalaiské prace

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je samostatna prace studenta na pripravé bakalarské prace, jez ma zpravidla izkou vazbu na prakticky
projekt v ramci odborné praxe. Student pribéh a pfipravu prace konzultuje se svym vedoucim bakalaiské prace, piipadné
s povéfenym pracovnikem na pracovisti praxe. Jedna se o individualni a plné samostatnou praci, kterd by méla odpovidat
rozsahem poctu ziskanych kreditu.

Studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zéklady méficich systémt s PC

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+13c [hod. |39 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky cviceni,
vysledku prednasky
Forma zptsobu ovéreni studijnich | aktivni ucast na cvi¢enich, v ramci ustni zkousky prokazani znalosti

vysledkii a dalSi pozadavky na |s problematiky studijniho pfedmétu

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Janecka

Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucdujici Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

Posluchac bude seznamen se zakladni konstrukci méficich systémt s vazbou na spravny nadvrh méficich systémil v ramci
konkrétnich aplikaci v praxi:

e  Vlastnosti méficich systémid. Blokova struktura méficiho systému, distribuovany a centralizovany systém.
Digitalizace signalu: kvantovani a vzorkovani. Hlavni principy analogové-Cislicovych pfevodnikli: paralelni, s
postupnou aproximaci, integracni, sigma-delta. Zakladni blokova struktura méficich karet, vyznam HW prostiedkli u
méficich karet. Volba zatizeni pro digitalizaci signalu dle charakteru méteni (rychlost méfeni, pfesnost méteni a délka
méfeného pribéhu).

e Typy komunikaéniho a méficitho rozhrani v decentralizovanych systémech. Vlastnosti a principy rozhrani,
hardwarovy popis, pfenos méfené informace ptes rozhrani, parazitni jevy, eliminace poruch. Volba rozhrani pro
optimalni navrh méficiho fetézce. Priklady sbérnice RS232,RS422,RS485 — zékladni charakteristiky.

e Komunikacni systémy v centralizovanych lokalnich systémech, GPIB pfistrojova sbérnice, popis zédkladnich piikazt
rozhrani, ovladani méficich pfistrojii s GPIB prostiednictvim pocitace PC. Ptiklady automatizace méticiho procesu
prostfednictvim pfistrojii s GPIB.

e Ovladaci software v méficich systémech. RealTime software, fizeni méficiho procesu, zakladni principy regulace.
HMI-SCADA vizualiza¢ni software. Priklady software pro vizualizaci a fizeni procesti — ControlWEB, software pro
meéfeni a analyzu dat — ScopeWin.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. Tamova, O. akol.: Elektricka méfeni. MéFici metody, FEL ZCU, 2005, ISBN 80-7043-412-0

2. Beran, V., Timova, O.: Méfeni veli¢in Zivotniho a pracovniho prostiedi, FEL ZCU, 2007, ISBN 80-7082-248-1
3. Vite¢kova, M., Vitedek, A.: Zaklady automatické regulace, VSB, 2008, ISBN 978-80-248-1924-2

Doporucena literatura:
ScopeWin : uzivatelska ptirucka na https://www.tedia.cz/download/files/scopewin32.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikace méficich systémii s PC

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho predmétu 26¢ | hod. |26 kreditu |4
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizity: Zaklady méficich systémi s PC

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Odevzdani projektu na zakladé pozadavki definovanych v uvodnim cviceni.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Janecka

Zapojeni garanta do vyuky |100 %

predmétu

Vyucdujici Ing. Tomas Janecka

Stru¢na anotace predmétu |

Prakticka cviceni jsou zaméfena na praci s méticimi systémy propojenymi s pocitaem s ovladacim software pro méteni a
analyzu dat a s autonomnimi méficimi zafizenimi pouzivanych v souc¢asné praxi pro méteni procesi v environmentalnim
prostfedi. Oblasti zaméfeni:

Mgéfeni teploty a vlhkosti

Mgéfeni zrychleni.

Me¢éteni naklonu.

Ultrazvukové méteni vzdalenosti.

Meéteni urovné hluku.

Meéfeni s tenzometry.

Meéfieni intenzity svétla.

Vzdalena pocitacova méfeni (s pfenosem po siti).

Mg¢feni Ph, Cond., O2 v kapalinach pomoci inteligentnich ISM sensord.

VXN B W=

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

4. Tamova, O. akol.: Elektricka méfeni. Méfici metody, FEL ZCU, 2005, ISBN 80-7043-412-0

5. Beran, V., Tamové, O.: Méfeni veli¢in Zivotniho a pracovniho prostiedi, FEL ZCU, 2007, ISBN 80-7082-248-1
6. ViteCkova, M., Vitedek, A.: Zaklady automatické regulace, VSB, 2008, ISBN 978-80-248-1924-2

Doporucena literatura:
ScopeWin: uzivatelska ptiruc¢ka na https://www.tedia.cz/download/files/scopewin32.pdf

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Snimace a méfeni fyzikalnich veli¢in

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2/7
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Ucast na cviceni 75%, vypracovani zadanych seminarnich praci ze cvi€eni, uspésné
vysledki a dalSi pozadavky na | zvladnuti pisemné i ustni ¢asti zkousky.

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | 100% piednaSek

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D. (100% pfednasek), Ing. Miroslav Vala, CSc.

(100% cviceni)

Struéna anotace predmétu |

Cilem ptedmétu je zprosttedkovat studentiim poznatky ze zakladti méteni neelektrickych fyzikalnich veli¢in elektrickymi metodami

pomoci snimaca.

1. Fyzikalni zdklady polovodi¢i. Uvod; Molekula a vazby atomtl. Krystalickd struktura latek. Vady krystalové miizky, dotace.
Zakladni vlastnosti polovodi¢t; vlastni polovodice, nevlastni polovodi¢e; vedeni proudu v polovodi¢ich; zakladni vlastnosti
polovodi¢ového prechodu; prechod kov-polovodi¢, pfechod PN, VA (voltampérové charakteristiky) a jeji popis, pruraz piechodu
v zavérném sméru (lavinovy, Zenertv, teplotni, povrchovy). Technologicka realizace PN ptechodd.

2. Diskrétni polovodic¢ové soucastky: nahradni schéma diody, komutace, zakladni aplikace, provedeni, VA charakteristiky a pouziti;
bipolarni tranzistory: podstata ¢innosti - tranzistorovy jev, PNP a NPN tranzistor, provedeni, pouziti, zdkladni zapojeni tranzistoru
(SB, SE, SC). Unipolarni tranzistory (JFET, MOSFET), podstata ¢innosti tranzistoru FET, provedeni, charakteristiky.

3. Definice snimace. Typy a vlastnosti snimacii. Déleni snimac¢l generace snimact. Vlastnosti a chyby analogového snimace: statické
a dynamické. Eliminace chyb snimace: kompenzaéni a diferen¢ni snimac, filtrace signalu, zpétna vazba.

4. Odporové snimace. Odporové snimace polohy, typy potenciometrti a jejich vlastnosti. Snimace deformace: vlastnosti tenzometrti

a jejich typy (tlakové, deformacni, kovové, polovodicové). Snimace teploty: kovové, polovodicové. Snimace svételného zareni:

fotorezistory, fotodiody (PIN, lavinové, Schottkyho, s hetero-piechodem), fototranzistory, fototyristory, snimace infracerveného

zateni. Odporové snimace vakua, rychlosti tekutin, jaderného zateni, elektrickych a magnetickych veli¢in.

Kapacitni snimace. Vlastnosti snimace. Princip méfeni, pouZiti a konstrukce snimace.

6. Indukéni snimace. Vlastnosti snimace. Princip méfeni: snima¢ s pohyblivou civkou, s otevienym magnetickym obvodem, s
potladenym polem, snima¢ bez feromagnetika. Snimac¢ rychlosti kapalin: princip, snima¢ s vodivym a nevodivym pritokovym
kanalem. Pouziti indukénich snimaca.

7. Snimace zafeni. Vlastnosti, typy snimacti a princip méteni: vakuovy, plnéné plynem, fotondsobice. Polovodi¢ové snimace, PIR

detektory, CCD snimace kamery, detektory jaderného zateni.

Piezoelektrické snimace. Vlastnosti snimace. Princip méfeni, pouziti k méteni vibraci. Nahradni elektricky obvod snimace.

Termoelektrické snimace. Vlastnosti snimace. Princip méfeni. Seebeciiv a Peltiertiv jev. Parazitni vlivy a jejich eliminace.

10. Ostatni snimace. Snimade pro méfeni fyzikalnich vlastnosti tekutin a pevnych latek, snimace pro méfeni a analyzu sloZeni a
koncentraci latek. Snimace a zafizeni pro biometrické, biochemické a medicinské aplikace. Smart senzory a mikro analyzatory.

(92

0 %

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:
1. RipkaP., Dad’o S., Kreidl M., Novak J.: Senzory a prevodniky. Vydavatelstvi CVUT, Praha, 2005.
2. Zehnula K. Snimace neelektrickych velicin. Praha, 1983.

Doporucena literatura:

1. M. Vala. Fyzikélni zaklady elektrotechniky a elektroniky . Ostravska Universita, 2002. ISBN 80-7042-239-4.
2. Haasz, Milos Sedlaéek. Elektricka méreni - pristroje a metody. CVUT, 2003. ISBN 80-01-02761-7.

3. Sobotka. Prehled cislicovych systému. Praha, 1981.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni metody méfeni veli¢in v Zivotnim prostiedi I

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p hod. |26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizity: Snimace a méfeni fyzikalnich veli¢in

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Ucast na cvicenich min. 75%, vypracovani zadané seminarni prace.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 50 %

predmétu

Vyucujici Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. (ptfednasejici 50 %),

Ing. Miroslav Vala, CSc. (pfednasejici 50 %)

Struéna anotace predmétu |

Piedmét poskytne poslucha¢tim zékladni fyzikalni znalosti v oblasti fyzikalnich veli¢in determinujicich Zivotni prostfedi a méficich
metod a principll méfeni aplikovatelnych na jejich méfeni. Tato ¢ast I zahrnuje fyzikalni teorii, fyzikalni metody a principy méfeni,
které jsou relevantni pro problematiku méteni hluku, chvéni a vibraci. Diiraz je kladen na fyzikalni podstatu problému a aplikaci
fyzikalni teorie na oblasti méfeni hluku, chvéni a vibraci a na Skodlivé ucinky tohoto piisobeni na mechanické soustavy a biologické
objekty a fyzikalni principy ochrany.

1. Zéklady teorie oscilaci a vinéni. Vznik kmitavého pohybu, jeho kinematika a energie. Tlumené, netlumené a nucené kmity.
Skladani a rozklad kmitti, razy, harmonicka kmitani. Pfi¢né a podélné postupné vinéni, stojaté vinéni. Prostorové vinéni.
Zakladni vztahy ve vlnovych polich. VInoplochy, vinova rovnice, HuychensGv princip, rychlost $ifeni prostorovych vin. Energie
prenasena vinénim, intenzita vinéni, zvukové pole, odraz a lom vInéni, interference a ohyb prostorovych vin, Dopplertv princip.

2. Zaklady prostorové akustiky. Zvukové pole v uzavienych prostorach z hlediska vlnové teorie, hustota zvukové energie. Odraz
zvuku od rovinnych a zaoblenych ploch. Dozvuk a doba dozvuku, ozvéna.

3. Fyziologicka akustika. Stavba a ¢innost sluchového organu, oblast a prah slysitelnosti, smérové slySeni. Zakladni veli¢iny
akustické, frekvence, hladina intenzity a hladina akustického tlaku, subjektivni hlasitost, zkresleni. Pisobeni hluku na sluch a
organismus Cloveka a biologické objekty a fysikalni principy ochrany proti hluku.

4. Meéfeni zakladnich akustickych veli¢in. Méfeni akustického tlaku. Méfeni akustického tlaku v akustickych polich. Métici
mikrofony. Principy a zakladni charakteristiky mikrofond pro méfeni akustického tlaku.

5. Meéfeni a hodnoceni hluénosti prostiedi. Pfistrojova technika pro méfeni zvuku a hluku. Zvukomery, pasmové filtry a spektralni
analyzatory. Hlukové dozimetry. Méfeni hluku a hluénosti strojui a primyslovych zafizeni, motorovych vozidel a dopravy,
méfeni hluku letecké dopravy. Hlukova zatéZ obyvatelstva v zivotnim a pracovnim prostiedi, hlukové mapy.

6. Vibrace a chvéni. Mechanické kmitani a chvéni pevnych téles a mechanickych soustav. Casové pritbéhy vibraci, deterministické
a ndhodné vibrace, pienos vibraci na mechanické soustavy, ptenos vibraci na ¢lovéka, zpisob a misto pfenosu vibraci, vibrace
prenasené zvlastnim zptisobem. Rezonancéni jevy. Pisobeni vibraci a chvéni na mechanické soustavy a biologické objekty.

7. Meéfeni chvéni a vibraci. Méfeni vychylky, rychlosti a zrychleni. Mé&feni zrychleni akcelerometry, zakladni charakteristiky
akcelerometru, elektricky nahradni obvod. Elektromechanické a piezoelektrické akcelerometry a jejich specifika. Zasady pro
méfeni s akcelerometry. Impulsové méfici metody. Piistrojova technika pro méfeni a zaznam chvéni a vibraci. Metody
zpracovani diagnostickych signalti. Méfeni a vyhodnocovani spekter signald. Algoritmus FFT a jeho vlastnosti, frekvenéni
rozsah analyzy, antialiasingova filtrace, méfeni vykonové spektralni hustoty, primérovani spekter. Cislicové zpracovani signélu
A/D prevodniky a digitalni filtrace. Interpretace FFT spekter a IFFT transformace.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

1. Svacina, J.: Elektromagnetick& kompatibilita. Brno, 2001.

2. Vala M.: Fyzikalni metody a principy méreni velicin I. Opava, 2008.
3. Vala M.: Fyzikalni metody a principy méreni velicin II. Opava, 2008.

Doporucena literatura:
1. Main L G.: Kmity a viny ve fyzice. Academia, Praha, 1990.
2. Konig H.: Neviditelna hrozba?. Praha, 2002. ISBN 80-86167-15-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni metody méfeni veli¢in v zivotnim prostiedi 11

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 3/7
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizity: Fyzikalni metody méfeni veli¢in v Zivotnim prostiedi |
ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Ucast na cvicenich min. 75%, vypracovani zadané seminarni prace.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 50 %

predmétu

Vyucujici Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. (ptfednasejici 50 %),

Ing. Miroslav Vala, CSc. (pfednasejici 50 %)

Struéna anotace predmétu |

Piedmét poskytne poslucha¢tim zékladni fyzikalni znalosti v oblasti fyzikalnich veli¢in determinujicich Zivotni prostfedi a méficich
metod a principli méfeni aplikovatelnych na jejich méteni. Tato ¢ast Il zahrnuje fyzikalni teorii, fyzikalni metody a principy méfeni,
které jsou relevantni pro problematiku méfeni neionizujiciho zéafeni. Diraz je kladen na fyzikalni podstatu problému a aplikaci
fyzikalni teorie na oblasti méfeni neionizujiciho zafeni a ochrany pted nepfiznivymi ucinky tohoto zareni.

1. Neionizujici a ionizujici zafeni. Vymezeni zdroji zafeni (pfirozené, umélé), ¢asticova a vinova teorie svétla (zareni), kvantova
podstata zareni. Zaklady teorie pole. Neionizujici pole a zafeni, elektrické a magnetické pole - fyzikalni veli¢iny, jednotna teorie
elektromagnetického pole EMP - Maxwellovy rovnice, jednotna teorie elektroslabych sil. Energetické ti¢inky EMP — Poytingtiv
vektor. EMP a jeho spektrum, rozdéleni podle vinovych délek (kmitocth).

2. Optické zateni. Oblast viditelného svétla VIS a okrajové ¢asti spektra, ultrafialové UV a infraervené IR zafeni.
Monochromatické zafeni a problematika zareni lasert.

3. Fyziologie vidéni. Svétlo jako specificka ¢ast EMP. Oko a jeho anatomie. O¢ni nerv a vnimani svételného zaieni. Terminologie a
zakladni jednotky v osvétlovani. Viditelnost pfedmétu, kontrast, oslnéni, zrakova tinava. Polarizace zatreni. Akutni poskozeni oka
zdroji zafeni zna¢né intenzity (lasery II, IV tf.) a zdroji se Sirokym spektrem (UV a RTG).

4. Vliv svétla a osvétleni na biologické systémy. Vl1iv na ¢loveka a jeho biologické rytmy. Denni a umélé osvétleni, podminky
vidéni pro rizné zrakové tkoly. Kruihoftiv diagram svételné pohody, teplota svételného zdroje, barevné podani. Pozadavky na
denni, umélé a smisené osvétleni pracovist. Hygienickda minima. Deficit svétla syndrom SAD. Vliv okrajovych ¢asti viditelného
spektra ultrafialové a infrafialové zafeni.

5. Problematika méfeni optického VIS zéfeni a jeho okrajovych spekter IR a UV. Mé&feni expozice osob neionizujicim zatenim od
technologickych zdroji s frekvenci 3.10EE11 az 1,7.10EE15 Hz. Intenzita svétla, hustota zafivého toku, méteni UV zafeni,
davka zatfeni, méfeni v uzsich pasmech IR spektra, méteni parametri zateni laseri. Hodnoceni expozice zateni a ochrana zdravi
pied jeho neptiznivymi uc€inky.

6. Umélé zdroje EMP a zdravotni rizika. NF a VF zdroje. Vymezeni oblasti primyslovych kmitoctl a radiovych vin a jejich
specifika s$iteni EMP. Piehled zdroji EMG ve vztahu ke znecistovani prostiedi EMP (elektro smog). Biologické u¢inky EMP.
Me¢éry absorbovany vykon, jednotka SAR, expozice EMP, hloubka vniku. Problematika vysila¢ti KV, VKV a GSM - mobilnich
telefond. Pisobeni EMP velkého vykonu na biologicky systém. EM impuls (zbrafiové systémy). Uraz elektrickou energii.

7. Problematika mé&feni EMP. Monitorovaci pfijimace a analyzatory spektra. Osobni dozimetry EMP. Hodnoceni expozice pisobeni
EMP a ochrana zdravi pied jeho nepfiznivymi uéinky, hygienické normy.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

1. Svacina, J.: Elektromagnetick& kompatibilita. Brno, 2001.

2. Vala M.: Fyzikalni metody a principy méreni velicin I. Opava, 2008.
3. Vala M.: Fyzikalni metody a principy méreni velicin II. Opava, 2008.

Doporucena literatura:

1. Main I G.: Kmity a viny ve fyzice. Academia, Praha, 1990.
2. Konig H.: Neviditelna hrozba?. Praha, 2002. ISBN 80-86167-15-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Uvod do ochrany Zivotniho prosttedi

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho predmétu 26p | hod. |26 kreditu |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalsi pozZadavky na
studenta

Garant predmétu

doc. Ing. Milo$ Zapletal, Dr.

Zapojeni garanta do vyuky | 100 %
predmétu
Vyucujici doc. Ing. Milos$ Zapletal, Dr.

Struéna anotace predmétu

Posluchac ziska zakladni znalosti v oblasti piisobeni antropogennich faktorti na jednotlivé slozky zivotniho prostiedsi,
ekosystémy a lidské zdravi a v oblasti ochrany zivotniho prostfedi, ekosystému a lidské populace pfed ptisobenim téchto

faktort.

1. Ochrana zivotniho prostedi. Vztah mezi ekologii a ochranou zivotniho prostfedi. Charakteristika riznych pristupti
ke tfidéni zivotniho prostfedi. Systémové schéma zivotniho prostredi ¢loveka. Biotické a abiotické slozky prostiedi.
2. Ekologie. Véda o vztazich a vazbach. Princip pozitivni a negativni zpétné vazby. Celostni piistup ke zkoumani

ekosystému.

3. Biotické slozky prostfedi. Jedinec, populace, spolecenstvo. Charakteristika a formy rustu populace. Vztahy mezi
populacemi. Charakteristika spoleenstva a procesu sukcese.
4. Ekosystém. Prostorové a funkéni vymezeni ekosystému, typy ekosystémi. Procesy v ekosystémech -
energomaterialové toky a biogeochemické cykly. Tok energie v ekosystému, potravni (trofické) fetézce v
ekosystému. Primarni a sekundarni produkce ekosystému. Biogeochemické cykly v ekosystémech. Schéma
idealizovaného uzavieného ekosystému s dokonalou recyklaci.
5. Ekologicka stabilita a rovnovaha. Vymezeni a vzajemny vztah mezi ekologickou stabilitou a ekologickou
rovnovahou. Ekologicka rovnovaha jako dynamicky stav ekosystému. Limitujici a produkéni faktory ovliviwjici
ekologickou rovnovahu. Zakon tolerance a minima.
6. Zatéze zivotniho prostfedi. Znecistovani ovzdusi, vod, pudy. Zneéistovani odpady. Znecistovani fyzikalnimi vlivy.

Hygiena a pohoda prostredi.

7. Globalni znecistovani. Kysela atmosféricka depozice. Klimatické zmény. Ozonova vrstva. Smogy. Kontaminace
biosféry. Zména biologické diverzity. Ekologicka krize.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (pouze vybrané kapitoly, jez sdéli prednasejici):

oporucena literatura:

PO —m,ORINE WD~

Moldan, B.: Podmanéna planeta. Praha 2015.
Townsend, C. R., Begon, M., Harper, J. L.: Zaklady ekologie, Univerzita Palackého v Olomouci 2010.
Kovat, P.: Ekosystémova a krajinna ekologie, Karolinum 2014.
Begon, M., Harper, J. L., Townsend, C. R.: Ekologie — jedinci, populace a spole¢enstva. Olomouc 1997.
Moldan, B.: Pfiroda a civilizace - zivotni prostiedi a rozvoj lidské civilizace. Praha 1997.

Novacek, P., Huba, M.: OhrozZena planeta. Olomouc 1994.
Michal, I.: Ekologicka stabilita. Praha 1992.

Kudrna, K.: Biosféra a lidstvo. Praha 1988.

Duvigneaud, P.: Ekologicka syntéza. Praha 1988.
Zapletal, M.: Historicky vyvoj atmosférické depozice siry a dusiku na izemi Ceské republiky. Opava 2014.
Odum, E. P.: Zéklady ekologie. Praha 1977.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pfedmétu Fyzikalni vlastnosti atmosféry a ochrana ovzdusi

Typ predmétu povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho predmétu 26p | hod. |26 kreditu |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milos$ Zapletal, Dr.

Struéna anotace predmétu |

Poslucha¢ bude seznamen s fyzikalnimi vlastnostmi atmosféry, antropogennim ovlivnénim atmosféry, modelovanim znecisténi
ovzdusi, hodnocenim kvality ovzdusi, G€inky zneci$téni ovzdusi na lidské zdravi, ekosystémy a materialy a metodami ochrany
atmosféry a ovzdusi.

1. Zékladni informace o atmosféie. Slozeni a vertikalni ¢lenéni atmosféry. Slune¢ni a dlouhovinné zéfeni. Zdroje latek v atmosféte.
Transport latek atmosférou, propady a vystupy.

2. Znecisténi ovzdusi. Fyzikalni, chemické a biologické faktory ovliviiujici kvalitu ovzdusi. Charakteristika latek znecist'ujicich
ovzdusi. Venkovni a vnitini prostiedi.

3. Atmosféricka depozice. Fyzikalni, meteorologické a chemické procesy vedouci k atmosférické depozici. Depozi¢ni procesy
(mokra a suché depozice). Atmosféricka depozice v lokalnim a regionalnim méFitku. Atmosféricka depozice v Ceské republice.

4. Modelovani znecisténi ovzdusi. Matem. modely znecisténi ovzdusi. Modelovani atmosférické depozice acidifikacnich Ciniteld.

5. Modelovani depozi¢niho toku ozonu. Méteni koncentrace ozonu. VyuZziti rezistencni analogie pro modelovani depozi¢nich
rychlosti pfizemniho ozonu. Méfeni depozi¢niho toku ozonu pomoci gradientové a eddy kovariacni metody. Multiplikativni
depozi¢ni model. Stomatalni tok ozonu. Modelovani depozi¢niho toku ozonu.

6. Hodnoceni kvality ovzdusi. Uloha monitoringu v fizeni kvality ovzdusi. Imisni monitoring a monitorovaci sité. Limity
znecistovani ovzdusi (emisni, imisni, depozi¢ni limity).

7. Utinky znegisténi ovzdusi. Uginky latek znegistujicich ovzdusi na lidské zdravi, ekosystémy a materialy. Expozice, kritické
urovné a zatéze. Acidifikace a eutrofizace ekosystémil. Ptirozené a antropogenni zmény klimatu. Naruseni stratosférické ozonové
vrstvy. Antropogenni ovlivnéni imisnich koncentraci troposférického ozonu.

8. Ochrana atmosféry a ovzdusi. Piivod emisi. Odluc¢ovani prachu a plynii. Pravni ochrana atmosféry a ovzdusi. Hlavni mezinarodni
aktivity a imluvy v oblasti ochrany atmosféry a ovzdusi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (pouze vybrané kapitoly, jez sdéli pfednasejici):

Bednit, J.: Meteorologie: Uvod do studia d&jii v zemské atmosféie. Praha 2003.

Pechala, F., Bednat, J.: Ptiru¢ka dynamické meteorologie. Academia, Praha 1991.

Bednat, J.: Fyzika mezni vrstvy atmosféry. Academia, Praha 1985.

Hemerka, J: Ochrana ovzdusi, CVUT Praha 2010.

Zapletal, M.: Historicky vyvoj atmosférické depozice siry a dusiku na tizemi Ceské republiky. Opava 2014.
Brani$, M., Hinova, I.: Atmosféra a klima. Aktualni otazky ochrany ovzdusi. Praha 2009.

Barros, V.: Globalni zména klimatu. Praha 2006.

Doporucena literatura:

Zapletal, M., Polasek, M.: Hodnoceni pfizemniho ozonu ve vztahu k muzejnim sbirkovym pfedmétim, lidské populaci a vegetaci.
Opava: Slezské zemské muzeum 2015.

Kolektiv autorii: Aktualni otazky zne€isténi ovzdusi. UK, Praha 2004.

Zapletal, M.: Atmosféricka depozice acidifikaénich ¢initeltt na Gizemi Ceské republiky. Opava 1997.
Houghton, J.: Globalni oteplovani. Praha 1998.

Lippert, E.: Ozonova vrstva Zemé. Praha 1995.

Hercik, M., Lap¢ik, V.: Ochrana zivotniho prostiedi. VSB, Ostrava 1993.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ochrana zivotniho prostiedi I

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+13c [hod. |26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Pisemna (test + seminarni prace) + dochazka
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milos§ Zapletal, Dr.

Struéna anotace predmétu |

Poslucha¢ ziska zakladni znalosti v legislativé ochrany Zivotniho prostfedi a v oblasti zne¢isténi a ochrany jednotlivych slozek
zivotniho prostredi.

1. Clovek a prostiedi. Vliv ¢lovéka na prostiedi. Environmentalni problémy. Riist populace &lovéka. Nosna kapacita Zemé.
Legislativni zabezpe&eni ochrany Zivotniho prostfedi v CR. Charakteristika systému fizeni pé&e o Zivotni prostiedi v CR. Pravni
uprava péce o zivotni prostredi.

3. Pravni uprava ochrany slozek zivotniho prostfedi. Pravni iprava ochrany ovzdusi. Pravni uprava ochrany vod. Pravni uprava
ochrany pfirody a krajiny. Pravni Giprava v odpadovém hospodarstvi. Nastroje fizeni péce o Zivotni prostiedi.

4.  Ochrana ovzdusi. Charakteristika latek znecist'ujicich ovzdusi. Vlastnosti a klasifikace znecist'ujicich latek.

5. Vliv latek znecist'ujicich ovzdusi na pidu, vodu, krajinu, materidly a lidskou populaci. Pfi¢iny koroze stavebnich material.

6. Ochrana vody. Hydrologicky cyklus. Vyuziti vody a jeji kvalita. Typy zne€isténi vody. Organické a anorganické latky.
Eutrofizace. Acidifikace. Salinita. Cistirny odpadnich vod.

7. Ochrana pudy. Puda a produkce potravin. Degradace ptidy. Eroze. Desertifikace. Podmaceni. Zasolovani. Chemické degradace.
Zhutiiovani. Ochrana pudy.

8. Ochrana ptirody a krajiny. Biologick4 rozmanitost a jeji hodnoceni. Ochrana na tirovni druhu a ekosystému. Ochrana piirody a
krajiny ve svété a CR.

9.  Zdravi a zivotni prostiedi. Faktory zivotniho prostiedi ovliviiujici lidské zdravi (fyzikalni, chemické, biologické). Chemické
vlivy prostedi. Uginky $kodlivin na lidské zdravi a ochrana pred jejich piisobenim.

Obsah praktik

Student postupné podle ziskanych znalosti bude cvicit problémové ulohy z oblasti zne€isténi a ochrany ovzdusi, pidy, vody a vlivu
zneCistuyjicich latek na ¢lovéka.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (pouze vybrané kapitoly, jez sdéli pfednasejici):

Tuhaéek, M., Jelinkova, J.: Pravo zivotniho prostiedi - prakticky privodce. Praha 2015.

Moldan, B.: Podmanéna planeta. Praha 2015.

Brani$, M.: Zaklady ekologie a ochrany zivotniho prostiedi. Praha 2003.

Hemerka, J: Ochrana ovzdusi, CVUT Praha 2010.

Primack R. B., Kindlmann P., Jersakova I.: Uvod do biologie ochrany piirody. Praha 2011.

Moldan, B.: Ptiroda a civilizace - zivotni prostiedi a rozvoj lidské civilizace. Praha 1997.

Doporucena literatura:

Haiberle, G.: Technika Zivotniho prostfedi pro $kolu i praxi. Praha 2003.

Her¢ik, M., Lapéik, V.: Ochrana Zivotniho prostiedi, Ostrava 1993.

Zapletal, M., Polasek, M.: Hodnoceni pfizemniho ozonu ve vztahu k muzejnim sbirkovym pfedmétim, lidské populaci a vegetaci.
Opava: Slezské zemské muzeum 2015.

Zapletal, M.: Historicky vyvoj atmosférické depozice siry a dusiku na tizemi Ceské republiky. Opava 2014.
Dykyjova, D.: Metody studia ekosystému. Praha 1989.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ochrana zivotniho prostredi I1

Typ piredmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+13c [hod. |26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizita: Ochrana Zivotniho prostiedi I

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska/
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Pisemna (test + seminarni prace) + dochazka.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milos$ Zapletal, Dr.

Struéna anotace predmétu |

Posluchac ziska zakladni znalosti v oblasti hodnoceni vybranych environmentalnich problému zivotniho prostiedi, v
oblasti hodnoceni antropogenniho ovliviiovani kolobéhti prvki a latek v suchozemskych a vodnich ekosystémech v
lokalnim, regionalnim a globalnim métitku.

1. Kolob¢h prvki a latek v ekosystému. Negativni antropogenni ovliviiovani kolobéhti prvku a latek v suchozemskych,
moktadnich a vodnich ekosystémech v lokalnim, regionalnim a globalnim métitku.

2. Klimatické zmény. Naruseni kolobéhu uhliku a jeho vztah ke klimatickym zménam. Charakteristika a podstata
klimatickych zmén (metody analyzy podnebi v minulosti, paleoklimaticka rekonstrukce minulého klimatu).

3. Bilance zivin v suchozemskych ekosystémech. Vstup latek do suchozemskych ekosystémui (suchd, mokra a celkova
atmosféricka depozice okyselujicich latek). Vystup latek ze suchozemskych ekosystémi (odtoky v povodi).

4. Acidifikace a eutrofizace. Naruseni kolob¢hu dusiku a jeho vliv na acidifikaci (okyselovani) a eutrofizaci

suchozemskych a vodnich ekosystémi. Naruseni kolob¢hu siry a jeho vliv na acidifikaci (okyselovani)

suchozemskych a vodnich ekosystémil. Naruseni kolob&hu fosforu a jeho vliv na eutrofizaci.

Stratosféricka ozonova vrstva. Charakteristika a podstata problému naruseni ozonové vrstvy Zemé.

6. Hlavni mezinarodni aktivity a imluvy v oblasti ochrany ovzdusi. Umluva o dalkovém zne&istovani ovzdusi
prechazejicim hranice stat. Videniska umluva o ochrané ozonové vrstvy. Rdmcova imluva OSN o zméné klimatu.

Obsah praktik

b

Student postupné podle ziskanych znalosti bude cvi€it problémové ulohy z oblasti hodnoceni vybranych
environmentalnich problému Zivotniho prostfedi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (pouze vybrané kapitoly, jez sdéli pfednasejici):

Moldan, B.: Podmanéna planeta. Praha 2015.

Marek, M.V. et al.: Uhlik v ekosystémech Ceské republiky v ménicim se klimatu. Praha 2011.
Andél, P.: Ekotoxikologie, bioindikace a biomonitoring. Liberec 2011.

Townsend, C.R., Begon, M., Harper, J.L.: Zaklady ekologie, Olomouci 2010.

Brani$, M., Hinova, I.: Atmosféra a klima. Aktualni otazky ochrany ovzdusi. Praha 2009.
Doporucena literatura:

Spellerberg, 1., F.: Monitorovani ekologickych zmén. Brno 1995.

Zapletal, M.: Historicky vyvoj atmosférické depozice siry a dusiku na izemi Ceské republiky. Opava 2014.
Novacek, P., Huba, M.: Ohrozena planeta. Olomouc 1994.

Meadowsova, D., Meadows, D., Randers, J.: Piekro¢eni mezi. Praha 1995.

Barros, V.: Globalni zména klimatu. Praha 2006.

Houghton, J.: Globalni oteplovani. Praha 1998.

Lippert, E.: Ozonova vrstva Zemé. Praha 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Monitorovani ptd a vod

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho ptedmétu 26p+13c [hod. |39 kreditii |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Kombinovana: pisemna a Gstni ¢ast.
vysledkii a dalSi pozadavky na | Podminkou udé€leni zapoctu je aktivni ucast na cviceni, pisemné zpracovani a

studenta prezentace seminarni prace na zadané téma a uspesné zvladnuti zapoctového testu.
Garant predmétu RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasky a cviceni 100%

predmétu

Vyucujici RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

1. Pada jako soucast geosfér, uloha pldy v krajiné. Evropska charta o ptidé. Vznik pidy, ptidotvorné faktory a
procesy. Fyzikalni, chemické a sorpcni vlastnosti piid. Mineralni slozky, organické latky a voda v ptidach.
Zrnitostni slozeni ptd. Diagnostické ptidni horizonty a procesy v nich probihajici. Klasifikace pid.

2. Antropogenni vlivy na ptidu, hlavni procesy degradace ptid zemédélskou ¢innosti, degradace lesnich putd,
kontaminace ptd primyslem. Vstupy latek do pidy, dalkovy pfenos polutantt.

3. Monitorovani pid. Odbér, Gprava a analyza vzorka pudy. Vzorkovani pudni vody a pidniho vzduchu, stanoveni
zakladnich ukazatelt. Principy analytickych metod.

4. Sledovani kontaminace piid v CR. Rizikové prvky a rizikové latky v padach. Agrochemické zkouseni
zemédélskych pud, registr kontaminovanych ploch, bazalni monitoring piid — metodika, zpsoby odbéru,
monitorovaci plochy.

5. Hydrosféra a lidska spole¢nost. Fyzikalni a chemické vlastnosti vody. Evropska vodni charta. Ramcova smérnice
EU pro vodni politiku 2000/60/EC.

6. Antropogenni vlivy na hydrosféru. Problémy acidifikace a eutrofizace vod. Zdroje znec€isténi vod. Samocistici
schopnost vodnich tokd. Kontaminace povrchovych a podzemnich vod.

7. Monitorovani vod. Pojem kvalita vody. Ukazatele znecisténi vod. Odbér, konzervace, doprava a skladovani
vzorkt, Upravy pied stanovenim, principy analytickych metod.

8. Hodnoceni a klasifikace jakosti vody. Monitoring podle ramcové smérnice o vodach. Soucasny stav monitoringu
povrchovych a podzemnich vod v CR.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (pouze vybrané kapitoly, jez sdéli pfednasejici):

1. Némeéek, J. a kol.: Elektronicky taxonomicky klasifika¢ni systém ptid CR, 2004. http:/klasifikace.pedologie.czu.cz/

2. Neémecek, J., Smolikova, L., Kutilek, M.: Pedologie a paleopedologie. Academia, Praha 1990.

3. Polakova, S. a kol.: Monitoring zemé&délskych ptd v Ceské republice 1992-2013. Ustiedni kontrolni a zkugebni tistav zem&dglsky,

Brno 2017.

Tomasek, M.: Pady Ceské republiky. Ceska geologicka sluzba, Praha 2007.

Peliek, J.: Atlas hlavnich padnich typt CSSR. SZN, Praha 1961.

Raclavska, H.: Znegi§téni zemin a metody jejich dekontaminace. VSB-TUOQ, Ostrava 1998.

Pitter, P.: Hydrochemie. VSCHT, Praha 1999.

Horékova, M.: Analytika vody. VSCHT, Praha 2003.

Synagkové, M.: Cistota vod. CVUT, Praha 1996.

10 Klouda, P.: Moderni analytické metody. Nakladatelstvi Pavel Klouda, Ostrava 2003.

11. Kalicinska, J.: Monitorovani zivotniho prostfedi. Nakladatelstvi Pavel Klouda, Ostrava 2006.

Doporucena literatura:

1. Her¢ik, M.: 111 otazek a odpovédi o Zivotnim prostfedi: chytrd kniha pro studenty, odborné pracovniky a Sirokou vefejnost.
Montanex, Ostrava 2004.

O

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Terénni cviceni z environmentalniho monitoringu

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho pi‘edmétu 13¢ hod. | 13 krediti | 2
Prerekvizity, korekvizity, Fyzikalni metody méfeni veli€in v Zivotnim prostiedi [

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky terénni
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Podminkou udéleni zapoctu je aktivni u€ast na cviCeni a vypracovani zpravy
vysledki a dalSi pozadavky na | o pfipravé a prubchu terénniho méfeni podle zadani a pokynti vedouciho cviceni,

studenta véetné vyhodnoceni naméfenych hodnot a grafického zpracovani vysledkd.
Garant predmétu RNDr. Ing. Andrea Kotrlové, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | 1/3 cviceni

predmétu

Vyucujici RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, Ph.D. (1/3),

doc. Ing. Milos Zapletal, Dr. (1/3),
Ing. Miroslav Vala, CSc. (1/3).

Struéna anotace predmétu |

Ptfedmét je urcen pro studenty 3. ro¢niku a slouzi predev§im k ovéfeni, prohloubeni a praktickému procviceni teoretickych
znalosti ziskanych béhem celého studia. Absolvovanim predmétu student ziskd praktické dovednosti v problematice
monitorovani vybranych slozek zivotniho prostiedi za ucelem sledovani zakladnich fyzikalnich a chemickych parametrt,
nasledného zpracovani namétenych dat a vyhodnocovani vysledka.

Predmét je zafazen na zavér bakalaiského studia, aby student komplexné vyuzil nabytych védomosti z fyzikalni teorie a
praktickych cviceni. Obsahem kurzu je aplikace ziskanych obecnych environmentalnich znalosti a znalosti méfeni
vybranych fyzikalnich veliin determinujicich Zivotni prostfedi in situ. Pfedmeét je zaméfen na monitorovani vybranych
slozek Zivotniho prostfedi a hodnoceni antropogennich vlivi na Zivotni prostiedi podle zadani a pokynt vedouciho cviceni.

Student si voli podle své profilace jednu z nasledujicich oblasti:

1) monitorovani ovzdusi (mefeni meteorologickych parametrti, méfeni koncentrace znecist'ujicich latek v ovzdusi),
2) monitorovani vod (stanoveni fyzikalné-chemickych ukazateld kvality vod),

3) monitorovani hluku, vlhkosti vzduchu, osvétleni, neionizujiciho zareni.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

1. Zapletal, M.: Atmosféricka depozice acidifika¢nich ¢initelt na izemi Ceské republiky. Opava, 1997.

2. Kotrlova, A.: Stanoveni vybranych ukazateltl kvality vod. Navody k laboratornim a terénnim praktickym cvi¢enim.
Opava, 2018.

3. Vala, M.: Fyzikalni metody a principy méfeni veli¢in charakterizujicich zivotni prostiedi I, II. Opava, 2008.

4. Andél, P. Ekotoxikologie, bioindikace a biomonitoring. Liberec, 2011.

5. Brani§, M., Hlnova, I.: Atmosféra a klima. Aktualni otazky ochrany ovzdusi. Praha, 2009.

6. Pitter, P.: Hydrochemie. VSCHT, Praha 1999.

7. Horakova, M.: Analytika vody. VSCHT, Praha 2003.

8. Klouda, P.: Moderni analytické metody. Nakladatelstvi Pavel Klouda, Ostrava 2003.

9. Kalicinska, J.: Monitorovani zivotniho prostfedi. Nakladatelstvi Pavel Klouda, Ostrava 2006.

10. Hercik, M.: 111 otazek a odpovédi o zivotnim prostiedi: chytra kniha pro studenty, odborné pracovniky a Sirokou

vefejnost. Montanex, Ostrava 2004.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni vlastnosti pfenosovych soustav pro pfenos dat

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+13c [hod. |26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky cviceni,
vysledku prednasky

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cvicenich. V ramci tstni zkousky prokazani znalosti
vysledki a dalSi pozadavky na |z problematiky studijniho pfedmétu.

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Janecka
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

Obsahem predmétu je seznameni s problematikou v oblasti datovych pfenosovych soustav s diirazem na metalické vedeni
a bezdratové prenosy. Hlavnimi tématy jsou charakteristiky, parametry a fyzikalni podstaty metalickych a bezdratovych
vedeni.

1. Pfenosova média: zdkladni informace (typy a vlastnosti pfenosovych vedeni, vyuzitd pasma)

2. Metalicka vedeni: primarni a sekundarni parametry vedeni, druhy, charakteristiky, konstrukce, symetricka a
asymetricka vedeni, instalace a pfizptisobeni vedeni, metalické pary, pteslechy, vybér optimalniho vedeni pro danou
aplikaci

3. Radiové a bezdratové pienosové cesty: historie bezdratovych siti, pfehled bezdratovych siti, hardware a topologie
siti, faizova a kvadraturni amplitudova modulace, radioreléové a druzicové spoje, vyhody a nevyhody pfenosu po
bezdratovych sitich (atmosférické vlivy, ohyby, odrazy)

4. Standardy bezdratovych siti: Wi-Fi, BT, 2G.3G, LTE, spektra siti, pouzita pasma, povolené vykony

5. Elektromagnetické kompatibilita (EMC) pienosovych soustav: elektromagnetické ruseni, odolnost, zakladni normy

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

1. VODRAZKA, J.: Pfenosové systémy v piistupové siti, Vydavatelstvi CVUT, Praha 2003, ISBN 80-01-026600-4
JANSEN, H.; ROTTER, H. a kol.: Informacni a telekomunikac¢ni technika, Vydavatelstvi Europa Sootales cz, Praha
2004, ISBN 80-86706-08-7

3. SVOBODA, J. a kol.: Telekomunika¢ni technika (I. dil) — Zpravy, signaly, pfenosova prostfedi. Odborné
nakladatelstvi Huthig&Benes, Praha 1999, ISBN 80-901936-3-3

Doporucena literatura:

SVACINA, J.: Zaklady elektromagnetické kompatibility (EMC), http://www.elektrorevue.cz/clanky/01036/index.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Internet véci a telemetrie

Typ predmétu sp. MZP: PV; sp. FDM: povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+13c | hod. | krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky cvicent,
vysledku prednasky

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cvi€enich, v ramci ustni zkousky prokéazani znalosti problematiky
vysledki a dalSi pozadavky na | studijniho pfedmétu.

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Janecka
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici Ing. Tomas Janecka

Stru¢na anotace predmétu |

V ramci zakladniho kurzu bude poslucha¢ seznamen s obecnou problematikou IoT, ziska uceleny piehled o aplikacich
pro IoT, architektuie, infrastruktufe a bezpecnosti v siti. Ziskané poznatky lze dale rozsitit v navazujicim kurzu ,,Navrh
systému s [oT*.

1. Charakteristika IoT

2. Historie IoT

3. Aplikace a vyuziti IoT: primysl, stavebnictvi a vyroba (chytra tovarna), spotiebitelské vyuziti (chytra domacnost),
maloobchodni sit), finanéni sprava, 1ékatska a zdravotni péce, doprava, transport a logistika, zeméd¢lstvi a Zivotni
prostiedi, energetika a sprava energie, chytra mésta

4. Sensory a koncova zafizeni: termo¢lanky a teplotni ¢idla, halové sensory a snimace proudu, Fotoelektrické a PIR
snimace, aktivni snima¢e, MEMS snimace (akcelerometry, gyroskopy, tlakové snimace)

5. Sprava napajeni (Power management): solarni, piezo-mechanické, RF a termo zdroje, uchovani elektrické energie
(baterie a akumulatory, superkapacitory)

6. Architektura IoT: sitové architektury a topologie, rozsahy a pokryti, energeticka naro¢nost.
Vlastnosti siti Wi-Fi, Bluetooth Low Energy (BLE), ZigBee, 6LoWPAN, Thread, NB, LoRa, Sigfox.

7.  Komunikaéni protokoly v sitich [oT: MQTT, MQTT-SN, CoAP, STOMP,AMQP

Servery a cloudova ulozisté pro zpracovani dat IoT

9. Bezpecnost v sitich IoT: definice bezpeénosti, rozbor moznych Gtoku, fyzicka a hardwarova ochrana, softwarova
ochrana, kryptografie, vladni nafizeni

10. Aliance, komunity a konsorcia IoT,

11. Udrzitelnost systému IoT

o0

Ve cvicenich se poslucha¢ prakticky seznami s existujicimi systémy [oT na riznych platformach vcetné souvisejici
spravy dat na cloudovych sluzbach, a s diagnostickymi zafizenimi pro simulaci koncovych jednotek a testovani pokryti
signalem [oT.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

e Perry Lea, Internet of Things for Architects., 2018, ISBN 978-1-78847-059-9

e Gaston C. Hillar, MQTT Essentials - A Lightweight IoT Protocol, ISBN 978-1-78728-781-5

e Davi Hanes, [oT Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things
ISBN 978-1-58714-456-1

Doporucena literatura:

e Naresh Gupta, Inside Bluetooth Low energy, Second Edition, ISBN 978-1-63081-089-4 https://www.iot-portal.cz

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Navrh systémt s [oT

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+26¢ | hod. 139 kreditii |4
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizita: Internet véci a telemetrie

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviéeni,
vysledku prednasky

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Odevzdani finalniho projektu definovany v tvodnich hodinach kursu.
vysledkii a dalSi poZadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Tomas Janecka
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

Tento pfedmét navazuje na zakladni kurz ,,Internet véci a telemetrie” a je zaméfen na praktické zvladnuti problematiky
navrht, konfigurace a testovani systému IoT.

V ramci cviceni budou studenti pracovat s programovatelnymi koncovymi zafizenimi IoT pro platformy lokalnich siti
BT4/5 a Wi-Fi, infrastrukturalnich siti Narrow Band, LoRa a Sigfox. Soucasti projektu je komunikace koncovych zafizeni
s cloudovymi ulozisti pro zpracovani dat prostfednictvim standardizovanych protokolti IoT.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

e Perry Lea, Internet of Things for Architects., 2018, ISBN 978-1-78847-059-9
e Gaston C. Hillar, MQTT Essentials - A Lightweight IoT Protocol, ISBN 978-1-78728-781-5

e Davi Hanes, [oT Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the Internet of Things
ISBN 978-1-58714-456-1

Doporucena literatura:

e  Naresh Gupta, Inside Bluetooth Low energy, Second Edition, ISBN 978-1-63081-089-4 https://www.iot-portal.cz

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) l | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Svételné znecisténi

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 13s [hod. |13 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalsi pozZadavky na
studenta

Odevzdani a odsouhlaseni seminarni prace.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do
predmétu

vyuky

Vyucujici

Mgr. Martin Petrasek

Stru¢na anotace predmétu

Cilem ptfedmétu je predstavit problematiku svétleného znec€isténi formou seminafi a terénnich cviceni.

e Svétlo jako elektromagnetické vInéni. Zdroje svétla. Siteni svétla. Spektralni charakteristika zdrojt svétla.

e  Meg¢feni svételnych zdroju. Typy svételnych zdroju.

e Konstrukce a pojmy v oblasti vefejného osvétleni. Pojmy v oblasti interiérového osvétleni.

e Seznameni se s problematikou svételného znecisténi, definice a aktualni pravni Gprava. Stav v CR a ve svéte.

e  Méfeni svételného znedisténi.

e Terénni cviceni.

e  Vliv svétla na cirkadialni rytmy, zakladni pojmy z chronobiologie.

e  Vliv na pfirodu. Ochrana no¢niho zivotniho prostredi.

e Negativni a pozitivni dopady svétla.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura (konkrétni partie upfesni vyucujici):

PO =

Bares, M., Osvétlovaci prirucka pro obce, Ministerstvo zivotniho prostiedi a Svaz mést a obci CR, Praha, 2017.
CSN CEN/TR 13201-1 Osvétleni pozemnich komunikaci-Cast 1: Vybér tiid osvétleni

CSN EN 13201-2 Osvétleni pozemnich komunikaci-Cast 2: Pozadavky

CSN EN 12464-2 (360450) — ,,Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostort — Cast 2: Venkovni prostory*

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vseobecna chemie

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 26p [hod. |26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Kombinovana: pisemna a Gstni ¢ast.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Ing. Andrea Kotrlové, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je sjednoceni stiedoskolskych znalosti z obecné, anorganické a organické chemie, a jejich rozsifeni.

1. Chemie a jeji vyznam. Zakladni chemické pojmy. Atomy, prvky, molekuly, slougeniny. Cisté latky, smési. Slozené
soustavy, roztoky. Chemické vypocty. Latkové mnoZstvi.

Stavba atomu, atomové jadro, elektronovy obal. Ionty. I1zotopy.

Chemicka vazba, zékladni typy chemickych vazeb.

Chemické reakce a jejich typy. Oxidaéné-redukéni reakce. Redoxni potencial.

wok W

Periodicka soustava prvki. Kinetika a rovnovazny stav reakci. Elektrolyza. Elektrolyticka disociace. Iontové
rovnice. Kyseliny, zasady, soli. Exponent pH.

Zakladni nekovové prvky (vodik, kyslik, halogeny, sira, dusik, fosfor). Oxidy. Voda. Vliv na zivotni prosttedi.
Kovy, jejich vyskyt, principy vyroby. VyuzZiti v primyslu. V1iv na zivotni prostfedi.

Chemie uhliku. Anorganické slou¢eniny uhliku. Kfemik a silikaty.

X =N A

Prehled organické chemie. Uhlovodiky a jejich derivaty. Aromatické slou¢eniny. Organické kyseliny a jejich
derivaty. Vliv organickych slouc¢enin uhliku na Zivotni prostiedi.

10. Zaklady chemie makromolekularnich latek.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:
1. BeneSova, M., Satrapova, H.: Odmaturuj z chemie. Didaktis, Brno 2002.
2. Vacik, J. a kol.: Piehled stiedoskolské chemie. SPN, Praha 2010.

Doporucend literatura:

Vacik, J.: Obecna chemie. Praha, SPN 1986.

Straka, P.: Obecna chemie. Paseka, Praha 1995.

Moore, W. J.: Fyzikalni chemie. SNTL, Praha 1979.

Klikorka, J., Hajek, B., Votinsky, J.: Obecna a anorganicka chemie. SNTL, Praha 1989.

Pacak, J.: Uvod do studia organické chemie. SNTL, Praha 1982.

Loucka, T.: Sbirka piikladi z obecné chemie. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné, Usti nad Labem, 2014.

Kafka, S.: Ptiklady a ulohy z obecné, anorganické a organické chemie. Univerzita Tomase Bati ve Zling, Zlin 2011.
Hajek, B., Jensovsky, L., KlimeSova, V.: Ptiklady z obecné a anorganické chemie. SNTL, Praha 1981.

PN LD =

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady geochemie zivotniho prostiedi

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho piedmétu 26p [hod. |26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni zkouska.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Ing. Andrea Kotrlové, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | 100 %

predmétu

Vyucujici RNDr. Ing. Andrea Kotrlova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se zakladnimi geochemickymi procesy a principy migrace prvki a organickych polutantt
v jednotlivych slozkach zivotniho prostiedi (voda, ptida, ovzdusi) v¢éetné antropogennich procesti. Pozornost je vénovana
environmentalnim problémim a aplikacim (dalkovy pfenos polutantd, geochemie krajiny).

Zakladni geochemické pojmy. Geochemické pozadi a jeho vyznam pro posuzovani kontaminace. Geochemicka anomalie.
Klark. Geochemické aureoly rozptylu. Vnitini a vné&jsi faktory geochemické migrace. Geochemické bariéry.
Litogeochemie, hydrogeochemie, atmogeochemie, biogeochemie. Pfirodni radioaktivita prvki. Biogeochemické cykly
hlavnich organogennich prvki. Biogeochemicka migrace minoritnich a stopovych prvki. Organickd geochemie. Dalkovy
prenos polutanti. Geochemie krajiny. Geochemie recentnich fiénich sedimenti. Ukoly a aplikace environmentalni
geochemie. T¢Zké kovy v Zivotnim prostiedi. Perzistentni organické polutanty. Principy vazby stopovych prvka a
organickych polutanti v ptidach, posuzovani jejich mobility a degradability. Sorpéni parametry. Migrace v systému puda
— pudni voda — podzemni voda. Vyskyt a mobilita polutantd v podzemnich vodach v okoli sklddek. Charakteristika vazby
tézkych kovu a organickych polutantd a posouzeni jejich migrace vzhledem k fyzikalné-chemickym parametrim.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. Raclavsky, K., Raclavska, H., Homola, V.: Geochemie. Ucebni texty, CD-ROM. VSB-TUO, Ostrava 2010.
2. Bouska, V., Jakes, P., Paces, T., Pokorny, J.: Geochemie. Academia, Praha 1980.

3. Mrna, F.: Uzita geochemie. Academia, Praha 1991.

Doporucena literatura:

1. Mrna, F., Pacal, Z., Raclavsky, K.: Uzita geochemie. VSB, Ostrava 1984.

Moldan, B.: Geochemie atmosféry. Academia, Praha 1977.

Paces, T.: Zaklady geochemie vod. Academia, Praha 1983.

Jelinek, E., Janatka, J., René, M.: Metody geochemické prospekce. Praha, SPN 1988.

Bl

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektronické obvody a systémy

Typ predmétu sp. MZP: PV; sp. FDM: povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity, | Snimace a méfeni fyzikalnich veli¢in

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Ucast na cviceni 75 %, vypracovani zadanych seminarnich praci ze cviceni, uspésné
vysledki a dalSi pozadavky na | zvladnuti pisemné i ustni ¢asti zkousky.

studenta

Garant predmétu Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 50 %

predmétu

Vyucujici Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. (pfednésejici 50 %),

Ing. Miroslav Vala, CSc. (pfednasejici 50 %)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét volné navazuje na zaklady polovodicovych soucastek v kurzu ,,Snimace a méteni fyzikalnich veli¢in“ a rozsifuje
téma na navrhovani jednoduchych elektronickych obvodu. V dalsi ¢asti jsou probirany komplexnéjsi analogova a
analogové/Cislicové elektronicka zapojeni pouzivana méticich a regulacnich systémech.

1. Diody a diodové usmérnovace. Stabilizace napéti Zenerovou diodou. Bipolarni tranzistory, nastaveni a stabilizace pracovniho bodu
jedno-tranzistorového zesilovace. Vlastnosti zakladnich zesilovacich stuprit a jejich fazeni ve vicestupniové zesilovace. Zesilovaci
stupné se stejnosmérnou a sttidavou vazbou, aplikace ss, nf a vf. Zakladni vykonové nf aplikace s tranzistory zesilovace ve t¥idé
A, B, AB. Tranzistorovy omezova¢. Sériové stabilizatory napéti. Klopné obvody s bipolarnimi tranzistory - (astabilni,
monostabilni).

2. Unipolarni tranzistory J FET a MOS FET. Specifika ¢innosti tranzistorti fizenych polem. Charakteristické parametry.
Charakteristiky tranzistort FET. Oblast obohaceni a ochuzeni. Zékladni zapojeni tranzistort FET. Vykonové tranzistory FET
charakteristika, zakladni vlastnosti a porovnani s bipolarnim tranzistorem, aplikace.

3. Spinaci polovodi¢ové soucastky s vice prechody a jejich VA charakteristiky. Tyristor a triak. Zakladni vlastnosti, VA
charakteristiky. Zapinani a vypinani tyristort.. Zakladni zapojeni a pouziti.

4. Operacni zesilovace (OZ). Zakladni vlastnosti a parametry idealniho a realného OZ. Zakladni zapojeni s OZ jako zesilovace,
opera¢niho usmériiovace a pro realizaci matematickych operaci na elektrickych signalech (s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni,
logaritmus). Integrace a derivace a slozené funkce. Diferencialni zesilovaci stupen s OZ. Realizace dolni, horni a pAsmové propusti.

5. Ptevodniky analogovych a ¢islicovych signali. Vlastnosti pfevodnikt. Pocet kvantovacich hladin, bitova $iika, rozsah, rozliSovaci
schopnost, pfesnost pfevodniku. Typy pouzivanych kodt. Chyby pfevodnikt. Paralelni pfevodniky: s proudovym a napétovym
vystupem, s pfepinatelnymi rezistorovymi sitémi. Sériové prevodniky. Pfevodniky s neptimym ptevodem. Pfevodniky s postupnou
komparaci. Kompenzaéni pfevodniky: sledovaci, s postupnou aproximaci, s vyrovndnim naboje. Integracni ptevodniky: s
mezipfevodem na kmitocet a interval. Specialni pfevodniky. Pfevodniky napéti na kmitocet: pfevodnik s MKO a referen¢nim
zdrojem.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

1. Vrba. Teorie vzajemného prevodu. Brno, 2010.

2. Sobotka. Prehled cislicovych systému. Praha, 1981.

3. J. Stransky a kol. Praha. Polovodicova technika I, II. 1973-82, SNTL, Praha, 1973.

Doporucena literatura:

1. M. Vala. Z&klady elektrotechniky a elektroniky - iivod do teorie obvodii. Ostravska univerzita, 2002.
2. Pecek Jifi. Elektronika v kostce. BEN, 2002. ISBN 80-86056-80-5.

3. Lanicek Robert. Elektronika, obvody — soucdastky — déje. BEN, 1999. ISBN 80-860-5625-2.

4. Brandstetter P. Elektronika. Skripta VSB, Ostrava, 1991.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Informacni systémy o uzemi

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr [ 2/Z
Rozsah studijniho predmétu 13p+13c lhod.  [26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zdpocet Forma vyuky prednasky,
vysledki cviéeni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni tiCast na cviCenich, v ramci ustni zkousky prokazani znalosti problematiky
vysledkii a dalSi poZadavky na |studijniho pfedmétu.

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | (pfednasejici 100 %)
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti ziskaji zékladni poznatky o izemné& orientovanych informacnich systémech nejen v Ceské republice (méstské
informacni systémy a statni informacni systém). Seznami se s tematickou strukturou téchto systémut, datovych a
kartografickych podkladd a také pouzivanych standardt statniho informacéniho systému. Pozornost je rovnéz vénovana
ramcovému seznameni s hlavnimi komerénimi produkty, které jsou pouzivany pro vytvafeni izemné orientovanych
informaénich systému. Seminafe k pfedmétu jsou zaméfeny na rozvoj znalosti uziti informac¢nich sluzeb ve vetejné sprave.

Uvod do GIS, zakladni pojmy a principy, digitalni kartografie
Mapové zdroje dat

Statni informac¢ni systém Ceské republiky a jeho zakladni registry
Standardy uzemni identifikace statniho informaéniho systému
GIS obci s rozsifenymi pravomocemi

GIS ve méstech a obcich

Geografické informace

Grafické soubory pro zpracovani map

9. Cesky statisticky tfad a statni statistick4 sluzba

10. Uzemné orientovana data vybranych informaénich systémi

11. Hlavni komer¢ni produkty pouzivané pro vytvareni izemn¢ orientovanych informacnich systéma
12. Shrnuti u¢iva

P_NANDR DD =

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura (relevantni partie budou sdéleny vyucujicim):

RAPANT, P.: Uvod do geografickych informa¢nich systémi.

VOZENILEK, V.: Geografické informaéni systémy 1. Pojeti, historie, zakladni komponenty.
David E. Davis: GIS. Jak si vytvaret vlastni mapy.

KOLAR, J.: Geografické informaéni systémy 10.

RAPANT, P.: Geoinformacni technologie.

kW=

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ochrana pfirody a krajiny |

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+13c [hod. |26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna (test + seminarni prace) + dochazka.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100 %
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milos$ Zapletal, Dr.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét zahrnuje vyklad ochrany piirody a krajiny v regionalnim a globalnim métitku. Seminaf zprosttedkuje na ptikladu
konkrétnich problému ochrany piirody a krajiny zakladni znalosti a dovednosti potfebné k chapani problematiky ochrany
ptirody a krajiny.

Filozofické a etické principy ochrany pfirody.

Historie ochrany piirody a krajiny ve svété a v CR.

Vztah ochrany ptirodniho dédictvi a pamatkové péce.

Biologicka rozmanitost a jeji hodnoceni.

Hlavni faktory ohrozeni biologické diverzity a pfic¢iny vymirani druht.

Druhova a izemni ochrana pfirody v CR. Legislativni zabezpeéeni ochrany piirody a krajiny v CR.
Dokumentace a monitorovani stavu a ohrozeni biologické diverzity.

Mezinarodni programy, dohody a monitorujici organizace. Ekologické sité v ramci Evropy a program Natura 2000.
9. Globalni a regionalni priority ochrany pirodniho dédictvi. Cervené seznamy a knihy ohroZenych druhi.
10. Management ochrany ptirodniho dédictvi. Cestovni ruch a piirodni dédictvi.

11. Pfirodni a kulturni dédictvi UNESCO.

12. Ochrana ptirodniho dédictvi a trvale udrzitelny rozvoj.

NN WD -

Obsah praktik: Student se postupné s vyuzitim odborné literatury pfipravuje na zpracovani semindrni prace ze zvoleného
tématu z ochrany piirody a krajiny.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. Primack R. B., Kindlmann P., Jersikova J.: Uvod do biologie ochrany pftirody. Praha 2011.
2. Kolaft, F., Maté€ja, J., Lu¢anova, M.: Ochrana piirody z pohledu biologa, Praha 2012.
Doporucena literatura:

1. Patzelt Z.: Narodni parky Ceské republiky. Praha 2011.

Kucova V.: Svétové kulturni a pfirodni dédictvi UNESCO. Praha 2009.

Moldan B.: Podmanéna planeta. Praha 2015.

Andéra M.: Nérodni parky Evropy. Praha 2008.

Primack R. B., Kindlmann P., Jersakova J.: Biologické principy ochrany pfirody. Praha 2001.
Kolejka, J: Nauka o krajin¢, Praha 2013.

Klvag, P. Cloveék, krajina, krajinny raz, Masarykova univerzita Brno 2010.

Gobel, P.: Piirodni parky pod zastitou UNESCO. Praha 1999.

Wilson, E. O.: Rozmanitost zivota. Praha 1995.

A SR ANl ol

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ochrana pfirody a krajiny 11

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 13p+13c | hod. |26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity, | prerekvizita: Ochrana piirody a krajiny I

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Pisemna (test + seminarni prace) + dochazka.
vysledkii a dalsi pozZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milo§ Zapletal, Dr.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100 %
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Milos$ Zapletal, Dr.

Struéna anotace predmétu |

Poslucha¢ ziska zakladni znalosti v oblasti vyuziti monitorovacich metod pro ochranu pfirody a krajiny.

1. Zakladni principy a terminologie ekologického monitorovani. Shromazd’'ovani ekologickych informaci a hodnoceni u¢innosti
chranénych tzemi. Ugel sledovani zmén.

2. Monitorovani stavu a ohrozeni biologické diverzity. Svétové programy a monitorujici organizace.

3. Sledovéani zmén. Zmény abiotickych pomért. Zmény mozaikovitosti biotopt (mapa, letecky snimek, DPZ — dalkovy prizkum
zeme).

4. Monitorovani a dokumentace zmén druhového slozeni a fyziologickych zmén. Sledovani zdravotniho stavu (defoliace dfevin).

5. Monitorovani a dokumentace znecisténi stanovist’. Eutrofizace vod. Acidifikace pud a vod. Monitorovani latek znecist'ujicich
ovzdusi.

6. Indikace znecistujicich latek. Indikace zivin a latek v prostfedi. Akumulace toxickych prvki. Mechorosty. Raseliniky.

7. Zmény populacni struktury. Demografické ukazatele. Vékova struktura, mortalita. Teritorialita. Mozaikovitost pokryvu.

8. Zmény ve spolecenstvech. Zmény stanovist. Zmény v krajin€. Krajinnad mozaika. Matrice, koridory, plosky. Kategorie pokryvu.
CORINE land-cover. Kategorie vyuziti pidy (land use). Dalkovy prizkum zemé (letecké a satelitni snimky).

9. Hodnoceni zdravotniho stavu lesa pomoci dalkového prizkumu zemé. Zmény poskozeni lesnich porostd. Vyuziti dalkového
pruzkumu zemé a geografickych informacnich systémi v dokumentaci pfirodniho dédictvi.

10. Monitoring v ochrang ptirody. Celostatni soustava monitorovacich ploch v maloplo$nych chranénych tzemich.

11. Programy monitoringu velkoplo$nych chranénych uzemi.

12. Mezinarodni dohody v oblasti dokumentace a ochrany pfirodniho dédictvi. Ekologické sité v ramci Evropy.

Obsah praktik: Student se postupné s vyuzitim odborné literatury pfipravuje na zpracovani seminarni prace ze zvolen¢ho tématu z
monitorovani piirody a krajiny.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Primack, R. B., Kindlmann P., Jersdkova, J.: Uvod do biologie ochrany piirody. Praha 2011.
Kolat, F., Matéjt, J., Luc¢anova, M.: Ochrana ptirody z pohledu biologa, Praha 2012.

Urban, P.: Vybrané kapitoly z ekologického monitoringu, Banska Bystrica 2015.

Primack, R. B., Kindlmann, P., Jersdkova, J.: Biologické principy ochrany piirody. Praha 2001.
Spellerberg, 1., F.: Monitorovani ekologickych zmén. Brno 1995.

oporuc¢ena literatura:

Sejak, JI., Cudlin, P., Pokorny, I., Zapletal, M. et al. Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystémti Ceské republiky. Usti nad Labem 2010.
Wilson, E. O.: Rozmanitost zivota. Praha 1995.

Townsend, C. R., Begon, M., Harper, J.L.: Zaklady ekologie, Olomouci 2010.

Storch, D., Mihulka, S.: Uvod do soucasné ekologie. Praha 2000.

Forman, T. T. R., Godron, M.: Krajinna ekologie, Praha 1993.

LAWY —g NRELDD =

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Medicinské diagnostické systémy a zpracovani dat

Typ predmétu sp. MZP: PV; sp. FDM: povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cvicenich, v ramci stni zkousky prokazani znalosti problematiky
vysledki a dalSi pozadavky na | studijniho pfedmétu.

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 50 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.; Ing. Iveta Bryjova (pfednasejici 50%)

Stru¢na anotace predmétu |

1. Informacni systémy v medicing: definice, historie, cile, prostfedky.

2. Akvizi¢ni systémy v mediciné

3. Komunikaéni a datové standardy pro IS: HL7, DICOM 3.0 - digitalni zobrazeni a komunikace v mediciné vod.
4. Meéfeni biosignali (EKG, EEG, EMQG)

5. Modalita US

6. Modalita CT

7. Modalita MR

8. Modalita SPECT

9. Zpracovani a vizualizace biosignali (EKG, EEG).

10. Zpracovani a vizualizace obrazli v mediciné (obrazova informace CT, MR, US, SPECT).

11. IS v mediciné: nemocnicni IS, radiologicky IS, archiva¢ni a komunikac¢ni systém, laboratorni IS.

12. Znalostni systémy v medicinské informatice: uéici se systémy, neuronové sit€, expertni systémy, expertni systémy

s neurcitosti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. BEMMEL, J. H. Handbook of Medical Informatics. Berlin, 1997.
2. KASAL, P., SVACINA, S. a kol. Lékaiska informatika. Praha, 1998.

Doporucena literatura:

1. LEHMANN, T. Bildverarbeitung fuer die Medizin. Berlin, 1998.
2. AYACHE, N. Virtual Reality and Robotics in Medicine. Berlin, 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Roboty a drony v environmentalnim monitoringu

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni ucast na cvicenich, v ramci stni zkousky prokazani znalosti problematiky
vysledki a dalSi pozadavky na | studijniho pfedmétu.

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | (piednasejici 100%)
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Ptedmét je urcen pro studenty, které zaujala problematika rychle se rozvijejici oblast robotiky a drond. Néplni piedmétu je sezndmit
studenty s timto oborem, jeho historii, zakladnimi terminy, algoritmy a v neposledni fadé také s obory, které s robotikou velice uzce
souvisi. Dale se budou zabyvat n€kolika typy robott a jejich hardwarovym vybavenim (napf. servomotory, gyroskopy, kamery,
procesorové zakladni desky, atd.). Rovnéz budou probrany zékladni typy a charakteristiky UAVleteckych prostiedkt, drond. Rovnéz
budou diskutovany aplikace v enviromentalnim monitoringu.

Zaklady robotiky (pojmy, historie a vyvoj robotiky).
Vyuziti robotil v praxi (pramysl, armada, 1ékafstvi, kosmonautika, atd.).
Senzory roboti (¢idla, kamery, atd.) a aktuatory robotd a dal$i hardware (servomotory, GPS moduly, gyroskopy, apod.).
Zakladni desky s pfislusenstvim uréené ke zpracovani vstupli a generovani
vystupl pro ¢innost aktuatord a programovani robott.
Humanoidni roboti ("roboti pfipominajici svymi senzory a aktuatory loveka").
Automotivni roboti (pohybujici se na kolovych ¢i pasovych pojezdech).
USV, roboti zkoumajici povrch hladiny, nebo podvodni roboti.
Létajici roboti (jednorotorové ¢i dvourotorové helikoptéry, quadrokoptéry)
. UAV, klasifikace UAV platforem, UAV platformy a bezpecnost.
. Mechanicka struktura UAV a mechanické soucasti, elektricko-mechanické soucasti, dalkové ovladani, zapojeni, funkce a pouziti.
. Zakladni algoritmy pouzivané v robotice (napf. Breitenbergtiv algoritmus pro pohyb robota v prostoru, zakladni algoritmy
chovani spolecenstva robotl (agenti).
13. Aplikace robotii a dront v enviromentélnim monitoringu.

A e il M e
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
Novak, D.: UAV autonomous systems

Doporucena literatura:

1. VALAVANIS, K. P. Advances in Unmanned Aerial Vehicles: State of the Art and the Road to Autonomy In: Intelligent
Systems, Control and Automation: Science and Engineering. Berlin, 2007. ISBN 978-1-4020-6.

2. VANA, V. ARM pro za¢ate¢niky. Praha, 2009. ISBN 978-80-7300-246-6.

3. BEKEY, G. Autonomous robots: from biological inspiration to implementation and control. MIT, 2005. ISBN 978-0-262-02578-
2.

4. NONAM]I, K., KENDOUL, F., SUZUKI, S., WANG, W., NAKAZAWA, D. Autonomus Flying Robots, Unmanned Aerial

Vehicles and Micro Aerial Vehicles. Berlin, 2010. ISBN 978-4-431-53855-4.

ARKIN, R. Behavior-Based Robotics (Intelligent Robotics and Autonomous Agents). MIT, 1998. ISBN 978-0-262-01165-5.

NOVAK, P. Mobilni roboty. Praha, 2005. ISBN 80-7300-141-1.

SIEGWART, R., NOURBAKHSH, I. ntroduction to autonomous mobile robots. MIT, 2004. ISBN 978-0-262-19502-.

Doporucéena: ZELINKA, 1. Uméla inteligence: Hrozba nebo nadé&je?. Praha, 2003. ISBN 80-7300-068-7.

% N o w»

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Inteligentni zpracovani dat

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni ucast na cvicenich, v ramci stni zkousky prokazani znalosti problematiky
vysledki a dalSi pozadavky na | studijniho pfedmétu.

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | (pfednasejici 100%)
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti se seznami s vybranymi metodami inteligentniho zpracovani dat, véetné rozhodovani nad témito daty.

Zpracovani zvuku a rozpoznavani zvuku

Markovovy skryté fetézce, aplikace v rozpoznavani hlasu
Rozpoznavani obrazu, zakladni fetézec processingu
Vybrané metody segmentace

Analyza, detekce a klasifikace segmentti obrazu

Detekce vyznamnych bodt v obraze

Ptriklady segmentace, klasifikace a detekce vyznamych bodti u medicinskych obrazti (CT, MR, US)
Zpracovani vicerozmérnych dat, PCA, redukce dimenze
9. Multikriterialni rozhodovani nad vicerozmérnymi daty
10. Expertni systémy

11. Ptiklady analyzy dat pro enviromentalni monitoring.

NN R LD -

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura (relevantni partie budou sdéleny ptednasejicim):

1. NOUZA, J.: Pokrocilé metody rozpoznavani fe€i. 2016 [cit 2018-01-13]. Dostupné online
http://itakura.ite.tul.cz/jan/PMR/.

SZELISKI, Richard. Computer Vision: Algorithms and Applications. Berlin, 2010.

DOUGHERTY, G. Digital Image Processing for Medical Applications. Oxford, 2009. ISBN 978-0521860857.
MARIK a kol. Uméla inteligence I, II. Praha, 2001.

ZELINKA, 1. Evoluéni vypocetni techniky, principy a aplikace. Praha, 2008. ISBN 978-80-7300-218-3.

LEVER, J.,, KRZYWINSKI, M., ALTMAN, N., Points of Significance . Principal component analysis,
https://doi.org/10.1038/nmeth.4346.

bk w

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pocitadové sité a Internet

Typ predmétu sp. MZP: PV; sp. FDM: povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | /L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni ucast na cvicenich, v ramci stni zkousky prokazani znalosti problematiky
vysledki a dalSi pozadavky na | studijniho pfedmétu.

studenta

Garant predmétu RNDr. Jan Novotny, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100%
predmétu

Vyucujici RNDr. Jan Novotny, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz je prevazné uzivatelsky orientovan na pouZzivani sluzeb Internetu a pocitaCovych siti s diirazem na bezpecnost,
popisuje moznosti sdileni informaci na cloudovych tlozistich a socialnich sitich, tymové spoluprace v realném ¢ase apod.
Dale zde popisuje i zakladni konfigurace a principy fungovani komunikace v po¢itacovych sitich a Internetu pro spravné
pochopeni systému jako celku.

Zakladni pojmy, topologie

Funkce firewallu, TCPIP, DNS, DHCP

Zakladni konfigurace pocitace do sité

WiFi, nat, rootovani , pfeklad adres, OSI model, protokoly, VPN, https

Sifrovani symetrické a asymetrické — principy)

Sit¢ iV (IP telefonie, videokonference, cloudy, autosynchronizace dat mezi lokalem a cloudem.

A

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura (relevantni partie sdéli pfednasejici):

1. Jaroslav Horak. Bezpecnost malych pocitacovych siti. Grada, 2003. ISBN 80-247-0663-6.

Joseph Davies. Deploying Secure 802.11 Wireless Networks with Microsoft Windows. Computer Press. ISBN 0-

7356-1939-5.

Ralph Droms, Ted Lemon. DHCP - Pfiruc¢ka administratora. Computer Press, 2004. ISBN 80-251-0130-4.

Craig Hunt. Konfigurace a sprava siti TCP/IP. Computer Press, 1977. ISBN 80-7226-024-3.

5. StephenJ. Bigelow. Mistrovstvi v pocitatovych sitich - Sprava, konfigurace, diagnostika a feSeni problémua. Computer
Press. ISBN 80-251-0178-9.

B~ W

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mobilni komunikac¢ni a geolokacni systémy

Typ predmétu povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ | hod. | kreditii |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni Gcast na cviCenich. Vramci ustni zkousky prokdzani znalosti
vysledki a dalSi pozadavky na |z problematiky studijniho pfedmétu.

studenta

Garant piredmétu Ing. Tomas Janecka

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100 %

predmétu

Vyucdujici Ing. Tomas Janecka

Struéna anotace predmétu |

V ramci pfednasek se poslucha¢ sezndmi s moznostmi bezdratového prenosu v infrastrukturalnich celularnich sitich
s diirazem na poziti modemt pro sbér a pienos telemetrickych dat. Vyznamnou soucasti kurzu je vyuziti technickych
prostiedkd pro lokalizaci modemu prostiednictvim GNSS naviga¢nich systémd.

1. Zakladni charakteristiky celuldrnich siti 2G,3G, LTE, LTE-M1,Narrow Band. Datové a hlasové pfenosy, rychlosti
prenosu, pouzitd pasma, zabezpeceni prenosu, kodovani, topologie siti.

2. Realna provoz v siti: datova propustnost, doby odezvy, tarifikace pfenosii, mapa pokryti, vefejné a privatni APN,
VPN, statické a dynamické IP adresy.

3. Technické prostiedky pro komunikaci: modemy GSM/GPRS, UMTS. LTE, LTE-M1,NB, konfigurace modemu, AT
konfiguracni zpravy, vestavné AD/DA pievodniky a GPIO pro méfeni.

4. Komunikace v siti: CSD spojeni, SMS, TCP/IP a UDP/IP stack, FTP a SMTP klient, HTTP/S klient, MIME e-mail
protokol.

5. Modemy s GNSS systémy: charakteristika GNSS, topologie druzicového systému, platformy (GPS, BeiDou,
GLONASS, Galileo), vyuziti systému (geolokace, navigace, casova synchronizace), standardy zprav (UBX, NMEA,
SiRF), asistovana navigace s GPRS siti (autonomni, online, offline), almanach v asistované navigaci.

6. Cviceni je orientovano na praci s modemy v redlnych podminkach, testy riiznych typit mobilnich komunikaci a
testovani GNSS navigaénich systému s vyuzitim GNSS simulatoru realné sité.

Studijni literatura a studijni pomucky ‘

Povinna literatura (relevantni partie sdéli pfednasejici):

1. Sivannarayana Nagireddi, Lte and Iot Systems and Signal Quality, ISBN-13: 9781534630680
. Olof Liberg, Cellular Internet of Things, ISBN-13: 978-0128124581
3. RUKOVANSKY, Imrich a KRATOCHVIL, Oldfich. Bezdratové poéitadové sité. Kunovice: Evropsky
polytechnicky institut, 2007. 80 s. ISBN 978-80-7314-112-7.

Ptistroje:

Simulator GNSS sit¢ SPECTRACOM pro realné simulace polohy a pohybli modemt s vyuZzitim GPS/Glonass
technologie

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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https://www.nejlevnejsi-knihy.cz/autor/Sivannarayana%20Nagireddi.html

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vizualizace a virtualni realita

Typ predmétu sp. MZP: PV, sp. FDM: povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Aktivni Gcast na cviCenich. Vramci ustni zkousky prokdzani znalosti
vysledki a dalSi pozadavky na |z problematiky studijniho pfedmétu.

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Petr Cermak, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | (pfednasejici 100%)
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Cermék, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti budou sezndmeni s moznostmi aplikaci augmentované a virtudlni reality. Nedilnou soucasti vykladu bude
modelovani v 3D, WRML, X3D. Na cvic¢enich budou studenti sezndmeni s aplikacemi pro modelovani: Unity3D, Oculus,
VTK, POV-Ray, Webots, V-Rep, Virtualni medicinské simuldtory. VR presentovatelna na webu - Unity3D, WebVR,
Cortona Viewer. Studenti budou moci rovnéz pracovat na pokrocilych prostfedcich virtualni reality, HW a SW.

Rozsifena realita, Virtualni realita — zaklady.

Reprezentace prostorovych objektd, struktura prostorové scény.
Vlastnosti kamery, barvy a osvétlovani.

Volume reendering, Raycasting, aplikace v mediciné.

Modelovani v 3D, WRML, X3D, The Visualization Toolkit.

Prace s objemovymi objekty, ITK - Segmentation & Registration Toolkit.
Modelovani v Unity3D.

Hardwareova akcelerace pomoci GPU a VolumePRO.

9. Virtualni realita a robotika, virtualni simulator Webots.

10. Pokrocilé prostiedky virtualni reality, HW a SW.

11. Interaktivnich vstupnich zatizeni od mysi, joysticku, zpracovani gest z kamer, laserovy skener po VR systémy.
12. Virudlni realita v rznych odvétvich primyslu.

NN R WD =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. JERALD,J., The VR Book: Human-Centered Design for Virtual Reality

2. PARISI, T., Learning Virtual Reality Developing Immersive Experiences and Applications for Desktop, Web, and Mobile,
O’Reilly Media, 2015, ISBN: 9781491922781

3. ZARA,J., BENES, B., SOCHOR, J., FELKEL, P. Moderni pocitacova grafika (2. vydani). Brno: Computer Press, 2005,

4. ISBN 80-251-0454-0.

Doporucena literatura:

1. SCHROEDER, W., MARTIN, K., LORENSEN, B. The Visualization Toolkit An Object-Oriented Approach To 3D Graphics.

2.  4th Edition, Kitware, Inc, ISBN 1-930934-19-X.

3. Kitware, Inc. The Visualization Toolkit User's Guide,Kitware, Inc, Kitware, ISBN 1-930934-18-1 .

4. IBANEZ, L., SCHROEDER, W., NG, L., CATES, J. The ITK Software Guide: The Insight Segmentation and Registration

5. Toolkit (version 1.4), Kitware, ISBN-13: 978-1930934108 .

6. CYBERBOTICS.: Webots Reference Manual release 7.4.3, 2014 Cyberbotics Ltd. 2014 Online

7. http://www.cyberbotics.com/reference.pdf

8. http://www.cortona3d.com/cortona3d-viewers

9. http://www.vtk.org/

10. http://www.itk.org/

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Atomova a jaderna fyzika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ [hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Optika

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tloh. Studenti v ramci
vysledki a dalSi pozadavky na | Gstni zkousky prokazuji znalosti z oblasti atomové a jaderné fyziky
studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Habrman, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100 %, cvicici 100 %
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Do vykladu o fyzikalnich vlastnostech atomového obalu a jadra jsou zafazeny jak poznatky experimentalni fyziky, tak také uvodni
partie kvantové mechaniky.

Od atomii k nanotechnologiim. Piehled vysledki modernich analytickych a zobrazovacich metod. Naboj v elektrickém a
magnetickém poli. Vlastnosti elektronu. Princip hmotnostniho spektrometru.

Cerné téleso. Stefan Boltzmanniv zikon. Wienovy zakony. Planckiv zakon a kvantovani energie.

Dualismus. Fotoefekt, Comptontiv jev. De Broglieova hypotéza. Heisenbergovy relace neurcitosti.

Struktura atomu. Rutherfordiiv experiment a planetarni model atomu. Rutherfordova formule.

Atom vodiku. Spektralni série atomu vodiku. Potize planetarniho modelu. Bohrtiv model atomu vodiku a postulaty. Spektra atomd
alkalickych kovi. Prostorové kvantovani.

Uvod do kvantové mechaniky. Vlnova funkce v kvantové mechanice. Casové a bezasova Schrodingerova rovnice. Kvantovani
energie. Potencidlova bariéra a tunelovy jev. Kvantova ¢isla. Vektorovy model atomu.

Vybrané experimenty atomové fyziky. Atomy v magnetickém poli. Kvantovani energie a spin elektronu.

Atomy s mnoha elektrony. Pauliho vylu¢ovaci princip. Slupkovy model. Periodicita kvantovych stavii elektront.

Rentgenové zareni. Brzdné a charakteristické zateni. Moseleytiv zdkon. Augertv jev. Aplikace rentgenového zéateni.

Atomové jadro. Jaderny polomér. Momenty jader. Hmotnost jadra, hmotnostni tibytek a vazbova energie. Jaderna sila.

Stabilita a modely jader. Kapkovy model, Weizséckerova formule. Statisticky model, fermionovy plyn. Energetické hladiny a
slupkovy model.

Jaderné pfemény. Typy a mechanismy priib&hu jadernych reakei. Diisledky zakont zachovani pro jaderné reakce. Uginny prifez
jaderné reakce a jeho stanoveni. Excitaéni funkce jadernych reakci vyvolanych nabitymi a nenabitymi &asticemi. Uginné prirfezy
vybranych jadernych reakei s neutrony.

Jaderné reakce s energetickym vyuzitim. Mechanismus $tépné jaderné reakce, energeticka bilance Stépeni, §tépna fetézova reakce s
a bez moderatoru, energeticky reaktor: typy a jejich komponenty. Termojaderna syntéza a energeticka bilance. Lawsonovy podminky
a perspektivy realizace syntézy.

Radioaktivita. Rozpadovy zakon, radioaktivni fady, rozpadova schémata. Rozpad alfa, Geiger Nutallovo pravidlo. Rozpad beta,
energetické spektrum elektrond, neutrino. Pfeména gama.

Interakce ionizujiciho zaieni s latkou. Priichod téZkych nabitych ¢astic a elektront latkou, porovnani ionizacnich a radiacnich ztrat.
Cerenkovovo zafeni. Interakce fotonii s latkou, zeslabovaci zakon.

Urychlovace ¢astic. Principy urychlovani. Kruhové urychlovace. Linearni urychlovace. Collider.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. HABRMAN P. Atomova a jaderna fyzika. Elektronicka sbirka pfiklad. SU Opava, 2005.
2. HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. Fyzika. Cast 4 a 5. VUTIUM Brno, 2013. ISBN 978-80-214-4123-1.

Doporucena literatura:

LILLEY J. S. Nuclear Physics. Principles and Applications. Wiley, Chichester, 2005. ISBN 0-471-97936-8.

WILSON E. J. N. An Introduction to Particle Accelerators. Oxford University, 2001. ISBN 0-19-850829-8.

TURNER J. E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection. Wiley, New York, 2007. ISBN 978-3-527-40606-7.

LEROY C. Principles of Radiation Interaction in Matter and Detection. 4th ed., World Scientific, 2016, ISBN 978-981-4603-18-8.

D=

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Praktikum z atomové a jaderné fyziky

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu 39¢ [hod. |39 krediti E
Prerekvizity, korekvizity, | Fyzikalni praktikum II — elektfina a magnetismus

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Student musi pro ziskani zapoctu prokazat dostate¢né znalosti z domaci ptipravy
vysledki a dalSi pozadavky na |k provedeni laboratorni Gilohy a pfi zpracovani vysledki méfeni v pisemném

studenta protokolu, a to ve vSech pro semestr pfedepsanych laboratornich tlohach.
Garant predmétu doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | cvicici 100%

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Praktikum je vénovéano experimentalnimu studiu vybranych jevil a zdkonitosti v atomové a jaderné fyzice vcetné jejich
praktického vyuziti. Praktikum je organizovano ve dvou cyklech méteni podle pokynt vyucujiciho.

Seznam laboratornich uloh:

Ruc¢ni ED RTG fluorescencni spektrometr - kvalitativni analyza

ED RTG fluorescencni spektrometrie - kvantitativni analyza, nasycena vrstva a meziprvkové ovlivnéni
Statistika radioaktivni pfemény

Pole bodového zdroje zafeni gama

Prichod zafeni beta latkou a bezkontaktni méteni tloustky materiala
Objemova aktivita radonu ve vzduchu

Kosmické zareni

Zeslabeni zafeni gama v latce a bezkontaktni lokalizace defektti v materialech
9. Identifikace neznamych radionuklida

10. Dosah zafeni alfa ve vzduchu

11. Ptikon fotonového davkového ekvivalentu

12. Zpétny rozptyl zafeni gama

13. Vlastnosti Geiger Miillerova detektoru

14. Scintila¢ni gama spektrometrie a stanoveni aktivity

15. Polocas pfemény kratkodobého radionuklidu

NN R LD -

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. HABRMAN P. Vybrana méfeni v atomové a jaderné fyzice. SU Opava, 2001. ISBN 80-7248-130-4.

2. POTTS P.J., WEST M. Portable X-ray Fluorescence Spectrometry. RSC Publishing, Cambridge, 2008. ISBN 978-0-
85404-552-5.

Doporucena literatura:

1. KNOLL G. F. Radiation Detection and Measurement. 4th ed., Wiley, New York, 2010. ISBN 978-0-470-13148-0.

2. L’ANNUNZIATA M. F. Handbook of Radioactivity Analysis. 3rd ed., Academic Press, 2012, ISBN 978-0-12-
384873-4.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Radiologicka fyzika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 3/7
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ [hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | Atomova a jaderna fyzika, Praktikum z atomové a jaderné fyziky, Zaklady analyzy
ekvivalence signalu

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Aktivni ucast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tiloh. Studenti v ramci
vysledki a dalSi pozadavky na | Gstni zkousky prokazuji znalosti z radiologické fyziky.
studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Habrman, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici 100 %, cvicici 100 %
predmétu

Vyucujici doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét je vénovan zakladim diagnostickych a zobrazovacich metod vyuzivajicich ionizujici zafeni v medicin€. Soucasti
cviceni jsou také praktické ukazky moznosti rentgenové tomografie.

Zdroje ionizujiciho zafeni (1Z).

Pfiprava radionuklidd a radiofarmak.

Interakce ionizujiciho zafeni s latkou.

Terapeutické vyuziti radionuklidd.

Detektory ionizujiciho zafeni.

Zakladni komponenty nuklearni elektroniky.

Scintigrafie - diagnosticka a planarni zobrazovaci metoda.
Zobrazovaci metody, jednofotonova emisni tomografie — SPECT.
9. Pozitronova emisni tomografie — PET.

10. Rentgenova tomografie — CT.

11. Hybridni systémy.

NN WD =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
HABRMAN P. Radiologicka fyzika. Skriptum SU, 2019, dostupné online na webu Fyzikalniho tstavu v Opavé.
Doporucena literatura:

1. PODGORSAK E. B. Radiation Physics for Medical Physicists. 3rd ed., Springer, 2016, ISBN 978-3-319-25380-0.
. CHERRY S. R. et al. Physics in Nuclear Medicine. 4th ed., Elsevier, Philadelphia, 2012. ISBN 978-1-4160-5198-5.
3. LEROY C. Principles of Radiation Interaction in Matter and Detection. 4th ed., World Scientific, 2016, ISBN 978-
981-4603-18-8.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-1V — Udaje o odborné praxi

Charakteristika povinné odborné praxe

Predmétem praxe je aktivni participace studenta na pfidéleném projektu ve spolupraci se smluvné zajisténym subjektem.
V jejim ramci se student seznami s podstatou projektu a jeho tkolem bude ve spolupraci s uréenymi pracovniky instituce
pfipravit prezentovatelny vystup. Projekt je zpravidla vazan na téma bakalaiské prace.

Odborna praxe probiha podle nasledujiciho schématu:

e V zimnim semestru 3. ro¢niku (pfedmét Odborné praxe I), v némz po dobu trvani 12 tydnt (cely semestr kromé
posledniho, zapoctového tydne) navstévuje student pracovisté praxe 3 dny v tydnu, celkem tedy:

3x8x12 =288 pracovnich hodin.

eV letnim semestru 3. ro¢niku (pfedmét Odborna praxe II), v némz po dobu trvani 8 tydnt (cely terminalni semestr
zkraceny kvili konani statnich zavéreCnych zkousek) navstévuje student pracovisté praxe rovnéz 3 dny v tydnu,
celkem tedy

3x8x8 =192 pracovnich hodin.

Celkova doba odborné praxe je 288 + 192 = 480 hodin, coz odpovida 12 pétidennim tydnim. Tti dny v tydnu, v nichz
bude praxe probihat, budou pfedem stanoveny v pozadavcich na rozvrh a odsouhlaseny zastupcem pracoviste, na némz
praxe probiha. Toto schéma navrhujeme z nasledujicich divodi:

e  Pro pracovisté praxe, a zejména pro pracovnika, jenz se bude praktikujicim studentim vénovat, je vyhodnéjsi jejich
pouze 60% tydenni pfitomnost.

e Toto schéma umozni standardni vyuku jak v zimnim, tak v letnim semestru 3. ro¢niku; tato vyuka bude rozvrhové
umisténa do zbyvajicich dvou dnti v tydnu, v nichZ praxe neprobiha.

e  Téma bakalarské prace je zpravidla vazano na problematiku, jiz se student v ramci praxe vénuje; je proto vyhodné
mit moznost navstévovat pracovisté praxe i béhem letniho semestru 3. ro¢niku, v némz obvykle finalizace bakalaiské
prace probiha.

Obsah praxe musi byt schvalen feditelem Fyzikalniho tstavu v Opavé a zastupcem pracovisté, na némz praxe probiha.
Vystupem praxe je pisemné zpracovany protokol o projektu praxe (na néjz zpravidla navazuje vypracovavani bakalarské
prace) obsahujici zadani, vychodiska, postup feseni a dosazené vysledky. Takto vznikly dokument nebo jeho ¢ast je
student povinen prezentovat v ramci seminafe z bakalarské prace.

Pro komunikaci s pracovisti je stanoven garant, ktery ma za kol koordinovat prubéh praxe a zajistit vSechna potfebna
hodnoceni praxe, véetné samohodnotici zpravy studenta.

Smlouvy o praxi uzaviené mezi jednotlivymi partnery jsou prilozeny na konci spisu.

Rozsah | [tydni | 12 [hodin [ 480

Piehled pracovist’, na kterych ma byt praxe uskuteciiovana Smluvné zajiSténo
Ekotoxa, s.r.o. ANO

Elok-Opava spol. s r.0. ANO

Orto Giraffe, s.r.o. ANO

Slezské zemské muzeum ANO

Viavis, a.s. ANO

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskute¢iiovanych v cizim jazyce)
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