A-I — Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Nazev vysoké skoly: Slezska univerzita v Opave

Nazev soucasti vysoké skoly: Fyzikalni ustav v Opaveé

Nazev spolupracujici instituce:

Nazev studijniho programu: Fyzika

Typ zadosti o akreditaci: udéleni akreditace

Schvalujici organ: Rada pro vnitini hodnoceni Slezské univerzity v Opaveé

Datum schvaleni zadosti: schvaleno per rollam ve dnech 9. - 16. 4. 2020

Odkaz na elektronickou podobu zadosti:

https://box.slu.cz/index.php/s/dd22xaw Y BInQqi9 (heslo: FUakreditace)

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:

http://www.slu.cz/slu/cz/dokumenty/zakladni-dokumenty-su/index html

ISCED F: 0533 (Fyzika)

Ve studijnim programu jsou vét§inoveé zastoupeny predméty, jejichz obsah spada do oboru
vzdélavani Fyzika v jeho Siroce vymezené forme.




B-1 — Charakteristika studi

niho programu

Nazev studijniho programu Fyzika

Typ studijniho programu bakalarsky

Profil studijniho programu akademicky zaméfeny

Forma studia prezenéni

Standardni doba studia 3 roky

Jazyk studia CeStina

Udélovany akademicky titul Bc.

Rigoro6zni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Zaméieni na pripravu Kk vykonu
regulovaného povolani

ne

Zaméreni na priipravu odborniki
Z oblasti bezpecnosti Ceské

ne

republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Fyzika

Cile studia ve studijnim programu

Cilem akademicky zaméfeného studijniho programu Fyzika je poskytnout ucelené bakalatské vzdélani v obecné i
teoretické fyzice a matematice a dale volbou specializace umoznit studentim orientovat se vice bud’ na
teoretickou fyziku a astrofyziku nebo na praktickou astronomii a popularizaci piirodnich véd. Absolventi studia
ziskaji navic zakladni znalosti numerickych metod a specialniho matematického softwaru pro pocitatové
modelovani fyzikalnich procest a zpracovani experimentalnich dat. Vyznamnym cilem studia je i zvladnuti
metod a technik prezentace osvojenych poznatkl a védeckych vysledki na rizné trovni — od popularizacni az po
ryze odbornou, a dale rozvoj jazykovych a komunikac¢nich kompetenci absolventt.

Profil absolventa studijniho programu

o Vymezeni vystupnich odbornych znalosti:

Vseobecné:

matematické znalosti v rozsahu dostatecném pro chapani teorii klasické i moderni fyziky
znalosti obecné fyziky a experimentalnich metod, na kterych je zaloZena

znalosti hlavnich fyzikalnich teorii zalozenych na klasickém i kvantovém popisu
znalosti astronomie a astrofyziky, teorie gravitace, kvantové teorie

Specifické (spec. Astrofyzika):
znalosti teoretické a matematické fyziky
znalosti teoretické astrofyziky

znalosti programovani a numerického modelovani fyzikalnich procest

Specifické (spec. Astronomie a popularizace):
znalosti spojené s praktickou astronomii

znalosti nutné pro zpracovani napozorovanych dat

znalosti komunikacnich a popularizacnich technik

o Vymezeni vystupnich odbornych dovednosti:

Vseobecné:

aplikace zakladnich fyzikalnich zdkonl na procesy Vv piirod¢ a technice
vyuzivani informacnich technologii




—  komunikace v angli¢ting

Specifické (spec. Astrofyzika):
— vyuzivani pocitacl k modelovani fyzikalnich procest

Specifické (spec. Astronomie a popularizace):
— vyuzivani softwarll pro zpracovani experimentalnich dat v astronomii a tvorbu potadi pro sférickou —

fulldome — projekci
— schopnost komunikovat a popularizovat védu

o Vymezeni vystupnich zpiisobilosti:
Vseobecné:

— student je schopen vyuzit nabytych znalosti a dovednosti pti fyzikalnim modelovani procesti v ptirodé a
technice pro tcely védeckého vyzkumu v primyslovych podnicich, poptipadé v oblasti tvorby
multimedialnich potadd na vysokych $kolach, hvézdarnach, planetariich i v soukromém sektoru

—  student ziska ucelené fyzikalni vzdélani bakalatského stupné, které muze dale rozvijet prostiednictvim
nasledného (navazujiciho magisterského a doktorského) studia v kterémkoliv studijnim programu
Z oblasti vzdélavani Fyzika

Specifické (spec. Astrofyzika):
— absolvent je schopen vyuzivat fyzikalnich zakonitosti a numerickych metod pii feSeni problémii zejména
teoretické fyziky a astrofyziky

Specifické (spec. Astronomie a popularizace):
— absolvent je schopen provadét vlastni astronomickéa pozorovani, zpracovavat observaéni data a
prezentovat vysledky v multimedidlnich programech
— absolvent je schopen zprostiedkovat védecké vysledky vefejnosti a jinym cilovym skupindm (sponzofi,
grantové agentury atp.).
— absolvent je schopen redlné tvorby pofadu pro sférickou — fulldome — projekci

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plana

P1i tvorbé studijniho planu je respektovan kreditovy systém ECTS. Béhem tfiletého studia musi student ziskat
alespon 180 kreditt, jeden kredit odpovida jedné vyucovaci hodiné tydenni dotace o 45 minutach. Pocet kreditt
lze pfitom navysit, a to v zavislosti na naro¢nosti predmétu a ptipravy na vyuku. Semestr je tvoien 13 vyukovymi
tydny.

Pii tvorbé studijnich programi je ptihlédnuto k platnym metodickym materialim NAU pro p¥ipravu a hodnoceni
Zadosti o akreditace studijnich programi se specializaci. Predkladany studijni program obsahuje dvé specializace.
Povinné predméty spoleéné ¢asti predstavuji 105 krediti. Povinné pfedméty kazdé specializace piedstavuji 55
kreditd. Kazda specializace pak ma jesté svou skupinu povinné volitelnych pfedmétt, z nichz je nutné ziskat
alespon 12 kredit. Zbyvajicich 8 kreditt je vy¢lenéno na volitelné piedméty.

Podminky k prijeti ke studiu

Podminky k piijeti ke studiu se fidi platnymi pfedpisy, podrobné informace budou kazdoro¢né zvefejiiovany na
webu Gstavu.

V ramci pfijimaciho fizeni jsou proveétovany predpoklady ke studiu v oblasti vzdélavani Fyzika. Podrobné
informace jsou zvefejiiovany pro konkrétni akademicky rok v souladu s harmonogramem akademického roku a
platnymi ptedpisy.

Navaznost na dalsi typy studijnich programii

Absolventi bakalatského studijniho programu Fyzika mohou dale pokracovat v navazujicim magisterském studiu
ve studijnim programu Teoretickd fyzika, nebo v jiném studijnim programu z oblasti vzdélavani Fyzika.




B-lla — Studijni plany a navrh témat praci

Oznaéeni studijniho planu |

specializace Astrofyzika

Povinné predméty

Nazev piredmétu rozsah |zpusob |pocet | vyulujici dop. | profil.
ovér. | Kkred. ro¢./ | zaklad
Sem.
Povinné predméty — spolecna ¢ast (105 krediti)

Matematicka analyza I 39p+52c | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Marta Stefankova, |1./Z |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Algebra | 26p+26¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Zdenék Kocan, 1/z |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Proseminaf z matematickych | 52s Zp 4 Magr. Filip Blaschke, Ph.D. 1./z

metod ve fyzice (100 %)

Mechanika a termika 52p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Jifi Kovaf, Ph.D. |1./Z |ZT
(ptednasejici 100 %)

Zaklady méfeni 26¢ Zp 2 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 1./Z
(100 %)

Fyzikalni praktikum I — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 1./z

Mechanika a termika

Angliétina 1 26¢ Zp 2 1./Z

Matematicka analyza 11 39p+52¢c | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Marta Stefankova, |1./L |ZT
Ph.D. (ptednasejici 100 %)

Elektfina a magnetismus 52p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Stanislav Hledik, /L |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Fyzikalni praktikum II — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 1/L

Elekttina a magnetismus

Angli¢tina 2 26¢ Zk 2 1./L

Optika 52p+26c | Zp, Zk |7 RNDr. Jan Hladik, Ph.D. 212 |zT
(prednasejici 100 %)

Zaklady astronomie a 52p+26¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Jiii Kovar, Ph.D. |2./Z |PZ

astrofyziky (piednasejici 100 %)

Fyzikalni praktikum III — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 2.1z

Optika

Atomova a jaderna fyzika 52p+26¢ | Zp, Zk |7 RNDr. Josef Juran, Ph.D. 2/L | ZT
(prednasejici 100 %)

Fyzikalni praktikum IV — 391 Zp 5 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 2.JL

Atomova a jaderna fyzika

Obecna teorie relativity 39p Zk 6 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |3./Z |ZT
(ptednasejici 100 %)

Stavba a vyvoj hvézd 39p+13c | Zp, Zk |5 Mgr. Martin Urbanec, Ph.D. 3./L |PZ
(ptednasejici 100 %)

Uvod do kosmologie 39 Zp 3 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |3./L |PZ
(ptednasejici 100 %)

Bakalatska prace Zp 7 vedouci BP 3.JL

Povinné predméty specializace (55 kreditii)

Matematicka analyza 11 52p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Michal Malek, 21Z | ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Teoreticka mechanika 52p+26¢ | Zp, Zk |8 doc. RNDr. Stanislav Hledik, |2./Z |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Matematicka analyza IV 39p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Michal Malek, 2/L | ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Klasicka elektrodynamika 52p+26¢ | Zp, Zk |8 RNDr. Martin Kolos, Ph.D. 2/L | ZT
(prednasejici 100 %)

Specialni teorie relativity 26p+26¢ | Zp, Zk |5 doc. RNDr. Jifi Kovar, Ph.D. |2./L |ZT
(prednasejici 100 %)

Uvod do kvantové mechaniky | 52p+26¢ | Zp, Zk |8 RNDr. Josef Jurain, Ph.D. 31z | ZT

(prednasejici 100 %)




Cviceni z obecné relativity 26¢ Zp 2 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. 3.1z
(100 %)

Termodynamika a statisticka | 39p+26¢ | Zp, Zk |6 Mgr. Martin Blaschke, Ph.D. 312 | ZT

fyzika (pfednasejici 100 %)

Extragalakticka astrofyzika 39p Zp 4 doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D. 3./L |PZ
(prednasejici 100 %)

Povinné volitelné predméty — typ B

Astronomicky proseminat | 26s Zp 2 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 1./z
(100 %)

Astronomicky proseminat 11 26s Zp 2 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 1./L
(100 %)

Algebra 1l 26p+26¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Zdenék Kocan, 1/L
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Programovani v jazyce C 13p+26¢ | Zp 4 RNDr. Jan Novotny, Ph.D. 2./L
(ptednasejici 100 %)

Programovani pro fyziky 26c Zp 4 RNDr. Jan Novotny, Ph.D. 3./Z
(100 %)

Obycejné diferencilni rovnice | 26p+26c¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Karel Hasik, Ph.D. | 3./Z
(prednasejici 100 %)

Astrofyzikalni procesy 26p+13c | Zp,Zk |4 RNDr. Jan Hladik, Ph.D. 3.JL
(prednasejici 100 %)

Zpracovani observacnich dat | 26p+13c | Zp 4 doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D. | 3./L
(prednasejici 100 %)

Fyzika, filosofie a uméni 13s Zp 2 prof. RNDr. Zden¢€k Stuchlik,
CSc. (100 %)

LaTeX 13p+26¢ | Zp 3 RNDr. Jan Hladik, Ph.D.
(prednasejici 100 %)

Podminka pro splnéni této skupiny piredméti:
Z této skupiny predmétt je nutno ziskat alespon 12 kreditti.

Soudasti SZZ a jejich obsah |

1. Obhajoba bakalarské prace
2. Zéklady teoretické fyziky
3. Astrofyzika

Céast Zdklady teoretické fyziky ovétuje znalosti ze zékladnich tematickych okruhd: teoretickd mechanika,
elektrodynamika, teorie relativity, kvantova mechanika, termodynamika a statisticka fyzika v rozsahu sylabd
ptislusnych predméta profilujiciho zékladu studia.

Cast Astrofyzika je zaméfena na zaklady klasické astrofyziky, fyziky hvézd a hvézdnych systémi a relativistické
astrofyziky, jez jsou obsahem zejména téchto predmétd profilujiciho zdkladu studia: Zaklady astronomie a
astrofyziky, Stavba a vyvoj hvézd, Extragalakticka astrofyzika, Uvod do kosmologie.

DalSi studijni povinnosti |




Navrh témat kvalifikac¢nich praci
a témata obhajenych praci

Navrh témat bakalarskych praci:

Expanze vesmiru ze studia vzdalenych supernov typu la
Observacni aspekty standardni kosmologie

Frekven¢ni vyvoj mladych pulsart

Rengenové zafeni dvojhvézd s kompaktnim objektem

Obhajené prace dosavadniho studijniho programu Fyzika ve studijnim oboru Astrofyzika:

Testovani relaci hmotnosti a spinu implikovanych modely kvaziperiodickych oscilaci
Pohyb nepravidelnych a trpaslic¢ich galaxii v ramci teorie MOND

Glitche pulsarti

Pohyb elektricky nabitych castic v elektrickych a magnetickych polich vesmirnych objektt

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhdjenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah




Oznaéeni studijniho plinu | specializace Astronomie a popularizace

Povinné predméty

Nazev piredmétu rozsah |zpusob | pocet | vyucujici dop. | profil.
ovér. | Kkred. ro¢./ | zaklad
sem.
Povinné predméty — spolecna ¢ast (105 kreditii)

Matematicka analyza I 39p+52c | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Marta Stefankova, |1./Z |ZT
Ph.D. (ptednasejici 100 %)

Algebra 26p+26¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Zdenék Kocan, 1/Z |ZT
Ph.D. (pfednasejici 100 %)

Proseminai z matematickych | 52s Zp 4 Mgr. Filip Blaschke, Ph.D. 1./Z

metod ve fyzice (100 %)

Mechanika a termika 52p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Jifi Kovar, Ph.D. |1./Z |ZT
(ptednasejici 100 %)

Zéklady méfeni 26¢ Zp 2 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 1./Z
(100 %)

Fyzikalni praktikum I — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 1./z

Mechanika a termika

Anglictina 1 26¢ Zp 2 1./2

Matematicka analyza 11 39p+52¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Marta Stefankova, |1./L |ZT
Ph.D. (pfednésejici 100 %)

Elektfina a magnetismus 52p+26¢ | Zp, Zk |7 doc. RNDr. Stanislav Hledik, /L | ZT
Ph.D. (pfednésejici 100 %)

Fyzikalni praktikum II — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 1./L

Elektfina a magnetismus

Angli¢tina 2 26¢ Zk 2 1./L

Optika 52p+26¢ | Zp, Zk |7 RNDr. Jan Hladik, Ph.D. 212 |zT
(prednasejici 100 %)

Zaklady astronomie a 52p+26¢ | Zp, Zk |6 doc. RNDr. Jiii Kovar, Ph.D. |2./Z |PZ

astrofyziky (pfednasejici 100 %)

Fyzikalni praktikum III — 391 Zp 5 Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D. 217

Optika

Atomova a jaderna fyzika 52p+26¢ | Zp, Zk |7 RNDr. Josef Juran, Ph.D. 2J/L | ZT
(prednasejici 100 %)

Fyzikalni praktikum IV — 391 Zp 5 doc. Ing. Petr Habrman, CSc. 2./L

Atomova a jaderna fyzika

Obecna teorie relativity 39p Zk 6 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |3./Z |ZT
(ptednasejici 100 %)

Stavba a vyvoj hvézd 39p+13c | Zp, Zk |5 Mgr. Martin Urbanec, Ph.D. 3./L |PZ
(ptednasejici 100 %)

Uvod do kosmologie 39 Zp 3 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |3./L |PZ
(prednasejici 100 %)

Bakalaiska prace Zp 7 vedouci BP 3.JL

Povinné predméty specializace (55 kreditii)

Vybrané partie z matematické | 26p+26¢ | Zp, Zk |7 RNDr. Michaela Mlichova, 212 | ZT

analyzy | Ph.D. (ptednasejici 100 %)

Kapitoly z teoretické fyziky I | 52p+26¢ | Zp, Zk |8 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |2./Z |ZT
(prednasejici 100 %)

Vybrané partie z matematické | 26p+26¢ | Zp, Zk |7 RNDr. Michaela Mlichova, 2/L | ZT

analyzy 11 Ph.D. (pfednésejici 100 %)

Kapitoly z teoretické fyziky Il | 52p+26c¢ | Zp, Zk |8 doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D. |2./L |ZT
(prednasejici 100 %)

Prakticka astronomie 26p+26¢ | Zp, Zk |6 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 2/L |PZ
(prednasejici 100 %)

Astronomické praktikum 391 Zp 5 RNDr. Hana Kué¢akova, Ph.D. |3./Z |PZ
(100 %)

Popularizace astronomie 26¢ Zp 4 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 3.2 |PzZ
(100 %)




Ptiprava popularné-védeckych | 26¢ Zp 3 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 3.2 |Pz
potadi (100 %)
Zpracovani observaénich dat | 26p+13c | Zp 4 doc. RNDr. Gabriel Torok, 3/L |PZ
Ph.D. (pfednésejici 100 %)
Popularné-védecka praxe 26¢ Zp 3 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 3/L |PZ
(100 %)
Povinné volitelné predméty — typ B
Astronomicky proseminaf [ 26s Zp 2 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 1./z
(100 %)
Astronomicky proseminat 11 26s Zp 2 RNDr. Tomas Graf, Ph.D. 1./L
(100 %)
Extragalakticka astrofyzika 39%p Zp 4 doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D. 3.JL
(ptednasejici 100 %)
Zaklady oboru dokumentarni | 26¢ Zp 3 Ing. Petr Jancarek (100 %)
tvorba
Fyzika, filosofie a uméni 13s Zp 2 prof. RNDr. Zdenék Stuchlik,
CSc. (100 %)
LaTeX 13p+26¢ | Zp 3 RNDr. Jan Hladik, Ph.D.
(prednasejici 100 %)
Experimentalni fotografie a 26¢ Zp 3 RNDr. Hana Kucékova, Ph.D.
astrofotografie (50 %)
Mgr. Martin Petrasek (50 %)
Komunikace ptfirodnich véd 26p+13c | Zp 4 RNDr. Tomas Graf, Ph.D.
(prednasejici 100 %)
Dalkovy prizkum vesmiru 26p+13c | Zp 4 RNDr. Tomas Graf, Ph.D.
(prednasejici 100 %)

Podminka pro splnéni této skupiny predméti:
Z této skupiny predmétt je nutno ziskat alespon 12 kreditti.

Soucasti SZZ a jejich obsah |

1. Obhajoba bakalarské prace
2. Zaklady fyziky
3. Astronomie a popularizace pfirodnich veéd

Cast Zdklady fyziky ovétuje znalosti ze zékladnich tematickych okruhti: mechanika, teoretickda mechanika,
elektfina a magnetismus, elektrodynamika, optika, zakladni struktura latek, teorie relativity, kvantova mechanika,
termodynamika a statisticka fyzika, jez jsou obsahem zejména téchto pfedméti profilujiciho zakladu studia:
Mechanika a termika, Elektfina a magnetismus, Optika, Atomova a jaderna fyzika, Kapitoly z teoretické fyziky I,
II, Obecna teorie relativity.

Cést Astronomie a popularizace prirodnich véd je zaméfena na zaklady astronomie a astrofyziky, problematiku
zpracovani napozorovanych dat a metody komunikace a popularizace pfirodnich véd, jez jsou obsahem zejména
téchto predmétd profilujictho zakladu studia: Zaklady astronomie a astrofyziky, Stavba a vyvoj hvézd, Uvod do
kosmologie, Prakticka astronomie, Zpracovani observacnich dat, Popularizace astronomie, Pfiprava popularné-
védeckych potadi.

Dalsi studijni povinnosti |




Navrh témat kvalifikac¢nich praci
a témata obhajenych praci

Navrh témat bakalarskych praci:
e CCD fotometrie zakrytovych proménnych hvézd
e CCD fotometrie dlouhoperiodickych proménnych hvézd
e  Studium svételnych krivek nové objevenych proménnych hvézd a jejich klasifikace
e Vytvoreni scénare audiovizualniho poradu pro planetarium (rdzné naméty)
e Vytvoreniinformacéniho internetového portalu (rizné naméty)
e Navrzeni koncepce (vicekolové) soutéze pro studenty SS orientované na poznavani vesmiru

Obhajené prace dosavadniho studijniho programu Fyzika ve studijnim oboru Astrofyzika:
e Exoplanety
e  Aktivni protuberance v ¢afe H-alfa v kontextu s korénou
e Studium stability Ondfejovského eSeletového spektrografu (OES)
e Kratkoperiodické zakrytové dvojhvézdy

Navrh témat rigoréznich praci
a témata obhijenych praci

Soucasti SRZ a jejich obsah




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematickd analyza I

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho pFedmétu 39p+52¢ lhod. |91 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | K udéleni zapoctu je nutné ziskat alesponn 60 procent bodi ze zapoctovych
vysledkii a dalSi pozadavky na |pisemek (zpravidla jsou to 3 pisemky béhem semestru) nebo 70 procent bodd z
studenta opravné zapoctové pisemky.

Zkouska se sklada ze dvou casti - pisemné a ustni. Po uspé$ném absolvovani
pisemné casti nasleduje cast Ustni, na které se provéfuji odborné znalosti a
dovednosti ziskané béhem studia dané¢ho predmétu.

Garant predmétu doc. RNDr. Marta Stefankova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Marta Stefankova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Jedna se o prvni ¢ast zakladniho kurzu matematické analyzy. Cilem tohoto pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi
pojmy, vysledky a principy diferencialniho poétu funkci jedné redlné proménné.

0. Opakovani (vyroky, mnoziny, zobrazeni)

1. Redlna cisla (axiomaticka definice, ¢iselné mnoziny, princip matematické indukce, infimum a supremum, rozsifena
mnozina redlnych ¢isel, okoli bodu)

2. Pojem funkce (defini¢ni obor a obor hodnot funkce, graf funkce, ohrani¢enost a monoténost funkce, sudost, lichost a
periodi¢nost funkce, skladani funkci, inverzni funkce)

3. Realné posloupnosti (limita posloupnosti, véty o limitach, Eulerovo ¢islo, vybrana posloupnost, hromadné body
posloupnosti)

4. Limita a spojitost funkce (vlastni/nevlastni limita funkce ve vlastnim/nevlastnim bodé€, véty o limitach, spojitost
funkce v bodé¢, spojitost funkce na intervalu, body nespojitosti)

5. Derivace funkce (derivace a jeji geometricky vyznam, véty o derivaci, derivace elementarnich funkci, véty o stfedni
hodnoté, 1'Hospitalovo pravidlo)

6. Prib¢h funkce (podminky monotdnnosti, extrémy, konvexnost, konkavnost, inflexni body, asymptoty)

7. Priblizné vyjadieni funkce (diferencial, Taylortiv vzorec)

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Z. Dosla, J. Kuben. Diferencialni pocet funkcei jedné proménné. Brno, 2004.
Doporucena literatura:

A. P. Mattuck. Introduction to Analysis. Prentice Hall, New Jersey, 1999.

F. Jirasek, E. Kriegelstein, Z. Tichy. Sbirka pfiklad z matematiky. SNTL, Praha, 1989.
K. Polék. Prehled stfedoskolské matematiky. SPN, 1991.

L. Leithold. The Calculus with Analytic Geometry. Harper & Row, 1981.

L. Zaji¢ek. Vybrané ulohy z matematické analyzy. Matfyzpress, Praha, 2000.

M. Krupka. Pomocné uéebni texty. MU SU, Opava, 1999.

R. A. Adams. Single Variable Calculus. Addison-Weseley Publischers Limited, 1983.
K. Rektorys a kol. Piehled uzité matematiky I, II. Praha. SNTL, 1995.

S. I. Grossman. Calculus. Academic Press, 1977.

V. Jarnik. Diferencialni poget I. CSAV, Praha, 1963.

V. Novak. Diferencialni pocet v R. MU, Brno, 1989.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematicka analyza I1

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho pFedmétu 39p+52¢ lhod. |91 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Matematicka analyza [

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | K udéleni zapocétu je nutné ziskat alesponn 60 procent bodi ze zapoctovych
vysledkii a dalSi pozadavky na |pisemek (zpravidla jsou to 3 pisemky béhem semestru) nebo 70 procent bodd z
studenta opravné zapoctové pisemky.

Zkouska se sklada ze dvou casti - pisemné a ustni. Po uspé$ném absolvovani
pisemné casti nasleduje cast Ustni, na které se provéfuji odborné znalosti a
dovednosti ziskané béhem studia dané¢ho predmétu.

Garant piedmétu doc. RNDr. Marta Stefankova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Marta Stefankova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Jedna se o druhou c¢ast zdkladniho kurzu matematické analyzy. Cilem tohoto pfedmétem je seznamit studenty se
zakladnimi pojmy, vysledky a principy integralniho poctu funkci jedné realné proménné a nekonecnych fad.

1. Primitivni funkce a neurcity integral (existence, zakladni metody pro vypocet)

2. Urdity integral (konstrukce, zakladni vlastnosti, Newtondv-Leibniziv vzorec, podminky integrovatelnosti, zakladni
metody pro vypocet, aplikace)

3. Nevlastni integraly (kritéria konvergence, absolutni a neabsolutni konvergence)

4. Ciselné tady (konvergence, operace s &iselnymi fadami, vlastnosti, fady s nezapornymi ¢&leny, alternujici fady,
absolutné a neabsolutné konvergentni fady)

5. Posloupnosti a fady funkei (bodova a stejnomérna konvergence, derivovani a integrovani limitni funkce, kritéria
konvergence tad funkci)

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

S. Hogkov4, J. Kuben a P. Rackova. Integralni pocet funkci jedné proménné, VSB-TU Ostrava, 2006.
Z. Dosla, J. Kuben. Nekone¢né fady. Brno, 2002.

Doporucena literatura:

A. P. Mattuck. Introduction to Analysis. Prentice Hall, New Jersey, 1999.

L. Zajicek. Vybrané ulohy z matematické analyzy. Matfyzpress, Praha, 2000.

S. I. Grossmann. Calculus. Academic Press, 1977.

V. Jarnik. Diferencialni pocet I1. Praha, 1976.

V. Jarnik. Integralni pocet 1. Praha, 1963.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Algebra |

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zapoc¢tu je nutné uspokojivé prokonzultovat s cvificim stanovena
vysledkii a dalSi pozadavky na |konzultaéni témata, pfipadné ziskat asponn 70 % moznych bodi ze zapoctovych
studenta pisemek.

Pro uspésné absolvovani zkousky je nutné v pisemné Casti i Ustni ¢asti prokazat
aspon zakladni znalosti probrané¢ho uciva.

Garant predmétu doc. RNDr. Zdenék Koéan, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Zdenék Kocan, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Student zna zakladni pojmy, tvrzeni, metody ditkazii tvrzeni a algoritmy a umi je pouZit pii feseni uloh z algebry.

- Tvrzeni a dikazy

- Matice. Elementarni Gpravy

- Matice. Algebraické vlastnosti

- Permutace

- Determinant

- Soustavy linearnich rovnic

- Pologrupy, monoidy, grupy, okruhy a pole
- Uspotadani a svazy

- Vektorové prostory

- Vektorové podprostory

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

M. Marvan. Algebra I. MU SU, Opava, 1999.

M. Marvan. Algebra II. MU SU,, Opava, 1999.

Doporucena literatura:

A. G. Kuros. Kapitoly z obecné algebry. Academia Praha, 1968.

J. Musilova, D. Krupka. Linearni a multilinearni algebra. Univerzita J. E. Purkyné v Brné, Brno, 1989.
J. T. Moore. Elements of Linear Algebra and Matrix Theory. McGraw Hill, New York, 1968.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Proseminai z matematickych metod ve fyzice

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho piedmétu 52s | hod. |52 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminar
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | 75% aktivni Gi¢ast na seminafi, ispé$né absolvovani zavérecného testu.
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Mgr. Filip Blaschke, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje s matematickymi technikami, jez jsou nezbytné pro pochopeni latky zakladniho kurzu fyziky.

Algebra: komplexni ¢isla; soustavy linearnich algebraickych rovnic; matice, determinanty, vlastni ¢isla. Pouziti ve
fyzice.

Analyticka a diferencidlni geometrie: soutadnicové soustavy v roviné a v prostoru; zakladni rovinné a prostorové
ktivky; zakladni plochy. Pouziti ve fyzice.

Vektorova a tenzorova algebra: skalary, vektory a tenzory; algebraické operace s nimi; skalarni, vektorovy a smiseny
soucin; operator nabla a Laplacetiv operator. Pouziti ve fyzice.

Analyza: derivace funkce jedné realné proménné a jeji fyzikalni motivace, pocitani s derivacemi, pribéh funkce jedné
realné proménné; mocninné fady; neurcity integral a metody jeho vypoctu; uréity integral; derivovani funkcei vice
realnych proménnych. Pouziti ve fyzice.

Diferencialni rovnice: obycejné diferencialni rovnice (ODR), klasifikace ODR, ptiklady uloh na ODR; parcialni
diferencialni rovnice (PDR), vinova rovnice.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna Literatura:

Proseminaf z matematickych metod ve fyzice — sbirka tloh. Slezska univerzita v Opavé, Opava 2014.
Doporucend literatura:

Kvasnica J. Matematicky apardt fyziky. Academia, Praha, 1989.

K. Rektorys a spolupracovnici. Prehled uZité matematiky. SNTL, Praha, 1968.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Mechanika a termika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1./Z
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni Gcast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tloh. Studenti v ramci
vysledkii a dal$i pozadavky na | stni zkousky prokazuji znalosti a ptehled z oblasti mechaniky a termiky.
studenta

Garant pfedmétu doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)
piredmétu

Vyuéujici

doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét ,,Mechanika a termika® je prvnim ryze fyzikalnim pfedmétem, se kterym se studenti pfi svém vysokoskolském
studiu fyziky setkavaji. Studenti si tak kromé vlastniho studia vybranych zakonitosti mechaniky a termiky osvojuji
zékladni vysokoskolsky matematicky aparat pouzivany ve fyzice, fyzikalni postupy, mysleni a pohled na problémy.
Probirané zékonitosti jsou rozdéleny do nasledujicich kapitol:
e Uvod do studia fyziky (~ po&et vyukovych tydnd: 1)
Kinematika hmotného bodu (~ pocet vyukovych tydnt: 1)
Dynamika hmotného bodu (~ pocet vyukovych tydni: 1)
Gravitacni pole (~ pocet vyukovych tydnt: 1)
Mechanické kmitani (~ pocet vyukovych tydnt: 1)
Mechanika tuhého télesa (~ pocet vyukovych tydni: 2)
Mechanika kapalin (~ pocet vyukovych tydni: 1)
Termodynamika (~ pocet vyukovych tydnii: 2)
Kineticka teorie plynt (~ pocet vyukovych tydnu: 2)
Termodynamika idealniho plynu (~ pocet vyukovych tydni: 1)

Studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucena literatura:

1. HALLIDAY, David, Robert RESNICK a Jearl WALKER, DUB, Petr, ed. Fyzika. 2., pieprac. vyd. Pielozil Miroslav
CERNY. Brno: VUTIUM, ¢2013. Peklady vysokoskolskych u¢ebnic. ISBN 978-80-214-4123-1.

HABRMAN, Petr. Mechanika. Elektronicka sbirka ptikladi. SU Opava, 2005

KVASNICA, Jozef. Mechanika. Vyd. 2. Praha: Academia, 2004. ISBN 80-200-1268-0.

BAJER, Jifi. Mechanika. 1., rozs. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-0-0.

BAJER, Jifi. Mechanika. 2., rozs. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-1-7.

BAJER, Jifi. Mechanika. 3., rozs. a dopl. vyd. Olomouc: Vladimir Chlup, 2012. ISBN 978-80-903958-5-5.

oakwn

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektfina a magnetismus

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ | hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Mechanika a termika

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni Gcast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich uloh. Studenti v ramci
vysledku a dalsi pozadavky na |ustni zkousky prokazuji znalosti, pfehled a adekvatni schopnost fesit problémy
studenta z oblasti fyziky vymezené nazvem piredmétu.

Garant pfedmétu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

prredmétu

Vyuéujici

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je vybudovani klasické teorie elektromagnetického pole induktivnim zpisobem. Kurs je zavrSen

formulaci Maxwellovych rovnic a odvozenim jejich zakladnich dasledka.
e Pojem pole

Elektrostatika | — Coulombuyv zakon

Elektrostatika Il — Gausstv zadkon

Elektrostatika 111 — potencial a energie elektrostatického pole

Elektrostatika IV — kapacita

Elektrostatika V — dielektrika

Transport elektrického naboje I — elektricky proud a odpor

Transport elektrického naboje II — stejnosmérné obvody

Magnetické pole | — pisobeni na elektricky naboj

Magnetické pole II — zdroje magnetického pole

Magnetické pole 111 — v latkovém prostiedi

Elektromagneticka indukce I — Faradaytiv induk¢ni zékon

Elektromagneticka indukce II — indukénost a magneticka energie

Elektromagneticka indukce III — st¥idavé obvody

Maxwellovy rovnice | — zobecnéni dil¢ich zakont

Maxwellovy rovnice Il — zakladni disledky

Maxwellovy rovnice 111 —elementy optiky

Maxwellovy rovnice 1V — dalsi vybrané jevy

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

1. Liao, Sen-ben & Dourmashkin, Peter & Belcher, John W., Kurz MIT ,Fyzika 8.02 Elektfina a magnetizmus® na
Aldebaran.cz, fyzikalni projekt TEAL/Studio a Massachusetts Institute of Technology, cesky pteklad pro
Aldebaran.cz D. Bren, I. Havlicek, V. Kiiha, P. Kulhanek, J. Pacdk, J. Rozehnal,V. Scholtz. Dostupné na
www.aldebaran.cz/elmg/ (posledni piistup 25. 10. 2017). Anglicky origindl je dostupny na MIT Physics 8.02
Electricity & Magnetism http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL 3D/ (posledni ptistup 25. 10. 2017).

2. HALLIDAY, David, Robert RESNICK a Jearl WALKER, DUB, Petr, ed. Fyzika. 2., pteprac. vyd. Pielozil Miroslav
CERNY. Brno: VUTIUM, ¢2013. Pieklady vysokoskolskych uéebnic.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim



http://www.aldebaran.cz/elmg/
http://web.mit.edu/8.02t/www/802TEAL3D/

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Optika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2.1Z
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ | hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni G¢ast na cviCeni a vyfeSeni vSech domacich tloh. Studenti v ramci ustni
vysledki a dalsi pozadavky na |zkousky prokazuji znalosti a ptehled z oblasti optiky v rozsahu piednasek.
studenta

Garant predmétu RNDr. Jan Hladik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)
piredmétu

Vyuéujici

RNDr. Jan Hladik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Kurz seznamuje posluchace se zéklady fyzikalniho popisu svétla a jeho Sifeni v latkovém prostiedi a uvadi nékteré
jednoduché aplikace optickych jevu v ptirod¢ a technice.

e Historicky vyvoj nazort na svétlo, méfeni rychlosti svétla. (~ pocet vyukovych tydni: 1)

e Geometricka optika: Fermatv princip, zadkon odrazu a lomu na dielektrickém rozhrani; Uplny odraz a odrazné
hranoly; rozklad svétla hranolem; kulova zrcadla; lom na kulové plose, ¢ocky. Jednoduché optické soustavy - oko,
lupa, mikroskop, dalekohled. Optické jevy v atmosféte. (~ pocet vyukovych tydna: 4)

e VInova optika: opticky obor elektromagnetickych vln, vlastnosti rovinnych elektromagnetickych vin, polarizace
svétla a jeji uziti, kulové viny; chovani rovinnych elektromagnetickych vin na rozhrani dvou dielektrik, Fresnelovy
amplitudy odrazené a lomené viny, Brewsteriv thel, uplny odraz a evanescentni vina; koherence svétla;
dvousvazkova interference — interference dvou rovinnych svételnych vin, Youngtv pokus, interference na tenké
vrstvé (mydlova blana, antireflexni vrstva, Newtonova skla). Interferometry. Difrakce svétla, Babinetiv princip,
Huygenstv-Fresneltv princip, skalarni teorie difrakce; Fraunhoferv ohyb na $térbing€, na mfizce a na kruhovém
otvoru. Holografie a jeji vyuziti. Limita geometrické optiky, eikonalova rovnice, rovnice paprsku, Fermatv princip.
(~ pocet vyukovych tydni: 4)

e Sifeni svétla v anizotropnich latkach: Fresneliv elipsoid, plocha fazovych rychlosti, plocha indexii lomu, dvojlom,
opticka osa indexova, polarizace vin v anizotropnich latkach, plocha paprskovych rychlosti, opticka osa paprskova;
jednoosé krystaly. (~ pocet vyukovych tydnt: 4)

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

HECHT E.: Optics. San Francisco: Addison-Wesley, 2002. (nebo nové&jsi vydani)

BAJER J.: Optika 2 + CD (Optika 1). Olomouc: chlup.net, 2018.

Doporucena literatura:

BORN M., WOLF E.: Principles of Optics — Electromagnetic Theory of Propagation, Interference and Diffraction of
Light. Cambridge: Cambridge University Press, 1999.

FEYNMAN R. P., LEIGHTON R. B., SANDS M.: Feynmanovy prednasky z fyziky 1 (revidované vydani s feSenymi
ptiklady). Praha: Fragment, 2013.

FUKA J., HAVELKA B.: Optika a atomova fyzika, ¢ast I. — Optika. Praha: SPN, 1961.

HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J.: Fyzika: vysokoskolska uebnice obecné fyziky. Cast 4, Elektromagnetické
viny — Optika — Relativita. Praha: Prometheus 2002. (nebo novéjsi vydani)

MALY P.: Optika. Praha: Karolinum, 2008.

PEDROTTI F. L., PEDROTTI L. M., PEDROTTI L. S.: Introduction to Optics. Cambridge Univ. Press, 2017.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Atomova a jaderna fyzika

Typ piredmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ | hod. |78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni Gcast na cviceni a 100 % odevzdanych domacich tloh. Studenti v ramci
vysledki a dalsi pozadavky na | Gstni zkousky prokazuji znalosti a p¥ehled z oblasti atomové a jaderné fyziky.
studenta

Garant pfedmétu RNDr. Josef Juran, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)
predmétu

Vyucéujici

RNDr. Josef Jurain, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem predmétu je osvojit si zakladni piedstavy o struktufe atomu, stavbé atomového obalu a jadra. Do vykladu jsou
zafazeny poznatky experimentalni fyziky. Studenti se seznami s fadou aplikaci atomové a jaderné fyziky (tomografie,
laser, jaderny reaktor, detektory a urychlovace ¢astic).

Historie vyvoje predstav o atomu. Od atomtl k nanotechnologiim. Rozméry a jednotky v atomové a jaderné fyzice.

Elektron a jeho vlastnosti. Naboj v elektrickém a magnetickém poli.

Cerné téleso, Planckiiv vyzatovaci zdkon. Vyzatovani ¢erného télesa v praxi.

Dualismus. Dvojstérbinovy experiment, fotoefekt, Comptondv jev. De Broglicova hypotéza.

Atomova struktura. Rutherfordiiv experiment a planetarni model atomu.

Atomy a jadra. Spektralni série atomu vodiku a jejich sjednoceni. Bohriv model atomu vodiku. Elektronové

energetické hladiny. Spektra atomd alkalickych kovli. Sommerfeldova teorie a prostorové kvantovani.

e Zakladni myslenky kvantové mechaniky. VInova funkce, proces méfeni. Heisenbergovy relace neurcitosti. Hlavni
rozdily mezi klasickou a kvantovou fyzikou.

e Atomy s mnoha elektrony. Pauliho vyluCovaci princip. Slupkovy model elektronového obalu. Zafivé prechody v
elektronovém obalu.

e  Vybrané experimenty atomové fyziky. Normalni Zeemantlv jev, anomalni Zeemantuv jev, Paschentv a Backuv jev,
Sterntiv a Gerlachiv experiment, Franckiv a Hertziv experiment.

e Rentgenové zafeni a jeho aplikace, poc¢itacova tomografie.

e Lasery a jejich aplikace. Spontanni a stimulovana emise, absorpce.

Atomova jadra. Vlastnosti a zakladni charakteristiky jader. Jaderna sila, vazbova energie. Jadernd magneticka

rezonance a jeji aplikace.

Stabilita a modely jader. Jaderné premény.

Radioaktivita. Rozpadovy zakon, radioaktivni fady, druhy rozpadi.

Jaderné reakce, typy a mechanismy priibéhu. Dusledky zakont zachovani. Uginny prifez a jeho stanoveni.

Jaderné reakce s energetickym vyuzitim. Mechanismus $tépné reakce, jaderny reaktor. Termojaderna syntéza.

Interakce ionizujiciho zafeni s latkou. Braggova kfivka, Cerenkovovo zéafen.

Detektory castic. Drahové detektory, kalorimetry, spektrometry.

Urychlovace ¢astic. Principy urychlovani, typy urychlovaci a jejich vyuziti.

Kosmické zareni. Piivod a detekce. Soucasné experimenty.

Studijni literatura a studijni pomicky ’

Zakladni literatura:

HABRMAN P. Atomova a jaderna fyzika. Elektronicka sbirka ptikladii. SU Opava, 2005.
HALLIDAY D., RESNICK R., WALKER J. Fyzika. Céast 4 a 5. VUTIUM Brno, 2000.
ULEHLA I, SUK M., TRKA Z. Atomy, jadra, ¢dstice. Academia Praha, 1990.
Doporucena literatura:

LILLEY J. S. Nuclear Physics. Principles and Applications. John Wiley Chichester, 2005.
WILSON E. J. N. An Introduction to Particle Accelerators. Oxford University Press, 2001.




TURNER J. E. Atoms, Radiation, and Radiation Protection. John Wiley New York, 2007.
NOSEK D. Jddra a céastice, FeSené priklady. Matfyzpress, 2005.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti'edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady astronomie a astrofyziky

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 217
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Podminky pro udéleni zapoctu:

vysledkii a dalSi pozadavky na | ziskani alespont 75 % bodu ze zapoctové pisemné prace.
studenta
Podminky pro uspésné absolvovani zkousky:

ziskani alespon 50 % bodt z pisemné ¢asti zkousky a spé$né absolvovani ustni
casti zkousky.

Garant piredmétu doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)
prredmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Jiti Kovat, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét umoznuje posluchadim seznamit se zaklady astronomie a astrofyziky vyuzitim prostfedkl viceméné
gymnazialni matematiky a fyziky; nékteré partie (Historie astronomie a cCast kapitoly Sluneéni soustava) jsou
predstaveny pouze popularni formou. Pfedmét spolu se zakladnim kurzem fyziky poskytuje dostatec¢ny zaklad pro
studium pokrocilejsich astronomicko-astrofyzikalnich disciplin.

1) Historie astronomie: Aristarchos, Hipparchos, Ptolemaios, Aristoteles, Kopernik, Brahe, Kepler, Galileo, Newton,
Hubble, Einstein.

2) Sféricka astronomie: soufadnicové soustavy, precese a nutace zemské osy, aberace, paralaxa, refrakce; souhvézdi,
mapy a katalogy hvézd; Cas, kalendare.

3) Nebeska mechanika: Newtonuv gravitacni zakon, inikova rychlost, Keplerovy zakony; orbitalni elementy, Keplerova
rovnice; vzajemné polohy planet, synodicka a sidericka obézna doba.

4) Slunec¢ni soustava: vznik, planety a jejich mésice, mala télesa; Mésic, zatméni a zakryty, slapové jevy, librace;
zdanlivy a skutecny pohyb planet.

5) Zateni v astrofyzice: charakteristiky zafeni; zafeni absolutné ¢erného télesa, teploty; zafeni atomt a molekul,
Boltzmannova a Sahova rovnice; spojité a ¢arové spektrum.

6) Zakladni veli¢iny hvézd: hvézdna velikost, Pogsonova rovnice, barevny index a exces, mezihvézdna a atmosféricka
extinkce; spektralni klasifikace, H - R diagram.

7) Dvojhvézdy: klasifikace dvojhvézd, zakladni vlastnosti, hmotova funkce.

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni literatura:

Karttunen H., Kroger P., Oja H., Poutanen M., Donner K. J. Fundamental Astronomy. Springer, 2007 (reedice 2017).
Doporucena literatura:

Broz, M., Solc, M.: Fyzika sluneéni soustavy. Praha: Matfyzpress, 2013.

Harmanec, P., Broz, M.: Stavba a vyvoj hvézd, MatfyzPress, Praha, 2011.

Stefl V., Koréakova D., Krticka J. Ulohy z astrofyziky. Skriptum MU Brno, 2010.

Vanysek V. Zdklady astronomie a astrofyziky. Academia, Praha, 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim



http://matfyzpress.cz/fyzika/52-fyzika-slunecni-soustavy.html

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Stavba a vyvoj hvézd

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL
Rozsah studijniho pFedmétu 39p+13c lhod.  [52 krediti B

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

Garant predmétu

Mgr. Martin Urbanec, Ph.D.

Zapojeni garanta do
predmétu

vyuky

ptrednaska (100 %)

Vyucujici

Mgr. Martin Urbanec, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

V prednasce jsou probrany zakladni pfedstavy o stavbé hvézd, jejich vzniku a vyvoji, véetné zavéreénych stadii.

- Zékladni charakteristiky hvézd. Slunce.

- Stav latky ve hvézdném nitru.
- Hydrostaticka rovnovaha.

- Zdroje energie ve hvézdach. Nukleosyntéza.

- Pfenos energie ve hvézdach.

- Rovnice stavby hvézd.

- Atmosféry hvézd.

- Vznik a vyvoj hvézd

- Zaveérelna stadia vyvoje hvézd.

- Binarni systémy. Vyvoj dvojhvézd.
- Proménné hvézdy. Supernovy.

- Specialni prednaska I, II (pfednasky budou vénovany novym objeviim, piipadné doplnéni probrané latky)

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura (kterakoliv jedna):

B. W. Carroll, D. A. Ostlie. An Introduction to Modern Astrophysics. Massachusetts, 1996.
P. Harmanec, M. Broz. Stavba a vyvoj hvézd. Praha, 2011. ISBN 978-80-7378-165-1.
Z. Mikulasek, J. Krticka. Zdklady fyziky hvezd, Brno 2005, http://astro.physics.muni.cz/study/courses/f3080/

Doporucend literatura:

W. K. Rose. Advanced Stellar Astrophysics. Cambridge, 1998. ISBN 0-521-58833-2.
Hansen C. J., Kawaler S. D., Trimble V. Stellar interiors. Berlin Heidelberg, 2004.
T. Padmanabhan. Theoretical Astrophysics Il - Stars and Stellar Systems. Cambridge, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | hodin

Informace o0 zpiisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Obecna teorie relativity

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho piedmétu 39 | hod. 139 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednéska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

ustni zkouska

Garant predmétu

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Zapojeni garanta do
predmétu

vyuky

ptrednaska (100 %)

Vyucujici

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

1. Uvod. Vychozi principy a diisledky STR, Minkowskiho prostoro&as; popis udalosti v neinercialnich soustavéch,
Einsteinovy vytahy, OTR jako teorie gravitace, gravitace jako zakfiveni prostorocasu a dasledky takového popisu.

2.-3. Vychozi principy OTR a jejich aplikace. Princip ekvivalence, princip obecné kovariance, princip korespondence,
Machiv princip; variani princip a pohyb volné testovaci ¢astice — Christoffelovy symboly, rovnice geodetiky;
kovariantni a absolutni derivace, paralelni pfenos, koeficienty konexe, geodetika jako autoparalelni kiivka.

4. Ktivost. Riemanntv tenzor kfivosti, jeho symetrie, geometricky a fyzikalni smysl (neintegrabilita paralelniho
pfenosu, rovnice geodetické deviace). Bianchiho identity. Ricciho tenzor a skalarni kiivost.

5. Tenzor energie-hybnosti a zakony zachovani. Nekoherentni prach, idealni tekutina, LIVE; princip minimalni

gravitacni vazby.

6. Einsteinuiv gravita¢ni zakon. Einsteinovy rovnice — princip jednoduchosti, newtonovska limita. Vlastnosti
Einsteinovych rovnic, kosmologicka konstanta.
7.-8. Prostorocas v okoli sférické nerotujici hvézdy. Schwarzschildovo feseni, gravita¢ni rudy posuv, pohyb

testovacich ¢astic a fotond, klasické testy OTR (precese perihelia Merkura, ohyb svételnych paprski v okoli Slunce,

zpozd’ovani radarovych signallt).

9. Relativisticka hvézda. TOV rovnice hydrostatické rovnovahy, nestlacitelna hvézda.

10. Schwarzschildova €erna dira. Radialni pohyb testovacich ¢astic a fotont, horizont udalosti, singularita;
Eddingtonovy — Finkelsteinovy a Kruskalovy — Szekeresovy soutadnice, Einsteintiv — Rosentiv most, ¢ervi dira.
11. Prostorocas v okoli rotujicich téles. VleCeni inercialnich soustav, precese setrvaéniki, limita pomalé rotace;

experiment GRAVITY PROBE B.

12.-13. Prostory s konstantni kiivosti. Vnitini Schwarzschildovo feSeni, Robertsonova — Walkerova metrika; FLRW

modely vesmiru.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

R. d’Inverno: Introducing Einstein’s Relativity. Oxford Univ. Press, Oxford 1992.

B. Schutz: A First Course in General Relativity, 2nd ed. Cambridge Univ. Press, Cambridge 2009.

J. B. Hartle: Gravity: An Introduction to Einstein’s General Relativity. Addison-Wesley 2003.

H. Stephani: Relativity: An Introduction to Special and General Relativity, 3rd ed. Cambridge Univ. Press, Cambridge

2004.

C. W. Misner, K. S. Thorne, J. A. Wheeler: Gravitation. Freeman, San Francisco 1973, 2017.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do kosmologie

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL
Rozsah studijniho piedmétu 3% | hod. 139 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednéska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | seminarni prace, kolokvium

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

1. Observacni vlastnosti naseho vesmiru. Reliktni mikrovinné zareni, Hubbletiv zédkon, zrychlena expanze, temna
hmota a temna energie. (~ pocet vyukovych tydnii: 2)

2. Charakteristické vlastnosti FLRW modelt vesmiru. Hubbleltiv parametr, deceleracni parametr, parametr hustoty;
kosmologicky rudy posuv; modely s kosmologickou konstantou; fotometricka a thlova vzdalenost, m-z relace;
vesmirné horizonty. (~ pocet vyukovych tydni: 3)

3. Zrychlena expanze vesmiru. SN Ia, BAO, CMB, A. (~ pocet vyukovych tydnt: 2)

4. Rany vesmir. Model horkého velkého tiesku, primordialni nukleosyntéza, rekombinace, reliktni mikrovinné zafeni.
(~ pocet vyukovych tydni: 3)

5. Inflace. Problémy standardniho modelu, hypotéza inflace; energie vakua vs. kvintesence, problém kosmologické
konstanty. (~ pocet vyukovych tydnui: 3)

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

J. Horsky, J. Novotny, M. Stefanik: Uvod do fyzikalni kosmologie. Academia, Praha 2004.

J. V. Narlikar: An Introduction to Cosmology, 3rd ed. Cambridge Univ. Press, 2002.

J. B. Hartle: Gravity: An Introduction to Einstein’s General Relativity. Addison-Wesley 2003.

Q. Gren, S. Hervik: Einstein’s General Theory of Relativity — With Modern Applications in Cosmology. Springer, 2007.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady méreni

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Soucasti podminek pro udéleni zapoctu je zavéreny pisemny protokol o méfeni
vysledkii a dalSi pozadavky na |zpracovany podle pokynd vyucujiciho, ve kterém student musi prokazat
studenta dostatecné znalosti ziskané béhem studia.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Predmét "Zaklady méteni" predstavuje teoretickou i praktickou piipravu pro vSechna fyzikalni praktika a dal$i méfeni,
ktera student absolvuje béhem studia.

Fyzikalni veli¢iny a jednotky. Mezinarodni soustava jednotek SI.

Fyzikalni méfeni, jeho etapy a metody.

Normy: CSN, EN, ISO a jejich vyznam. Zakon o metrologii a jeho dopady.

Nejistoty méfeni. Nejistoty typu A, B a jejich stanoveni.

Meéfeni v laboratofich. Organizace prace a bezpecnostni piedpisy.

Protokol o méfeni a jeho nalezitosti.

Pravidla pro tvorbu a prezentaci experimentalnich vysledki. Vyrovnavaci pocet. Interpolace, extrapolace. Statistické
testy.

Prehled méfeni zakladnich fyzikalnich veli¢in.

Mg¢éteni zakladnich elektrickych velicin a ptislusné metody.

Charakteristiky elektronickych méficich pristroju a jejich konstrukce. Vlastnosti pfistroji analogovych a digitalnich.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

HAASZ V., SEDLACEK M. Elektricka méreni. Pristroje a metody. CVUT Praha, 2005.

FEDERALNY URAD PRE NORMALIZACIU A MERANIE. TPM 0051-93. Stanovenie neistét pri meraniach 1. a 2.
diel. CSMU Bratislava, 1993

MLCOCH J. Uvod do fyzikalniho méreni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Fyzikalni praktikum I — Mechanika a termika

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho piedmétu 391 | hod. 139 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledkit praktika

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

testu.

Uspésné vypracovéani protokolti z méfeni, zisk alespoit 70 % bodii z kontrolniho

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Studenti budou v ramci praktickych méfeni ovétovat zakladni principy mechaniky a termiky.

Seznam uloh:
. Uvodni praktikum.

. Méfeni tthového zrychleni.

. Moment setrvacnosti.

. Steinerova véta.

. Modul pruznosti v tahu.

. Modul pruznosti ve smyku.

. Balistické kyvadlo.

. Kalorimetricka méfeni.

10. M¢éfeni tepelné vodivosti kovu.
11. Viskozita kapalin.

12. Vlastnosti plynu.

O 01N LN KWk —

. Méfeni zakladnich fyzikalnich veli¢in.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

MLCOCH J. Uvod do fyzikdlniho méieni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum IT — Elektfina a magnetismus

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho piedmétu 391 | hod. 139 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledkit praktika
Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Usp&né vypracovani protokolti z méfeni, zisk alespoii 70 % bodt z kontrolniho
vysledkii a dalSi poZadavky na |testu.

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Studenti se v ramci praktickych méfeni seznami se zakladnimi principy pusobeni elektrickych a magnetickych poli.

Seznam uloh:

1. Méfeni zakladnich veli¢in. Méfeni napéti, proudu, odporu, vykonu a frekvence; ovéfeni Kirchhoffovych zakont.
2. Cejchovani méficiho ustroji laboratornim pfistrojem; urceni vnitiniho odporu métidla; zména rozsahu ampérmetru a
voltmetru.

3. Méfeni odporu vychylkovymi metodami.

4. Mustkové obvody.

5. Princip napétové a proudové kompenzace a jeji uziti pro stanoveni elektromotorického napéti primarniho ¢lanku.
6. Prace elektrického proudu; ovéfeni vztahu mezi veli¢inami popisujicimi stejnosmérny a sttidavy proud (elektricky
kalorimetr); graduace ampérmetru coulombmetrem na vodik.

7. Experimentalni vysetfovani elektrického pole.

8. Chovani nékterych zakladnich pasivnich prvka v obvodu stfidavého proudu.

9. Studium kondenzatoru; uréeni kapacity kondenzatoru metodou pfimou a RLC mistkem; uréeni naboje
akumulovaného kondenzatorem; zména napéti na kondenzatoru pti zméné jeho geometrickych rozmérl; spojovani
kondenzatorti.

10. Studium vlastnosti magnetickych poli; interakce magnetickych poli.

11. Urceni Planckovy konstanty z fotoelektrického jevu.

12. Méteni Hallovy konstanty polovodice.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:
MLCOCH J. Uvod do fyzikdlniho méreni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum IIT — Optika

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 217
Rozsah studijniho pfedmétu 391 lhod.  [39 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledkit praktika
Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Usp&né vypracovani protokolti z m&feni, zisk alespoii 70 % bodt z kontrolniho
vysledkii a dalSi poZadavky na |testu.

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Mgr. Daniel Charbulak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Studenti se seznami se zaklady geometrické, vinové, vlaknové a laserové optiky.

Seznam tuloh:

. Ur€eni koheren¢ni délky He-Ne laseru.

. Fotometrickd méreni.

. Studium aberaci optickych soustav a jejich korigovani.

. Vizualni optické soustavy (lupa, mikroskop).

. Méfeni neékterych parametru ¢ocek, zrcadel a optickych soustav.
. Navrh optickych soustav na PC.

10. Studium ohybu svétla.

11. Studium optické aktivity latek.

12. Urceni disperzni kiivky dané latky.

O 01N LN KWk —

. Méfeni vyzarovacich charakteristik LED a vyzafovaci charakteristiky optického vlakna.
. Méfeni vykonu na optické trase (méfeni ttlumu optické trasy, utlum vazby vlakno-vldkno a optického atenuatoru).

. Energetické poméry pfi odrazu optického zareni na dielektriku (ovéfeni Fresnelovych vzorct pro odraz).

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:
MLCOCH J. Uvod do fyzikdlniho méreni. UP Olomouc, 2001.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum IV — Atomova a jaderna fyzika

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho piedmétu 391 | hod. 139 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledkit praktika

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Praktikum je organizovano ve dvou cyklech méfeni podle pokynt vyucujiciho.
vysledkii a dalSi pozadavky na|Kazdy student musi pro ziskani zapoctu prokazat dostateéné znalosti z domaci

studenta pfipravy k provedeni laboratorni ulohy a pifi zpracovani vysledki méfeni v
pisemném protokolu, a to ve vSech pro semestr predepsanych laboratornich
ulohach.

Garant piredmétu

Zapojeni garanta do vyuky
prredmétu

Vyuéujici

doc. Ing. Petr Habrman, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Praktikum je vénovano experimentalnimu studiu vybranych jevi a zdkonitosti v atomové a jaderné fyzice véetné jejich
praktického vyuziti.

Seznam laboratornich uloh:

. Zateni cerného télesa

. Comptoniv rozptyl

. Francktiv a Hertziv experiment

. Statistika radioaktivni pfemény

. Pole bodového zdroje zafeni gama

. Priichod zafeni beta latkou a bezkontaktni méfeni tloustky materialti
. Objemova aktivita radonu ve vzduchu

. Kosmické zareni

. Zeslabeni zareni gama v latce a bezkontaktni lokalizace defektti v materialech
10. Identifikace neznamych radionuklidt

11. Dosah zafeni alfa ve vzduchu

12. Ptikon fotonového davkového ekvivalentu

13. Zpétny rozptyl zafeni gama

14. Vlastnosti Geigerova a Miillerova detektoru

15. Scintila¢ni gama spektrometrie a stanoveni aktivity

16. Polo¢as pfemény kratkodobého radionuklidu

O 001N L b Wk —

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Doporucena literatura:
HABRMAN P. Vybrand méreni v atomové a jaderné fyzice. SU Opava, 2001.
KNOLL G. F. Radiation Detection and Measurement. John Wiley, New York, 2000.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglictina 1

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./z2
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Minimalné 70 % uspésnost u zapoctového testu.

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Struéna anotace predmétu |

Cilem piedmétu je rozvijet znalosti studentti ziskanych na stfedni $kole. Duraz je pfitom kladen na gramaticko-lexikalni
stranku jazyka a harmonicky rozvoj vSech ¢tyt jazykovych dovednosti (poslech, éteni, psani, mluveni) tak, aby studenti
srozumitelné a gramaticky spravné komunikovali v béznych situacich Gstni i pisemnou formou na dané jazykové urovni.

. Food and restaurants, understanding phonetics

. Present simple and continuous, action and non-action verbs
. Sport, winning, cheating, long vowels, prefixes, suffixes

. Past tenses: simple, continuous, perfect

. Family, personality, each other, reflexive pronouns

. Revise and Check Unit 1

. Money, phrasal verbs, saying numbers

. Present perfect and past simple, sentence stress

. Strong adjectives: exhausted, amazed, etc.

10. Present perfect continuous, sentence stress

11. Transport and travel, how long + take, stress in compound nouns
12. Revise and Check Unit 2

13. Final test

O©oo~NO O WNPEF

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:
Oxenden, Latham-Koenig, Seligson. New English File Intermediate, Oxford 2009. Student’s Book + Workbook.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglictina 2

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Podminkou pfistoupeni ke zkousce je aktivni Gi¢ast na hodinach, domaéci ptiprava,
vysledkii a dalsi poZadavky na |pisemny test z probraného uciva (nejméné 70% tspé&Snost). Studenti tohoto
studenta pfedmétu maji zavaznou 75% dochazku.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét Angliétina 2 navazuje na predmét Anglictina 1 a jeho cilem je i nadale rozvijet jiz ziskané znalosti studentt.

. Mobile phones, modern manners, sentence stress
. Must, have to, should, obligation

. Describing people, look or look like

. Adjectives, so, sentence stress

. Can, could, be able to, ability, possibility

. Revise and check Unit 3

. Education, school, pronunciation

. First conditional and future, time clauses + when, until, etc.
. Houses, sentence stress

10. Second conditional, get,

11. Friendship, usually, used to

12. Revise and check Unit 4

13. Final test

O©oo~NOoO O wNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:
Oxenden, Latham-Koenig, Seligson. New English File Intermediate, Oxford 2009. Student’s Book + Workbook.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Bakalai'ska prace

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL
Rozsah studijniho piedmétu | hod. krediti |7
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky konzultace
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

Pravidelnd prezentace dil¢ich vysledkd obdrzenych pii zpracovani tématu

bakalarské prace.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

vedouci bakalarské prace

Struéna anotace predmétu

Cilem pfedmétu je samostatna prace studenta na piipravé bakalarské prace. Student pribeh a ptipravu prace konzultuje

se svym vedoucim bakalatrské prace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| hodin

Informace 0 zpiisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematicka analyza I11

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 217
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Matematicka analyza II, Ekvivalence: Vybrané partie z matematické
ekvivalence analyzy I

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | K ud€leni zapoctu je nutné Gsp&$né absolvovat zapoctové pisemky (zpravidla 3
vysledkii a dalSi pozadavky na |pisemky béhem semestru) Presné podminky a data konani pisemek stanovuje
studenta cviéici.

Zkouska se sklada ze dvou casti - pisemné a ustni. Po uspé$ném absolvovani
pisemné casti nasleduje cast Ustni, na které se provéfuji odborné znalosti a
dovednosti ziskané béhem studia dané¢ho predmétu.

Garant predmétu doc. RNDr. Michal Malek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Michal Malek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem treti casti zakladniho kurzu matematické analyzy je seznamit studenty se zakladnimi principy diferencialniho
poctu funkci vice proménnych.

1. Funkce vice proménnych

Normované prostory, topologie normovaného prostoru, ekvivalentni normy, véta o ekvivalenci norem na
koneénérozmérném prostoru, ptirozena topologie, zakladni normy a jejich ekvivalence, , kompaktni mnoziny, limita a
spojitost spojitost zobrazeni

2. Derivace prvniho fadu

Fréchetova derivace, Gateauxova derivace, derivace podle sméru, parcialni derivace, diferencial, jejich zakladni
vlastnosti a vzajemné souvislosti, véta o stfedni hodnoté, derivace slozeného zobrazeni, spojita diferencovatelnost.

3. Véty o inverznim a o implicitnim zobrazenich

Véta o funkei zadané implicitné, derivace implicitni funkce, véta o inverznim zobrazeni a jeho derivace.

4. Derivace vys$ich radua

Definice a vlastnosti derivace vyssiho fadu, véta o symetrii derivace vyS$$iho fadu, parcialni derivace vyssiho fadu,
Tayloriv vzorec.

Extremalni ulohy: volné a vazané extrémy funkce vice proménnych, Lagrangeovy multiplikatory.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

W. Rudin. Analyza v redlném a komplexnim oboru. Academia, Praha, 1987.
W. Rudin. Real and Complex Analysis. 1966.

Doporucena literatura:

K. Rektorys a spolupracovnici. Prehled uzité matematiky. SNTL, Praha, 1968.
V. 1. Averbuch, M. Malek. Matematicka analyza III, IV. Opava, 2003.

V. Jarnik. Diferencialni poget I. CSAV, Praha, 1963.

V. Jarnik. Diferencialni poget II. CSAV, Praha, 1963.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematicka analyza IV

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2.JL
Rozsah studijniho pFedmétu 39p+26¢ lhod.  [65 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Matematickd analyza III, Ekvivalence: Vybrané partie z
ekvivalence matematické analyzy II

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | K ud€leni zapoctu je nutné Gsp&$né absolvovat zapoctové pisemky (zpravidla 3
vysledkii a dalSi pozadavky na |pisemky béhem semestru) Presné podminky a data konani pisemek stanovuje
studenta cviéici.

Zkouska se sklada ze dvou casti - pisemné a ustni. Po uspé$ném absolvovani
pisemné casti nasleduje cast Ustni, na které se provéfuji odborné znalosti a
dovednosti ziskané béhem studia dané¢ho predmétu.

Garant predmétu doc. RNDr. Michal Malek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Michal Malek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Hlavni pozornost ve ¢tvrté casti zakladniho kurzu matematické analyzy je vénovana Riemannovu integralu funkei vice
proménnych, véetné Lebesguevy a Fubiniovy véty, zaméné proménnych a Stokesové vété na varietach. Posledni
kapotolou je analyza v komplexnim oboru.

1. Riemanntv integral

Integrovani na elementarnich oblastech a na obecné uzaviené oblasti, Fubiniho véta, substituce.

2. Integrovani diferencialnich forem

Integrovani na varietach, zakladni vlastnosti a vypocet, aplikace: Kiivkovy a plosny integral 1. a II. druhu, Greenova,
Stokesova, Gaussova-Ostrogradského véta

3. Zéaklady komplexni analyzy

funkce jedné komplexni proménné, derivace a integraly v komplexnim oboru, Taylorova a Laurentova fada, Véta o
reziduich a jeji disledky).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

W. Rudin. Analyza v redlném a komplexnim oboru. Academia, Praha, 1987.
W. Rudin. Real and Complex Analysis. 1966.

Doporucena literatura:

M. Spivak. Calculus on Manifolds. Addison-Wesley, 1965.

V. 1. Averbuch, M. Malek. Matematicka analyza III, IV. Opava, 2003.

V. Jarnik. Integralni po&et I. CSAV, Praha, 1963.

V. Jarnik. Integralni po&et II. CSAV, Praha, 1963.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Teoretickd mechanika

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 217
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |8
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska je pisemna a ustni. K postupu do ustni ¢asti zkousky je nutné ziskat v
vysledkii a dalSi pozadavky na |pisemné ¢asti nadpolovi¢ni pocet bodd. Pti nesplnéni této podminky je student
studenta hodnocen stupném F. Pfi splnéni této podminky si student vylosuje dvé zkusebni
otazky z témat sylabu. Vysledek zkousky se klasifikuje na zakladé souctu
bodového zisku v obou ¢astech zkousky podle klasifikaéni tabulky uvedené na
webové strance predmétu.

Garant predmétu doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

prredmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Stanislav Hledik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Semestralni kurs seznamuje s pokrocilej$imi partiemi newtonovské mechaniky hmotnych bodu, tuhého télesa a kontinua.
Vyklad vychazi prevazné z variacnich principl a je z¢asti pripravou pro dalsi studium kvantové mechaniky a
relativistické fyziky. Kromée teoretickych partii jsou zafazeny dulezité aplikace a pfiklady ilustrujici teoretické metody.

. Opakovani newtonovské mechaniky.

. Systémy hmotnych bodd podrobenych vazbam.
. Hamiltontiv varia¢ni princip.

. Metody Lagrangeova formalismu.

. Nebeska mechanika a teorie rozptylu.

. Malé kmity.

. Tuhé téleso.

. Hamiltontv formalismus.

. Kanonické transformace a Hamiltonova-Jacobiho teorie.
10. Zakladni pojmy mechaniky kontinua.

11. Dynamika kontinua.

12. Okrajové ulohy mechaniky kontinua.

O 0 I W N~ WN —

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

Goldstein, H., Poole, C., Safko, J. Classical Mechanics. Addison-Wesley, San Francisco, 2002.

Calkin, M. G. Lagrangian and Hamiltonian mechanics: solutions to the exercises. World Scientific, Singapore, 1999.
Brdicka, M., Samek, L., Sopko, B. Mechanika kontinua. Academia, Praha, 2005.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Klasicka elektrodynamika

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |8
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Alespoit 80% tucast na cvicenich. Pro ziskani zapoctu je nutné napsat Gispésné
vysledkii a dalSi poZadavky na |zapoctovy pisemny test. Zkouska je pisemna (4 ulohy, 120 minut) a ustni (2
studenta otazky).

Garant predmétu RNDr. Martin Kolos, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)
predmétu

Vyucujici

RNDr. Martin Kolos, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

1. Zakladni veli¢iny elektrodynamiky. Rekapitulace o elektromagnetickych jevech. Maxwellovy rovnice v integralnim a
diferencialnim tvaru.

2. Staticka a kvasistacionarni pole. Laplaceova a Poissonova rovnice. Jednoznaénost feSeni. Metody feseni
elektrostatického pole. Pole stacionarniho proudu. Multipdlové rozvoje. Rovnice kvasistacionarniho pole.

3. Zakony zachovani v elektrodynamice. Zakon zachovani elektrického naboje, energie, hybnosti a momentu hybnosti.
Poyntingliv vektor a Maxwelliv tensor napéti.

4. Tensor elektromagnetického pole. Maxwellovy rovnice v kovariantni formé. Transformacni zakony pro
elektromagnetické pole, invarianty elektromagnetického pole. Lagrangetiv a Hamiltontiv formalismus. Tensor energie-
hybnosti. Tlak svételného zareni.

5. Skalarni a vektorovy potencial, kalibra¢ni transformace a invariantnost. VInova rovnice pro elektromagnetické
potencialy. Kanonicky tvar rovnic elektromagnetického pole.

6. Elektromagnetické zafeni. Retardované a advancované potencialy. Liénardovy-Wiechertovy potencidly. Multipolovy
rozvoj radiaéniho pole. Elektrické a magnetické dipolové zafeni, elektrické kvadrupdlové zateni.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:
Jackson, J. D. Classical Electrodynamics. John Wiley, New York, 1975.
Kvasnica J. Teorie elektromagnetického pole. Academia, Praha, 1985.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Specidlni teorie relativity

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Minimalné¢ 80% tucast na cviCenich, Uspé$nd zapoctova pisemka. Zkouska je
vysledkii a dal§i pozadavky na |pisemna a Gstni.

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Jiti Kovar, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)
predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Jifi Kovat, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska seznamuje se zaklady specialni teorie relativity na urovni zajiStujici pripravu pro navazujici teoretické
predméty.

Rekapitulace newtonovské mechaniky. Soufadnicové soustavy, absolutni ¢as a absolutni vzdalenost; inercialni systém,;
Newtonovy pohybové rovnice, hmotnost; Galileiho princip relativity, Galileiho transformace a kovariance Newtonovych
pohybovych rovnic vii¢i nim, actio in distans; naruseni Galileiho principu relativity elektromagnetickymi jevy,
nekovariance Maxwellovych rovnic vici Galileiho transformacim; éter, pokusy o zjisténi pohybu Slunce a Zem¢ vuci
éteru, aberace stalic, pokus Romerova typu, Michelsontv pokus, Machtiv princip.

Postulaty specialni teorie relativity. Inercidlni systém, Einsteintiv princip relativity, princip univerzalnosti rychlosti
svétla; synchronizace hodin, relativnost soucasnosti, definice délky, dilatace ¢asu a jeji experimentalni diikazy, kontrakce
délek.

Kinematika specialni teorie relativity. Lorentzova transformace; specialni Lorentzova grupa; transformace slozek
rychlosti a zrychleni; interval a absolutni oblasti prostorocasu, kauzalita; Lorentzova transformace pro libovolny smér
rychlosti (boost) a jeji vlastnosti; infinitezimalni Lorentzova transformace; Thomasova precese.

Minkowskiho prostoro¢as. Geometricka interpretace specialni Lorentzovy transformace; svétocary, svétova trubice;
plochy a nadplochy v prostoro¢ase; obecna Lorentzova grupa a jeji podgrupy; tenzory v Minkowskiho prostorocase;
metricky tenzor; transformacni vlastnosti tenzoru; 4-rychlost a 4-zrychleni; integrovani v Minkowského prostorocase.
Relativisticka mechanika a elektrodynamika. Ak¢ni funkce a lagrangian (hustota lagrangianu) systému
(elektromagnetické pole + elektrické naboje), Maxwellovy rovnice a pohybova rovnice naboje

v elektromagnetickém poli; hmotnost, energie a hybnost, 4-hybnost; Lorentzova 4-sila; rovnomérné zrychleny pohyb;
srazky Castic; Comptontv jev; vztah mezi hmotnosti, energii a hybnosti; tenzor energie-hybnosti; zaklady relativistické
hydrodynamiky; relativisticky Ciolkovského vzorec. 4-vektor proudové hustoty, 4-potencial, 4-tenzor
elektromagnetického pole, zapis Maxwellovych rovnic do kovariantni formy; pohyb nabité castice ve vn&jSim
elektromagnetickém poli; invarianty elektromagnetického pole; rovinna elektromagneticka vlna, vinovy 4-vektor;
Dopplertv jev a aberace; opticky vzhled relativistickou rychlosti se pohybujicich objekti.

Studijni literatura a studijni pomicky ’

Doporucena literatura:

V. Votruba: Zdklady specialni teorie relativity, Academia, 1969

J. Horsky, J. Novotny, M. Stefanik: Mechanika ve fyzice, Academia, 2001

E. F. Taylor, J. A. Wheeler: Spacetime Physics, W. H. Freeman, 1992

B. Schutz: A First Course in general Relativity, Cambridge University Press, 2009

L. D. Landau, E. M. LifSic: Teoreticeskaja fizika II. Teorija polja. Nauka, Moskva, 1973

W. Rindler: Essential Relativity: Special, General, and Cosmological (Theoretical and Mathematical Physics), Springer;
2nd edition, 1977

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do kvantové mechaniky

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho pFedmétu 52p+26¢ lhod. [78 krediti |8
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni G¢ast na cviCenich, uspé$na zapoctova pisemka. Zkouska je pisemna a
vysledkii a dal§i poZadavky na | Gstni.

studenta

Garant predmétu RNDr. Josef Juran, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)
predmétu

Vyucujici

RNDr. Josef Juran, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Po uvodnich pfednaskach vénovanych historii a vzniku kvantové mechaniky je podan systematicky vyklad jejich
zakladt. Pouzivany matematicky aparat je zavadén na zaklad¢ fyzikalnich pozadavku. Schrodingerova rovnice je feSena
pro zakladni lohy a atom vodiku. Posledni ¢ast je vénovana otazkam spojenym s interpretaci kvantové mechaniky.

Hlavni témata predmétu:

1. Historie vzniku kvantové fyziky. Younglv experiment, zafeni absolutné ¢erného télesa, Thomsontv model atomu,
fotoelektricky jev, Rutherfordiv experiment, Bohriv model atomu, Franckiv-Hertzv experiment, Comptontiv
rozptyl, de Broglieho viny.

2. Zékladni pojmy a principy kvantové fyziky. VIinova funkce a jeji pravdépodobnostni interpretace, princip
superpozice. Hilbertiv prostor. Stfedni hodnota soufadnice a hybnosti ¢astice, operator hybnosti.

3. Matematicka teorie operatort. Vlastni funkce a vlastni hodnoty. Typy spekter hodnot. Komutatory. Hermitovské
operatory. Operatory zakladnich fyzikalnich veli¢in.

4. Proces méieni, redukce vinové funkce.
5. Relace neurdéitosti, Heisenbergovy relace neurcitosti.
6. Casova evoluce vinové funkce. Schrédingerova rovnice. Stacionarni stavy. Casova zavislost stfednich hodnot

fyzikalnich veli¢in. Ehrenfestovy teorémy.

7. Rovnice kontinuity v kvantové mechanice, hustota toku pravdépodobnosti.

8. Reseni Schrodingerovy rovnice. Volna &astice, potencidlova jama a tiirozmémy box, linearni harmonicky oscilétor,
prichod a odraz na bariéfe, tunelovy jev.

9. Operator momentu hybnosti, jeho vlastni hodnoty a funkce.

10. Pohyb v centralnim silovém poli. Atom vodiku a jeho spektrum. Atom vodiku v magnetickém poli, normalni
Zeemanuv jev.

11. Spin ¢astic. Sterntiv-Gerlachtliv experiment, operator spinu, spinory.

12. Interpretace kvantové mechaniky.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Doporucena literatura:

L. Skéla. Uvod do kvantové mechaniky. Praha, 2005.

J. Pistt, L. Gomol¢ak, V. Cerny. Uvod do kvantovej mechaniky. Bratislava/Praha, ALFA/SNTL, 1983.

J. Pisut, V. Cerny, P. Presnajder. Zbierka tiloh z kvantovej mechaniky. Bratislava/Praha, ALFA/SNTL, 1985.
Klima J., Simurda M. Shirka problémii z kvantové teorie. Academia, 2006.

Weinberg S. Lectures on Quantum Mechanics. Cambridge, 2015.

Griffiths D. J., Schroeter D. F. Introduction to Quantum Mechanics. Cambridge, 2018.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Termodynamika a statisticka fyzika

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho pFedmétu 39p+26¢ lhod.  [65 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

Garant pfedmétu RNDr. Martin Blaschke, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Martin Blaschke, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem je seznamit posluchace se zakladnimi zdkony a metodami termodynamiky a statistické fyziky (klasické i
kvantové) a jejich aplikovanim zejména v astrofyzice a ¢asticové fyzice.

Zakladni pojmy a postulaty termodynamiky. Stavové rovnice. Nulty zakon termodynamiky. Vnitini energie a jeji zmény.
I. zakon termodynamiky. Tepelné kapacity C_ p a C_V a vztah mezi nimi. Mayertv vztah. Prace idealniho plynu pfi
ruznych vratnych dé&jich. Carnotiv cyklus, Carnotova véta, Clausiova rovnice. Termodynamicka teplotni stupnice.
Pfaffovy formy.

II. zakon termodynamiky, jeho fyzikalni obsah a rizné formulace. Entropie.

Termodynamické potencialy, Maxwellovy vztahy. Komponenty a faze, faizové diagramy jednokomponentnich soustav.
Koexistenéni kfivka, trojny bod, kriticky bod. Rovnice Clapeyronova a rovnice z ni odvozené. Gibbsovo fazové
pravidlo. Klasifikace fazovych piechodt.

II1. zakon termodynamiky, Nernstova, Simonova a Falkova formulace. Vratné a nevratné déje. Zakon rustu entropie.
Zakladni pojmy klasické statistické fyziky. Kanonicka invariantnost faizového objemu, Liouvilletv teorém. Ergodicka
hypotéza.

Zakladni pojmy kvantové statistické fyziky. Operator a matice hustoty, kvantovy LiouvilleGv teorém.

Mikrokanonicky soubor. Boltzmanntiv vztah pro entropii.

Gibbsovo kanonické rozdéleni, Maxwelliiv-Boltzmanntiv zakon rozdé€leni rychlosti.

Grandkanonické rozdé€leni. Idealni plyny bosonti a fermionti. Boseho-Einsteinovo a Fermiho-Diracovo rozdéleni.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucend literatura:

Kvasnica, J. Termodynamika. SNTL Praha, 1965.

Kvasnica, J. Statisticka fyzika. Academia, Praha, 1998.

Culik F., Noga M. Uvod do statistickej fyziky a termodynamiky. Alfa, Bratislava, 1993.
Moore, W. J. Fyzikdlni chemie. SNTL, Praha, 1981.

Atkins, P., de Paula, L. Fyzikdlni chemie. Praha, 2013.

Reif F. Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. McGraw-Hill, 1965.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Extragalaktickd astrofyzika

Typ predmétu povinny, PZ; povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL
Rozsah studijniho piedmétu 3% | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednéska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemny test v rozsahu doporucené literatury a obsahu prednasky (spésné slozeni
vysledkii a dalSi pozadavky na |testu je dosaZeni 75 %) nebo esej na zadané téma.

studenta

Garant pfedmétu doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Jan Schee, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

1. Historicky Gvod, pocitani hvézd, Hubbleova expanze.

2. Mlécna draha - morfologie; kinematika a dynamika; ¢erna dira v jadru Mlécné drahy (Sgr A*)

3. Svét galaxii - spirdlni galaxie, eliptické galaxie, Hubbleova klasifikace.

4. Spiralni galaxie - druhy spiralnich galaxii; profil povrchového jasu; rota¢ni kiivka a temna hmota; spiralni ramena
jako hustotni viny.

5. Eliptické galaxie - klasifikace; profil povrchového jasu; slozeni; dynamika.

6. Skalovaci relace - Tullyho-Fisherova a Faberova-Jacksonova relace.

7. Cerné diry v jadrech galaxii -Schwarzcilddv polomér; polomér vlivu; kinematicka evidence; ptiklady supermasivnich
¢ernych dér v galaxiich; korelace mezi hmotou supermasivni ¢erné diry a vlastnotmi galaxii,

8. Extragalaktické vzdalenosti - zebiik vzdalenosti; Cefeidy, SN Ia, povrchovy jas galaxii; Skalovaci relace.

9. Galaxie jako gravita¢ni Co¢ky - gravitaéni lensing; jednoduché modely (bodova hmota, isotermalni sféra); aplikace
(ur€eni rozlozeni hmoty ¢ocky, uréeni Hubbleovy konstanty).

10. Barevny vyvoj galaxii; historie formovani hvézd a barvy galaxie; spektrum galaxii; chemicky vyvoj galaxii.

11. Kosmologie - Friedmaniiv vesmir; kinematika a dynamika expanze; disledky Friedmanovy expanze; vék vesmiru;
kosmické mikroviné zafeni; kosmologicky rudy posuv.

12. Aktivni galakticka jadra - typy; vlastnosti; motor pohangjici AGJ; akrece; nadsvételny pohyb; Eddingtonova
luminozita.

13. Velkoskalové struktury; hnizda galaxii; vznik a vyvoj velkoskalovych struktur.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

B. W. Carroll and D. A. Ostlie. An Introduction to Modern Astrophysics. Addison-Wesley, 1996.
P. Schneider. Extragalactic Astronomy and Cosmology. Springer, 2006.

J. Binney and S. Tremaine. Galactic Dynamics. 2nd ed., Princeton University Press 2008.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Cviceni z obecné relativity

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Stru¢ni anotace predmétu |

Cviceni dopliuje pfednasku Obecna teorie relativity. Studenti si zde prohloubi teoretické znalosti prostfednictvim feSeni
vybranych tloh tematicky korespondujicich s naplni prednasek a nauci se prakticky zvladat potiebny vypocetni aparat.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

Lightman A.P., Press W.H., Price R.H., Teukolsky S.A. Problem Book in Relativity and Gravitation. Princeton Univ.
Press, Princeton, New Jersey, 1975.

R. d’Inverno: Introducing Einstein’s Relativity. Oxford Univ. Press, Oxford 1992.

B. Schutz: A First Course in General Relativity, 2nd ed. Cambridge Univ. Press, Cambridge 20009.

J. B. Hartle: Gravity: An Introduction to Einstein’s General Relativity. Addison-Wesley 2003.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané partie z matematické analyzy I

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 217
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 krediti |7
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Matematicka analyza II, Ekvivalence: Matematicka analyza I1I
ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Udéleni zapoctu je podminéno aktivni ucasti na cviCenich a ziskanim v souctu
vysledkii a dalSi pozZadavky na |alespon 60% bodd z dil¢ich testd. Zkouska se sklada ze dvou ¢asti - pisemné a
studenta ustni. Po Gspésném absolvovani pisemné ¢asti nasleduje Cast ustni, na které se
provétuji odborné znalosti a dovednosti ziskané béhem studia daného predmétu.

Garant predmétu RNDr. Michaela Mlichov4, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucdujici RNDr. Michaela Mlichova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét slouzi k seznameni se zéklady diferencidlniho poctu funkci vice proménnych s pfihlédnutim ke skutecnosti, ze
skladba studentti vyzaduje zaméfit probiranou latku co nejvice smérem k aplikacim.

1. Funkce vice proménnych

- metrické prostory, Euklidova metrika v R”n, pfirozena topologie v R"n
- graf funkce vice proménnych, vrstevnice

- limita a spojitost zobrazeni

2. Derivace prvniho fadu

- parcialni derivace a derivece ve sméru

- Lagrangeova véta o sttedni hodnoté

- diferencial

- derivace slozené funkce

3. Implicitni funkce

- fukce zadané implicitné

- derivace implicitni funkce

4. Derivace vysSich rada

- parcialni derivace vyssiho fadu

- v€ta o symetrii derivace vys$siho fadu

- Taylorav vzorec

- volné a vazané extrémy funkci vice proménnych
- Lagrangeovy multiplikatory

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

J. Skrasek, Z. Tichy. Zaklady aplikované matematiky II. SNTL Praha, 1986.
P. Kreml, J. Vl¢ek. Matematika II. VSB TU-Ostrava.

Doporucena literatura:

S. Lang. Calculus of Several Variables. Springer, 1996.

Z. Dosla, O. Dosly. Diferencialni pocet funkci vice proménnych. Masarykova univerzita v Brné¢, Brno, 1994.
Rozsitujici literatura:

J. Stewart. Calculus. California, 1983.

M. Jtiza. Vybrané partie z matematické analyzy. MU SU, Opava, 1997.

V. Jarnik. Diferencialni poget I. CSAV, Praha, 1963.

V. Jarnik. Diferencialni pocet II. CSAV, Praha, 1963.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Vybrané partie z matematické analyzy II

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2.JL
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 krediti |7

Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Vybrané partie z matematické analyzy I, Ekvivalence: Matematicka
ekvivalence analyza IV

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

Udéleni zapoctu je podminéno aktivni i€asti na cviCenich a ziskanim v souctu
alespon 60% bodu z dil¢ich testd. Zkouska se sklada ze dvou ¢asti - pisemné a
ustni. Po uspésném absolvovani pisemné ¢asti nasleduje ¢ast ustni, na které se
provétuji odborné znalosti a dovednosti ziskané béhem studia daného predmétu.

Garant predmétu

RNDr. Michaela Mlichova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)
predmétu
Vyucdujici RNDr. Michaela Mlichova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét slouzi k seznameni se zéklady integralniho poctu funkci vice proménnych a komplexni analyzy s pfihlédnutim
ke skuteénosti, Ze skladba studentti vyzaduje zaméfit probiranou latku co nejvice smérem k aplikacim.

1. Riemanntv integral

- integrovani na elementarnich oblastech a na obecné uzaviené oblasti, Fubiniho véta, substituce.

2.Integrovani diferencialnich forem

- kfivkovy integral prvniho a druhého druhu

- Greenova véta
- aplikace kiivkového integralu

- plo$ny integral prvniho a druhého druhu
- Stokesova véta, Gaussova-Ostrogradského véta

- aplikace plosného integralu
4. Zéklady komplexni analyzy
- funkce jedné komplexni proménné

- derivace a integraly v komplexnim oboru

- Taylorova a Laurentova fada
- véta o reziduich a jeji dusledky

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

J. Skrasek, Z. Tichy. Zaklady aplikované matematiky II. SNTL, Praha, 1986.
M. A. Jevgrafov. Funkce komplexni proménné. Praha, 1981.

Doporucena literatura:

S. Lang. Calculus of Several Variables. Springer, 1996.

1. Cerny. Foundations of Analysis in the Complex Domain. Ellis Horwood Ltd, 1993.
I. Cerny. Zaklady analyzy v komplexnim oboru. Academia, Praha, 1967.

J. F. Hurley. Calculus. Philadelphia, 1980.

J. Stewart. Calculus. California, 1983.

S. I. Grossman. Calculus. Academic Press, 1977.

Rozsifujici literatura:

P. Burda, J. Dolezalova. Mateimatika III. VSB TU-Ostrava. ISBN 80-248-1195-2.
V. Jarnik. Integralni pocet I. CSAV, Praha, 1963.
V. Jarnik. Integralni pocet II. CSAV, Praha, 1963.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Kapitoly z teoretické fyziky I

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny rocnik / semestr | 2.1Z
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ | hod. |78 krediti |8
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviéeni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | 75% aktivni Gcast na cvifeni, vypracovani a obhajeni zapoctovych uloh; ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na |zkouska.

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)
predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Stru¢ni anotace predmétu |

1. Role teoretické fyziky, fyzikdlni principy. Fermativ a Maupertuisiiv princip. Popis pohybu v kiivocarych
soufadnicich, zobecnéné soufadnice.

Princip stacionarni akce (Hamiltontiv princip). Zakony zachovani, teorém E. Noetherové.

Problém dvou téles, Keplerova uloha.

Hamiltonovy kanonické rovnice, Poissonovy zavorky.

Kanonické transformace, Liouvillav teorém, Hamiltonova-Jacobiho teorie.

Principy specialni teorie relativity, Lorentzovy transformace a jejich dusledky.

Geometrizace fyziky, Minkowskiho prostorocas, kauzalni struktura prostorocasu.

O N gkwN

Princip stacionarni akce v relativistické mechanice, kovariantni formulace relativistické mechaniky, tenzor energie-

hybnosti a zakony zachovani.

9. Elektromagnetické pole. Maxwellovy rovnice, elektromagnetické potencialy. Pohyb nabité Castice
Vv elektromagnetickém poli.

10. Tenzor elektromagnetického pole, kovariantni zapis Maxwellovych rovnic, invarianty pole.

11. Elektromagnetické viny. Homogenni vlnova rovnice, rovinna a sféricka vina. Re$eni nehomogenni vinové rovnice,
retardované potencialy. Pole pohybujiciho se naboje.

12. Lagrangeovsky formalizmus v teorii pole.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:

P. Kulhanek: Vybrané kapitoly z teoretické fyziky. AGA, Praha 2016.

I. Stoll, J. Tolar, 1. Jex: Klasické teoreticka fyzika. Univerzita Karlova, Karolinum, Praha 2017. (vybrané kapitoly)
J. Horsky, J. Novotny, M. Stefanik: Mechanika ve fyzice. Academia, Praha 2001. (vybrané kapitoly)

Doporucend literatura:

L. D. Landau, E. M. Lifshitz: Mechanics. Butterworth-Heinemann, 3rd ed., 1982.

L. D. Landau, E. M. Lifshitz: The Classical Theory of Fields. Butterworth-Heinemann, 4rd ed., 1987.

Dopliikova:

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: Feynmanovy piednasky z fyziky I, Il, 11l. Fragment, Praha 2000-2003.
Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Kapitoly z teoretické fyziky II

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny rocnik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pfedmétu 52p+26¢ | hod. |78 krediti |8
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviéeni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | 75% aktivni Gcast na cvifeni, vypracovani a obhajeni zapoctovych uloh; ustni
vysledkii a dal§i poZadavky na |zkouska.

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Petr Slany, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Principy kvantové mechaniky, operatory zakladnich fyzikalnich veli¢in, komutator, relace neurcitosti.

Casovy vyvoj stavu, Schrodingerova rovnice, stacionarni stavy, rovnice kontinuity.

Castice v pravouhlé potencidlové jamé (krabici), jAma kone¢né hloubky, potencialova bariéra — tunelovy jev.

Linearni harmonicky oscilator (feseni ve Fockové prostoru a v maticové reprezentaci).

Kvantovani momentu hybnosti. Spin.

Castice v centralnim silovém poli, atom vodiku.

Relativisticka kvantova mechanika — Kleinova-Gordonova rovnice, Diracova rovnice.

Soustavy identickych ¢astic. Bosony a fermiony.

Vybrané kapitoly z termodynamiky (1. a 2. véta termodynamiky, termodynamické potencialy) a zakladni pojmy

statistické fyziky (fazovy prostor, Liouvilliv teorém, ergodicka hypotéza).

10. Kanonické rozdéleni, partiéni suma. Ideadlni plyn. Boltzmannovo a Maxwellovo rozdéleni. Grandkanonické
rozdéleni.

11. Fermiho-Diracovo a Boseho-Einsteinovo rozdéleni. Fotonovy plyn.

12. Fluktuace a entropie.

LNk wDNRE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

P. Kulhanek: Vybrané kapitoly z teoretické fyziky. AGA, Praha 2016.

Doporucena literatura:

J. Klima, B. Velicky: Kvantova mechanika I. Univerzita Karlova, Karolinum, Praha 2015.
R. Shankar: Principles of Quantum Mechanics. Plenum Press, New York and London 1994.
J. Kvasnica: Statisticka fyzika. Academia, Praha 1999.

Dopliikova:

R. P. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands: Feynmanovy ptednasky z fyziky I, I1, I1l. Fragment, Praha 2000-2003.
Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Prakticka astronomie

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+26¢ lhod.  [52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét svou naplni navazuje na kurz Zaklady astronomie a astrofyziky pfednaseny v predchazejicim zimnim semestru
a podstatné jej rozsifuje v oblasti pozorovaci astronomie.

1. Transformace soufadnic, systémy méfeni ¢asu, hvézdné katalogy a atlasy, astronomické databaze, cvi¢eni: Orientace
na obloze, souhvézdi

2. Vliv atmosféry Zemé na pozorovani, planovani pozorovani, cviceni: Prace s dalekohledem, urceni atmosférické
extinkce, sestaveni "itinerafe" no¢niho pozorovani

3. Dalekohledy, montaze, optické vady, velké dalekohledy, aktivni a adaptivni optické systémy, detektory zareni, ziskani
pozorovaciho Casu, cviCeni: Prakticka astronomie "pro radost" I (véetn¢ kritického komentare)

4. Struény piehled pozorovacich metod pouzivanych v radiové, UV, rentgenové a gama astronomii, metoda aperturni
syntézy a interference, detektory kosmického zareni, neutrin a gravitacnich vin, cvieni: Prakticka astronomie "pro
radost" II (v¢etné kritického komentare)

5. Zobrazovaci prvky CCD, CCD kamery, cviceni: prace se CCD kamerou

6. Astronomicka fotografie (klasicka a CCD), systematické snimkovani oblohy robotickymi dalekohledy, cviéeni:
Camera obscura, klasicky fotoaparat s filmem, digitalni fotoaparat, CCD kamera potizeni astronomickych snimki

7. Zaklady pocitacového zpracovani obrazu, cviceni: praktické procviceni

8. Fotometrické systémy, prakticka fotometrie I, cviceni: Vizualni fotometrie, CLEA

9. Prakticka fotometrie II, astrometricka méfeni, cvi¢eni: CLEA

10. Zaklady spektroskopie, cvi¢eni: jednoduchy spektroskop

11. Prakticka spektroskopie, cviceni: CLEA

12. Zaklady statistické analyzy experimentalnich dat, cviceni: Praktické procvic¢eni

Studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucend literatura:

Gallaway, M.: An Introduction to Observational Astrophysics, Springer International Publishing Switzerland, 2016.
Broz, M., Wolf, M.: Astronomickda méreni, Matfyzpress, Praha, 2017.

Graf, T.: Prakticka astronomie. Studijni text SU Opava, 2015.

Kitchin, C. R.: Astrophysical Techniques, London, 2003.

Smith, R. C.: Observational Astrophysics, London, 1995.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim



http://matfyzpress.cz/fyzika/170-astronomicka-mereni.html

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Astronomické praktikum

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho pfedmétu 391 lhod.  [39 krediti B
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky praktické
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Hana Kucakova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni praktik (100%)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Hana Kuc¢akova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je rozSifeni a prohloubeni znalosti ziskanych ve cvifenich pfedmétu Praktickd astronomie. Ke svym
astronomickym pozorovanim studenti vyuZiji Gstavni hvézdarnu a budou moci pracovat i na rozsahlejSich tlohach, které
budou mit charakter seminarnich praci. Néktera z moznych témat: svételna kiivka proménné hvézdy, uréeni okamziku

minima jasnosti, ureni polohy planetky, ureni periody rotace Slunce atp.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena:

M. Zejda a kol. — Pozorovani proménnych hvézd I, Contributions of the Public Observatory and Planetarium in Brno,
Volume 30A, Brno 1994,

Z. Mikulasek, M. Zejda — Uvod do studia proménnych hvézd, Masarykova univerzita, Brno 2013.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Zpracovani observacnich dat

Typ predmétu

povinny, PZ; povinné volitelny

doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL

Rozsah studijniho pFedmétu 26p+13c lhod.  [39 krediti |4

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZadavky na
studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | piednaska (100 %)

predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Gabriel Torok, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Predmét poskytuje zakladni ptehled problematiky zpracovani observaénich dat, zejména se zaméfenim na regresni
analyzu. Pfipravuje studenty na feSeni uloh vyzadujicich vyhodnoceni experimentalné ziskanych zavislosti funkce jedné,
resp. vice proménnych. Je poskytovana teoreticka a prakticka pfiprava pro modelovani dat — linedrni a nelinearni regrese,
hledani extrému a kotfend ziskanych zavislosti a statistické porovnani predikovanych a méfenych funkénich zavislosti a
distribuci. Diiraz je kladen na praktické aplikace algoritmti a sezndmeni se jak s jejich pifimou interpretaci (napt. v C++),
tak s moznosti pouziti vysoko-urovitovych programovacich jazykdi zaméfenych na zpracovani dat (IDL), popf. i v
navaznosti na software pro algebraické manipulace (Maple, Mathematika).

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

Brandt, Siegmund. Data analysis: statistical and computational methods for scientists and engineers.. New York:
Springer-Verlag, 1998.

M. Javurek, 1. Taufer. Nebojme se nelinearni regrese. CHEMagazin, 2006.

William H. Press, Saul A. Teukolsky, William T. Vetterling, and Brian P. Flannery. Numerical Recipes with Source
Code CD-ROM 3rd Edition: The Art of Scientific Computing. Cambridge University Press, 1997.

Z. Rie¢anova a kolektiv. Numerické metody a matematickd Statistika. Alfa, Bratislava, 1987.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Popularizace astronomie

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni cviceni (100%)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Ziskané dovednosti jak popularizovat védu, a jak si pfipravit vefejné vystoupeni mohou absolventi uplatnit nejen ve
svém budoucim profesnim zZivoté, ale také pfi obhajobé své bakalarské prace.

Zaklady rétoriky, rozvoj jazykové gramotnostiVyuziti techniky: PC, datovy projektor, planetarium.

Vytvoteni PC prezentace: PowerPoint a podobné prezentacni programy

Populariza¢ni ¢lanek do denniho tisku.

Odborny ¢lanek do elektronického média a do , klasickych® periodik.

Populariza¢ni prednaska.

Audiovizualni porad: prednaskovy sal nebo planetarium.

Vystoupeni v médiich: rozhlas, TV, poskytovani nezkreslenych informaci médiim.

Priklady dobré praxe: demonstratorska ¢innost na ustavni hvézdarné, texty pro webové stranky observatofe WHOO! a
Kinosféry, ptispévky do bulletint s astronomickou tématikou.

Studijni literatura a studijni pomucky

Doporucena literatura:

Graf, T.: Komunikace prirodnich véd s verejnosti, FPF Slezské univerzita v Opavé, 2015.

Casopis: Communicating Astronomy with the Public, nepravideln& nékolik &isel do roka, ISSN 1996-5621,
https://www.capjournal.org/index.php .

Pokorny, Z. Astronomické vzdéldavani. Habilita¢ni prace, MU Brno, 2000.

Kulik, T. Edukativni tvorba (skripta AMU Praha). SPN, Praha, 1988.

The Teaching of Astronomy, Proceedings of the 105th colloquium of the International Astronomical Union,
Williamstown, Massachusetts, 26-30 July 1988. Ed. Jay M. Pasachoff, John R. Percy.. Cambridge University Press,
Cambridge, 1990.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim



http://www.communicatingastronomy.org/
https://www.capjournal.org/index.php

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ptiprava popularné-védeckych poradi

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni cviceni (100%)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit posluchace s problematikou tvorby populariza¢nich audiovizualnich a multivizudlnich
poradt. Studenti jsou v pfedmétu seznameni se vSemi fazemi popularizacni a edukativni tvorby a samostatné vytvari
nejen ndmét takového dila, ale i jeho literarni a technicky scénar.

. Popularizace védy v literatute, historicky vyvoj.

. Nova média a véda, historicky vyvoj.

. Popularizatoti védy jako ,,tlumocnici* mezi souc¢asnou védeckou obci a vetejnosti.

. Scéndrista popularné védeckého dila jako prvni ¢tenaf, posluchac a divak AV dila.

. Scénar AV dila v oboru popularné védeckého filmu a televize, spoluprace tvircti dila s odbornymi poradci.
. Cas nataceni a &as zobrazovanych procesti pii vzniku AV dila.

. Specialni kameramanské techniky v oboru technického filmu a popularizace védy ve filmu.
. Posluchac¢ a jeho téma v oboru popularizace védy.

. Vlastni scénaf, jeho odborna a umélecka oponentura.

10. Nataceni, stiih a ozvuceni vlastniho dila z oboru popularizace védy a techniky.

11. Ukazky vyznamnych AV dél z oboru.

12. Analyza cizich a vlastnich d¢l v oboru.

O 01O\ LN bWk —

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

GRAF, T.: Komunikace prirodnich véd s verejnosti, FPF Slezska univerzita v Opavé, 2015.

CHRISTENSEN, L. L.: Hands-on guide for science communicators: a step-by-step approach to public outreach. New
York: Springer, 2007.

POKORNA, D, IVANOVA, K.: Komunikace ve védé a vyzkumu, Olomouc, Moravska vysoka skola Olomouc, 2003.
OSVALDOVA, B., HALADA, J.: Praktickd encyklopedie Zurnalistiky a marketingové komunikace, 3.vyd., Praha, Libri,
2007.

CAYWOQOD, C. L.: Public Relations, rizend komunikace podniku s verejnosti, Brno, 2003.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Populérné-védecka praxe

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny rocnik / semestr | 3./L
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Tomas$ Graf, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vedeni cviceni (100%)

predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je naucit studenty psat a publikovat popularizaéni texty ve vefejnych médiich. Studenti ziskaji znalosti a
nasledné i praktické zkuSenosti v oblasti publikovani populariza¢nich texti.

Ziklady popularné-védecké Zurnalistiky. Informace ve véde a jejich interpretace pro verejnost. Zdroje informaci,
vyhledavani relevantnich zdroji. Komunikace s védci, komunikace s novinafi.

Popularné-védecké publikaéni praktikum. Piiprava tiskové zpravy. Pfiprava popularn€ nauéného ¢lanku. Pieklad
popularné-védecké publikace. Prevzeti zprav z externich zdroji a jejich korektni interpretace. Recenze technického,
multimedidlniho pfistroje.

Popularné-védecké publikovani. Studenti maji za tikol béhem semestru s pedagogem pravidelné ptipravovat popularné
naucné texty a zvefejiiovat je ve vefejnych médiich.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

GRAF, T.: Komunikace prirodnich véd s verejnosti, FPF Slezska univerzita v Opavé, 2015.

CHRISTENSEN, L. L.: Hands-on guide for science communicators: a step-by-step approach to public outreach. New
York: Springer, 2007.

POKORNA, D., IVANOVA, K.: Komunikace ve védé a vyzkumu, Olomouc, Moravska vysoka skola Olomouc, 2003.
OSVALDOVA, B., HALADA, J.: Praktickd encyklopedie Zurnalistiky a marketingové komunikace, 3.vyd., Praha, Libri,
2007.

CAYWOQOD, C. L.: Public Relations, rizena komunikace podniku s verejnosti, Brno, 2003.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o0 zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Algebra Il

Typ pfedmétu povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ | hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, | Prerekvizity: Algebra |

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zapoétu je nutné uspokojivé prokonzultovat s cvi¢icim stanovena
vysledkii a dalSi pozadavky na |konzultaéni témata, pfipadné ziskat aspont 70 % moznych bodi ze zapoctovych
studenta pisemek.

Pro uspésné absolvovani zkousky je nutné v pisemné Casti 1 Gstni Casti prokazat
aspon zakladni znalosti probrané¢ho uciva.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
prredmétu

Vyucujici doc. RNDr. Zden¢k Kocan, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Student zna dalsi zakladni pojmy, tvrzeni a algoritmy a umi je pouZit pii feseni tloh z algebry.

- Homomorfismy

- Linearni zobrazeni (jadro a obraz linearniho zobrazeni, izomorfismus)

- Matice linearniho zobrazeni

- Skalarni sou¢in (Grammova-Schmidtova ortogonalizace, ortogonalni dopln€k, norma indukovana skalarnim sou¢inem)
- Bilinearni a kvadratické formy (kanonické tvary, Sylvestriiv zdkon setrvacnosti)

- Polynomy

- Vlastni hodnoty a vlastni vektory linearniho operatoru

- Prvni a druhy rozklad linearni transformace, Jordanova baze, matice v Jordanové tvaru

- Tenzory (operace s tenzory, baze v tenzorovych prostorech, symetrické a antisymetrické tenzory, vnéjsi soucin)

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni literatura:

M. Marvan. Algebra I. MU SU, Opava, 1999.

M. Marvan. Algebra II. MU SU,, Opava, 1999.

Doporucena literatura:

J. Musilova, D. Krupka. Linearni a multilinearni algebra. Univerzita J. E. Purkyné v Brné, Brno, 1989.
J. T. Moore. Elements of Linear Algebra and Matrix Theory. McGraw Hill, New York, 1968.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Obycejné diferencialni rovnice

Typ pfedmétu povinné volitelny doporudeny roénik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+26¢ | hod. |52 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviéeni

Forma zpisobu ovéFeni studijnich | Ucast na piednaskach se doporuduje. V uvodnich hodinach vyuky budou studenti
vysledkii a dalsi poZadavky na |seznamenis pozadavky
studenta vyucujicich kladenymi na usp&$né absolvovani predmétu.

Zapocet: 60 az 70% bodlu z pisemnych testi v prubéhu semestru; konkrétni
hodnotu stanovi cvicici podle naro¢nosti jednotlivych testl

Zkouska: Sklada se z pisemné a Ustni casti. Pfesné pozdadavky na Uspésné
absolvovani pisemné ¢asti stanovi cvicici tak, aby odpovidaly trovni pozadavki
kladenych na studenty v pribéhu semestru. Po uspéSném absolvovani pisemné
casti budou ustni formou provéfeny odborné znalosti studentli, pficemz diraz
bude kladen na teoretickou stranku prednaSeného uciva.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Karel Hasik, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Jednéd se o zakladni kurz z oblasti diferencidlnich rovnic. Cilem kurzu je seznamit studenty s dilezitymi pojmy a
zakladnimi vysledky z teorie obycejnych diferencialnich rovnic.

1. Uvod a zakladni metody (jednoduché piiklady, metoda separace proménnych, homogénni rovnice).

2. Systémy linearnich diferencialnich rovnic 1. fadu (existence a jednoznacnost feSeni, vlastnosti feSeni, systémy s
konstantnimi koeficienty, metoda variace konstant, linedrni diferencialni rovnice n-tého fadu).

3. Systémy diferencialnich rovnic (existence feSeni, Picardova posloupnost, Peanova existeéni véta, Gronwallovo
lemma, jednoznaénost feSeni pocatecni tilohy, globalni jednoznaénost feseni).

4. Laplaceova transformace a jeji aplikace.

5. Stabilita (pojem stability feSeni (Ljapunovova, stejnomérnd, asymptoticka, stabilita linedrnich diferencidlnich systémd,
stabilita perturbovanych systémi).

6. Autonomni systémy (trajektorie, fdzovy prostor, singularni bod, cyklus, kritické body linearniho a nelinearniho
systému).

7. Uvod do diferencialnich rovnic se zpozdénim a jejich aplikace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Zakladni literatura:

J. Kalas, M. Rab. Obyc¢ejné diferencialni rovnice. Brno, 2001.

L. S. Pontryagin. Ordinary Differential Equations. Addison-Wesley, Reading, Mass, 1962.
Doporucena literatura:

J. Kurzweil. Obycejné diferencialni rovnice. SNTL, Praha, 1978.

M. Gregus$, M. Svec, V. Seda. Oby¢ajné diferencidlne rovnice. Alfa-SNTL, Bratislava-Praha, 1985.
P. Hartman. Ordinary differential Equations. Baltimore, 1973.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyudujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Astronomicky proseminar [

Typ predmétu povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 1./Z
Rozsah studijniho pfedmétu 26s | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem proseminafe je podat zakladni informace o studiu astronomie a astrofyziky v Opavé a poskytnout uceleny ptehled
vychozich znalosti pro toto studium, které budou dale hloubéji rozvijeny v jednotlivych specializovanych pfednaskach a
cviéenich.

1. Uvodni sezndmeni se studiem astronomie a moZnostmi tviiréiho zapojeni studenti, organizace proseminafe. Historie
astronomie a zrod astrofyziky, fyzikalni konstanty a jednotky pouzivané v astrofyzice.

2. Zakladni stavebni kameny hmoty a 4 fundamentalni sily.

3. Zateni — hlavni zdroj informaci o vesmiru. Elektromagnetické zafeni: tepelné zafeni, brzdné zafeni, cyklotronové a
synchrotronové zafeni, polarizace, zafeni atomti a molekul — spektralni ¢ary, kontinuum, MASER; kosmické zareni,
neutrina; gravitaéni viny.

4. Zéakladni charakteristiky hvézd. Hvézdna velikost, barevny index, spektralni tfida, H-R diagram, vztah hmotnost
svitivost, barevny diagram.

5. Sféricka astronomie, ¢as. Obzornikové soufadnice, rovnikové soufadnice 1. a 2. druhu; hvézdny Cas, pravy a stredni
slunecni Cas, ¢asova pasma.

6. Hvézdné mapy a katalogy, oto¢na mapka, hvézdarska rocenka.

7. Dulezita souhvézdi, viditelnost souhvézdi podle ro¢nich dob. Cirkumpolarni souhvézdi, souhvézdi zvérokruhu, letni
trojuhelnik; orientace na obloze.

8. Souhvézdi podzimni a zimni oblohy.

9. Pohyb téles ve Slunecni soustavé. Keplerovy zakony pohybu planet, drahové elementy, Keplerova rovnice; opozice,
konjunkce, elongace; retrogradni pohyb vnéjSich planet; komety.

10. Astronomické pristroje. Dalekohledy refraktory a reflektory, uzite¢na zvétSeni, optické vady, montaze; CCD kamery;
spektroskopie.

11. Kalendare.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

Seeds, M. A., Backman, D. E.: Foundations of Astronomy, Cengage Learning, 2016.

Arny, T.T., Schneider, S. E.: Explorations An Introduction to Astronomy, McGraw-Hill, 2016.
Karttunen, H. a kol.: Fundamental Astronomy. Springer, 2007, reedice 2017.

Hveézdarska rocenka pro aktualni rok.

Vanysek, V.: Zdklady astronomie a astrofyziky, Praha, 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Astronomicky proseminar 11

Typ predmétu povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 1./L
Rozsah studijniho pfedmétu 26s | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Tento kurz je pfimym pokracovanim astronomického proseminafe ze zimniho semestru a ma za cil pokracovat v
uceleném piehledu vychozich znalosti potiebnych pro studium astronomie a astrofyziky.

1. Souhvézdi jarni a letni oblohy.

2. Planety Slune¢ni soustavy a jejich mésice. Vnitini a vnéj$i planety, Kuiperav pas.

3. Komety a meteory. Periodické komety, Oortiiv oblak, slozeni a struktura komet; hlavni meteorické roje, pozorovani
meteort, meteority.

4. Zatméni Slunce a M¢sice, optické ukazy v atmosféte.

5. Hvézdy 1. Vznik hvézd, hydrostaticka rovnovaha, zdroje energie ve hvézdach, jaderna nukleosyntéza.

6. Hvézdy II. Stadia vyvoje hvézd: hlavni posloupnost, rudy obr, bily trpaslik, neutronova hvézda, ¢erna dira; pulsary,
magnetary.

7. Proménné hvézdy, supernovy. Zakrytové proménné; fyzické proménné: pulsujici (cefeidy, RR Lyr, miridy), eruptivni
novy, supernovy.

8. Galaxie. Hubbleova klasifikace galaxii: spiralni, eliptické, nepravidelné; rotacni kiivky spiralnich galaxii, temna
hmota; galakticka centra, aktivni galaxie.

9. Méfeni vzdalenosti ve vesmiru. Zebiik vzdalenosti, standardni svicky cefeidy, SN Ia, etc.

10. Kosmologie I. Koperniktiv princip, FLRW modely, observacni parametry, Hubbletiv zdkon, temna energie.

11. Kosmologie II. Teorie Velkého tfesku, primordialni nukleosyntéza, reliktni zateni; problémy standardniho modelu,
inflace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

Seeds, M. A., Backman, D. E.: Foundations of Astronomy, Cengage Learning, 2016.

Arny, T.T., Schneider, S. E.: Explorations An Introduction to Astronomy, McGraw-Hill, 2016.
Karttunen, H. a kol.: Fundamental Astronomy. Springer, 2007, reedice 2017.

Hveézdarska rocenka pro aktualni rok.

Vanysek, V.: Zdklady astronomie a astrofyziky, Praha, 1980.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Astrofyzikalni procesy

Typ predmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 3.JL
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+13c lhod.  [39 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zdpocet, zkouska Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pfedpoklada se aktivni ti€ast studenta na cvi€enich, schopnost samostatného feseni
vysledkii a dalSi pozZadavky na|domacich ukold a prace s literaturou. Ovéfeni dosazenych studijnich vysledka
studenta probéhne pisemnou formou s nasledujici Gstni rozpravou nad danym tématem.

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Jan Hladik, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Néplni pfednasek a doprovodnych cviceni jsou fyzikalni procesy s ucasti elektromagnetického zareni, hydromechanika,
magneto-hydrodynamika a plazmova fyzika, které maji pfimou souvislost s astrofyzikalnimi procesy ve hvézdach,
mezihvézdném plynu, akrecnich discich, jadrech galaxii, apod.

Zarivé procesy (~ 6 tydni)

Teorie radia¢niho pienosu. Tepelné zafeni. Einsteinovy koeficienty. Rozptyl a difize — Rosselandova aproximace.
Zaklady teorie zafivych poli — spektrum. Zafeni pohybujicich se naboji. Thomsoniv rozptyl. Brzdné zafeni.
Synchrotronové zafeni. Comptontiv rozptyl. Jevy v plazmatu — index lomu, Faradayova rotace, Cerenkovovo zafent,
Razinlv-Tsytovic¢tv jev. Atomova struktura. Vznik spektralnich ¢ar — vybérova pravidla, zdroje jemné struktury Car,
jednoelektronovd a dvouelektronova spektra, Augertiv jev, rotacni a vibraéni pfechody. Mechanizmy rozsifeni
spektralnich car. Spektroskopie.

Hydrodynamické procesy (~ 2 tydny)

Rovnice zachovani hmotnosti, hybnosti, energie. Bernoulliho teorém. Rovnice hydrodynamiky v konzervativni forme.
Viskozni kapaliny. Malé perturbace. Nespojita prostfedi (povrchova nespojitost, rdzové viny a jejich fyzikalni
interpretace). Sobépodobna feseni. Relativisticka hydrodynamika. De Lavalova tryska.

Magnetohydrodynamika a magneticka pole v astrofyzice (~ 4 tydny)

Rovnice pohybu, idealni magnetohydrodynamika, rovnice pohybu v konzervativni formé. Sila vyvolana magnetickym
polem. Zamrzani magnetického toku. Malé perturbace v homogennim prostfedi. Stabilita tangencidlnich nespojitosti.
Magneticky vztlak — Parkerova nestabilita. Rekonexe. Razové viny v MHD. Magneticka pole v astrofyzice — jejich
ptivod a metody métenti.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Bartelmann M.: Theoretical Astrophysics — An Introduction. Wiley-VCH, Weinheim 2013.

Rybicki G. B., Lightman A. P.: Radiative Processes in Astrophysics. Wiley-VCH, Weinheim 2004. (vybrané kapitoly)
Vietri M.: Foundations of High-Energy Astrophysics. The University of Chicago Press, Chicago 2008. (vybrané
kapitoly)

Doporucena literatura:

Beiser A.: Uvod do moderni fyziky. Academia, Praha 1977. (pro zopakovéni zakladd fyziky)

Clarke C., Carswell B.: Principles of Astrophysical Fluid Dynamics. Cambridge University Press, New York 2007.
Ghisellini G.: Radiative Processes in High Energy Astrophysics. Springer, Heidelberg 2013.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Programovani v jazyce C

Typ predmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 2./L
Rozsah studijniho pfedmétu 13p+26¢ lhod.  [39 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Jan Novotny, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je naucit posluchace zaklady programovani v jazyce C, tzn. vyuka syntaxe zakladnich prvkd jazyka C
vcetné prace se soubory, poli a fetézci.

Instalace. Vyvojové prostiedi, tvorba zdrojovych kodu, ladéni programu.

Struktura a syntaxe jazyka. Deklarace a definice funkci, typy navratové hodnoty funkce a argumenty funkce. Smycky
a vétveni: ptikazy WHILE, DO, FOR, IF, SWITCH, BREAK, CONTINUE, GOTO.

Datové typy. Zakladni datové typy (char, int, real). Specifikace proménnych a konstant, znaky a fetézce, struktury,
bitova pole. Viditelnost proménnych (extern, static), doba zivota (auto), konverze datovych typu, pfejmenovani
existujicich typu (typedef).

Direktivy preprocesoru. Vkladani souboru a knihoven funkci direktivou INCLUDE, direktiva DEFINE a jeji pouZiti
pii pfeddefinovani maker, UNDEF pro zruseni definic. Podminéné direktivy pti kompilaci zdrojového kodu (IF, ELSE,
ENDIF, IFDEF, ELIF). Podminéna direktiva DEFINED.

Prace s pointery. Pointery na jednoduché proménné, jejich deklarace a inicializace. Pointery na pole a na textové
fetézce, inicializace textovych fetézcu. Pointer jako argument funkce. Pole pointeru a pointer ukazujici na pointer.
Zpracovani argumentu piikazového fadku v DOSu (UNIXu). Pointery a funkce.

Prace se soubory. Proudové operace prostiednictvim typu FILE, otevieni souboru (fopen) a metody pfistupu k souboru,
uzavieni souboru (fclose), zapis a Cteni fetézce (fputs, fgetc), zapis a ¢teni formatovanych dat (fprintf, fscanf). Grafika.
Inicializace grafického rezimu, organizace rastru obrazovky, kontrola nastaveného videorezimu.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucend literatura:
Herout, P. Ucebnice jazyka C - I. dil. Kopp, Ceské Budgjovice, 2010.
Herout, P. Ucebnice jazyka C - II. dil. Kopp, Ceské Budg&jovice, 2010.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Programovani pro fyziky

Typ predmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 3./Z
Rozsah studijniho piedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zapoctu je tieba mit min. 80% ucast na vyuce a Uspé$né obhajit
vysledkii a dalSi pozadavky na |zapoctovy projekt, jehoz téma bude pifidéleno v prub&hu vyuky.

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Jan Novotny, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Kurs seznamuje se zakladnimi numerickymi metodami pouzivanymi ve fyzice. Pouziva se programovaci jazyk C.

1. Seznameni s vyvojovym prostiedim I: Zaklady OS unixového typu (Linux), shell, prace s piikazovou fadkou, editor.
IDE pod Windows (Code::Blocks, Bloodshed Dev-C++). Piekladag, oddéleny pieklad, sestaveni.

2. Opakovani: Konstrukce programovaciho jazyka C dulezité¢ pro numeriku. Organizace programu a fidici struktury.
Prace s knihou Press W. H. et al.

3. Reprezentace Cisel v pocitaci a pocitacova aritmetika: Dekadicka, binarni, oktalova a hexadecimalni reprezentace.
Cel4 ¢isla znaménkova a bezznaménkova. Cisla s plovouci desetinnou ¢arkou (floating-point numbers). IEEE standard.
Zaokrouhlovani, aritmetické operace, vyjimky. Chyba a pfesnost. Stabilita vypoctu. Pasti a nastrahy.

4. Reseni linearnich algebraickych rovnic: Gaussova-Jordanova eliminace. Gaussova eliminace se zp&tnou substituci. LU
dekompozice.

5. ReSeni nelinearnich algebraickych rovnic, hledani extrémi: Bracketing a bisekce. Metoda se¢en. Newtonova-
Raphsonova metoda.

6. Interpolace a extrapolace: Polynomidlni interpolace a extrapolace. Racionalni interpolace a extrapolace.

7. Nahodna ¢isla: Generatory rovnomérného rozdéleni, systémové generatory vs. portabilni generatory nahodnych Eisel.
Transformacni a rejekéni metoda pro generovani jinych rozdéleni. Exponencialni a normalni rozd¢leni.

8. Numericka integrace: Klasické formule (oteviené, uzaviené, polooteviené) a algoritmy (lichobéznikové, Simpsonovo
pravidlo). Rombergova integrace. Nevlastni integraly.

9. Oby¢ejné diferencialni rovnice: Problém pocatenich hodnot vs. problém okrajovych hodnot. Metoda Runge-Kutta a
dalsi.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Doporucena literatura:

Press, W. H., Teukolsky, S. A., Vetterling, W. T., Flannery, B. P. Numerical Recipes in C: The Art of Scientific
Computing. Cambridge University Press, Cambridge, 1997.

Vetterling, W. T., Teukolsky, S. A., Press, W. H., Flannery, B. P. Numerical Recipes Example Book (C). Cambridge
University Press, Cambridge, 1993.

Ralston, A. Zdklady numerické matematiky. Academia, Praha, 1978.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika, filosofie a uméni

Typ piredmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 13s | hod. 113 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminare
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Aktivni Gi¢ast na seminafich.

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Prof. RNDr. Zdenék Stuchlik, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfednasky je konfrontovat nékteré dilezité partie fyziky s filozofii a souvislost s uménim.

e Materialismus kontra idealismus — vztah materialnich realii a duchovnich principt.

¢ Racionalismus kontra empirismus v moderni filosofii, Descartes, Hume, Kant, logicky empirismus, Popper).

e Matematické axiomy a fyzikalni postulaty (neeuklidovska geometrie, aplikace neeuklidovské geometrie ve fyzice.

e Matematika a uméni: zlaty fez, projektivni geometrie, uplatnéni v renesancnim i modernim uméni, skryté dimenze.

e Symetrie ve fyzice a uméni (zakladni invariance fyzikalnich zakond, krystalicka struktura hmoty - Ssymetrie a
predstava krasy, Escher).

o Newtonovska fyzika a jeji vliv na uméni.

e Teorie relativity a reflexe v uméni.

e Determinismus a chaos, deterministicky chaos, reflexe v modernich malifskych smérech.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucend literatura:

STOLL, I. D&jiny fyziky. Prometheus, Praha, 2009.

KRAUS, I. Fyzika od Thaléta k Newtonovi - Kapitoly z d¢jin fyziky. Academia, 2007.

KRAUS, I. Fyzika v kulturnich d&jinich Evropy Od Leonarda ke Goethovi. CVUT, Praha, 2007.
KRAUS, 1. Fyzika v kulturnich d&jindch Evropy Starovék a sttedovék. CVUT, Praha, 2006.
KRAUS, 1. Fyzika v kulturnich d&jinach Evropy 3.dil - Stoleti elekttiny. CVUT, Praha.
LANGER, J. Prezentace dostupné na http://sites.google.com/site/ufmal4/my-forms.

OLSEN, S. Zahadny zlaty fez. Dokotan, Praha, 2009.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu LaTeX

Typ piredmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+26¢ lhod.  [39 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednéska,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | K ovéfeni studijnich vysledkl student samostatné provede sazbu dokumentu
vysledkii a dalsi pozadavky na |V systému LaTeX (nebo jiné odnozi TeXu) spliiujici zadané pozadavky.
studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Jan Hladik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje s vytvarenim a zpracovanim odbornych a védeckych publikaci na bazi stejnojmenného
typografického systému. Zamétuje se na technicke i estetické aspekty publikovani, vede ke tvorbé tiskovin hodnotnych
po strukturalni a grafické strance. Zvlastni pozornost je vénovana zplisobtim a etice citovani a piipravé ¢lankt k
publikaci. Pfedmét je téz vhodny jako priprava pro zpracovani bakalafské prace.

Uvod. Vyvoj typografie, pocitatova typografie a sazba; role autora, grafika a sazece; prehled pocitadovych
typografickych systémt, jejich pfednosti a nedostatky.

Struéné principy TeXu. Nezévislost na zafizeni, ptehled implementaci TeXu; viditelné znackovani, programovatelnost;
formaty v TeXu; algoritmy fadkového a strankového zlomu, algoritmus déleni slov; matematicka sazba; jak TeX pracuje
s fonty; inicializace a spousténi TeXu.

Seznameni s uzivatelskym prostiedim v prostiedi Windows, Linux, popi. macOS. |DE (TeXworks, WinEdt, ...),
instalace a spousténi LaTeXu (distribuce MiKTeX), prohlizece DVI, PS a PDF formatu.

Ziklady LaTeXu. Piiprava zdrojového souboru a jeho struktura; vizualni versus logické znackovani; logické ¢lenéni
dokumentu; vycty a seznamy, tabulatory, tabulky, boxy, zahlavi a zapati stranky.

Matematickd sazba. Specifika matematické sazby; Casto pouzivané struktury (zlomky, indexy, exponenty apod.);
matematické symboly; matice; n¢kolikaradkové formule; ... a mnoho dalSich. AMS-LaTeX.

Plovouci objekty. Umistovani obrazku a tabulek jakozto “plovoucich objektil a zakladni pravidla; alternativni zptisoby
umistovani. Popisky plovoucich objektu.

KiiZové reference. Odkazovani pomoci dvojice \label a \ref nebo \pageref; bibliografie a citace; automaticka tvorba
obsahu; tvorba rejstiiku pomoci programu Makelndex; citacni databaze a program BibTeX.

Piizpiisobeni vzhledu dokumentu. Document-class options, page styles; ¢islovani; nastaveni vlastnich rozméra, délek,
Sifek apod. Ptiprava vlastniho stylu dokumentu. Prace s rozsifujicimi balicky, jejich instalace a pouziti.

PostScript a obrazky. Prdce s fonty. Zakladni informace o jazyku PostScript; TeXovsky \special a ovlada¢ dvips,
PostScriptové fonty, tisk a prohlizeni PostScriptového souboru.

Tvorba pdf vystupu. pdfLaTeX; jak vytvorit hypertextovy elektronicky dokument.

Kresleni v LaTeXu. Prostredi picture a jeho dalsi rozsifeni.

Prostiedi pro tvorbu prezentacnich materialii. Specifika sazby elektronickych prezentaci a konferenc¢nich plakatt. Balik
Beamer a jeho alternativy.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:

Beran V. a kol.: Aktualizovany typograficky manudl. Praha: Kafka design, 1999.

Kopka H., Daly P. W.: LaTeX: Kompletni priivodce. Brno: Computer Press, 2004.

Doporucena literatura:

Rybicka J.: LaTeX pro zacdtecniky. Brno: Konvoj, 2003.

Olsak P.: TeXbook naruby. Brno: Konvoj, 1997. [dostupné z http://petr.olsak.net/tbn.html ]

Zpravodaj Ceskoslovenského sdruzeni uzivatelt TeXu. ISSN 1211-6661. http://bulletin.cstug.cz/bulpdf.shtml

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyudujicim



http://petr.olsak.net/tbn.html
http://bulletin.cstug.cz/bulpdf.shtml

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady oboru dokumentarni tvorba

Typ predmétu povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | odevzdani 100 % odbornych projektl, pisemny zavéreény test, 80 % dochazky
vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Ing. Petr Jancarek

Struéna anotace predmétu |

Cilem je seznamit posluchace se zaklady praktické tvorby AV dila (dokumentu nebo rozsahlejsi reportaze, hudebniho
zaznamu apod.) a zejména umoznit jim praktické cviceni v tomto oboru.

e  Vyvoj dokumentarni tvorby.

Vztah dokumentu a dobového kontextu.

e  Zakladni metodiky a vyrazové prostiedky dokumentarniho filmu.

AV obraz reality jako nova specificka forma sdéleni i komunikace.

Zakladni tvurci dokumentaristické metody (rekonstrukce, reportaz).

Podklady, reserSe a obecné piiprava pro tvorbu dokumentarniho AV dila.

Zanrové spektrum dokumentarnich AV dél (portrét, autoportrét, denik, anketa, fejeton, reportaz,
sportovni film).

Ukazky z filmd, vyjadfovaci prostiedky svétovych a ¢eskych dokumentarista.

Vedeni vlastniho projektu dokumentéarniho dila kazdého posluchace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

SKLENAR, Vaclav. Deset kapitol 0 dokumentdrnim televiznim filmu: pro posluchace fakulty filmové a televizni. 2. vyd.
Praha: SPN, 1983. Ucebni texty vysokych skol.

MAGAL, S. V§voj teérii dokumentarneho filmu. Bratislava, VSMU.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Experimentalni fotografie a astrofotografie

Typ predmétu povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho pfedmétu 26¢ | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Odevzdany a odprezentovany fotograficky projekt.

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Hana Kuc¢akova, Ph.D.
Mgr. Martin Petrasek

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vybranymi s experimentalnimi fotografickymi metodami. Studenti se nauci
pracovat s fotografii v extrémnich svételnych podminkach, s dlouhymi expoziénimi Casy ¢i extrémné vysokymi
hodnotami clonovych ¢isel. V pfedmétu studenti prochazi nezbytnym teoretickym minimem pofizovani takovychto
snimki, a dale se zamétuji na vlastni tvorbu, ktera bude obsahovat fotografie atmosférickych tikazi, fotografiemi noc¢ni
oblohy a nebeskych objekti.

e  Teoretické minimum. Expozice, svételné podminky, atmosférické podminky. Prace s dlouhymi expozicemi. Clona,
bokeh, optické vady a vliv na snimky. Fyzikalni limity digitalnich fotoaparat, Sum, CMOS vs. CCD, dark current a
dalsi.

e Atmosféricka fotografie. Fotografie atmosférickych tkazi. Duha, halové jevy, ohybové jevy, polarni zafe,
noktilucentni oblaka.

e  Zaklady astrofotografie. Star-trails, zatméni, fotografie pomoci dalekohledu (v primarnim ohnisku, za okularem),
zakryty. Zpracovani fotografii.

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

COVINGTON, M. A. Digital SLR Astrophotography. Cambridge: Cambridge University Press, 2007.

DOBLE R. Experimental digital photography. New York, 2010.

KEIMIG, L., SCOTT, M. Night photography: finding your way in the dark. Boston: Focal Press/Elsevier, 2010.
HORALEK, Petr. Tajemna zatmeni. Brno: CPress, 2015.

HORALEK, Petr. Dobyti jizniho hvézdnatého raje. V Bré: CPress, 2016.

grwhPE

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Komunikace ptirodnich véd

Typ predmétu povinng volitelny doporuceny rocnik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26p+13c | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | Seminarni prace + 80 % dochazka

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zanry komunikace védy, pochopit jejich klicové aspekty, vyhody a uskali.

e  Definice ,.,komunikace védy* — popis riznych modeli komunikace védy s rozdilnymi cilovymi skupinami ve
spole¢nosti

e Popularizacni pfednaska — zakladni pravidla a ptiklady dobré praxe pfi ptiprave a provedeni tohoto zanru
komunikace védy

¢ Komunikace s médii, publikovani na internetu — zakladni pravidla a priklady dobré praxe pfi pfiprave a provedeni
téchto zanrd komunikace védy

e Populariza¢ni brozura a kniha — zakladni pravidla a piiklady dobré praxe pii pfipravé tohoto Zanru komunikace védy

e Popularizacni prezentace a software na internetu — pravidla a uskali t€chto typt komunikace védy

e Komunikace védy v rozhlase a televizi — zékladni pravidla a piiklady dobré praxe pfi pfiprave a provedeni tohoto
zanru komunikace védy

e  Zaklady tvorby audiovizualnich potadd — pravidla a tiskali tohoto komplexniho typu komunikace védy

Studijni literatura a studijni pomicky

Doporucena literatura:

1. Burns, T. W., O’Connor, D. J. a Stocklmayer, S. M., ,,Science Communication: A Contemporary Definition®, Public
Understanding of Science 2003; 12; 183.

Hajkova, Eva; Rétorika pro pedagogy, Grada Publishing, Praha, 2011.

Verner, Pavel; Uvod do praktické zurnalistiky, Univerzita J. A. Komenského, 2010.

Docekalova, Markéta; Tvirci psani pro kazdého 2, Grada Publishing, Praha, 2009.

Docekalova, Markéta; Tvir¢i psani pro kazdého 3, Grada Publishing, Praha, 2010.

Orlebar, Jeremy; Kniha o televizi, Nakladatelstvi AMU, Praha, 2012.

Christensen, L. L., Hurt, R.; A Hands-on Guide to Video Podcasting, CAP Journal No. 2, p.5
Graf, T. (editor): Sbornik konference ,,Sci Com v piirodnich védach I, VSB-TU, Ostrava, 2012.
Graf, T. (editor): Sbornik konference ,,Sci Com v piirodnich védach I1“, VSB-TU, Ostrava, 2013.

CEONoT~WN

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o0 zpiisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Dalkovy prizkum vesmiru

Typ predmétu povinné volitelny doporuceny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pFedmétu 26p+13c lhod.  [39 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Seminarni prace + 80 % dochazka

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

RNDr. Tomas Graf, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Naplni vyuéovaného piedmétu jsou zékladni charakteristiky téles slune¢ni soustavy ziskané diky uspé$nému uskute¢néni
kosmického prizkumu, piehled technického feSeni (druzicova observatof, sonda, pfistavaci modul, mobilni laboratof
atp.) a popis bézného védeckého vybaveni véetné rozboru jeho ¢innosti.

Obsahové zaméten:

Historicky kontext a pfehled vyznamnych mezniki, pribéh kosmické mise pro dalkovy prizkum vesmiru, zptisoby
technického feSeni prostfedkd dalkového prizkumu vesmiru (druzicové observatofe, priletové sondy atp.), védecké
ptistroje a metody pouzivané zejména pfi prizkumu téles slunecni soustavy, vyzkum vzdaleného vesmiru a specifické
pozadavky pro astronomicka pozorovani v blizkosti Zemé.

Studijni literatura a studijni pomicky

NASA: Space-Based Astronomy, https://www.nasa.gov/pdf/58277main_Space.Based.Astronomy.pdf

D. A. Kniffen, E. Chipman, N. Gehrels: Frontiers of Space And Ground-Based Astronomy: The Astrophysics of the 21st
Century, Publisher: Springer Netherlands, 1994.

https://en.wikipedia.org/wiki/List_of Solar_System_probes

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim



https://www.nasa.gov/pdf/58277main_Space.Based.Astronomy.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_Solar_System_probes
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