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B-I - Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu

Vypocetni védy (Computational Science)

Typ studijniho programu

doktorsky

Forma studia

prezencni, kombinovana

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Rigorozni Fizeni ne Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D.

Zaméreni na pripravu k vykonu

5 Py ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu odbornika

z oblasti bezpeénosti Ceské republiky ne

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

INFORMATIKA (70%), MATEMATIKA (30%)

Cile studia ve studijnim programu

Hlavnim cilem je poskytnout hlubokou teoretickou prépravu a prakticky trénink v oblasti superpocitani kombinaci teoretické vyuky s
feSenim specializovanych projektl na vykonnych superpoditacich. Dale poskytnout zakladni teoretickou prdpravu v oblasti tématu
disertacni prace na urovni obvyklé pro doktorsky stupen studia a prakticky trénink vyuziti superpocitani v této oblasti.

Vedlej$im cilem je poskytnout jazykovou pripravu pro efektivni komunikaci v oboru v ¢estiné i v angli¢ting, pfipadné dalsim cizim
jazyce, poskytnout prdpravu v zakladnich obecnych dovednostech poZadovanych pro kariéru v high-tech firmach ¢i kariéru akademickou
(komunikace a reportovani, tymova prace, projektové fizeni).

Dalsim cilem je zapojit studenty do narodni i mezinarodni spoluprace v oblasti high performance computing (HPC) a aplikaci ve
vypocetné orientovanych védach & v neakademické praxi (s ddrazem na interdisciplinaritu), a to formou staZi u partnerl v CR i v
zahranici ¢i formou disertaci vedenych spole¢né se zahrani¢nimi partnery Ci partnery z neakademické sféry (viz ¢ast Zamér rozvoje
studijniho programu a jeho od@vodnéni).

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent bude prokazovat hluboké znalosti v oblasti HPC architektur, implementace a optimalizace paralelnich kédd, HPC knihoven a
analyzy a zpracovani rozséhlych dat. Soucasné bude prokazovat pokrocilé znalosti v oblasti tématu své diserta¢ni prace. Téchto cilé bude
dosazeno tésnym kontaktem s v rdmci CR jedine¢nou superpocitacovou infrastrukturou vysokoskolského Ustavu IT4Innovations
(www.itdi.cz) a jeho odbornymi pracovniky, a to jak pfi studiu, tak i béhem prace na dizertacnim projektu.

K jeho dovednostem bude patfit schopnost analyzovat, restrukturalizovat a optimalizovat paralelni kédy tak, aby byly schopny vyuzit
potencialu vykonnych superpocitac Grovné peta- a exa-scale a schopnost realizovat komplexni softwarové reseni zadaného problému.
Soucasné bude schopen efektivni komunikace se specialisty v oblasti HPC a v oblasti tématu disertacni prace, a to jak pfi formulaci a
analyze aplika¢nich problémd, tak i pfi jejich samotném reseni s ohledem na optimalni vyuZiti vypocetnich prostiedkd. Navic bude mit
schopnost flexibilné rozsifovat své znalosti v oblasti HPC a tématu disertacni prace o dal$i pokrocilé discipliny dle pozadavkd
zaméstnavatele.

Absolvent doktorského programu Vypocetni védy nalezne uplatnéni v komercni, akademické i vyzkumné sfére, ziska ale i adekvatni
pripravu pro pokracovani v akademické kariére v oblasti superpocitani a HPC, ¢i v oblasti tématu disertacni prace. Tito odbornici
naleznou své uplatnéni nejen v partnerskych institucich Doktorské Skoly pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a néstrojd v HPC
(aktudlné viz https://smlouvy.gov.cz/smlouva/3202594), ale i v ostatnich vzdélavacich a vyzkumnych institucich, jakoz i ve vyvojovych
strediscich prlmyslovych spole¢nosti, které provozuji nebo v budoucnu budou provozovat své vlastni vypocetni systémy, jejichZ velikost
sice nemusi dosahovat centra IT4Innovations, nicméné k jejich efektivnimu provozu a vyuziti jsou tito odbornici (na pozicich jako
vyzkumny pracovnik, spravce IT systém nebo softwarovy vyvojar) nezbytni.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

Podstatné aktivity vzdélavacich procest na VSB-TUO jsou podporovany univerzitnim informaénim systémem EDISON (EDucation
Information System On Net). Studenti zde maji k dispozici vsechny podstatné informace potfebné v pribéhu studia. Jde zejména o
nasledujici oblasti:

* Prijimaci fizent;

« Studijni dokumentace;

« Tvorba osobnich studijnich pland;

* Absolvovani studijnich predmét(;

* Absolventské fizen.

Informacni systém Edison umoziuje interaktivni pfistup jak studentdim, tak pedagoglim na zakladé pridélenych pristupovych prav. Tim je
zajisténa aktudlnost zpracovavanych informaci a soucasné pristup k nim jak ze sité univerzity, tak i mimo ni. Realizace jednotlivych aktivit
jak studentd, tak pedagogt i studijniho oddéleni je popsana v systému Fizeni jakosti univerzity, ktery odpovida ISO 9000.

Informacni systém Edison rovnéz podporuje vazby do systém( LMS a rozvrh{ vyuky.

Dle fizeného dokumentu VSB-TUO "Studijni a zkusebni Fad pro studium v doktorskych studijnich programech" se studium uskutec¢niuje
podle osobnich studijnich plan( doktoranda. Osobni studijni plan doktoranda studentovi stanovi, které predméty jsou pro studenta
povinné a stanovi podrobnosti a ¢asové rozvrzeni jeho dalSiho studia i odborné védecké Cinnosti, jejich program a zaméreni disertacni
prace, a pedagogické aktivity. Studium ma dvé casti, které se mohou ¢asové prekryvat:

a) studijni ¢ast ukoncenou statni doktorskou zkouskou,

b) védecko-odbornou ¢ast zamérenou na zpracovani disertacni prace ukoncenou jeji obhajobou.

Polet pfedmétl v rdmci studijni ¢asti je pét odbornych predmétl (z toho musi byt aspori jeden pfedmét matematicky, za¢inajici kédem
470-xxxx, a jeden predmét zaméreny do oblasti HPC a jeho aplikaci, zacinajici kédem 9600-xxxx) + jeden cizi jazyk (angli¢tina, némcina,
francouzstina, Spanélstina, rustina). Cizi jazyk nesmi byt rodnym jazykem studenta.

Systém studia je kreditovy (ECTS).

Podminky k pfrijeti ke studiu

Do doktorského studia mohou byt prijati pouze uchazeci, ktefi Uspésné ukoncili (navazujici) magisterské studium stejného nebo
pfibuzného oboru. Pfibuznost oboru posuzuje garant oboru, ktery mize dékanovi v pfipadé nepfibuznosti oboru doporucit nepfijeti
uchazece.
U uchazec, ktefi radné podali pfihlasku a dorucili vSechny poZadované dokumenty, bude provedeno individudlni posouzeni predlozenych
doklad@ (vysledky z predchazejiciho studia, Zivotopis, soupis publikovanych i nepublikovanych praci) a bude pfihlédnuto k vyjadieni
Skolitele.

Navaznost na dalsi typy studijnich programi

Doktorsky studijni program Vypocetni védy navazuje na tyto navazujici magisterské studijni programy nabizené na VSB-TUO:

- Vypocetni a aplikovand matematika (nové akreditovany program se dvéma specializacemi - a) Vypocetni metody a HPC a b) Aplikovana
matematika)

- Informatika

- Aplikovana fyzika

- Nanotechnologie

- Aplikovand mechanika
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B-llb - Studijni plany a ndvrh témat praci (doktorské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu D-VV, P, CS, Ostrava

Studijni predméty

* Supramolekuldrni chemie a design funk¢nich nanostruktur
* Analyza a optimalizace kédi

* Analyza dat

* Analyza obrazu

* Aplikovana funkciondlni analyza

* Aplikovana linearni algebra

+ Casticové simulace

* Elektromagnetické pole

* Externi predmét 1

* Externi predmét 2

* Externi predmét 3

* Fyzikdlni chemie

* HPC knihovny a nastroje

* Jazyk anglicky Dr.

* Jazyk francouzsky Dr.

* Jazyk némecky Dr.

* Jazyk rusky Dr.

* Jazyk Spanélsky Dr.

* Matematicka teorie pruznosti

* Metody diskrétni matematiky

* MKP v mechanice

* Modelovani prenosu hmoty a tepla
» Modelovani slozitych systémi

* Modelovani v elektroenergetice

* Nekonvencni algoritmy a vypocty
* Numerické metody

* Numerické modelovani 3D proudéni
« Paralelni algoritmy

« Paralelni architektury

« Statistické metody v inzenyrské praxi
* Teorie algoritmti

* Vybrané staté z mechaniky tekutin
* Vypocetni elektrotechnika

* Vypocetni kvantova chemie

* Zpracovani rozsahlych dat

Studijni povinnosti
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Studijni plan se tyka prezencni formy studia.

Studium se uskutec¢riuje podle osobniho studijniho pldnu doktoranda. Osobni studijni pléan studentovi stanovi, které predméty jsou pro
studenta povinné a stanovi podrobnosti a ¢asové rozvrzeni jeho dalsiho studia i odborné védecké cinnosti.

Studium ma dvé Casti, které se mohou casoveé prekryvat:

« studijni ¢ast ukoncenou statni doktorskou zkouskou,

« védecko-odbornou ¢ast zamérenou na zpracovani disertacni prace ukoncenou jeji obhajobou.

Celkovy rozsah studijni ¢asti studia je pevné stanoven v osobnim studijnim planu (OSP) doktoranda. Obsah védecko-odborné ¢asti studia
je rovnéz stanoven v OSP, hodnoti a zapocitdva se v ramci aktivit disertacniho seminére. Kreditové hodnoceni zakladnich aktivit
zapocitavanych v rdmci diserta¢niho seminare je stanoven v Pfiloze ¢. 1 Studijniho a zkusSebniho rfadu pro studium v doktorskych
studijnich programech (dokument je zverejnén na webovych strénkdach fakulty: https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd__/). V rdmci
zallenéni programu Vypocetni védy do Doktorské skoly pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a nastrojd v HPC (viz
https://smlouvy.gov.cz/smlouva/3202594) budou tyto zékladni aktivity rozsifeny o Ucast na a) alespon jedné sezdnni Skole organizované
doktorskou Skolou (5 kreditd) a b) vyro¢nich studentskych konferencich (1-5 kreditl), které budou formainé pokryty aktivitami
diserta¢niho seminare.

Pocet predmétl v rdmci studijni ¢asti studia je pét odbornych pfedmétd a jeden cizi jazyk. Cizi jazyk nesmi byt rodnym jazykem studenta.
Odborné predméty a cizi jazyk si studenti vybiraji z nabidky pfedmétd pro dany studijni program, z nabidky sdilenych pfedmétl doktorské
$koly (maximalné 2 predméty, viz pfiloha 2 sebehodnotici zpravy) ¢i z nabidky pfedmétl zahrani¢nich doktorskych programd (maximalné
3 predméty) v pfipadé realizace studia v rezimu dvojiho vedeni (cotutelle). Jeden ze zvolenych odbornych predmétl musi byt
matematicky zaméreny (zacinajici kédem 470-xxxx). Vyuka probihd individualné, priblizné v rozsahu 28 vyuc. hodin za semestr.
Vyznamnou soucasti celého studia je samostatné odborné studium pod vedenim $kolitele doplnéné o specializované stéze u partnerd
doktorské Skoly, v zahrani¢i ¢i v primyslu (viz ¢ast PoZzadavky na absolvovéni stazi). V piipadé silné interdisciplinarnich diserta¢nich
projektd bude studium po dohodé realizovéno ve spolupraci s partnery doktorské $koly (3kolitel z VSB-TUO + konzultant z partnerskych
instituci) ¢i v rezimu dvojiho vedeni (cotutelle) se zahrani¢nim partnerem.

SpInéni studijni ¢asti osobniho studijniho planu doktoranda prokaze student vykonanim zkousek z predmétd studijni ¢asti a statni
doktorské zkousky.

Statni doktorska zkouska zahrnuje védeckou rozpravu ze tfi predem stanovenych predmétd a rozpravu k tezim diserta¢ni prace. Cilem je
provérit studentovu schopnost mysleni v souvislostech studovanych predmétl a tematiky zpracovavané diserta¢ni prace. Podminkou
kondni statni doktorské zkousky je splnéni povinnosti stanovenych ve studijni ¢asti OSP doktoranda. Statni doktorskd zkouska predchazi
obhajobu disertacni prace.

Mezi vykonanim statni doktorské zkousky a obhajobou disertacni prace musi student vykonat predbéznou obhajobu disertacni prace (dle
Smérnice k celoskolskému Studijnimu a zkuSebnimu Fadu pro studium v doktorskych studijnich programech, viz:
https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd_ /). Pfedobhajoba probihd formou verejné predndsky na fakulté pred komisi.

Studenti musi absolvovat statni doktorskou zkousku do 3 let od zahajeni studia, prfedbéznou obhajobu do 4 let od zahdjeni studia a
odevzdat disertacni praci do 5 let od zahdjeni studia (dle Smérnice k celoSkolskému Studijnimu a zkusebnimu fadu pro studium v
doktorskych studijnich programech, viz: https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd_ /).

Pozadavky na tvuréi éinnost

Student v réamci védecko-odborné ¢asti studia zpracovava disertadni praci, ve které musi prokazat schopnost dosahovat pdvodnich
védeckych vysledkd. Disertaéni prace je vysledkem rfeseni konkrétniho védeckého (kolu, prokazuje schopnost studenta samostatné
tvaréim zplsobem védecky pracovat. U studentli zamérenych na akademickou excelenci bude podporovano zaclenéni jejich vyzkumu do
mezinarodniho kontextu a bude dbano na intenzivni vyménu poznatkd se zahrani¢nimi partnery. V pfipadé studentd zamérenych na
préimyslové aplikace bude podporovana intenzivni spoluprace s neakademickymi partnery (v CR ¢&i v zahrani¢i) s déirazem na identifikaci
jejich potreb, reSeni problémd z neakademické sféry a transfer nalezenych reseni.

Pozadavky na absolvovani stazi

Student si béhem studia vybira jednu ze tfi povinné volitelnych aktivit s délkou trvani zpravidla 1 semestr (3 mésice):

¢ zahranicni staz,

* prdmyslova stéz,

« dil¢i doktorsky projekt.

Zahraniéni staz bude realizovana u zahrani¢niho partnera a student bude v jejim pribéhu resit doplnkovy projekt ke svému projektu
disertacnimu. Studenti zapisujici si tuto staz se zaméri ve svém studiu na excelenci.

Primyslova staz bude realizovéna u partnera z neakademické sféry (zpravidla v CR) a je uréena pro studenty, jejichZ disertace je
zamérena aplika¢né. Prlimyslova stz midze byt realizovana i v zahranici, vzdy ale s dirazem na jeji aplikovany charakter.

Diléi doktorsky projekt pokryva staz studentl programu Vypocetni védy u partnerl doktorské Skoly a bude zaméren na posileni
interdisciplinarity a pfipravy na praci v tymu.

Poradenstvi a podporu v oblasti administrativni a finan¢ni poskytuje fakultni koordinator a univerzitni oddéleni Mobilit studentd. Vice
informaci zde: https://www.vsb.cz/mobility/cs/erasmus-plus/pro-studenty.

Dalsi studijni povinnosti

Studenti jsou zapojovani do pedagogické c¢innosti, kterd ma bud formu fizené neplacené pedagogické praxe a je soucasti studia, nebo
vyuky placené. Maximalni celkovy objem neplacené pedagogické praxe studentl je v prdméru 4 hodiny tydné za semestr v akademickém
roce. Neplacena pedagogickd praxe student( se zapocitava do kreditového hodnoceni. V obou pripadech se predevsim predpoklada
zapojeni studentl do vyuky vypocletné orientovanych predmétd s cilem posilit orientaci téchto predmétd na metody HPC a vyuZziti
superpocitacd.

Navrh témat disertacnich praci a témata obhdajenych praci
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Navrh témat disertacnich praci:

* Optimalizace vybranych logistickych procest

* Zpracovani a ukladani geoprostorovych dat na HPC infrastrukture

« Redi¢e Fidkych soustav linedrnich rovnic se smigenou presnosti

 Formovani molekulovych iontd v chladném plazmatu na bazi vzéacnych plynd

* Optimalizace vypoctd v oblasti operaéniho vyzkumu pomoci pokrocilych statistickych metod a strojového uceni

* Plasma jets modelling from coupling of charged particles dynamics, gas hydrodynamics, and evolution of space charge electric field
(dizertace vedend spole¢né s partnerem Doktorské skoly - MU AV CR)

» Metody Krylovovych podprostor( v aplikacich (dizertace vedena spole¢né s partnerem Doktorské skoly - MFF UK)

* Strojové uceni a HPC prostredi (dizertace vedena spolecné s partnerem Doktorské skoly - MFF UK)

» Optimization and highly parallel implementation of domain decomposition based solvers for water - turbines simulations (aplikacné
zamérena disertace, spoluprace s Mavel a.s. Czech Republic a Technische Universitat Miinchen, Némecko)

* Modelling of transport properties of molecular ions of helium in air (disertace pod dvojim vedenim, spoluprace s Université Toulouse llI
Paul Sabatier, Francie)

» Effective representations of ab initio potential energy surfaces via machine learning methods (disertace pod dvojim vedenim,
spoluprace s Université de Reims Champagne-Ardenne a Bull S.A., Francie)

» Modelovani ultrazvukovych poli hladinovych snimac¢l (aplikacné zamérend disertace, spoluprace s Continental Automotive Czech
Republic s.r.o.)

* Analyza defektl ultrazvukovych snima¢i pomoci metod zpracovani obrazu (aplika¢né zamérena disertace, spoluprace s Continental
Automotive Czech Republic s.r.o.)

Doktorské prace budou Fedeny s vyuZitim superpocitacové infrastruktury vysokoskolského Ustavu IT4lnnovations, VSB-TUO, a
zverfejlovany na strankdch Fakulty elektrotechniky a informatiky a tohoto vysokoskolského Ustavu.

Obhajené disertacni prace:

Prozatim nebyly obhdjeny zadné disertacni prace, protoze akreditovany obor a stejnojmenny DSP Vypocetni védy je realizovan teprve
tretim rokem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-llb - Studijni plany a ndvrh témat praci (doktorské studijni programy)

Oznaceni studijniho planu D-VV, K, CS, Ostrava

Studijni predméty

* Supramolekuldrni chemie a design funk¢nich nanostruktur
* Analyza a optimalizace kédi

* Analyza dat

* Analyza obrazu

* Aplikovana funkciondlni analyza

* Aplikovana linearni algebra

+ Casticové simulace

* Elektromagnetické pole

* Externi predmét 1

* Externi predmét 2

* Externi predmét 3

* Fyzikdlni chemie

* HPC knihovny a nastroje

* Jazyk anglicky Dr.

* Jazyk francouzsky Dr.

* Jazyk némecky Dr.

* Jazyk rusky Dr.

* Jazyk Spanélsky Dr.

* Matematicka teorie pruznosti

* Metody diskrétni matematiky

* MKP v mechanice

* Modelovani prenosu hmoty a tepla
» Modelovani slozitych systémi

* Modelovani v elektroenergetice

* Nekonvencni algoritmy a vypocty
* Numerické metody

* Numerické modelovani 3D proudéni
« Paralelni algoritmy

« Paralelni architektury

« Statistické metody v inzenyrské praxi
* Teorie algoritmti

* Vybrané staté z mechaniky tekutin
* Vypocetni elektrotechnika

* Vypocetni kvantova chemie

* Zpracovani rozsahlych dat

Studijni povinnosti
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Studijni plan se tyka kombinované formy studia.

Studium se uskutec¢riuje podle osobniho studijniho pldnu doktoranda. Osobni studijni pléan studentovi stanovi, které predméty jsou pro
studenta povinné a stanovi podrobnosti a ¢asové rozvrzeni jeho dalsiho studia i odborné védecké cinnosti.

Studium ma dvé Casti, které se mohou casoveé prekryvat:

« studijni ¢ast ukoncenou statni doktorskou zkouskou,

« védecko-odbornou ¢ast zamérenou na zpracovani disertacni prace ukoncenou jeji obhajobou.

Celkovy rozsah studijni ¢asti studia je pevné stanoven v osobnim studijnim planu (OSP) doktoranda. Obsah védecko-odborné ¢asti studia
je rovnéz stanoven v OSP, hodnoti a zapocitdva se v ramci aktivit disertacniho seminére. Kreditové hodnoceni zakladnich aktivit
zapocitavanych v rdmci diserta¢niho seminare je stanoven v Pfiloze ¢. 1 Studijniho a zkusSebniho rfadu pro studium v doktorskych
studijnich programech (dokument je zverejnén na webovych strdnkach fakulty: https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd__/). V rdmci
zallenéni programu Vypocetni védy do Doktorské skoly pro vzdélavani v oblasti matematickych metod a nastrojd v HPC (viz
https://smlouvy.gov.cz/smlouva/3202594) budou tyto zékladni aktivity rozsifeny o Ucast na a) alespon jedné sezdnni Skole organizované
doktorskou Skolou (5 kreditd) a b) vyro¢nich studentskych konferencich (1-5 kreditl), které budou formainé pokryty aktivitami
diserta¢niho seminare.

Pocet predmétl v rdmci studijni ¢asti studia je pét odbornych pfedmétd a jeden cizi jazyk. Cizi jazyk nesmi byt rodnym jazykem studenta.
Odborné predméty a cizi jazyk si studenti vybiraji z nabidky pfedmétd pro dany studijni program, z nabidky sdilenych pfedmétd doktorské
8koly (maximalné 2 predméty, viz pfiloha 2 sebehodnotici zpravy) ¢i z nabidky pfedmétd zahrani¢nich doktorskych programd (maximalné
3 predméty) v pfipadé realizace studia v reZimu dvojiho vedeni (cotutelle). Jeden ze zvolenych odbornych predmétl musi byt
matematicky zaméreny (zacinajici kédem 470-xxxx). Vyuka probihd individuainé priblizné v rozsahu 28 vyuc. hodin za semestr.
Vyznamnou soucdsti celého studia je samostatné odborné studium pod vedenim Skolitele doplnéné dle moznosti studenta o
specializované stdze u partnerd doktorské Skoly, v zahrani¢i ¢i v prdmyslu (viz ¢ast Pozadavky na absolvovani stazi). V pripadé silné
interdisciplinarnich diserta¢nich projektd bude studium po dohodé realizovéno ve spolupréaci s partnery doktorské $koly (3kolitel z VSB-
TUO + konzultant z partnerskych instituci).

SpInéni studijni ¢asti osobniho studijniho planu doktoranda prokaze student vykonanim zkousek z predmétd studijni ¢asti a statni
doktorské zkousky.

Statni doktorska zkouska zahrnuje védeckou rozpravu ze tfi predem stanovenych predmétd a rozpravu k tezim diserta¢ni prace. Cilem je
provérit studentovu schopnost mysleni v souvislostech studovanych predmét( a tematiky zpracovavané diserta¢ni prace. Podminkou
konani statni doktorské zkousky je spInéni povinnosti stanovenych ve studijni ¢asti OSP doktoranda. Statni doktorskd zkouska predchazi
obhajobu disertacni prace.

Mezi vykonanim statni doktorské zkousky a obhajobou disertacni prace musi student vykonat predbéznou obhajobu disertacni prace (dle
Smérnice k celoskolskému Studijnimu a zkuSebnimu Fadu pro studium v doktorskych studijnich programech, viz:
https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd_ /). Pfedobhajoba probihd formou verejné prednasky na fakulté pred komisi.

Studenti musi absolvovat statni doktorskou zkousku do 3 let od zahajeni studia, prfedbéznou obhajobu do 4 let od zahdjeni studia a
odevzdat disertacni praci do 5 let od zahdjeni studia (dle Smérnice k celoskolskému Studijnimu a zkuSebnimu fadu pro studium v
doktorskych studijnich programech, viz: https://www.fei.vsb.cz/cs/veda-a-vyzkum/phd__/).

Pozadavky na tvuréi éinnost

Student v réamci védecko-odborné ¢asti studia zpracovava disertadni praci, ve které musi prokazat schopnost dosahovat pdvodnich
védeckych vysledkd. Disertaéni prace je vysledkem rfeSeni konkrétniho védeckého (kolu, prokazuje schopnost studenta samostatné
tvaréim zplsobem védecky pracovat. U studentli zamérenych na akademickou excelenci bude podporovano zaclenéni jejich vyzkumu do
mezinarodniho kontextu a bude dbano na odpovidajici zastoupeni spolupréace se zahrani¢nimi partnery. V pfipadé studentl zamérenych
na primyslové aplikace bude podporovana intenzivni spoluprace s neakademickymi partnery (v CR ¢&i v zahrani¢i) s dfirazem na
identifikaci jejich potreb, feseni problém{ z neakademické sféry a transfer nalezenych reseni.

Pozadavky na absolvovani stazi

Student si béhem studia vybira jednu ze tfi povinné volitelnych aktivit s celkovou délkou trvani zpravidla 1 mésic:

¢ zahranicni staz,

 prdmyslova staz,

« dil¢i doktorsky projekt.

Zahraniéni staz bude realizovana u zahrani¢niho partnera a student bude v jejim pribéhu resit doplnkovy projekt ke svému projektu
disertacnimu. Studenti zapisujici si tuto staz se zaméri ve svém studiu na excelenci.

Primyslova staz bude realizovéna u partnera z neakademické sféry (zpravidla v CR) a je uréena pro studenty, jejichZ disertace je
zamérena aplika¢né. Prlimyslova staz midze byt realizovana i v zahranici, vzdy ale s dirazem na jeji aplikovany charakter.

Dilé¢i doktorsky projekt pokryva staz studentl programu Vypocetni védy u partnerl doktorské Skoly a bude zaméren na posileni
interdisciplinarity a pfipravy na praci v tymu. U studenta v kombinovaném doktorském studiu je pripustné absolvovani priimyslové staze
u jeho zaméstnavatele pripadné rozdéleni stazi na vice ¢asti.

Poradenstvi a podporu v oblasti administrativni a finan¢ni poskytuje fakultni koordinator a univerzitni oddéleni Mobilit studentd. Vice
informaci zde: https://www.vsb.cz/mobility/cs/erasmus-plus/pro-studenty.

Dalsi studijni povinnosti

Dle svych moznosti jsou studenti zapojovani do pedagogické Cinnosti, kterd ma bud formu rizené neplacené pedagogické praxe a je
soucasti studia, nebo vyuky placené. Maximalni celkovy objem neplacené pedagogické praxe studentd je v prdméru 4 hodiny tydné za
semestr v akademickém roce. Neplacena pedagogicka praxe student( se zapocitava do kreditového hodnoceni. V obou pfipadech se
predevsim predpoklada zapojeni studentl do vyuky vypocetné orientovanych predmétd s cilem posilit orientaci téchto predmétd na
metody HPC. Neplacenou pedagogickou praxi Ize v odpovidajicim rozsahu nahradit prokazatelnymi Skolicimi aktivitami realizovanymi na
plidé zaméstnavatele, a to na zékladé pisemného potvrzeni zaméstnavatele.

Navrh témat disertacnich praci a témata obhdajenych praci
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

Navrh témat disertacnich praci:

* Optimalizace vybranych logistickych procest

* Zpracovani a ukladani geoprostorovych dat na HPC infrastrukture

« Redi¢e Fidkych soustav linedrnich rovnic se smigenou presnosti

 Formovani molekulovych iontd v chladném plazmatu na bazi vzéacnych plynd

* Optimalizace vypoctd v oblasti operaéniho vyzkumu pomoci pokrocilych statistickych metod a strojového uceni

* Plasma jets modelling from coupling of charged particles dynamics, gas hydrodynamics, and evolution of space charge electric field
(dizertace vedend spole¢né s partnerem Doktorské skoly - MU AV CR)

» Metody Krylovovych podprostor( v aplikacich (dizertace vedena spole¢né s partnerem Doktorské skoly - MFF UK)

* Strojové uceni a HPC prostredi (dizertace vedena spolecné s partnerem Doktorské skoly - MFF UK)

» Optimization and highly parallel implementation of domain decomposition based solvers for water - turbines simulations (aplikacné
zamérena disertace, spoluprace s Mavel a.s. Czech Republic a Technische Universitat Miinchen, Némecko)

* Modelling of transport properties of molecular ions of helium in air (disertace pod dvojim vedenim, spoluprace s Université Toulouse llI
Paul Sabatier, Francie)

» Effective representations of ab initio potential energy surfaces via machine learning methods (disertace pod dvojim vedenim,
spoluprace s Université de Reims Champagne-Ardenne a Bull S.A., Francie)

» Modelovani ultrazvukovych poli hladinovych snimac¢l (aplikacné zamérend disertace, spoluprace s Continental Automotive Czech
Republic s.r.o.)

* Analyza defektl ultrazvukovych snima¢i pomoci metod zpracovani obrazu (aplika¢né zamérena disertace, spoluprace s Continental
Automotive Czech Republic s.r.o.)

Doktorské prace budou Fedeny s vyuZitim superpocitacové infrastruktury vysokoskolského Ustavu IT4lnnovations, VSB-TUO, a
zverfejlovany na strankdch Fakulty elektrotechniky a informatiky a tohoto vysokoskolského Ustavu.

Obhajené disertacni prace:

Prozatim nebyly obhdjeny zadné disertacni prace, protoze akreditovany obor a stejnojmenny DSP Vypocetni védy je realizovan teprve
tretim rokem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Supramolekuldrni chemie a design funk&nich nanostruktur
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkouSka Forma vyuky Individudlni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemna semestralni prace. Téma prace bude zaddno vyucujicim. Zkouska sestava z pisemné a Ustni ¢asti. Pro Uspésné slozeni zkousky je
zapotrebi vysledek > 50 %.

Garant predmétu doc. Ing. Jondas Tokarsky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Garant pfedmétu prednasi probiranou latku a vede cviceni. Zadava téma semestraini prace, hodnoti
predmétu semestralni praci a je zkousejicim.

Vyucujici

doc. Ing. Jonas Tokarsky, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Tento predmét seznamuje studenty s principy supramolekuldrni chemie, s povahou intermolekularnich interakci, molekuldrni
komplementaritou, samousporadavanim molekuldrnich struktur, atd. Tato témata jsou ilustrovana na fadé prikladd supramolekularnich
struktur vyuzitelnych v chemii, fyzice, a mediciné. Studenti jsou rovnéz seznameni se zadklady molekuldrniho modelovani s vyuZzitim
silovych poli. Na rozlicnych praktickych prikladech jsou demonstrovany metody molekuldrniho modelovani vhodné pro studium
supramolekuldrnich struktur.

Osnova:

. Zaklady supramolekuldrni chemie

. Typy intermolekuldrnich interakci

. Inkluzni komplexy a jejich vyuziti

. Interkala¢ni chemie

. Supramolekuldrni struktury na anorganickych substratech

. Molekuldrni samoorganizace

. Zaklady molekuldrniho modelovani s vyuzitim silovych poli

. Molekularni modelovani ve studiu supramolekularnich systémda

o~NOOUTE WN -

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. P. Hobza, R. Zahradnik, Mezimolekulové komplexy, Academia 1988.

2. ). W. Steed, J. L. Atwood, Supramolecular chemistry, John Wiley 7 Sons, Ltd 2009.

3. A. Katsuhiko, K. Toyoki, Supramolecular chemistry - Fundamentals and Applications: Iwanami Shoten Publishers, Tokyo 2006.

Doporucena literatura:

1. P. ). Flory, Principles of polymer chemistry. Cornell University Press 1953

2. M. M. Coleman, P. C. Painter Fundamentals of Polymer Science: An Introductory Text. CRC Press LLC 1997.
3. J. N. Israelachvili, Intermolecular and Surface Forces, Academic Press (Elsevier Inc.) 2011.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 10 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

E-mailova korespondence a individudlni konzultace.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza a optimalizace kdd

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. | 28 | kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

‘Zlggs:;l')(gvéf'eni studijnich Zkouika Forma vjuky qurgg/rggli:/m konzultace,

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Odevzdani projektu a Ustni zkouska

Garant predmétu Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu garant vede prednasky a konzultace.

Vyucujici

Mgr. Branislav Jansik, Ph.D. (100%) - predndsejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Obsahem kurzu bude studium technik pro debuggovani (hledani chyb) a profilovani (analyza vykonu aplikace) sekvencnich a paralelnich
aplikaci a k6dd. Na zakladé analyzy chovani programu bude student sezndmen s technikami optimalizace kdd{ a to jak sekvencniho tak
paralelniho. Student bude déle sezndmen s nejpouzivanéjsimi nastroji pro analyzu paralelniho kédu, které se pouzivaji ve vétsiné
svétovych HPC center.

Osnova:

Obsahem kurzu bude studium technik pro debuggovani (hledéni chyb) a profilovani (analyza vykonu aplikace) sekvencnich a paralelnich
aplikaci a kédd. Na zakladé analyzy chovani programu bude student sezndmen s technikami optimalizace kdéd{ a to jak sekvencniho tak
paralelniho. Student bude déle sezndmen s nejpouzivanéjsimi nastroji pro analyzu paralelniho kédu, které se pouzivaji ve vétsiné
svétovych HPC center.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:
1. Steve McConnell, Code Complete: A Practical Handbook of Software Construction, Microsoft Press, Redmond, WA, 2 edition, (2004)

Doporucena literatura:

1. Intel® 64 and IA-32 Architectures Optimization Reference Manual,
http://www.intel.com/content/www/us/en/architecture-and-technology/64-ia-32-architectures-optimization-manual.html
2. Software Optimization Guide for AMD Family 16h Processors, AMD,

http://amd-dev.wpengine.netdna-cdn.com/wordpress/media/2012/10/SOG_16h_52128_PUB_Rev1_1.pdf

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustrfedéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korespondence a individuaini konzultace

4.5.2018 06:18 12/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza dat
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Individualni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Vypracovani a obhajoba samostatné préace na zvolené téma.

Garant predmétu doc. Ing. Jan Platos, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garat zodpovida za celou vyuku.

Vyucujici

doc. Ing. Jan Platos, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Predmét je urcen pro seznameni s problematikou analyzy dat a jejimi aplikacemi nad daty z rliznych oblasti. Cilem je, aby studenti méli
zakladni prehled metod, byli schopni je aplikovat na analytické problémy, navrhnout nové metody anlyzy dat a vylepsit metody stévajici.
Mimo jiné se studenti sezndmi se shlukovanim, explorativni analyzou dat, klasifikaci, vizuazlizaci a vSemi souvisejicimi metodami.

Osnova:

* Metody redukce dat PCA, ICA, NMF, SVD.
* Strojové uceni

* Predzpracovani dat

 Exploratory Data Analysis

* Statisticky pfistup k dolovani dat

* Shlukové analyza (hierarchické a k-means shlukovani)
* Bayesovska pravidla

* k-Nearest Neighbor algoritmus

* Rozhodovaci stormy

* Faktorova analyza

* Samoorganizujici se mapy (SOM)

* Asociacni a fuzzy pravidla

* Rough sets

* Metody analyzy mnohadimenzionalnich dat
* Analyza ¢asovych rad

* Tenzorova data, redukce tenzor(

* Hodnoceni kvality model(

* Vizualizace dat

» Konceptudlni svazy

* Metoda GUHA.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Petr Berka. Dobyvani znalosti z databazi. Academia, Praha, 2003.

Hana Rezankovd, Dusan Husek, Vaclav Snésel. Shlukova analyza dat. 2. rozs. vyd. Praha : Professional Publishing, 2009.

Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome Friedman. The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction, Springer,
20009.

Claudio Carpineto, Giovanni Romano. Concept Data Analysis: Theory and Applications,Wiley, 2004.

Doporucena literatura:

Bing Liu. Web Data Mining: Exploring Hyperlinks, Contents, and Usage Data, Springer, 2009.

David Skillicorn. Understanding Complex Datasets: Data Mining with Matrix Decompositions, Chapman & Hall, 2007.
Pang-Ning Tan, Michael Steinbach, Vipin Kumar. Introduction to Data Mining, Addison Wesley, 2005.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza obrazu
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Individudlni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Ke zkousce posluchac zpracuje projekt na dohodnuté téma. Projekt bude popsén v textu, jehoz rozsah se predpokladd priblizné 10 stran
A4,

Garant predmétu doc. Dr. Ing. Eduard Sojka

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant odpovida za vedeni celého predmétu.

Vyucujici

doc. Dr. Ing. Eduard Sojka (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

V predmétu jsou probirdna zejména tato témata: Metody segmentace obrazu: detekce oblasti, detekce hran, Cannyho detektor hran,
spojovani hran, Houghova transformace, detektory rohl, metody segmentace zaloZzené na variacni formulaci problému (level-set
metody), metody zaloZené na vyuZziti funkce hustoty (mean-shift), watershed metody. Méreni objektd: volba a vypocet priznakl pro
priznakové rozpoznavani. Rozpoznévani: klasifikdtor, klasifikace pomoci diskriminacnich funkci, klasifikace neuronovou siti, klasifikace
technikou AdaBoost (Adaptive Boosting), klasifikace technikou SVM (Support Vector Machine). Rekonstrukce prostorovych souradnic na
zékladé znalosti dvou nebo vice rliznych obrazd téze scény. Uloha o hledani korespondence mezi obrazy a nékteré techniky jejiho fedent.
Separace objektd a pozadi metodou MoG (Mixture of Gaussians). Analyza obrazd proménnych v Case. Sledovani objektl v sekvenci
obrazl.

Osnova:

Predndasky:

1. Metody segmentace obrazu. Prahovani. Stanoveni optimalniho prahu. Segmentace nardstanim/délenim oblasti. Detekce hran (
gradientni metoda, metoda prdichodu nulou, Cannyho detektor hran). Spojovani hran. Houghova transformace. Detektory rohd.

2. Metody segmentace obrazu zalozené na variacni formulaci problému, (level-set metody). Metody zaloZzené na vyuziti funkce hustoty
(mean-shift). Watershed metody.

3. Méreni objektd. Volba a vypocet priznakl pro priznakové rozpoznavani.

4. Priznakové rozpoznani. Klasifikator. Klasifikace pomoci diskriminacnich funkci. Urceni diskriminacnich funkci s vyuzitim
pravdépodobnostniho pristupu.

5. Klasifikace neuronovou siti. Klasifikace technikou AdaBoost (Adaptive Boosting). Klasifikace technikou SVM (Support Vector Machine).

6. Rekonstrukce prostorovych souradnic na zékladé znalosti dvou nebo vice rliznych obrazl téze scény. Kalibrace kamery.

7. Uloha hledani korespondence mezi obrazy a nékteré techniky jejiho fesent.

8. Separace objektd a pozadi metodou MoG (Mixture of Gaussians).

9. Analyza obrazl proménnych v ¢ase. Sledovani objekt( v sekvenci obrazd.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. C.M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning, Springer 2006, (ISBN 0-387-31073-8, 978-0-387-31073-2).
2. A Hornberg, Handbook of Machine Vision, Wiley VCH, 2006, (ISBN 978-3-527-40584-8).

3. E.Sojka, Digitalni zpracovani a analyza obraz(l, VSB-TU Ostrava, 2000 (ISBN 80-7078-746-5).

Doporucena literatura:

Al Bovik, Handbook of Image and Video processing 2nd Edition, Elsevier Academic Press, 2005, (ISBN 0121197921, 978-0121197926).
R.C. Gonzales and R.E. Woods, Digital Image Processing, (3rd edition), Prentice Hall, 2008, (ISBN 0-13-505267-X).

W.K. Pratt, Digital image processing: PIKS inside (3rd edition), John Wiley and Sons, 2001 (ISBN 0-471-37407-5).

K.R. Castleman: Digital Image Processing, Prentice Hall 1996 (ISBN 0-13-211467-4).

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.

4.5.2018 06:18 14/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikovana funkcionalni analyza
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Projekt, Prednasky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Ustni zkouska.

Garant predmétu doc. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant vede prednésky i konzultace

Vyucujici

doc. RNDr. Jifi Bouchala, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

V pribéhu se posluchadi seznami se zakladnimi pojmy funkcionalni analyzy, discipliny, kterd v sobé sjednocuje vysledky a metody rady
klasickych matematickych disciplin (algebry, geometrie, analyzy), nachazi a zvyraznuje jejich spolec¢né rysy a dale je zobecnuje.
Funkciondlni analyza proniké do nejrliznéjsich odvétvi matematiky a jejich aplikaci a vytvari matematicky aparat umoznujici formulovat (a
také resit) i velmi sloZité problémy praxe. Vyklad abstraktnich pojm& bude doprovézen konkrétnimi priklady a aplikacemi.

Osnova:

- Metricky prostor.

- Uplny metricky prosto

- Banachova véta o pevném bodé.

- Banach(v prostor.

- Linearni funkcionaly.

- Slabd konvergence.

- Hilbertlv prostor.

- Rieszova véta o reprezentaci.

- Operéatory v Banachovych a Hilbertovych prostorech.
- Gateauxuv diferencial a derivace.

- Fréchetdv diferencial a derivace.

- Extrémy a kritické body funkcionald.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

J. Bouchala: Uvod do funkcionalni analyzy (www.am.vsb.cz/bouchala)

P. Drabek, A. Kufner: Uvod do funkcionaini analyzy, ZCU Plzef, 1993.

P. Drabek, A. Kufner: FunkcionaIni analyza, ZCU Plzef, 1994,

E. Zeidler: Applied Functional Analysis, Springer-Verlag, New York, 1995.

Doporucena literatura:

J. Lukes: Zapisky z funkciondlni analyzy, Karolinum, Praha, 1998.

L. Misik: Funciondlna analyza, Alfa, Bratislava, 1989.

A. E. Taylor: Uvod do funkcionalni analyzy, Academia, Praha, 1973.

P. Drabek, J. Milota: Methods of Nonlinear Analysis, Birkhauser Advanced Texts, Berlin, 2007

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

osobni konzultace, email

4.5.2018 06:18 15/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikovana linedrni algebra
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Projekt, Prednasky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zkouska bude pisemnd nebo Ustni. Sou¢asti mlize byt vypracovani projektu.

Garant predmétu prof. RNDr. Zdenék Dostal, DSc.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant odpovidd za cely rozsah vyuky

Vyucujici

prof. RNDr. Zdenék Dostal, DSc. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Studenti se sezndmi se zékladnimi pojmy linedrni algebry v kontextu aplikaci v informatice a pfi feseni inzenyrskych problém:
ortogonalni soustavy, spektralni teorie, maticové rozklady, funkce matic, linedrni algebra velkych matic, aproximace matic, tensors,
aplikace v oblasti informacnich technologii.

Osnova:

Linearita v technice.

Vektorovy prostor, linedrni zobrazeni, matice matice.

Hodnost a defekt linedrniho zobrazeni, sklddani linedrnich zobrazeni, princip superpozice.

Matice linedrniho zobrazeni, podobnost.

Bilinedrni a kvadratické formy. Matice a klasifikace bilinedrnich a kvadratickych forem, kogruence a LDLT rozklad.
Skalarni soucin a ortogonalita. Normy, varia¢ni princip, metoda nejmensich ¢tvercd, projektory.

Metoda sdruZenych gradientd.

Rotace, zrcadleni, QR rozklad a reseni soustav.

Vlastni ¢isla a vektory, lokalizace vlastnich Cisel.

Spektralni rozklad symetrické matice a jeho dlsledky. Funkce symetrické matice, polarni rozklad, singularni rozklad a pseudoinverze.
Jordanova forma. Kanonické tvary obecné matice, maticové funkce, aplikace.

Rozsireni na nekone¢nou dimenzi. Banachdv a Hilbertdv prostor.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura: 3
Z. Dostdl: Linearni algebra, VSB-TU Ostrava 2000.
A. . Laub, Matrix Analysis for Scientists and Engineers, SIAM, Philadelphia 2005

Doporucena literatura:

L. Motl, M. Zahradnik, Péstujeme linedrni algebru. Karolinum, Praha 2003.

K. Vyborny, M. Zahradnik, Pouzivdme linedrni algebru. Karolinum, Praha 2004.

N. Halko, P. G. Martinsson, J. A. Tropp: Finding Structure with Randomness: Probabilistic Algorithms for Constructing Approximate Matrix
Decompositions, SIAM REVIEW, Vol. 53, No. 2, (2011)217-28

Tamara G. Kolda, Brett W. Bader. Tensor Decompositions and Applications, SIAM REVIEW, Vol. 51, No. 3, (2009)455-500

A. ]. Laub, Matrix Analysis for Scientists and Engineers, SIAM, Philadelphia 2005

Dianne P. O'Leary, Scientific Computing with Case Studies, SIAM, Philadelphia 2009

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.

4.5.2018 06:18 16/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Césticové simulace
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Predndasky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Samostatny projekt a rozprava k nému (Ustni zkouska).

Garant predmétu doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu garant vede prednasky a konzultace

Vyucujici

doc. RNDr. René Kalus, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Student ziska vseobecny prehled o nejvyznamnéjsich metodach pro simulace mnohocasticovych systém0 a dle zaméreni své dizertacni
prace se soustfedi na jednu ze Ctyr hlavnich oblasti: a) metody molekuldrni dynamiky (mikrokanonickd a kanonickd molekuldrni
dynamika, numerickd integrace pohybovych rovnic), b) klasické metody Monte Carlo (kanonické, mikrokanonické, izobaricko-izotermické
a grandkanonické metody MC), c) kvantové metody Monte Carlo (vari¢ni a difdzni MC a metody MC zalozené na formalismu drahového
integralu) a d) dynamické simulace (metody kvaziklasickych trajektorii pro adiabatickou i neadiabatickou molekulovou dynamiku,
kvantové dekoherence).

Osnova:

Student ziska vseobecny prehled o nejvyznamnéjsich metodach pro simulace mnohocasticovych systém0 a dle zaméreni své dizertacni
prace se soustredi na jednu ze ctyr hlavnich oblasti: a) metody molekuldrni dynamiky (mikrokanonickd a kanonickd molekularni
dynamika, numerickd integrace pohybovych rovnic), b) klasické metody Monte Carlo (kanonické, mikrokanonické, izobaricko-izotermické
a grandkanonické metody MC), c) kvantové metody Monte Carlo (vari¢ni a difdzni MC a metody MC zalozené na formalismu drahového
integralu) a d) dynamické simulace (metody kvaziklasickych trajektorii pro adiabatickou i neadiabatickou molekulovou dynamiku,
kvantové dekoherence).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

+ Nezbeda, 1., Kolafa J., Kotrla M. Uvod do po¢ita¢ovych simulaci. Metody Monte Carlo a molekularni dynamiky, Karolinum, Praha 2003,
ISBN 80-246-0649-6.

« Allen, M.P., Tildesley, D.J. Computer Simulations of Liquids. Oxford Science Publications, Oxford 1989, ISBN 0-19-855645-4.

Doporucena literatura:

* Dimov, |.T. Monte Carlo Methods for Applied Scientists, World Scientific, Singapore 2008, ISBN 978-981-02-2329-8.

* Hammond, B.L., et al. Monte Carlo Methods in Ab Initio Quantum Chemistry, World Scientific, Singapore 1994, ISBN 981-02-0322-5.

* Grotendorst, J., et al. (Eds.) Quantum Simulations of Complex Many-Body Systems, NIC Series Vol. 10, Juelich 2002, ISBN 3-00-009057-6.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korespondence a individudini konzultace

4.5.2018 06:18 17/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Elektromagnetické pole
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Individualni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Zpracovat semindrni praci dle zadani garanta predmétu.
Pisemny test a Ustni zkouska.

Garant predmétu prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant vede prednasky a konzultace.

Vyucujici

prof. Ing. Jaromir Pistora, CSc. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
Studium Sifeni elektromagnetickych vin v rznych prostredich: homogennich, nehomogennich, ztratovych, izotropnich a anizotropnich.
Zvlastni pozornost je vénovéna jevim na rozhranich mezi rlznymi prostredimi.

Osnova:

Studium Sifeni elektromagnetickych vin v rznych prostredich: homogennich, nehomogennich, ztratovych, izotropnich a anizotropnich.
Zvlastni pozornost je vénovana jevlim na rozhranich mezi rliznymi prostredimi. Specifikace maticového formalismu pro popis interakce
elektromagnetické viny s gyrotropnimi a bigyrotropnimi latkami. Uréeni komplexni matice systému a jeji vyznam pro popis reflexnich a
transmisnich jevl a procesu vinovedeni. Modelovani a popis interakce elektromagnetické viny s planarnimi strukturami a 1D a 2D
mfizkami. Generace plasmonovych a evanescentnich vin a jejich vyuziti v senzorice a diagnostice.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

1. J. Kvasnica, Teorie elektromagnetického pole, Academia Praha 1985.
2. J. A. Stratton, Teorie elektromagnetického pole, SNTL Praha 1975.

3. W. Panofski, M. Phillips, Klasi¢eskaja elektrodynamika, GIFML Moskva 1963.
4. M. Born, E. Wolf, Principles of optics, Pergamon press New York 1964.

Doporucena literatura:

1. R. K. Wangsness, Electromagnetic Fields, John Wiley&Sons, New York 1986.

2. P. Yeh, Optical Waves in Layered Media, John Wiley&Sons, New York 1988.

3.J. A. Kong, Electromagnetic Wave Theory, EMW Publishing, Cambridge 2000.

4. F. de Fornel, Evanescent Waves From Newtonian Optics to Atomic Optics, Springer -
Verlag, Berlin 2001.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

E-mailova korespondence, individualni konzultace.

4.5.2018 06:18 18/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Externi predmét 1

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkd | Zkouska Forma vyuky Individualni konzultace,
Projekt, Prednasky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Dle pozadavk{ externiho pfedmétu.

Garant predmétu prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu koordinuje a kontroluje realizaci predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:
Predmét umozni studentlm programu absolvovat predméty nabizené externimi partnery, a to jak v rdmci Doktorské Skoly Math-In-
HPC.edu, tak i partnerd zahrani¢nich v pfipadé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Osnova:
Obsah predmétu bude definovan vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky Doktorské skoly Math-In-HPC.edu ¢i zahrani¢ni partnera
v pripadeé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Povinna literatura bude definovana vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Doporucena literatura:
Doporucena literatura bude definovédna vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova komunikace a individudini konzultace

4.5.2018 06:18 19/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Externi predmét 2

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkd | Zkouska Forma vyuky Individualni konzultace,
Projekt, Prednasky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Dle pozadavk{ externiho pfedmétu.

Garant predmétu prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu koordinuje a kontroluje realizaci predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:
Predmét umozni studentlm programu absolvovat predméty nabizené externimi partnery, a to jak v rdmci Doktorské Skoly Math-In-
HPC.edu, tak i partnerd zahrani¢nich v pfipadé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Osnova:
Obsah predmétu bude definovan vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky Doktorské skoly Math-In-HPC.edu ¢i zahrani¢ni partnera
v pripadeé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Povinna literatura bude definovana vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Doporucena literatura:
Doporucena literatura bude definovédna vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova komunikace a individudini konzultace

4.5.2018 06:18 20/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Externi pfedmét 3

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledki | Zkouska Forma vyuky Lﬁg};ﬁ?igﬁgﬁ;ltace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Dle pozadavk( zapsaného externiho pfedmétu.

Garant predmétu prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu koordinuje a kontroluje realizaci predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:
Predmét umozni studentlm programu absolvovat predméty nabizené externimi partnery, a to jak v rdmci Doktorské Skoly Math-In-
HPC.edu, tak i partnerd zahrani¢nich v pfipadé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Osnova:
Obsah predmétu bude definovan vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky Doktorské skoly Math-In-HPC.edu ¢i zahrani¢ni partnera
v pripadeé realizace doktorského studia pod dvojim vedenim (cotutelle).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
Povinna literatura bude definovana vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Doporucena literatura:
Doporucena literatura bude definovédna vybérem konkrétniho predmétu v ramci nabidky externiho partnera.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova komunikace a individudini konzultace

4.5.2018 06:18 21/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni chemie
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 24pr + 4prj hod. 28 kreditd 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Zakladni kurz fyzikalni chemie.
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky Individualni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemnd a Ustni.

Garant predmétu prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant vede prednasky a konzultace.

Vyucujici

prof. Ing. Jana Seidlerova, CSc. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
Student po absolvovéani predmétu bude schopen definovat a popsat vybrané chemické déje. Bude umét je popsat modelovymi rovnicemi.
Bude schopen planovat experiment s cilem stanoveni vybranych fyzikalné chemickych veli¢in.

Osnova:

NaplIn predmétu Ize rozdélit na nékolik zékladnich témat:

» Termodnymika chemickych reakci (aplikace termodynamickych zakonl na chemické déje, chemické rovnovahy a jejich popis, vliv
prostredi na chemickou rovnovahu, elektrochemické rovnovahy, zéklady nerovnovazné termodynamiky, vyuziti).

» Chemickd kinetika (formalini kinetika, reakce v plynné skupenstvi, na povrchu pevné latky, reakce v roztoku, experimentalni metody
chemické kinetiky, mechanismus chemické reakce).

* Koloidni soustavy (pfiprava a stabilita koloidnich soustav, optické vlastnosti koloidnich soustav a experimentalni metody jejich studia,
molekuldrné kinetické vlastnosti koloidnich soustav, elektrické vlastnosti koloidnich soustav, praktické vyuziti koloidnich systém).

* Specifika chemickych déjd na povrchu (termodynamika a kinetika chemickych reakci na povrchu, adsorpce a desorpce).

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

1. W. J. Moore, FyzikéIni chemie, SNTL, Praha 1979.4. P. W. Atkins, J. Paula, Atkin’s Physical Chemistry, Oxford UP 2003. ISBN
0198792859L.

2. E. D. S¢ukin, A. V. Percov, E. A. Amelinov4, Koloidni chemie, Academia, Praha 1990. ISBN 80-200-0259-6.

3. S. S. Voluckij, Kurz koloidni chemie, SNTL Praha 1984.

4. P. W. Atkins, J. Paula, Atkin’s Physical Chemistry, Oxford UP 2003. ISBN 0198792859L.

Doporucena literatura:

1. R. M. Pashley, Applied Colloid and Surface Chemistry, Wiley 2004. ISBN: 0470868821.

2. J. Pouchly, Fyzikélni chemie makrolomelukarnich a koloidnich soustav, Vydavatelstvi VSCHT Praha, Praha 2008. ISBN
978-80-7080-674-6.

3. Nanotechnology/Physical Chemistry of Surfaces, http://en.wikibooks.org/wiki/Nanotechnology/Physical_Chemistry of Surfaces.

4. Nerovnovazna termodynamika a jeji aplikace, http://nelterm.kof.zcu.cz/.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustrfedéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Individualni konzultace a e-mailova korespondence.

4.5.2018 06:18 22/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu HPC knihovny a nastroje
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individudlni konzultace,
Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

odevzdani projektu a Ustni zkouska

Garant predmétu prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu garant vede prednasky a konzultace.

Vyucujici

prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:

Obsahem kurzu je hlubsi sezndmeni s aktualné pouzivanymi knihovnami a nastroji, urc¢enych k vyvoji paralelnich aplikaci. Knihovny jsou
vybrany prevazné z oblasti linedrni algebry, akcelerovaného pocitani spolu s nastroji urychlujici vyvoj aplikaci. Z hlediska vypocetnich
technologii zvolené knihovny pokryji programovani pro distribuovanou pamét, sdilenou pamét a vice jadrovymi procesory a systémy s
akceleratory.

* Knihovny pro linedrni algebru: BLAS, LAPACK, ScalLAPACK, Plasma
* Knihovny pro akceleratory: MAGMA, Nvidia CUDA knihovny
 Nastroje pro urychleni vyvoje aplikaci: PETSc, Intel MKL

Osnova:

Obsahem kurzu je hlubsi seznameni s aktualné pouzivanymi knihovnami a nastroji, ur¢enych k vyvoji paralelnich aplikaci. Knihovny jsou
vybrany prevazné z oblasti linedrni algebry, akcelerovaného pocitani spolu s nastroji urychlujici vyvoj aplikaci. Z hlediska vypocetnich
technologii zvolené knihovny pokryji programovani pro distribuovanou pamét, sdilenou pamét a vice jadrovymi procesory a systémy s
akceleratory.

- Knihovny pro linearni algebru: BLAS, LAPACK, ScaLAPACK, Plasma
- Knihovny pro akceleratory: MAGMA, Nvidia CUDA knihovny
- Néstroje pro urychleni vyvoje aplikaci: PETSc, Intel MKL

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. Gene H. Golub and Charles F. Van Loan, Matrix Computations (Johns Hopkins Studies in the Mathematical Sciences), Dec 27, 2012

0

2. Manudly vybranych knihoven a nastrojl

Doporucena literatura:
1. Védecké clanky popisujicich vypocetni metody pouzité ve vybranych knihovnach

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustrfedéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korespondence a individuaini konzultace
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Jazyk anglicky Dr.
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28cv hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Predmét nema zadné prerekvizity, korekvizity ani ekvivalence.
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
IndividudIni konzultace

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkouSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné testy v Ims systému 1-5, kontrola prectené odborné literatury, konverzacni témata v ramci Ustni zkousky.

Garant predmétu Mgr. Andrea Wlochova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Garant vede konzultace se studenty.

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Hlavni pozornost v predmeétu, ktery je koncipovan jako pripravny kurz k vykonéni doktorské zkousky z anglického jazyka, je soustfedéna
nejen na rozsireni slovni zasoby a gramatiky, tykajici se vSseobecnych konverzacnich témat s prihlédnutim k redlilm dané jazykové oblasti,
nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy prace, na jejichz zékladé je dosahovano vytéeného cile, jsou Cetba, poslech s
porozuménim, Ustni projev, diskuse a pisemny projev.

Osnova:

Vybrané lekce ze studijni literatury a odborné texty k doktorské zkousce.
M{j bézny den,vikendy, volnocasové aktivity.
Popiste vas bézny pracovni den.

Vzdélavani.

Pracovni zkusenosti.

MUj dGm, Zivot ve mésté versus zivot na venkoveé.
Dovolend, doprava.

Nakupovani, sluzby, obleceni.

Jidlo a piti.

Zdravi, nemoci a choroby.

Z&bava a kultura.

Konference, schlzky, prezentace.

Sluzebni cesta.

Komunikacni technologie, Gloha médii.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Odborna publikace nebo shornik z oboru (200 stran), napsana rodilym mluvcim v poslednich 15 letech.
Kollmanovad, L. Angli¢tina pro samouky s klicem a CD. Leda 2011. 528 pages. 978-80-7335-260-8.
(vybrané kapitoly dle oboru)

Doporucena literatura:

Ibbotson, M. Professional English in Use Engineering. Cambridge, Cambridge University Press 2009. 112 pages. 9780521734882.
Noskovd, G. 30 Topics for English Conversation. Computer Press. 136 pages. 9788025124246.

Texty z odborné publikace dle oboru.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Jazyk francouzsky Dr.
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28cv hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Predmét nemad zadné prerekvizity, korekvizity ani ekvivalence.
ekvivalence

Individudlni konzultace,
Ostatni aktivity

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné testy, kontrola prectené odborné literatury, konverzacni témata.

Garant predmétu Mgr. Jitka Vavrinkova

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Garant vede konzultace se studenty.

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Hlavni pozornost v predmétu, ktery je koncipovan jako pripravny kurs k vykonani doktorské zkousky z francouzského jazyka, je
soustfedéna nejen na rozsireni slovni zasoby a gramatiky, tykajici se vSseobecnych konverzacnich témat s prihlédnutim k redliim dané
jazykové oblasti, nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy prace, na jejichz zékladé je dosahovéano vytceného cile, jsou
Cetba, poslech s porozumeénim, Ustni projev, diskuse a pisemny projev.

Osnova:

IndividudIni studium odborné literatury dle zamérereni doktorandd,
pravidelné individuaIni konzultace, zdokonalovani se v obecném jazyce.
* |'éducation et I'enseignement

*Vivre a la campagne ou en ville - la protection de I'environnement
* Le r6le de la France dans la science et la technique

* L' Union Européenne et ses structures

* Ma spécialité, mon travail et mes projets professionnels

* Ma journée de travail, les motivations au travail

* Mes études des langues étrangeres

* Mes loisirs et mes dadas

* La cuisine francaise et la cuisine tcheque

* La francophonie dans le monde

* La région ou j\'habite, ma ville natale

* Les transports et les communications

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
Odborna literatura dle vybéru studentd, se zamérenim na studovany obor.
Pravda, M.; Rejtharova, V.; Pravdovda, M. Mluvena francouzstina pro stfedné pokrocilé. ACADEMIA, 1997. 516 stran. 80-200-0598-6.

Doporucena literatura:

Courtillon, J.; Salins, G.-D. de Libre Echange - Nouvelle Edition. Fraus, 1997. 255 stran. 80-85784-89-0.

Courtillon, J.; Salins, G.-D. de Libre Echange 2: Methode De Francais. Hatier-Didier 1995. 270 stran. 2-278-04022-7.
Pravdovd, M..; Pravda, M. Francouzské konverzace. Fortuna, 2008. 360 stran. 978-80-7373-021-5.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Jazyk némecky Dr.
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28cv hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Predmét nemd zadné prerekvizity, korekvizity ani ekvivalence.
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
IndividudIni konzultace

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné testy v prlibéhu semestru, kontrola prec¢tené odborné literatury, konverza¢ni témata, kterd jsou proverovana pribézné na
konzultacich a jejich zvladnuti pfi komisionalni zkousce.

Garant predmétu Mgr. Vaclav Kubecka

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Konzultace se studenty

Vyucujici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:

Hlavni pozornost v predmétu, ktery je koncipovan jako pfipravny kurs k vykonani doktorské zkousky z némeckého jazyka, je soustredéna
nejen na rozsireni slovni zasoby a gramatiky, tykajici se vseobecnych konverzacnich témat s prihlédnutim k redliim dané jazykové oblasti,
nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy préace, na jejichz zékladé je dosahovano vytéeného cile, jsou Cetba, poslech s
porozuménim, Ustni projev, diskuse a pisemny projev.

Osnova:
Wir willkommen Gaste - am Lehrstuhl/Arbeitsplatz, an der Fakultat/im Untermehmen.

Tagesprogramm

Unser Schulwesen

Ein Stadtbummel

Der Verkehr

Die Situation in unserem Handel und Geschaften
Unser Lehrstuhl, unsere Fakultat korrespondiert mit...
Sagen Sie etwas Uber lhre Lebensweise
Freizeitgestaltung

Gesellschaftsleben

Meine Freizeit

Meine Arbeit wurde (nicht) mein Hobby.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Drmlova, D. Némecky s Usmévem nové. Plzen Fraus, 2011. 432 stran. 978-80-7238-990-2.

Hoppnerova, V. Deutsch im Gesprach. Praha Ekopres, 2012. 320 stran. 978-80-86929-86-6.

Hoppnerova, V. a kol. Némcina pro jazykové skoly nové 3. Praha Fraus, 2011. 24 stran. 978-80-7238-959-9.
Odborna literatura pro preklad z oboru (200 stran).

Doporucena literatura:

Dallapiazza, R. M.; von Jan, E. Tangram 1B. Ismaning Max Hueber Verlag, 2002. 224 stran. 13: 9783190016143.

Nekovérova, A.; Fliegler, D. Alltagssprache Deutsch NEU - 30 modernich konverzacnich témat. Praha Fraus, 2009. 311 stran.
978-80-7238-890-5.

Becker, N.; Braunert, J. Alltag, Beruf & Co. 3. Ismaning: Hueber Verlag, 2009. 120 stran. 978-3-19-301590-7.

Becker, N.; Braunert, J. Alltag, Beruf & Co. 4. Ismaning: Hueber Verlag, 2010. 120 stran. 978-31-940159-0-6.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) |28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a emailem.

4.5.2018 06:18 27/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Jazyk rusky Dr.
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28cv hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Predmét nemad zadné prerekvizity, korekvizity ani ekvivalence.
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
IndividudIni konzultace

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné testy v prlib&hu semestru, kontrola prec¢tené odborné literatury, konverza¢ni témata v rdmci Gstni zkousky.

Garant predmétu Mgr. Vaclav Kubecka

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Garant vede konzultace se studenty.

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Hlavni pozornost v predmétu, ktery je koncipovan jako pripravny kurs k vykonani doktorské zkousky z ruského jazyka, je soustredéna
nejen na rozsireni slovni zasoby a gramatiky, tykajici se vseobecnych konverzacnich témat s prihlédnutim k redlilm dané jazykové oblasti,
nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy prace, na jejichz zékladé je dosahovano vytéeného cile, jsou Cetba, poslech s
porozuménim, Ustni projev, diskuse a pisemny projev.

Osnova:

Mos 6uorpacus.

Cuctema obpa3oBaHus - Moe obpa3oBaHue.
Mos ceMbsi 1 MOV POLCTBEHHVKM.

Mos KBapTupa WA MO AOM.

[OpPOACKOI TPaHCNOPT - TPaHCMOPT BoobLLe.
FoCcTUHMLA 1 3aBeAHNS 0OLLECTBEHHOr0 MUTaHNS.
Mon ropoZ nnu mMost LepeBHs.

OTNYCK WAN KaHWKYbI.

MuTaHue.

CBob0oAHOE BpeMs - MOV pa3BieyeHus.
MoKynKM 1 MarasuHbl.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
Nekolovd, V.; Camutaliovd,l.; Vasiljeva-Leskova, A. Rustina nejen pro samouky. Praha LEDA, 2009. 529 stran. 80-7335-112-9.
Odborna literatura dle jednotlivych obord.

Doporucena literatura:

Horvéatova, M. Ruské konverzace. Praha EKOPRESS. 80-86119-82-3.

Balcar, M. Ruska gramatika. Praha LEDA, 1999. 80-85927-56-X.

Pefinova, N.; Folvarény, L. Cesko-rusky slovnik VSB-TU Ostrava. Seznam fakult, kateder, studijnich programd, studijnich obor(. Ostrava,
2003. 86 stran. 80-248-0264-3.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a emailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Jazyk Spanélsky Dr.
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28cv hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

. Predmét nema zadné prerekvizity, korekvizity ani ekvivalence.
ekvivalence

IndividudIni konzultace,
Ostatni aktivity

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné testy v prlib&hu semestru, kontrola prec¢tené odborné literatury, konverzaéni témata v rdmci Gstni zkousky.

Garant predmétu Mgr. Ivana Vaskovd, MBA

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Garant vede konzultace se studenty.

Vyucujici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:

Hlavni pozornost v predmétu, ktery je koncipovéan jako pripravny kurs k vykonani doktorské zkousky ze Spanélského jazyka, je
soustfedéna nejen na rozsireni slovni zasoby a gramatiky, tykajici se vseobecnych konverzacnich témat s prihlédnutim k redliim dané
jazykové oblasti, nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy prace, na jejichz zékladé je dosahovéano vytceného cile, jsou
Cetba, poslech s porozumeénim, Ustni projev, diskuse a pisemny projev.

Osnova:
IndividudIni studium odborné literatury dle zamérereni doktorandd,
pravidelné individuaIni konzultace, zdokonalovani se v obecném jazyce.

* Educacidn, enseflanza, vida estudiantil

* La lengua espafiola y su influencia en el mundo
* Hispanoamérica - cuestiones politicas y econdémicas
* La Unién Europea

* Transportes y comunicaciones

* Comidas y bebidas

* Mi especialidad y mis proyectos para el futuro
* Mi dia de trabajo

* Mi tiempo libre y mis aficiones

* Mis estudios de idiomas

* La regién donde vivo ( mi ciudad natal )

* Qué regiones de Espafia conoce

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Odborna literatura dle vybéru studentd se zamérenim na studovany obor.

Macikova O.; Mlynkova L. Ucebnice soucasné Spanélstiny 1. dil. Brno, Computer press, a.s. 2006. 497 stran. 978-80-251-2392-8.
Macikova O.; Mlynkova L. Ucebnice soucasné Spanélstiny 2. dil. Brno, Computer press, a.s. 2007. 568 stran. 978-80-251-1736-1.

Doporucena literatura:

Krélova, J.; Krbcova, M.; Dekanova, A; Gil Chacdn Pablo Fiesta 1 nueva. Fraus 2003. 232 stran. 978-80-7238-096-1.
Krélova, J.; Krbcova, M.; Dekanova, A; Gil Chacdn Pablo Fiesta 2. Fraus 2001. 240 stran. 80-7238-123-7.

Carrasco, J.; Solé, L. Redlie Spanélsky mluvicich zemi. Fraus 2003. 80 stran. 80-85784-54-8.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematicka teorie pruznosti
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individudlni konzultace,
Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Samostatny projekt a rozprava k nému (Ustni zkouska).

Garant predmétu doc. Ing. Radim Halama, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu garant vede prednasky a konzultace

Vyucujici

doc. Ing. Radim Halama, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
V pribéhu predmétu se posluchadi seznami se zékladnimi rovnicemi matematické teorie pruznosti ve vsech zédkladnich soufadnych
systémech. Bude jim predstaven navod na sestaveni rovnic matematické teorie pruznosti pro obecny krivocary ortogonalni souradny
systém. Dale se studenti seznami se zakladnimi metodami feseni Uloh pruZnosti a pevnosti s uvazenim rlznych typl okrajovych
podminek.

Osnova:

V pribéhu predmétu se posluchaci sezndmi se zékladnimi rovnicemi matematické teorie pruznosti ve vsech zédkladnich soufadnych
systémech. Bude jim predstaven navod na sestaveni rovnic matematické teorie pruznosti pro obecny krivocary ortogonalni souradny
systém. Dale se studenti seznami se zakladnimi metodami feseni Uloh pruZnosti a pevnosti s uvazenim rlznych typl okrajovych
podminek.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

+ ].Lenert: Zaklady matematické teorie pruznosti, VSB-TUO, Ostrava, 1997

* Servit, R. a kol.: Teorie pruznosti a plasticity I., SNTL/Alfa Praha, 1981

* Servit, Radim: Teorie pruznosti a plasticity Il, Praha : SNTL, 1984

* Richard B. Hetnarski, J6zef Ignaczak, The Mathematical Theory of Elasticity, Second Edition, 2010

Doporucena literatura: )
* Necas, Jindfich; Hlavacek, Ivan: Uvod do matematické teorie pruznych a pruzné plastickych téles, Praha : SNTL, 1983

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustrfedéni) 10 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korespondence a individuaini konzultace
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody diskrétni matematiky
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Projekt, Predndasky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkouSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Aktivni Gc¢ast na prednédskach. Konzultace projektu. Zkouska ma pisemnou a Ustni ¢ast.

Garant predmétu doc. Mgr. Petr Kovaf, M.S., Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant vede prednésky i konzultace

Vyucujici

doc. Mgr. Petr Kovar, M.S., Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Obsahem kurzu jsou vybrana témata z kombinatoriky, teorie grafd a kombinatorickych designl. Soucasné jsou podany aplikace téchto
disciplin v jinych oblastech diskrétni matematiky (napf. teorie kédovani pfi konstrukci samoopravnych kédd) i pri rfeseni nékterych
praktickych problémd.

Osnova:

Napln prednasek

Vybirdme v nésledujicich témat:

1) Mnoziny, relace, funkce a zakladni pocetni metody. Algoritmy a jejich slozitost. Metoda matematické indukce. Permutace a kombinace,
binomické koeficienty a kombinatorické identity. Pferovndvéni. Princip inkluze a exkluze.

2) Rekurentni vztahy. PouZiti, konstrukce a reseni rekurentnich vztahd. Vytvorujici funkce.

3) Dirichletlv princip a jeho aplikace. Priklady grafd, definice.

4) Z&kladni pojmy z teorie grafd a zplsoby reprezentace grafd.

stromd - metody a algoritmy. Mosty a artikulace. Vrcholova a hranova souvislost grafd. Bloky. Konstrukce spolehlivych komunikacnich siti.
Orientované a ohodnocené grafy. Sit& a toky v sitich. Rezy, véta o maximalnim toku a minimalnim Fezu. Algoritmy na hledani
maximalniho toku v siti.

6) Planarni a neplanarni grafy. Rovinné a planarni graf. Kritérium planarity grafu. Mira neplanarity grafu. Souvislost a navrhovani obvod.
7) Hlavni problém teorie kédovani. Ekvivalence kddl, nutna a postacujici podminka existence (n, M, d) - kéd, Hammingova hranice,
perfektni kédy.

8) Konecna télesa a vektorové prostory. Ortogonalni latinské Ctverce, projektivni a afinni roviny.

9) K6dy a latinské ¢tverce. Latinské ¢tverce a vzajemné ortogonalini latinské ¢tverce, uZiti latinskych ¢tvercl v kédovani.

10) Zakladni pojmy teorie kombinatorickych designdl. Symetrické designy. Vyuziti v teorii kodovani.

11) Steinerovy systémy trojic. Konstrukce a vztah k faktorizaci graf(.

V priibéhu semestru vypracuje student jeden nebo dva samostatné pisemné projekty.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Rosen K.: Discrete Mathematics and Its Applications - 6th ed., McGraw-Hill NY, 2007, 0-07-288008-2
Hill: A First Cource in Coding Theory, Clarendon Press, Oxford, 1986.

Lindner C., Rodgers C.: Design Theory, Second Edition, Chapman and Hall/CRC, 2008

Doporucena literatura:

Norman L. Biggs: Diskrete Mathematics Revised Edition, Oxford University Press, 1994, ISBN 019-853427-2
Anderson I.: A First Course in Combinatorial Mathematics, Clarendon Press, Oxford, 1989, ISBN 019-869673-1
Ryser H. J.: Combinatorial Mathematics, The Mathematical Association of America, 1963, ISBN 0-88385-000-1
Niven I.: Mathematics of Choice, The Mathematical Association of America, 1965, ISBN 0-88385-615-8

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace projektu, komunikace osobni i emailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu MKP v mechanice
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv hod. 56 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individudlni konzultace,
Projekt, Prednasky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkouSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Vypracovani pisemného elaboratu ze dvou okruh(i osnovy predmétu.

Garant predmétu prof. Ing. Petr Horyl, CSc., dr.h.c.

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu Prednasejici.

Vyucujici

prof. Ing. Petr Horyl, CSc., dr.h.c. (90%) - prednésejici, doc. Ing. Jifi Podesva, Ph.D. (10%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Varia¢ni metody. Princip stacionarni potencidlni energie. Problémy majici mnoho stupnd volnosti (DOF). Potencialni energie pruzného
télesa. Rayleigh-Ritzova metoda. Galerkinova a jiné vézené rezidudlni metody (MWR). Pfiklady: Jednoduchy prut, dynamika nosniku.
Galerkinova MKP pro 2D.

Prutové a nosnikové prvky. Prvky zaloZzené na deformacni varianté. Funkce tvaru. Matice tuhosti. Vlastnosti matic tuhosti. Prvek
TimoSenkova nosniku. Okrajové podminky. Vektor zatizeni. Rovnice rovnovahy. Napéti.

Zaklady MKP. Prvky libovolné orientované - lokalni a globdini matice. Sestaveni vyslednych matic struktury ( uziti globalnich ¢isel DOF ).
Vyuziti vlastnosti Fidkych matic. Redeni systémd rovnic. Symetrie matic. Vazby prvk@ rdizného charakteru. Exentricka tuhost. , Tuhé ( rigid
) prvky”

Zakladni typy prvkd. Priprava: Vztahy posunuti-pomérna deformace, napétové-deformacni rovnice (konstitutivni) Interpolace a funkce
tvaru. Maticové formulace pro element. Linedrni trojuhelnik ( ,trojuhelnik s konstantni deformaci“ CST ). Kvadraticky trojuhelnik ( LST ).
Bilinedrni obdéInik

( Q4 ). Kvadraticky obdélnik ( Q8, Q9 ). Pravouhly prostorovy prvek ( solid, brick ). Vybér interpola¢ni funkce. Vlastnosti reSeni pomoci
MKP.

Isoparametrické Prvky. Priklady- tycovy prvek. Bilinearni Ctyfihelnik ( Q4 ). Transformace. [B] matice a matice tuhosti. Numericka
integrace a Gaussova kvadratura. Jednorozmérné, 2D a 3D aplikace. Integrace matice tuhosti. Vybér numerické integrace. Staticka
kondensace. Vypocet napéti.

Analysa rotac¢né-symetrickych prostorovych Uloh. Vztahy pruznosti. Rotacné-symetricky prostorovy prvek. Zatizeni bez rotacni symetrie.
MKP v Dynamice. Maticové rovnice dynamiky. Matice hmotnosti a tlumeni. Pasové a diagondalni matice hmotnosti. Proporcionaini tlumeni.
Vlastni frekvence, vlastni tvary kmitani a metody reseni. Redukce stupnl volnosti (DOF).

Odezva . Modalni metody. Odezva na harmonické buzeni. Pfimé integrace pohybovych rovnic - explicitni a implicitni metody. Metoda
centrdlnich diferenci - podminky stability feSeni. Skupina Newmarkovych metod.

Prenos tepla a vybrané problémy prodéni. Pfenos tepla - Uvod. Konecnoprvkova formulace. Nestacionarni tepelnd analyza - modaini
metoda a pfima integrace. Akustika a MKP formulace. Absorbce na hranici. Vazba struktura - fluid.

Ztrata stability tvaru. Geometrickd nelinearita - Greenovy rovnice. Energetické Gvahy. Matice tuhosti od pocatecnich napéti (matice
geometrické tuhosti). Linedrni ztrata stability tvaru. Imperfekce. Nelinedrni pristup.

Nelinearity. Newton-Raphsonova metoda. Metoda dély oblouku (arc-length method ). Kritéria konvergence. Problémy kontaktg.

Osnova:

. Varia¢ni metody.

. TyCovy a nosnikovy konec¢ny prvek. Matice tuhosti.

. MKP varianty. lockalni a globalni matice. Sestavovani globalnich matic.

. Z&kladni rovinné prvky. Pfedpoklady.

. Analyza rota¢né symetrickych prvka.

. MKP v dynamice. Matice hmot a tlumeni. Konzistentni a diagonalni matice.

. Proporcionaini tlumeni.

. Vlastni frekvence a vlastni tvary kmitani. lteracni metody resenti.

. Redukce stupid volnosti v dynamice.

10. Redeni odezvy modalni metodou. Metody pfimé integrace, explicitni a implicitni. Newmarkova rodina metod.

11. Vedeni tepla a vybrané fluidni problémy.

12. Ztrata stability tvaru. Geometricka nelinearita. Geometrickd matice tuhosti. Linearni buckling. Nelinedrni buckling.
13. Nelinearity. Newton-Raphsonova metoda. Arc-length metoda. Kritéria konvergence. Problémy kontaktnich prvk.

Coo~NoOuUTEWNEF

Studijni literatura a studijni pomicky
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Povinna literatura:

Cook R. D., Malkus D.S., Plesha M.E., Witt R.]. CONCEPTS AND APPLICATIONS OF
FINITE ELEMENT ANALYSIS. 4th edition. J. Wiley & Sons, Inc. NY, 2002, p. 719,
ISBN 0-471-35605-0

Zhi-Hua Zhong. Finite Element Procedures for Contact-Impact Problems. Oxford
University Press, 1993, p. 371, ISBN 0-19 856383-3

REDDY, J.N., An Introduction Nonlinear Finite Element Analysis, Oxford
University Press, 2004, p. 463, ISBN 0-19-852529-X

WRIGGERS, P., Nichtlineare Finite-Element Metoden, Springer, 2005, p. 495, ISBN
3-540-67747

BHATTI,M.A., Advanced Topics in Finite Element Analysis of Structures: with
Mathematica and Matlab Computations, Wiley, 2006, p.590, ISBN-13 978-0-471-
64807-9

Doporucena literatura:
Examples for ANSYS solutions: http://www.mece.ualberta.ca/tutorials/ansys/

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

E-mailova korespondence a individualni konzultace.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani prenosu hmoty a tepla
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr + 28cv hod. 56 | kreditt | 10

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkd | Zkouska | Forma vyuky | Individualni konzultace

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Milada Kozubkova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

Vyucujici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:

Osnova:

Predmét je zaméren na modelovani proudéni s prenosem hmoty a tepla:

- Prohloubeni teoretickych znalosti v oblasti prenosu hmotnosti, momentu a tepla turbulentniho proudénti.

- Vyuziti metody konecnych objem( pro feseni soustavy rovnic popisujicich proudéni

- Modelovani neizotermniho proudéni s prestupem tepla.

- Modely vicefazového proudéni, kavitacea proudéni diskrétnich ¢astic.

- Metody reseni proudéni s chemickymi reakcemi, horenim paliv apod.

- Praktické aplikace resené software Fluent

- Numerické modelovani praktickych uloh. aplikace na ulohy obtékani prekazek, prirozené konvekce, proudéni primési a hmotnych ¢astic,
prestup tepla sténou.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

KOZUBKOVA, M.: Modelovani proudéni tekutin FLUENT, CFX. Ostrava: VSB-TU, 2008, 115 s., ISBN 978-80-248-1913-6, (Elektronické
publikace na CD ROM). Dostupné z internetu: http://www.338.vsb.cz/seznam.htm

BOJKO, M. Navody do cvi¢eni ,Modelovani proudéni“ - Fluent. Ostrava. VSB-TU Ostrava, 2008. ISBN 978-80-248-1909-9. Dostupnost: <
http://www.338.vsb.cz ].

ANSYS FLUENT INC. FLUENT 13.16- User’s guide. [Online]. c2010. Dostupné z:

< URL:http://sp.1.vsb.cz/DOC/Fluent_12.0.16/html/ug/ /main_pre.htm >.

Doporucena literatura: )
KOZUBKOVA, M. Matematické modely kavitace a hydraulického rézu. 1.vyd. Ostrava: VSB-TU, 2009. 130s. ISBN 978-80-248-2043-9.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani sloZitych systéma
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

odevzdani projektu a Ustni zkouska

Garant predmétu prof. Ing. lvo Vondrak, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu garant vede prednasky a konzultace

Vyucujici

prof. Ing. Ivo Vondrdk, CSc. (50%) - predndsejici, Ing. Jan Martinovic, Ph.D. (50%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

V rédmci pfedmétu budou diskutovany algoritmy z oblasti modelovani, simulace slozitych systémd a z nich vyplyvajici analyza rozsahlych
kolekci experimentélnich dat. V rdmci kurzu bude diskutovédna metodologie modelovani systémd, definovany zékladni tridy Gloh z oblasti
jejich spojité, diskrétni ¢i kombinované simulace. V dalsim budou probrany jazyky pro modelovani postavené na semiformalnich (UML) ¢i
formalnich pristupech (Petriho sité, Pi-calcullus). Planovani a nasledné provadéni simulacnich experimentd vede k vytvareni rozsahlych
kolekci dat, které je nutno nasledné analyzovat prostrednictvim metod postavenych na neuronovych sitich, vyhleddvani nejblizsiho
souseda ve vysoce dimenzionalnich datech, zpracovani proudovych dat, identifikace asociacnich pravidel, shlukovani, algoritmech
analyzy a odhalovani struktury velkych grafd, technikach pro ziskavani vyznamnych charakteristik z rozsahlych datovych kolekci pomoci
redukce dimenze a algoritm( strojového uceni jakymi jsou perceptronové sité a SVM. V rdmci kurzu bude kladen d@raz na pouziti metod
optimalizovanych pro HPC servery a nové vyvijenych metod pro akcelerétory.

Osnova:

V rdmci predmétu budou diskutovany algoritmy z oblasti modelovani, simulace sloZitych systémd a z nich vyplyvajici analyza rozsahlych
kolekci experimentalnich dat. V rdmci kurzu bude diskutovédna metodologie modelovani systém(, definovany zakladni tridy Gloh z oblasti
jejich spojité, diskrétni ¢i kombinované simulace. V dalSim budou probrény jazyky pro modelovani postavené na semiformélnich (UML) ¢i
formalnich pristupech (Petriho sité, Pi-calcullus). Planovani a nasledné provadéni simulacnich experimentd vede k vytvareni rozsahlych
kolekci dat, které je nutno nasledné analyzovat prostrednictvim metod postavenych na neuronovych sitich, vyhleddvani nejblizsiho
souseda ve vysoce dimenziondlnich datech, zpracovani proudovych dat, identifikace asociacnich pravidel, shlukovani, algoritmech
analyzy a odhalovani struktury velkych grafl, technikach pro ziskavani vyznamnych charakteristik z rozsahlych datovych kolekci pomoci
redukce dimenze a algoritm( strojového uceni jakymi jsou perceptronové sité a SVM. V ramci kurzu bude kladen d@raz na pouziti metod
optimalizovanych pro HPC servery a nové vyvijenych metod pro akceleratory.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
* Kreuzer, W., System simulation, programming styles and languages, Addison Wesley, 1986
e Jure Leskovec, Anand Rajaraman, Jeff Ullman: Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press, 2014, ISBN 978-1107077232

Doporucena literatura:

* Wil van der Aalst, Kees van Hee: Worklflow Management, Models, Methods, and Systems. MIT Press, 2002

* Guojun Gan, Chaoqun Ma, Jianhong Wu: Data Clustering: Theory, Algorithms, and Applications, SIAM, Society for Industrial and Applied
Mathematics, 2007, ISBN 978-0898716238

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustredéni) 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korepondence a individudIni konzultace
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani v elektroenergetice
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Ostatni aktivity, Projekt

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Podminky udéleni zapoctu:

Student navrhne téma projektu, které mu bude upresnéno. Téma bude vychdzet z
problematiky jeho dizertacni prace. Obhajoba projektu u zkousky umozni
studentovi vyuZit ziskanych znalosti pro jeho dalsi praci.

Garant predmétu doc. Dr. Ing. Veleslav Mach
Zapojeni garanta do vyuky Garant vede konzultace
predmétu

Vyucujici

doc. Dr. Ing. Veleslav Mach (100%) - prednasejici

Strucna anotace predmétu

Anotace:
Pfedmét prohlubuje vyuZiti programi EMTP-ATP a MODES pfi FeSeni Uloh v oboru, zejména analyzu pfechodnych déjd
elektromagnetickych a elektromechanickych. ReSeny jsou praktické ulohy elektroenergetiky.

Osnova:

Model a modelovani
Druhy modeld a simulace
Identifikace a verifikace
Program EMTP-ATP
Program MODES

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

Herman, J. a kol. Prirucka silnoproudé elektrotechniky. Praha: SNTL, 1984.

Mohamed A. |. Disturbance Analysis for Power System. Wiley-IEEE Press, Hardcover, 736 pages, November 2011. ISBN
978-0-470-91681-0.

Abdelhay A. Sallam, Om P. Malik. Electric Distribution System. Wiley-IEEE Press, Hardcover, 576 pages, April 2011. ISBN
978-0-470-27682-2.

Hsiao-Dong Chiang. Direct Methods for Stability Analysis of Electric Power Systems: Theoretical Foundation, BCU Methodologies, and
Applications.Wiley-IEEE Press, Hardcover, 494 pages, November 2010. ISBN 978-0-470-48440-1.

Doporucena literatura:
Burant, J. Blesk a prepéti. Praha: OBO Bettermann, 2006, 252 s. ISBN 80-86534-10-3 (2636546).

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nekonvencni algoritmy a vypocty
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

IndividudIni konzultace,
Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkouSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Kontrola je zaloZena na vypracovavani protokol( pfedmétu, pomoci kterych student prokazuje nejen pochopeni informaci z pfednasek, ale
i schopnost jejich implementace v daném programovém prostredi. K ziskani zdpoctu je nutno odevzdat cvi¢icimu vsechny pozadované
protokoly a mit alespon 80% fyzické Ucasti na laboratofich.

Garant predmétu prof. Ing. lvan Zelinka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant je rovnéz prednasejici.

Vyucujici

prof. Ing. Ivan Zelinka, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu
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Anotace:

Cilem predmétu je seznameni jeho posluchacd s problematikou nekonvenénich algoritmd, jejich biologicko - fyzikalnim pdvodem. V kurzu
se budou probirat jednotlivé oblasti jejich plivodu, obvykle z prirodnich komplexnich systémd s dlrazem jejich matematicko-fyzikalné-
algoritmicky popis a nasledné realizace na PC. Pfedmét doda posluchac¢im mezioborovy pohled na problematiku nekonvencénich
algoritm@, komplexnich systémd a jejich dynamického chovani. Absolvent ziskd prehled o modernich vypocetnich postupech,
umoznujicich modelovat a simulovat jinak velmi slozité a komplexni systémy (deterministicky chaos, Thomova teorie katastrof, fraktalnf
geometrie, hejnova inteligence, algoritmy kvantové mechaniky, bunécné automaty, "physarium machines", "self-organized criticality",...).
Po Gspésném absolvovani kurzu bude mit absolvent interdisciplinarni prehledové znalosti z oblasti nekonvencnich algoritmd a bude
schopen aplikovat metody probirané v kurzu na redlné problémy. Absolvent kurzu by mél byt schopen dalsiho hlubsiho samostudia v této
problematice.

Osnova:

1. Komplexita. Soucasny stav chapani problematiky komplexnich systém( a jejich klasifikace. Synergetika. Demonstra¢né-motivacni
priklady a videa demonstrujici vyskyt chovani komplexnich systémd v kazdodennim rediném Zivoté.

2. Algoritmy fraktalni geometrie a vizualizace komplexnich struktur. Historie, definice fraktalu, zakladni typy algoritm@ generujicich
fraktaly. Fraktalni dimenze, interpolace a komprese. Algoritmy vyvojovych systémd a umély Zivot. L-systémy, Zelvi grafika, parametrické
L-systémy, algoritmizace L-systém{ z pohledu fraktdlni geometrie. Graficky design, uméni a fraktaIni geometrie.

3. Algoritmy deterministického chaosu. Historicky nastin a klasifikace dynamickych systémd, generujicich chaos. Jednoduché modely a
ukazkové priklady. Determinismus a hrana chaosu (podle Kaufmanna).Typické chaotické systémy: Lorenzdv model pocasi a podivny
atraktor, elektronicky systém a problém tfi téles (model dvojhvézda a planeta). Divergence blizkych trajektorii. Determinismus a
nepredpovéditelnost.

4. Invarianty chaotického chovéani. Feigenbaumovy konstanty, sobépodobnost, U-sekvence, pocitate a chaos. Diskrétni dynamické
systémy. Zakladni jednoduché modely, Poincarého rezy, bifurkace, bifurka¢ni diagram jako celostni pohled na chovani systému, algoritmy
a priklady.

5. Od radu k chaosu: cesty vedouci k chaotickému chovani. Zdvojeni periody, kvaziperiodicnost, stfidavost a krize. Bifurkace a Thomovy
katastrofy. Algoritmizace chaotického chovani a metody rekonstrukce. Vyuziti v kryptografickych technikach, fizeni chaosu a jeho vyskyt
v ekonomickych systémech

6. Thomova teorie katastrof a spojitost s chaotickym chovénim. Uvod do problematiky, zékladni modely a hierarchie katastrof. Jejich
vyskyt v dynamice systémd@ a algoritmy identifikace podle priznakd v namérenych datech. Priklady vyskytu: ekonomické systémy,
fyzikaIni systémy, mechanické systémy.

7. Algoritmy a komplexni systémy. Komplexni systémy generujici efekt \"self-organized criticality\" (samo-organizované kriticno - SOC),
jejich modelovani (modely typu hromada pisku,...) a vyskyt v redinych komplexnich systémech (evoluce, zemétreseni, laviny).

8. Bunécné automaty (BA) a komplexni systémy. Formalismus BA, dynamika a klasifikace buné¢nych automatd podle Wolframa,
Conwayova hra zZivota, modelovani pomoci BA. Bunécné automaty a ¢asoprostorovy chaos. BA a generovani hudby. BA a fesni slozitych
probléma. Slozité algoritmické chovani BA na zékladé jednoduchych pravidel.

9. Algoritmy a komplexni sité. Uvod do problematiky komplexnich siti, metody vizualizace a algoritmizace jejich dynamiky. Pfiklady
vyskytu komplexnich siti (socidlni sité, dynamika evolu¢nich procesd,...). Vizualizace dynamiky komplexnich siti pomoci modell
chaotickych systémd. Vizualizace dynamiky evolu¢nich technik pomoci komplexnich siti.

10. Biologické systémy a jejich matematické modely. Dynamické systémy a Lotka-Volterrovy rovnice pro dva koexistujici druhy, Lotka-
Volterrovy rovnice pro vice jak dva koexistujici druhy. Ekologické rovnice zachycujici interakci mezi vice druhy. Nashova rovnovéha.
Evolu¢né stabilni strategie (evolucni stabilita, populacni teorie her), replikacni, adaptivni dynamiky, replika¢ni sité. Stabilita N
koexistujicich spolecenstvi.

11. Hejnova inteligence. Hejnové algoritmy, dynamika hejna, priklady hejnovych algoritm(, hejnova robotika, feseni sloZitych problémda.
12. Physarum jako mechanizmus vypoctu. Zakladni principy a struktura physaria. Od reakce-difGznich (automatl) k vypocetnim operacim
Physaria. Rizeni dynamiky physaria. Experimentovani s Physariem.

13. Membranové vypocty a synteticka biologie. Zakladni principy, definice a priklady. Infobiotika jako informace v biotickych systémech.
14. Sumarizace kurzu. Vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi typy algoritmd, jejich dynamikou a chovanim sloZitych systémd.

Cviceni (na PC u¢ebnéch):

V cvicenich bude kladen diraz na praktickou aplikaci probiranych technik a reseni vybranych vzorovych problém.

- tvorba zékladniho jednotného frameworku pro nekonvencni algoritmy na principech GUI, 1 tyden

- tvorba modulu pro fraktaIni geometrii, 2 tydny

- tvorba modulu pro deterministicky chaos, 2 tydny

- tvorba modulu pro bunécné automaty, 2 tydny

- tvorba modull pro simulaci zékladnich biologickych systémd, 2 tydny

- tvorba modull pro hejnovou inteligenci, 2 tydny

- tvorba modulu simulujici physarium, 2 tydny

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. Peldnek Radek, Modelovani a simulace komplexnich systém(, Nakladatelstvi Masarykovy univerzity, 2011, Brno
2. Zelinka 1., V&elaf F., Candik M., Fraktalni geometrie - principy a aplikace, BEN, 2006, 160 p., ISBN 80-7300-191-8
3. Hordk J., Krlin L.1996, Deterministicky chaos, Academia, ISBN 80-200-0416-5, 1996

4, Kolar 1.1988, Uvod do Thomovy teorie katastrof, Academia, ISBN 21-056-88, 1988

5. Arnold V.1.1986, Tedria katastrof, Alfa, ISBN 63-204-86, 1986

6. Hilborn R.C.1994, Chaos and Nonlinear Dynamics, Oxford University Press, ISBN 0-19-508816-8, 1994

Doporucena literatura:

1. Zelinka I., Oplatkova Z., Seda M., O3mera P., V&elaf F., Evoluéni vypocetni techniky, principy a aplikace, BEN, 2008, Praha

2. Bekenstein J. D., Informace v holografickém vesmiru, Scientific American, ceska edice, 03/2006

3. Mafik V. Stépankova 0., Lazansky J., Umé&la inteligence IV, Academia, Praha, ISBN 80-200-1044-0, 2004

4, Mafik V. Stépankova 0., Lazansky J., Umé&l4 inteligence Ill, Academia, Praha, ISBN 80-200-0472-6, 2001

5. Krempasky J. 1994, Synergetika, Vydavatelstvi STU Bratislava, ISBN 80-227-0707-4, 1994

6. Zelinka I, Celikovsky S, Richter H and Chen G., (2010) Evolutionary Algorithms and Chaotic Systems, (Eds), Springer, Germany, 550s,
2010.

Informace ke kombinované nebo distancni formé
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 10 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Individualné v kanceldri, emailem, videokonferencemi pres Skype.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Numerické metody

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkd | Zkouska Forma vyuky (P::/elgiglsky(v ucebné),

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Ustni zkouska.

Garant predmétu doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant vede prednasky i konzultace.

Vyucujici

doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
Obsahem predmétu je popis zékladnich numerickych metod pouzivanych pfi feseni problémd inzenyrské matematiky.

Osnova:

Okruhy prednéasek:

1. Interpolace a aproximace (data fiting) - Lagrangeova interpolace, Ceby$evova interpolace, metoda nejmensich

Ctvercd, polygonalni regrese, rychla Fourierova transformace.

2. Numericka integrace - Newton-Cotesova, Gauss-Legendreova a Gauss-Hermiteova integrace.

3. Itera¢ni metody pro resSeni soustav linedrnich rovnic - Jacobiho, Gauss-Seidelova, Richardsonova metoda a metoda sdruzenych
gradientd, predpodminéni.

4. Itera¢ni metody pro rfeseni nelinedrnich rovnic - bisekce, metody pevného bodu, Newtonova metoda.

5. Numerické reseni obycejnych diferencidlnich rovnic - jednokrokova Eulerova a Crank-Nicholsonova metoda, vice-krokové metody
Runge-Kutta, metody prediktor-korektor, Galerkinovy metody, metody parareal.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

Mika, S.: Numerické metody algebry. SNTL Praha, 1982.

Prikryl, P.: Numerické metody matematické analyzy. SNTL Praha, 1985.
Vitdsek, E.: Numerické metody. SNTL Praha, 1987.

Quarteroni A., Sacco R., Saleri F.: Numerical mathematics, Springer, 2007

Doporucena literatura:
Press, W.H., Flannery, B.P., Teukolski, S.A., Vetterling, W.T.: Numerical Recipes in C. Cambridge University Press, Cambridge 1990.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustredéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Numerické modelovani 3D proudéni
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 25pr hod. 25 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

IndividudlIni konzultace,
Seminare

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Milada Kozubkova, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Predmét je zaméren na moznosti prostorového modelovani proudéni tvorby siti pro modelovani proudéni. Studenti si rozsiri teoretické
znalosti v oblasti prenosu hmotnosti, momentu a tepla turbulentniho proudéni. Pro reSeni soustavy rovnic popisujicich proudéni bude
vyuzita metoda koneénych objem(. Aplikace metody budou zaméreny na feseni vicefazového proudéni a proudéni diskrétnich ¢astic,
reSeni proudéni s chemickymi reakcemi, horenim paliv apod.

Pro praktické aplikace se vyuziva software Ansys - Fluent resp. CFX. Semindarni prace se bude tykat vytvoreni matematického modelu a
numerické modelovéni praktickych Uloh, jako je obtékdni prekazek, prirozend a smisend konvekce, proudéni primési a hmotnych ¢astic,
prestup tepla sténou podle konkrétniho zaméreni dizertacni prace doktoranda.

Osnova:

* Turbulence. FyzikdIni vyznam turbulence, matematické modely laminarniho

a turbulentniho proudéni s prestupem tepla, proudéni nestlacitelného a
stlacitelného média. Nahodny charakter turbulence, statistické pristupy,
 Reynoldsova pravidla, vektorovy a tenzorovy zapis rovnic.

* Numerické metody reseni proudéni. Numerické reseni Navier - Stokesovy
rovnice a rovnice kontinuity zékladnimi diferenénimi metodami, integralni
metodou, metodou kone¢nych objemd, metodou koneénych prvkd, spektralni metodou.
* Princip metody konecnych objemd. Metoda kone¢nych objemd aplikovana na
jednorozmérné proudéni. Reseni diskretizovanych rovnic. Algoritmus SIMPLE,
SIMPLEC, multigridni metody, presnost diferencnich schémat.

* Sténové funkce. Vyznam sténovych funkci pro profily rychlosti a teploty

pfi modelovani v blizkosti stény, kriterium bezrozmérnych parametrl y+ pfi
pouziti sténovych funkci.

 Okrajové podminky. Definice zdkladnich veli¢in proudéni na hranicich

oblasti, dale turbulentnich velicin, velicin tykajicich se prestupu tepla

sté&nou, hmotnostnich zlomk& pfimési atd. Casové zavislé okrajové podminky.

* Metody reseni turbulentniho proudéni. Pfimda simulace (DNS), metoda

simulace velkych vird (LES, DES), metoda ¢asového stiedovani (klasicky k-eps
model, RNG k-eps model (metoda renormaliza¢ni grupy), k-omega model, RSM model
(model Reynoldsovych napéti).

* Preprocesor GAMBIT. Vyuziti preprocesoru GAMBIT pro tvorbu geometrie,
generovani sité, pfenos geometrii z CAD systém@ do GAMBITu, Gprava pfenesenych
dat, tvorba sité, kontrola kvality sité a export do FLUENTu.

* Software FLUENT. Pouziti FLUENTu pro numerické feSeni. Adaptace sité

béhem simulace. Modifikace numerickych parametrd jako je omezeni reziduald,
relaxa¢nich parametrd, multigridu.

« Aplikace. Teoretické poznatky jsou vyuzity pri feSeni obtékani

prekézek, vztlakovych sil, pfirozené konvekce, proudéni s pfimési plynu a
pevnymi ¢asticemi (aerosoly), prestup tepla sténou, proudéni smési s uvazovanim
chemické reakce

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

KOZUBKOVA, M.: Modelovani proudé&ni tekutin FLUENT, CFX. Ostrava: VSB-TU, 2008, 115 s., ISBN 978-80-248-1913-6, (Elektronicka
publikace na CD ROM). Dostupné z internetu: http://www.338.vsb.cz/seznam.htm

BOJKO, M. Navody do cvi¢eni ,Modelovani proudé&ni“ - Fluent. Ostrava. VSB-TU Ostrava, 2008. ISBN 978-80-248-1909-9. Dostupnost: <
http://www.338.vsb.cz J.

Doporuéena literatura: )
KOZUBKOVA, M. Matematické modely kavitace a hydraulického rézu. 1.vyd. Ostrava: VSB-TU, 2009. 130s. ISBN 978-80-248-2043-9.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

4.5.2018 06:18 41/91



Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

Rozsah konzultaci (soustfedéni) hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Paralelni algoritmy
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Zkouska Forma vyuky Ostatni aktivity, Projekt,
Seminare

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Vypracovani a obhajoba samostatné prace na pfidélené téma.

Garant predmétu doc. Ing. Pavel Kromer, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant odpovidéa za vedeni celého predmétu.

Vyucujici

doc. Ing. Pavel Kromer, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Predmét poskytuje teoretické i praktické znalosti v oblasti paralelniho programovani a algoritmizace. Posluchaci ziskaji schopnost vyuziti
modernich paralelnich vypocetnich prostredk( vcetné viceprocesorovych systémd, vypocetnich clusterd (systémd s distribuovanou
paméti) a akceleratorl pro efektivni reseni naro¢nych uloh z rdznych aplikacnich oblasti. Probiraji se paralelni algoritmy, metody
paralelizace a technické i programové prostredky, které se v predmétné oblasti aktuainé pouzivaji. Vyuka klade ddraz na individudlni
pristup, dovolujici aplikaci a prohloubeni ziskanych poznatk( ve specifickém odborném zaméreni Ph.D. studia jednotlivych posluchacd.

Osnova:

* Paralelismus a pseudoparalelismus, procesy a vldkna.

* Architektury s distribuovanou a sdilenou paméti.

* Knihovny OpenMP a Thread Building Blocks, jazyky C++11, Cilk Plus.

* Model predavani zprav, komunikace dvoustranna a skupinova. Message Passing Interface (MPI).

* Distribuovana sdilend pamét, vypocetni model Partitioned Global Adress Space (PGAS). Jazyky Unified Parallel C (UPC) a UPC++.
* Vypocetni akceleratory, architektury Intel MIC, GPGPU a dal$i. Programovani akceleratord.

* Pocitani v Cloudu. Model Map-Reduce, aplikacni rdmce Hadoop, Spark a Flink. Scénare jejich vyuziti.

* Paralelni metody pro hybridni prostredi.

* Paralelni a distribuované metody pro zpracovani velkych dat. Knihovna Tensor Flow a jeji pouziti, aplikacni rdmec Caffe2.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Steen, Maarten van; Tanenbaum, Andrew S. (2007). Distributed systems: principles and paradigms. Upper Saddle River, NJ: Pearson.
Prentice Hall. ISBN 0-13-239227-5.

Barry Wilkinson, Grid Computing: Techniques and Applications, Chapman & Hall/CRC, 2011

lan Foster: Designing and Building Parallel Programs: Concepts and Tools for Parallel Software Engineering, Addison-Wesley, 1995. ISBN
0201575949I. Foster: Designing and Building Parallel Programs. Addisson-Wesley, 1995.

Doporucena literatura:

Tanenbaum, Andrew S. (2008). Modern operating systems. Upper Saddle River, NJ: Pearson Prentice Hall. ISBN 0-13-600663-9.

Jason Sanders, Edward Kandrot, CUDA by Example: An Introduction to General-Purpose GPU Programming, NVidia 2010

Douglas K. Barry, Web Services, Service-Oriented Architectures, and Cloud Computing. Morgan Kaufmann, 2013

Michael D. McCool, James Reinders, Arch D. Robison, Structured Parallel Programming: Patterns for Efficient Computation, Elsevier, 2012.
Georg Hager, Gerhard Wellein, Introduction to High-Performance Computing for Scientists and Engineers, CRC Press, Jul 2, 2010.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je provadén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Paralelni architektury
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

odevzdani projektu a Ustni zkouska

Garant predmétu doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu garant vede prednasky a konzultace.

Vyucujici

doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D. (50%) - pfednasejici, Ing. Lubomir Riha, Ph.D. (50%) - pfednésejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Obsahem kurzu jsou vybrana témata z architektury paralelnich pocitacd. Student bude seznamen s klasifikaci paralelnich architektur a
taxonomii paralelnich pocita¢l. Budou predstaveny zakladni koncepty stavebnich blokl HPC systému (procesory, vektorové jednotky,
HPC sité, pamétové systémy a dalsi). Nasledovat bude popis pokrocilych technologii pouzitych v souc¢asnych nejvykonnéjsich pocitacich
svéta, jako napriklad heterogenni akceleratory nebo vice jadrové procesory.

Osnova:

Obsahem kurzu jsou vybranad témata z architektury paralelnich pocitacd. Student bude seznamen s klasifikaci paralelnich architektur a
taxonomii paralelnich pocita¢l. Budou predstaveny zakladni koncepty stavebnich blokl HPC systému (procesory, vektorové jednotky,
HPC sité, pamétové systémy a dalsi). Nasledovat bude popis pokrocilych technologii pouzitych v soucasnych nejvykonnéjsich pocitacich
svéta, jako napriklad heterogenni akceleratory nebo vice jadrové procesory.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:
David Culler, J.P. Singh, Anoop Gupta, Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software Approach. The Morgan Kaufmann Series in
Computer Architecture and Design) 1998. ISBN 1-55860-343-3.

Doporucena literatura:
1. K. Hwang, Advanced Computer Architecture, McGraw-Hill: 1993
2. Hwang and Zhiwei, Scalable Parallel Computing, McGraw-Hill: 1998

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailova korespondence a individuaini konzultace
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statistické metody v inzenyrské praxi
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

IndividudIni konzultace,
Projekt, Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Pisemné zpracovani projektu na zvolené téma a jeho Ustni obhajoba pred garantem.

Garant predmétu prof. Ing. Radim Bris, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant vede prednasky a konzultace k projektu.

Vyucujici

prof. Ing. Radim Bris$, CSc. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
Predmét poskytuje ucelenou matematickou bazi z oblasti teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky, jejiz zvladnuti je nezbytné

vivs

Osnova:

Prednasky:

N&hodné jevy, axiomy pravdépodobnosti,vlastnosti p-sti, nezavislost jevd.

Jednorozmérna nahodna veli¢ina diskrétni a spojitd, Ciselné charakteristiky.

Zakladni typy rozdéleni a jejich uziti.

Vicerozmérné nahodné veli¢iny - néhodny vektor a ndhodny vybér, ¢iselné charakteristiky.

Zpracovani statistického souboru, vybérové a empirické charakteristiky néhodného vybéru.

Zaklady statistické indukce, bodové a intervalové odhady zékladnich parametrl normaliniho rozdéleni.
Metody konstrukce bodovych odhadd - metoda maximalni vérohodnosti, metoda momentd a jejich uziti.
Testovani stat. hypotéz - testy hypotéz o parametrech a tvaru rozdéleni.

Analyza vztahu mezi ndhodnymi veli¢inami, jednoduchad linearni regrese, transformace na linedrni regresi.
Metoda nejmensich ¢tvercl a jeji aplikace pfi regresni analyze.

Analyza rozptylu s jednim faktorem.

Vicefaktorovéd ANOVA.

Znahodnéné bloky.

PouZiti programového souboru STATGRAPHIC pro UGcely zpracovani datovych soubord.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Bri, R.; Litschmannovd, M. Statistika I. pro kombinované a distancni studium. Elektronické skriptum VSB TU Ostrava, 2004. Dostupné z
http://homel.vsb.cz/~bril0/Teaching/Statistika%201/

Likes, J.; Machek, J. Pocet pravdépodobnosti. SNTL, 1981.

Likes, J.; Machek, ). Matematickd statistika. SNTL, 1983.

Box, G. E. P; Hunter, W. G.; Hunter, J. S. Statistics for experimenters. Wiley, 1978.

Hebak, P.; Hustopecky, J. Prdvodce modernimi statistickymi metodami. SNTL, 1990.

Antoch, J.; Vorlickova, D. Vybrané metody statistické analyzy dat. ACADEMIA PRAHA, 1992. ISBN 80-200-0204-9.

Johnson, James L. Probability and Statistics for Computer Science. Wiley 2003. ISBN 0-471-32672-0.

Doporucena literatura:

Likes, J.; Machek, ). Matematicka statistika. SNTL, 1983.

Hebak, P.; Hustopecky, J. Prdvodce modernimi statistickymi metodami. SNTL 1990.

Bri$, R. Probability and Statistics for Engineers. 2011, electronics script, Project CZ.1.07/2.2.00/15.0132.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

IndividudIni konzultace k néplni predmétu a k semestralnimu projektu + kontakt emailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Teorie algoritm(
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individualni konzultace,
Projekt, Predndsky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki Zkouska Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Student sepiSe stru¢ny, ale vystizny a srozumitelny, ¢lanek o vybraném pokrocilém tématu, které v rdmci kurzu odprezentuje.

Garant predmétu doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant zodpovida za cely rozsah vyuky.

Vyucujici

doc. Ing. Zdenék Sawa, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

V kursu se stru¢né zopakuje zéklad teorie vycislitelnosti a slozitosti, ktery studenti méli ziskat v magisterském studiu. Klade se ovsem
ddraz na exaktni pfistup a hlubsi pochopeni. Déle je kurs vénovan pokrocilym partiim, jako je napf. rozhodovéni logickych teorii,
aproximacni algoritmy, pravdépodobnostni algoritmy, paralelni vypocty apod.

Osnova:

Intuitivni pojem algoritmu a efektivni vycislitelné funkce.

Rlzné matematické formalizace téchto pojm{ (predevsim Turingovy stroje a ¢astecné rekurzivni funkce).

Idea univerzalniho algoritmu. Hlavni myslenky dlikazu ekvivalence uvedenych matematickych formalizaci, Churchova teze.
Problém zastaveni (Halting problem), Postllv korespondencni problém a dalsi algoritmicky nerozhodnutelné problémy.
Univerzalni funkce, Kleeneho véta o normalini formé. Rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny, Postova véta.

Véta o rekurzi, Riceova véta. Rekurzivni preveditelnost. Kreativni mnoziny.

Rozhodnutelnost logickych teorii.

Casova a prostorova slozitost algoritmd a problémd. P-NP problém.

NP-Uplnost a PSPACE-Uplnost.

EXPTIME, EXPSPACE, dokazatelné nezvladnutelné problémy.

Aproximacni algoritmy, pravdépodobnostni algoritmy.

Paralelni a distribuované algoritmy.

Dalsi témata (napf. alternace, kryptografie, ...)

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
M.Sipser: Introduction to the Theory of Computation (2nd ed.), Thomson 2006

Doporucena literatura:

D. Kozen: Automata and Computability, Springer 1997

D. Kozen: Theory of Computation; Springer 2006

I. Wegener: Complexity Theory; Springer 2005

Handbook of theoretical computer science (ed. Leeuwen J.); Vol. A : Algorithms and complexity; North-Holland 1990

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané staté z mechaniky tekutin
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky Individualni konzultace

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Samostatna prace na zadané téma souvisejici s tématem doktorské prace.

Garant predmétu doc. Ing. Sylva Drabkova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu Garant vede prednésky a konzultace.

Vyucujici

doc. Ing. Sylva Drabkova, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

Tekutiny maji v nasem zivoté nezastupitelnou tlohu. Podmiruji nasi vlastni existenci stejné jako radu jevd a procest v prirodé i rdiznych
oblastech priimyslu. Vyzkumu jejich chovani za rliznych podminek je stale vénovéana velké pozornost, a to zejména ve spojeni s pohybem
tekutin-proudénim. V predmétu Vybrané staté mechaniky tekutin je pozornost vénovéna zékladnim rovnicim popisujicim proudéni idedini
a vazké tekutiny a jejich aplikacim.

Osnova:

1.Eulerova rovnice hydrostatiky, hladinové plochy, sila na plochy,

Pascallv zdkon

2. Eulerova rovnice hydrodynamiky, aplikace, moznosti jeji integrace

3. Rovnice spojitosti pro jedno a tfi rozmérné proudéni, odvozeni

4. Bernoulliho rovnice pro idealni tekutinu, odvozeni a praktické

aplikace

5. Bernoulliho rovnice pro stlacitelnou tekutinu, odvozeni a praktické

aplikace

6. Navierova-Stokesova rovnice, odvozeni a jeji feSeni véetné numerického

7. Bernoulliho rovnice pro skute¢nou tekutinu,ztraty treci a mistni v kruhovém i nekruhovém potrubi
8. Laminarni proudéni newtonskych i nenewtonskych kapalin v kruhovém

potrubi,v obdélnikové mezere,v mezikruzi, stékani po svislé sténé

9. Turbulentni proudéni, vznik turbulence, charakteristiky a matematicky

popis turbulentniho proudéni s vyuzitim matematické statistiky

10. Bernoulliho rovnice pro rotujici kanal, aplikace na odstredivé ¢erpadlo, princip pfemény energie
11. Odpor téles,mezni vrstva,aerodynamika, obtékani profilli, Karmanova virova cesta

12. Véta o zméné hybnosti a jeji aplikace

13. Fyzikalni podobnost a teorie modelovani

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

DRABKOVA, S. a kolektiv: Mechanika tekutin, V5B - TU Ostrava, dostupné na http://www.338.vsb.cz/studium/skripta/

NOSKIEVIC, J. a kol.: Mechanika tekutin, Praha: SNTL, 1987, 354 str.

KOZUBKOVA, M.: Aplikovand mechanika tekutin, el. skripta VSB-TU Ostrava, 2003, 96 str., dostupné na
http://www.338.vsb.cz/studium/skripta/

BIRD, R. B., STEWART, W. E., LIGHTFOOT, N. N: Pfenosové jevy. Praha: Academia, 1968, 800 s.

SHAUGHNESSY, E. )., KATZ, I. M., SCHAFFER, J. P.: Introduction to Fluid Mechanics. Oxford University Press, New York, 2005, 1018 str.

Doporucena literatura:

JANALIK, J., STAVA, P.: Mechanika tekutin. Skripta. Ostrava: VSB-TU, FS, 2002, 126 str.

TESAR, V.: Mezni vrstvy a turbulence, Skripta CVUT Praha, 1986, 191 str.

HINZE, J. O.: Turbulentnost (preklad z angli¢tiny). Moskva, 1963, 680 str.

LOJCJANSKI), L. G.: Mechanika Zidkosti i gaza. Moskva, Nauka 1987, 840 str.

KOZUBKOVA, M., BLEJCHAR, T., BOJKO, M.: Modelovani pfenosu tepla, hmoty a hybnosti, VSB-TU Ostrava, 2011, 174 s.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 10 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

individudIni konzultace a e-mailové korespondence
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vypocetni elektrotechnika

Typ predmétu povinné volitelny typu A

Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich vysledkd | Zkouska Forma vyuky (FE;/oljc:kT P%dngglfyné)'

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Ustni zkouska.

Garant predmétu doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

piedmétu Garant vede prednasky i konzultace.

Vyucujici

doc. Ing. Dalibor Lukas, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:
Studenti se seznami s modelovanim elektrostatiky, magnetostatiky a elektromagnetického vinéni. Modely jsou diskretizovany metodou
konecnych prvkd, metodou hrani¢nich prvkl a jejich parovénim. Latka je prednasena na typovych prikladech.

Osnova:

Témata prednések:

1. Elektrostatika - fyzikalni podstata, modelovéa 2d Uloha, uzlovd MKP, MHP.

2. Magnetostatika - fyzikdIni podstata, modelové 3d Uloha, hranovéd MKP, parovani MKP a MHP.

3. Elektromagnetické zareni - fyzikalni podstata, modelové 3d Gloha, MKP s absorp¢ni vrstvou, MHP.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

D. Luka$ - Matematické modelovani elektromagnetickych poli. Skripta VSB-TU Ostrava, ¢erven 2010.

M. Kfizek, K. Segeth - Numerické modelovani probléma elektrotechniky. Karolinum Praha 2001.

J. Schoeberl - Numerical Methods for Maxwell's Equations. Elektronicka skripta, Keplerova Univerzita Linec, 2005.

Doporucena literatura:
P. Monk - Finite Element Methods for Maxwell's Equations. Oxford University Press, 2003.
0. Steinbach, S. Rjasanow - The Fast Solution of Boundary Integral Equations. Springer 2007.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a e-mailem.
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vypocetni kvantova chemie
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Cviceni (v ucebné),
Zkouska Forma vyuky Individudlni konzultace,
Projekt, Predndasky

Zpusob ovéreni studijnich
vysledku

Forma zplsobu ovéfeni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Vypracovani individuainiho vypocetniho projektu a jeho obhajoba.

Garant predmétu doc. RNDr. René Kalus, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu garant vede prednasky a konzultace

Vyucujici

doc. RNDr. René Kalus, Ph.D. (100%) - prednasejici

Stru¢na anotace predmétu

Anotace:

V rdmci tohoto kurzu se student seznami se zaklady kvantové chemie a jejimi aplikacemi v molekulové fyzice. Diraz bude kladen jak na
pochopeni zakladnich principd, tak i na pouziti metod kvantové chemie v konkrétnich vypoctech. Student rovnéz ziskéa zékladni prehled o
dostupnych programovych implementacich kvantové chemickych metod.

Osnova:

Zakladni pojmy a metody kvantové chemie a jejich praktické pouziti pfi reSeni konkrétnich Gloh s vyuzitim programovych balikl pro
kvantovéchemické vypocty (Molpro, NWChem, Gaussian):

- prehled zakladl kvantové teorie (stav, vinova funkce, operatory, Schrédingerova rovnice)

- moment hybnosti a spin

- mnohocasticové systémy, identické Castice

- pfiblizné metody v kvantové teorii

- symetrie, grupy symetrii a jejich reprrezentace

- Hartreeho-Fockova metoda

- metoda MO-LCAO, baze atomovych orbitald

- korela¢ni energie a post HF metody

- metody funkcionalu hustoty

- multikonfigura¢ni a multireferen¢ni metody

- pouziti metod kvantové chemie pfi reSeni praktickych Gloh (vypocet energie molekuly v zadané konfiguraci, extrapolace k limité CBS,
vypocet superpozi¢ni chyby, optimalizace struktury molekuly, vibracni spektrum, excitované stavy).

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. Skdla, L. Kvantova teorie molekul, Karolinum, Praha 1995, ISBN 80-7184-007-6.

2. Ed. J. Grotendorst, Modern Methods and Algorithms of Quantum Chemistry, vol. 3, Juelich: NIC Series 2000
(http://www?2.fz-juelich.de/nic-series/Volumel/Volumel.html)

Doporucena literatura:

1. online manualy k vybranym kvantovéchemickym baliklim (dle zadani individualniho projektu)

2. Foresman, J.B., Frisch, A. Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods, Gaussian Inc., Pittsburgh 1993, ISBN 0-9636769-3-8
3. Formanek, J. Uvod do kvantové teorie | a Il, Academia, Praha 2004, ISBN 978-802-001-176-3.

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) 28 hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

e-mailovd korespondence a individualni konzultace
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Studijni program Vypocetni védy/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-Ill - Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zpracovani rozsahlych dat
Typ predmétu povinné volitelny typu A
Rozsah studijniho predmétu 28pr hod. 28 kreditt 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Individudlni konzultace,
Predndasky

Zpusob ovéreni studijnich

vysledki ZkousSka Forma vyuky

Forma zplsobu ovéieni studijnich vysledkt a dal$i pozadavky na studenta

Samostatny projekt a rozprava k nému (Ustni zkouska).

Garant predmétu doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky

pFedmétu garant vede prednasky a konzultace

Vyucujici

doc. Mgr. Jifi Dvorsky, Ph.D. (100%) - prednasejici

Struc¢na anotace predmétu

Anotace:

Vyznam rozsahlych dat pro obchodni rozhodnuti, strategie firem, vyzkum chovani lidi na socialnich sitich a cilenou reklamu se ukazal v
poslednich letech jako zcela neoddiskutovatelny. Stejné tak Spickova védecka strediska (napr. CERN) ukazala nutnost rutinné ukladat
drive nepredstavitelnd mnozstvi dat. Klicovymi otdzkami zpracovani rozsahlych dat (anglicky big data) je jednak ukladani extrémné
velkych datovych kolekci, které mohou predstavovat kolekce dokumentd, streamovd data ze senzorovych siti, casové fady (napf. cen
akcifi na burze, dopravni data), grafové data reprezentujici socidIni sité a web, satelitni snimky zemského povrchu atd. Ukazuje se, Ze pro
zpracovani takto enormniho mnozstvi dat nejsou vhodné standardni rela¢ni databaze, ale je nutné nasadit masivné paralelni software
béZici na stovkach, tisicich serverl. V rdmci predmétu budou predstaveny technologie tvofici aktualni stav zpracovani rozsahlych dat,
technologie jako jsou Hadoop Distributed File System, NoSQL databédze nebo hierarchicky datovy format HDF5. V predmétu budou
predstaveny datové struktury vhodné pro rlizné druhy dat, manipulace s nimi, efektivni dotazovani, ceny I/O operaci, komprese
specifickych typ( dat, algoritmy a datové struktury vhodné pro vypocetni akceleratory (CUDA, Intel Xeon Phi).

Osnova:

Vyznam rozsahlych dat pro obchodni rozhodnuti, strategie firem, vyzkum chovani lidi na socialnich sitich a cilenou reklamu se ukazal v
poslednich letech jako zcela neoddiskutovatelny. Stejné tak Spickova védecka strediska (napf. CERN) ukazala nutnost rutinné ukladat
drive nepredstavitelnd mnozstvi dat. Klicovymi otdzkami zpracovani rozsahlych dat (anglicky big data) je jednak uklddani extrémné
velkych datovych kolekci, které mohou predstavovat kolekce dokumentd, streamova data ze senzorovych siti, ¢asové rfady (napf. cen
akcii na burze, dopravni data), grafové data reprezentujici socialni sité a web, satelitni snimky zemského povrchu atd. Ukazuje se, Ze pro
zpracovani takto enormniho mnoZzstvi dat nejsou vhodné standardni relacni databdze, ale je nutné nasadit masivné paralelni software
bézici na stovkach, tisicich serverd. V rdmci predmétu budou predstaveny technologie tvorici aktualni stav zpracovani rozsahlych dat,
technologie jako jsou Hadoop Distributed File System, NoSQL databdze nebo hierarchicky datovy format HDF5. V predmétu budou
predstaveny datové struktury vhodné pro rlizné druhy dat, manipulace s nimi, efektivni dotazovani, ceny I/O operaci, komprese
specifickych typd dat, algoritmy a datové struktury vhodné pro vypocetni akcelerdtory (CUDA, Intel Xeon Phi).

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

 S. Sakr, M. Gaber: Large Scale and Big Data: Processing and Management, Auerbach Publications, 2014, ISBN 978-1466581500

* T. White: Hadoop: The Definitive Guide, Yahoo Press, 2014, ISBN 978-1449311520

* P.]. Sadalage: NoSQL Distilled: A Brief Guide to the Emerging World of Polyglot Persistence, Addison-Wesley Professional, 2012, ISBN
978-0321826626

Doporucena literatura:

* |. Jeffers, J. Reinders: Intel Xeon Phi Coprocessor High-Performance Programming, Morgan Kaufmann, 2013, ISBN 978-0124104143

* G. Barlas: Multicore and GPU Programming: An Integrated Approach, Morgan Kaufmann, 2014, ISBN 978-0124171374

¢ J. Leskovec, A. Rajaraman, J. D. Ullman: Mining of Massive Datasets, Cambridge University Press, 2014, ISBN 978-1107077232

* V. S. Agneeswaran: Big Data Analytics Beyond Hadoop: Real-Time Applications with Storm, Spark, and More Hadoop Alternatives,
Pearson FT Press, 2014, ISBN 978-0133837940

Informace ke kombinované nebo distancni formé

Rozsah konzultaci

(soustiedéni) 10 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

e-mailovd korespondence a individuaIni konzultace
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