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B-I — Charakteristika studi

niho programu

Néazev studijniho programu

Automatizace fizeni a informatika

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

akademicky zaméfeny

Forma studia

prezencni, kombinovana

Standardni doba studia

4 roky

Jazyk studia

Cesky

Udélovany akademicky titul

doktor (ve zkratce ,,Ph.D.*)

r ~r

Rigorézni Fizeni

ne | Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

Prof. Ing. Radim Farana, CSc.

Zaméieni na pripravu k vykonu ne
regulovaného povolani
Zaméreni na piipravu odborniki | ne

z oblasti bezpe&nosti Ceské
republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélivani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Informatika — 40 %
Kybernetika — 60 %

Cile studia ve studijnim programu

Doktorské studium ve studijnim programu Automatizace fizeni a informatika bude nabizet absolventim
magisterskych studijnich programt z oblasti informatiky a automatizace fizeni prohloubeni znalosti

v teoretickych disciplinach z oblasti automatického fizeni (aplikovana matematika, identifikace, simulace

a optimalizace systémul), dale v aplikacnich oblastech fizeni zeméd¢lskych technologii a procesu, tj. realizaci
viceuroviiovych a distribuovanych systémi fizeni (pocitacova podpora inzenyrskych ¢innosti), v oblasti realizace
a fizeni tekutinovych (hydraulickych a pneumatickych) systémi, v oblasti technickych prostiedku fizeni

a diagnostiky stroji a procest (mikropocitacové méfici, diagnostické a fidici systémy, pocitacové sité, robotické
a mechatronické systémy). V ramci experimentalni ¢innosti si doktorandi osvoji zakladni metody vyzkumné

a vyvojové prace v oblasti navrhu fidicich algoritmd, fidicich systém, vyvoje fidicich programt a vyrobnich
informacnich systémd.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent doktorského studijniho programu Automatizace fizeni a informatika ziska hluboké znalosti
z teoretickych metod oboru, zejména automatického fizeni, analyzy fizenych systémt, jejich diagnostiky,
modelovani a simulace, dale vyvoje a implementace fidicich algoritmd, softwart a fidicich systémi slozitych
dynamickych procest a mechatronickych systému véetné tekutinovych mechanizmi. Absolvent ovlada
experimentalni metody oboru zejména v oblasti méfeni, diagnostiky, ndvrhu a implementace systému fizeni.
Dovede fesit slozité ulohy automatizace vyrobnich procesti s vyuzitim pokrocilym metod a védeckych postupi.
Jeho odborny profil mu umoziuje fesit rozsahlé tlohy v ramci fesitelského kolektivu. Odborné problémy oboru
dovede komunikovat i v cizim jazyce. Na zaklad¢ disledné aplikace védecko-metodickych pfistupti a s nimi
spojenych etickych principti mohou absolventi programu formulovat, planovat, syntetizovat a verifikovat
progresivni feseni fidicich a diagnostickych systémut s programovou podporou algoritmi a nastroji aplikované
informatiky a webovych informacnich technologii. Dovedou vybrat, porovnat a nasazovat moderni technické
prostiedky méficich, diagnostickych a fidicich systémt, propojovat je do slozitych procesnich struktur, pfi
kritickém porovnani jejich vlastnosti s verifikovanymi simula¢nimi modely. Z toho vyplyva, ze hlavnim cilem
studia je naucit studenta samostatné tvurci védecké praci v oboru, své ziskané dovednosti prokazuje student
u statni doktorské zkousky a piredev§im zpracovanim a obhajobou disertacni prace.

Absolventi najdou uplatnéni ve védecko-vyzkumnych a vyvojové-konstrukénich ustavech podnikové
i akademické sféry, s nutnosti komunikovat v cizim jazyce s odbornou terminologii, efektivni prezentace svych
feSeni a zvladnuti ,,soft skills* pfi vedeni pracovnich skupin v zemédé€lstvi, ve strojirenstvi, automobilovém
primyslu, v oblasti aplikaci hydraulickych a pneumatickych systémti, jakoz i v nevyrobni sféte.

verze 16.2.2017




Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planua

Studium v doktorskych studijnich programech uskute¢niovanych na Provozné ekonomické fakult¢ MENDELU
(dale jen PEF MENDELU) probiha na zaklad¢ ,./ndividudlniho studijniho planu‘ (dale jen ,,ISP), ktery sestavuje
skolitel ve spolupraci se studentem a ktery, po projednani na $kolicim pracovisti, schvaluje oborova rada
prislusného doktorského studijniho programu. ISP obsahuje rozvrzeni studijnich povinnosti v ramci standardni
ctyrleté doby studia a plan dalSich aktivit pfimo souvisejicich se studiem, a také téma a zakladni obsahové
charakteristiky diserta¢ni prace. Skolitel zajisti projednani ISP na $kolicim pracovisti, stanovisko vedouciho
Skoliciho pracovisté a odevzdani planu na dékanat PEF pracovnikovi agendy doktorského studia do terminu
uréené¢ho harmonogramem akademického roku.

Zakladni soucasti ISP je rozvrzeni studia povinnych a povinng¢ volitelnych predméta (viz seznam nize).
Priprava na zkousSky probiha formou hromadnych konzultaci (pro povinné predméty studijniho programu),
individudlnich konzultaci (pro pfedmeéty povinné volitelné) a prostfednictvim samostudia doporucené literatury.

Vzhledem k darazu doktorského studia na oblast vyzkumu, jehoz vysledky se promitnou do diserta¢ni
prace, je soucasti studijnich povinnosti prezentace tezi disertacni prace (tj. cile, metodiky a literarni reserse)

a prezentace rozpracované disertacni prace (tj. prvnich jiz dosazenych vysledki vyzkumu). Cilem téchto
prezentaci je posoudit postup praci na zvoleném tématu, relevanci zamyslené¢ho metodického pristupu
a naplnovani cile prace.

ISP obsahuje ostatni aktivity spojené se studiem, tj. pobyt na zahrani¢ni univerzit¢, publikacni aktivity,
podéavani grantli napi. v ramci Interni grantové agentury PEF MENDELU, ticast na tuzemskych a zahrani¢nich
konferencich, vyukové aktivity (zejména v ptipad¢ studentl prezencni formy studia).

Vyznamnou soucasti ISP je navrh tématu a popis zakladni piedstavy o zaméfeni disertaéni prace. Téma
diserta¢ni prace musi byt v souladu s profilem studijniho oboru, do kterého je student zapsan, a schvaleno jako
soucast ISP oborovou radou ptislusného doktorského studijniho programu.

Povinné predméty:
e Teorie automatického fizeni (garant: prof. Ing. Radim Farana, CSc.)
e Ridici systémy (garant: doc. Ing. Oldfich Trenz, Ph.D.)
Povinné volitelné predméty:
e Uméla inteligence, strojové uéeni a Soft Computing (garant: prof. RNDr. Ing. Jiti Stastny, CSc.)
Geografické informacni technologie (garant: doc. Ing. Martin Klimanek, Ph.D.)
Pocitacové sit¢ a komunikace (garant: prof. Ing. Cyril Klimes, CSc.)
Robotika (garant: prof. Ing. Radim Farana, CSc.)
Optimalizace, modelovani a simulace (garant: doc. Mgr. David Hampel, Ph.D.)
Technologie fizeni a automatizace v zahradnictvi (garant: prof. Ing. Robert Pokluda, Ph.D.)
Inteligentni dopravni systémy — elektronické systémy vozidel a infrastruktury
(garant: doc. Ing. Jiti Cupera, Ph.D.)
e Automatizované systémy fizeni technologickych procest v zemédélstvi
(garant: prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., dr. h. c.)




Podminky k prijeti ke studiu

Ptijimani ke studiu se ¥idi Podminkami pro pfijeti ke studiu v akreditovanych studijnich programech na Provozné
ekonomické fakult¢ MENDELU. Tyto podminky jsou zvefejiiovany v zdkonné 1hlité ve vefejné ¢asti
internetovych stranek fakulty.

Soucasné s ptihlaskou ke studiu uchaze¢ zasila Zamér disertacni prace, ze kterého vyplyva oblast zajmu
uchazece, jeho odborné zaméfeni a oblast vyzkumu, kterému by se chtél po dobu studia vénovat a rozvijet jej.
Zamer se predklada v anglickém jazyce v rozsahu cca 4 stran. Podminkou pfijeti ke studiu je predlozeni Gfedné
oveiené kopie diplomu (absolventiim PEF MENDELU staci prosta kopie). Nemize-li uchaze¢ diplom zaslat
v terminu spolu s pfihlaSkou, musi pisemné pozadat o prodlouzeni terminu jeho predlozeni.

Ptijimaci zkouska ma charakter odborné rozpravy nad zdmérem disertacni prace. Zamér disertacni prace
vypracovany v anglickém jazyce v souladu s pozadavky uvedenymi na vefejné internetové strance PEF —
prijimaci fizeni <http://www.pef.mendelu.cz/doktorske studium> musi uchaze¢ zaslat na dé¢kanat PEF v terminu
podavani ptihlasek ke studiu. Odborna rozprava ovétuje predpoklady uchazece k samostatné védecke, tvirci
a badatelské ¢innosti a piipadné publikacni vysledky uchazece (odborné predpoklady) a jazykové predpoklady.
Vysledky uchazece mohou byt ohodnoceny maximalné 100 body. Poradi uchazeci sestavené podle celkového
poctu dosazenych bodt je zdsadnim podkladem pro rozhodnuti pro pfijeti.

Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Studijni program navazuje na navazujici magistersky studijni program Inzenyrska informatika s jedinym oborem
Automatizace fizeni a informatika, garant prof. Ing. Radim Farana, CSc., platnost akreditace do 31. 12. 2020. Ten
navazuje na bakalatrsky studijni program Inzenyrska informatika s jedinym oborem Automatizace fizeni

a informatika, garant prof. RNDr. Ing. Jiti Stastny, CSc., platnost akreditace do 1. 6. 2022.




B-IIb — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)
|

Studijni povinnosti

Studium probihé podle schvaleného individualniho studijniho planu (ISP). V prvnich dvou letech doktorského
studia student sklada odborné zkousky, obhajuje teze a rozpracovanost své disertacni prace a vefejné publikuje
své prvni odborné ptispévky. Student je povinen vykonat Ctyti zkousky z odbornych predmétii, v prvnim roce
studia ze dvou povinnych predmétt, v druhém roce studia dvé zkousky ze skupiny povinné volitelnych predmétii.
Dale je student povinen slozit zkousku z ciziho jazyka.
Povinné predméty:

e Teorie automatického fizeni (garant: prof. Ing. Radim Farana, CSc.)

e Ridici systémy (garant: doc. Ing. Oldfich Trenz, Ph.D.)
Povinné volitelné predméty:

e Uméla inteligence, strojové uceni a Soft Computing (garant: prof. RNDr. Ing. Jiti Stastny, CSc.)
Geografické informacni technologie (garant: doc. Ing. Martin Klimanek, Ph.D.)
Pocita¢ové sité a komunikace (garant: prof. Ing. Cyril Klimes, CSc.)
Robotika (garant: prof. Ing. Radim Farana, CSc.)
Optimalizace, modelovani a simulace (garant: doc. Mgr. David Hampel, Ph.D.)
Technologie fizeni a automatizace v zahradnictvi (garant: prof. Ing. Robert Pokluda, Ph.D.)
Inteligentni dopravni systémy — elektronické systémy vozidel a infrastruktury
(garant: doc. Ing. Jifi Cupera, Ph.D.)

e Automatizované systémy fizeni technologickych procest v zemédélstvi

(garant: prof. Ing. Jan Marecek, DrSc., dr. h. c.)

Ve tfetim a ¢tvrtém roce se student vénuje dopracovani disertacni prace, publikaci dosazenych vysledkd,
absolvovani studijniho/vyzkumného pobytu, slozeni statni doktorské zkousky a obhajobé disertacni prace.

Studium mize byt uskute¢novano formou prezenéni nebo kombinovanou. Pfi prezen¢ni formé studia
dochazi student pravidelné na své Skolici pracovisté. Kromé plnéni povinnosti vyplyvajicich z jeho studijniho
planu (G¢ast na organizované vyuce, konzultacich a jinych organizovanych akcich) je povéfovan také
pedagogickou ¢innosti. Student v prubéhu studia ziskava mésic¢ni stipendium. Pti uplatiiované kombinované
formé neni student povinen pravidelné dochazet na Skolici pracoviste; Gicastni se vSak organizované vyuky,
konzultaénich a jinych akei souvisejicich s plnénim studijniho planu podle pokynt skolitele.

Statni doktorskou zkouskou a obhajobou prace se ovétuje schopnost samostatné tvirci prace. Védecka
rozprava se zaméiuje na SirSi souvislosti problematiky feSené v disertacni praci v kontextu tii oblasti studia pro
doktorsky studijni program: Ridici systémy, Teorie automatického fizeni a jedné oblasti povinné volitelnych
predmétt (voli si student v souvislosti se svym schvalenym ISP).

Priklad studijniho planu:

1. ro¢nik ukonceni

Teorie automatického fizeni zkouska

Ridici systémy zkouska
Obhajoba tezi disertacni prace zkouska
Komisionalni zkouska I souborna zkouska
2. rocnik ukondéeni
Obhajoba rozpracované disertacni prace zkouska
Publikaéni ¢innost | zapocet
Komisionalni zkouska II souborna zkouska
Z nabidKky volitelnych predmétii vybrat dva piedméty

Umeéla inteligence, strojové uceni a Soft Computing zkouska
Geografické informacni technologie zkouska
Pocitacové sité a komunikace zkouska
Robotika zkouska
Optimalizace, modelovani a simulace zkouska
Technologie fizeni a automatizace v zahradnictvi zkouska
Inteligentni dopravni systémy — elektronické systémy vozidel | zkouska

a infrastruktury

Automatizované systémy fizeni technologickych procesi zkouska

v zemé&d¢lstvi




3. ro¢nik ukoncdeni
Anglictina zkouska
Publikacni ¢innost 11 zkouska
Studijni pobyt/Vyzkumny pobyt/Mezinarodni spoluprace zapocet
Statni doktorska zkouska SDZ

4. ro¢nik ukonéeni
Publikacni ¢innost I11 zépoclet
Disertacni prace zapocet
Obhajoba diserta¢ni prace obhajoba

N7 oMo |

Pozadavky na tviirci ¢innost

V ramci doktorského studia je povinnosti studenta prezentovat dil¢i ¢i finalni vysledky svého vyzkumu
prostfednictvim publikaci ve sbornicich z konferenci a ve védeckych casopisech. Tato povinnost vychazi

z ustanoveni zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach, ktery v § 47, odst. 4 uvadi, ze ,, Disertacni prace musi
obsahovat piivodni a uverejnené vysledky nebo vysledky prijaté ke zverejneni . Publika¢ni ¢innost je soucasti ISP
a jako takova je soucasti plnéni studijnich povinnosti na konci druhého a tfetiho ro¢niku studia. Pozadavkem
oborovych rad doktorskych studijnich programii na PEF je publikovani minimaln¢ jednoho ptispévku (jako autor
¢i spoluautor) do doby piihlaseni se na Komisionalni zkousku II a minimaln¢ jednoho ptispévku jako autor pred
podanim zadosti o vykonani obhajoby disertacni prace. Tyto ptispévky, které musi byt uvetejnény ve védeckych
casopisech indexovanych v databazi Scopus, jsou minimalnim pozadavkem na publikacni ¢innost. Soucasti
hodnoceni publika¢ni ¢innosti jsou i ostatni odborné a védecké publikace a ptispévky prezentované na
konferencich.

Soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim programu je absolvovani ¢asti studia na
zahrani¢ni instituci v délce nejméné jednoho mésice, ucast na mezinarodnim tviréim projektu s vysledky
publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jind forma pfimé ucasti studenta na mezinarodni
spolupraci.

Pozadavky na absolvovani stazi |

Standardnim pozadavkem, zejména u studentd prezencni formy studia, je jednosemestralni staz na zahranicni
univerzité nebo vyzkumném pracovisti, odborné zaméteném ¢i souvisejicim s tématem doktorské disertaéni
prace.

DalSi studijni povinnosti

Podilet se na vyuce, piedev§im formou cviceni a seminait, eventualn¢ vybranou pfednaskou na dané téma.

Navrh témat disertacnich praci
a témata obhdjenych praci

Néavrh témat disertacnich praci:

e  Adaptivni metody fizeni pro autonomniho mobilniho robota

e Ridici systém pro stacionarni robotickou platformu

e  Metody navrhu rozsahlych fidicich systémi

e  Metody zpracovani obrazového a zvukového signalu ve vestavénych fidicich systémech
e  Ridici systémy pro platformu elektro-zafizeni (automobilni platforma)

Moderni algoritmy pro optimalizaci funkei vestavénych fidicich systémi

Metody pro modularni navrh systémil pro zajisténi funkéni bezpecnosti

Vyuziti polohovych sluzeb v ramci inteligentnich prostredi

Usnadnéni pfistupu k informacim osobam s fyzickymi omezenimi

Vizualizace prostorovych dat s vyuzitim rozsifené reality

Navrh metodiky pfechodu k siti hybridni (prvni faze ptechodu) az po finlni stav sit¢ implementované
a fizené softwarové




Adaptivni uchopovani stacionarnimi robotickymi rameny

Kooperativni chovani stroje a clovéka

Navrh netradi¢nich uzivatelskych rozhrani robotickych ramen

Reseni manipulaénich tiloh s vyuzitim strojového vidéni

Pokro¢ilé metody synchronni lokalizace a mapovani mobilnich roboti

Reaktivni chovani a planovani trajektorie v dynamickém nestrukturovaném prostiedi
Telemetrické systémy diagnostickych protokolt vozidel

Analyza vzor chovani chovnych zvifat a vyhodnoceni jejich zmén v ¢ase

Optimalni fizeni multiagentovych systému v zeméd¢lstvi

Autonomni navadeéni off-road vozidel

Virtualni asistent v HMI zemédé&lskych stroju

Alternativa V2V u nesilni¢nich stroji

Systém tizeni pokrocilych, environmentalné Setrnych technologii energetické transformace zbytkové
a odpadni biomasy

Vyvoj pokrocilych systému fizeni procestl materialové transformace fytomasy

IoT v zeméd¢lské technice




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Automatizované systémy fizeni technologickych procesti v zemédé€lstvi

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny roénik / semestr |2 /2
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni komisionalni zkouska

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jan Marecek, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Jan Marecek, DrSc. — garant, vyucujici (100 %)

Strucna anotace predmétu |

e Uvod, biotechnické a bionické systémy, prvky a vazby, vnitini d&je, parametrické ptisobeni vnéjsiho prostiedi
e  Specifika automatizovanych systému fizeni biotechnickych procest, vazby fyzikalni, chemické, biochemické,
biologické, socialni
e  Specifika algoritmizace, projektovani, konstruovani, provozovani, bezpecnosti a efektivnosti automatizovanych
systému fizeni technologickych procest v sektoru zeméd¢lstvi a potravinarstvi
Specifika simulace a modelovani déji a procest v biotechnickych systémech
Automatizované systémy fizeni technologickych procesi rostlinné produkce
Automatizované systémy fizeni technologickych procest zivo¢isné produkce
Automatizované systémy fizeni technologickych prefinaliza¢nich procesti zemédélskych bioproduktt
Automatizované systémy fizeni technologickych procest potravinaiského a nepotravinaiského zpracovani
zemédélskych produktii
e Automatizované systémy fizeni technologickych procesii zpracovani vedlejSich a druhotnych produkti
a odpadul ze zemédelské ¢innosti
e Automatizované systémy fizeni technologickych procesi energetické transformace obnovitelnych
energetickych zdrojui
Pti zpracovani disertacnich praci z této oblasti bude vyuzivana predevsim laboratoi Laboratof Fizeni elektrickych
a tekutinovych prostiedki a Laborator pro prumysl 4.0, ktera disponuje potfebnou automatizacni technikou
i souvisejicimi softwarovymi prostiedky.

Studijni literatura a studijni pomiicky

POWELL, J. et al. Feedback Control of Dynamic Systems. Pearson Education Ltd., 2014. 880 s. ISBN 1292068906.
ZEUCH, M., LUKES, J. Bionika. FRAUS, 2008. 48 s. ISBN 978-80-7238-714-4.
VELEBIL, M. Bionika v zemédélské technice. MON: Praha, 1988. 138 s.
MARSIK, F. Biotermodynamika. Academia Praha, 1999. 270 s. ISBN 978-80-200-0664-8.
KUMHALA, F. et al. Zemédélskd technika, stroje pro rostlinnou vyrobu. CZU v Praze, 2007. 438 s.
ISBN 978-80-213-1701-7
RUZBARSKY, J. et al. Potravindrskd technika. VMV PreSov, 2005. 564 s. ISBN 80-8073-410-0.
GALIK, R. et al. Technika pre chov zvierat. SPU Nitra, 2015. 255 s. ISBN 978-80-552-1407-8.
VITAZEK., I, JURIK, L. Technika pre susenie a skladovanie zrnin. SPU Nitra, 2015. 128 s. ISBN 978-80-552-1419-1.
JECH, J. et al. Stroje pre rastlinnii vyrobu 3. Profi Press, Praha, 2011. 359 s. ISBN 978-8-86726-41-0.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, pomoci informacniho systému UIS, béhem pfedem uvetrejnénych termint konzultaci (konzulta¢ni hodiny),
popfipadé podle individualni domluvy

verze 16.2.2017




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Geografické informacni technologie

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2 /2

Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace

vysledki

Forma zpisobu ovéreni studijnich Ustni zkouska skladajici se z odborné rozpravy a obhajoba semestralni prace

vysledki a dalsi pozadavky na tykajici se zpravidla tématu disertacni prace studenta. V ramci semestralni prace

studenta student navrhne a implementuje feSeni zvoleného problému z domény
geografickych informacnich technologii. O tomto feSeni napise zpravu
odpovidajici strukturou odbornému ¢lanku.

Garant predmétu Doc. Ing. Martin Klimanek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkousSeni

predmétu

Vyucujici

Doc. Ing. Martin Klimanek, Ph.D. — garant, vyucujici (60 %)
Ing. David Prochazka, Ph.D. — vyucujici (40 %)

Struéna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na inovativni technologie pofizovani a analyzy prostorovych dat. Student se sezndmi s béznymi
pristupy pouzivanymi pfi pofizovani prostorovych dat, jejich uklddani, analyzou a naslednym vyuzitim (fizeni,
vizualizace atp.). Nize uvedena témata musi student zvladat a v rdmci svého semestralniho projektu vyuzit:
e  Zdroje prostorovych dat: ziskani primarnich dat v terénu, zdroje otevienych (prostorovych) dat, participativni
GIS, vyznam internetu véci pro ziskavani prostorovych dat, harmonizace dat.
e Problematika kvality a pfesnosti prostorovych data. Casté chyby pii zpracovani a interpretaci informaci.
e Ukladani prostorovych dat, jejich efektivni sdileni a vizualizace.
V souvislosti s t¢ématem disertacni prace se student zaméfti na feseni projektu z jedné z nize uvedenych oblasti:
e Analyza prostorovych dat v preciznim zemédélstvi (sprava pozemkd, pachtu, technické aplikace aj.).
e  Analyza prostorovych dat pro ekonomické planovani (optimalizace pobocek, predikce aj.)
e Analyza prostorovych dat ziskanych z mobilnich zafizeni a zafizeni internetu véci (analyza chovani uzivatele,
zmén prostiedi aj.)
Pti zpracovani projektu bude vyuzivana laboratoi Spatial Hub, ktera disponuje potiebnou vypocetni technikou
1 souvisejicimi mobilnimi technologiemi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

O'SULLIVAN, D., PERRY, G. L. W. Spatial Simulation: Exploring Pattern and Process. Wiley-Blackwell, 2013. 332 s.
ISBN 1119970792.

BRUNSDON, C., COMBER, L. An Introduction to R for Spatial Analysis and Mapping, SAGE Publications Ltd, 2015.
360 s. ISBN 1446272958.

CHUN, Y., GRIFFITH, D. A. Spatial Statistics and Geostatistics: Theory and Applications for Geographic Information
Science and Technology. SAGE Publications Ltd, 2013. 200 s. ISBN 1446201740.

GARRARD, C. Geoprocessing with Python. Manning Publications, 2016. 360 s. ISBN 1617292141.

LAWHEAD, J. Learning Geospatial Analysis with Python - Second Edition. Packt Publishing, 2015. 394 s. ISBN
1783552425.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, béhem pfedem uvetejnénych termind konzultaci (konzultaéni hodiny), poptipadé podle individualni domluvy.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Inteligentni dopravni systémy — elektronické systémy vozidel a infrastruktury
Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2 /2
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpisobu ovéreni studijnich Ustni a pisemna zkouska, zpracovani seminarni prace na zvolené téma

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Doc. Ing. Jiti Cupera, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

Doc. Ing. Ji¥i Cupera, Ph.D. — garant, vyucujici — 80 %
Ing. et Ing. Petr Dostal, Ph.D. — vyucujici — 20 %

Strucna anotace predmétu |

Témata predmétu ,, Inteligentni dopravni systémy — elektronické systémy vozidel a infrastruktury “ signifikantné zvySuji
edukaci studentll v multidisciplinarnim oboru aplikujicim extenzivni spektrum znalosti z automatizace a regulace.
Uvodem jsou studenti seznamovani s principy senzorové techniky a jejich klastrovanim, zejména pro uéely ,,vidéni®.
Toto téma zahrnuje nejen inovativni metody rekognice objektll v panoramatickém zobrazeni, ale je dale podpofeno teorii
dopplerovskych zpisobt indikace predmétti (radary, lidary). Na téma senzorové techniky uzce navazuji zptsoby
komunikace — deterministické a nedeterministické systémy (sbérnice typu CAN(FD), FlexRay, EtherCAT aj.).
Rozsahlou kapitolu pak tvofi prostiedky regulace zahrnujici jak vrstvu hw, tak i programové prostiedky téchto systému.
Jsou probirany zaklady operacnich systému (pro low level RTOS, dale adaptované OS pro HMI — MS, Android) véetné
zpusobll zabezpeceni. Intermezzem kapitoly je také pojednani o prostfedcich dopravy jako elementu IOT. Bezprostiedné
k tématu se vztahuje softwarova architektura a standardizace dle pozadavki AUTOSAR, a také pravidla programovani
v souladu se standardem MISRA. Neméné¢ dulezitym blokem vyuky je problematika komunikace typu Vehicle to
Vehicle ¢i Vehicle to Infrastructure. Komplexnim tématem syntetizujicim vyse zminéné kapitoly vyuky je autonomni
fizeni vozidel, které se neomezuje jen na technické prostedky, ale tyka se i etickych otazek provozu. Praktika predmétu
jsou realizovana v laboratotich vybavenych jak standardnimi prostfedky (sig. generatory, osciloskopy, méfici
a komunikacni karty), tak i specifickymi prostfedky na bazi napt. FPGA ¢i spektralnimi analyzatory pro bezdratové
komunikace.

Pfi zpracovani seminarni prace a disertacnich praci z této oblasti budou vyuzivany piedevsim laboratofe
Ucebna konstruovani, U¢ebna diagnostiky, Vozidlové laboratoie a Motorova zkusSebna, které disponuji potfebnou
laboratorni technikou.

Studijni literatura a studijni pomiicky

BERGMILLER, P. J. Towards Functional Safety in Drive-by-Wire Vehicles. Springer International Publishing, 2015.
223 p. ISBN 978-3-319-17484-6.
ESKANDARIAN, A. Handbook of Intelligent Vehicles. Springer-Verlag London, 2012. 1599 p.
ISBN 978-0-85729-084-7.
CHENG, H. Autonomous Intelligent Vehicles. Springer-Verlag London, 2011. 154 p. ISBN 978-1-4471-2279-1.
JURGEN, K. R. Autonomous Vehicles and V2V/V2I Communications Set. SAE International, 2013. 324 p.
ISBN 978-0-7680-8037-7.
SCHMIDT, G., ABUT, H., TAKEDA, K., HANSEN, J. H. L. Smart Mobile In-Vehicle Systems. Springer International
Publishing, 2014. 292 p. ISBN 978-1-4614-9119-4.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I 10 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Garant pfedmétu pied zapocetim studia urci zptsob konzultaci a terminy konanych kolokvii.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Optimalizace, modelovani a simulace

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny roénik / semestr |2/ 1
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni komisionalni zkouska

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Mgr. David Hampel, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

doc. Mgr. David Hampel, Ph.D. — garant, vyucujici (60 %), zkouSejici
doc. Mgr. Ing. Jitka Janova, Ph.D. — vyucujici (20 %)
doc. Ing. Lubos Stielec, Ph.D. — vyucujici (20 %)

Stru¢na anotace predmétu

1. Optimaliza¢ni metody. Nelinearni programovani, analytické a numerické metody.
2. Dynamické programovani. Diskrétni dynamické programovani, Bellmandv princip optima, spojité dynamické
programovani, Pontrjaginiv princip maxima.
3. Stochastické modely. Markovovy procesy, systémy hromadné obsluhy, simula¢ni modely.
4. Regresni modely, odhady, predikce. Klasicky regresni model a jeho vlastnosti.
5. Dekompozi¢ni modely ¢asovych fad. Odhad trendu jako matematické kiivky, odhad sezénni komponenty,
detekce a modelovani strukturalniho zlomu. Konstrukce predpovédi a hodnocenti jejich kvality.
6. Pokrocilé modely ¢asovych fad. Boxova-Jenkinsova metodologie — jednorozmérny SARIMA model
a vicerozmérny VAR model.
7. Rozdéleni ndhodnych veli¢in a jejich popis. Generovani nahodnych ¢isel. Simulace realnych procesi.
Pti feseni disertacnich praci z této oblasti bude vyuzivana Laborato¥ vypocetnich systémii, ktera disponuje potiebnou
vypocetni technikou i souvisejicim programovym vybavenim.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna:

CIPRA, T. Financni ekonometrie. Praha: Ekopress, 2008. ISBN 978-80-86929-43-9.

JABLONSKY, J. Operacni vyzkum: kvantitativni modely pro ekonomické rozhodovéni. 3. vyd. Praha: Professional
Publishing, 2007. ISBN 978-80-86946-44-3.

WINSTON, W. L., ALBRIGHT, S., ZAPPE, C. J. Data Analysis, Optimization, and Simulation Modeling. 4. vyd.
South-Western, 2010. ISBN 978-0538476768.

Doporucena:

ASVCHEPKOV, L. T., DOLGY, D. V., RAVI, T. K., AGARWAL, P. Optimal Control. Springer, 2017.
ISBN 9783319497815.

GREENE, W. H. Econometric analysis. 7. vyd. Boston [u.a.]: Pearson, 2012. ISBN 0-273-75356-8.

HILLIER, F. S., LIEBERMAN, G. J. Introduction to operations research. 9. vyd. Boston: McGraw-Hill, 2010. ISBN
978-007-126767-0.

PELANEK, R. Modelovéni a simulace komplexnich systémii: jak 1épe porozumét svétu. Brno: Masarykova univerzita,
2011. ISBN 978-80-210-5318-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) I 10 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, béhem pfedem uveiejnénych termint konzultaci (konzulta¢ni hodiny), poptipadé podle individualni domluvy.

12




B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Pocitacové sité a komunikace pro DSP

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2/ 1
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni komisionalni zkouska

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Cyril Klimes, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Cyril Klimes, CSc. — garant, vyucujici (70 %), zkousejici
Ing. Jifi Balej, Ph.D. — vyucujici (10 %)

RNDr. Jiti Bartos, Ph.D. — vyucujici (10 %)

RNDr. Tomas Sochor, CSc. — vyucujici (10 %)

Stru¢na anotace predmétu

Moderni feseni datacenter

e SDN (Software-Defined Networking)

e NFV (Network Function Virtualization)

e Automatizace nasazovani virtualnich noda
Komunikace zafizeni v IoT

e Datové sité pro IoT — LoRa, Sigfox

e Hybridni feseni a preklad multiprotokolového nasazeni

e Zabezpeceni heterogennich prostiedi/sluzeb IoT
Kyberneticka bezpecnost

e Bezpecné a spolehlivé architektury, sité a protokoly

e Pokrocilé metody analyzy komplexnich utoki

e Penetracni testovani

e Testovani kodu

e Digitalni forenzni analyza
Pti fesSeni disertacnich praci z této oblasti bude vyuzivana Laborato¥ pocita¢ovych siti, ktera disponuje potiebnou
sitovou technikou i souvisejicim programovym vybavenim.

Studijni literatura a studijni pomicky

GORANSON, P., BLACK, C., CULVER, T. Software Defined Networks, Second Edition: A Comprehensive Approach.
2" Edition. Morgan Kaufmann, 2016. ISBN 978-0128045558.

HANES, D., SALGUEIRO, G., et al. loT Fundamentals: Networking Technologies, Protocols, and Use Cases for the
Internet of Things. Cisco Press, 2017. ISBN 978-1587144561.

ERICKSON, J. Hacking: The Art of Exploitation. 2™ Edition. No Starch Press, 2008. ISBN 978-1593271442.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I 10 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

e-mailem, Skype, e-learning UIS
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ridici systémy
Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny roé¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho predmétu 16p + 10k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Piednasky,
vysledki konzultace
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Predmét zakoncen ustni zkouskou.
vysledki a dalsi pozadavky na V ramci pfedmeétu se zpracovava pisemnd seminarni prace.
studenta Soucasti ukonceni pfedmétu je prezentace tématu semestralni prace a diskuse
k tématu.
Garant predmétu doc. Ing. Oldfich Trenz, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky Prednasky, konzultace, zkouseni
predmétu
Vyucujici

doc. Ing. Oldrich Trenz, Ph.D. — garant, vyucujici (100 %), zkousejici

Strucna anotace predmétu |

1. Uvod do fidicich systéma, zékladni komponenty (2p + 1k)
Modelovani systémi, aspekty stability (4p + 2k)
Navrh fidicich systému (2p + 2k)
Distribuované fidici systémy (2p + 1k)
Primyslové aplikace (4p + 4k)
Trendy v oblasti fidicich systému (2p)
Posluchadi se seznami s modernimi prostiedky fizeni a jejich vyuziti pro analyzu a syntézu fidicich systémi. Predmét je
zaméfen na konstrukci méficich fetéz a navrh fidiciho systému. Klicové oblasti — snimace, smart senzory, primyslové
sbérnice, métici ustfedny, fidici systémy, embedded systémy, logické automaty, distribuované fidici systémy se znalostni
bazi, akeni Cleny, navrh a realizace fidicich systémi pro pramyslové aplikace.

Pfi zpracovani seminarni prace a disertacnich praci z této oblasti budou vyuzivany piedev§im laboratofe
Laboratof pro primysl 4.0, Laborator inteligentnich systémii a Laborator Fizeni elektrickych a tekutinovych
prostiredki, které disponuji potiebnou automatiza¢ni technikou a souvisejicicm programovym vybavenim.

Sk wN

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna:

NORMAN, S. N. Control Systems Engineering. 6™ Edition. New Delhi: Wiley India, 2012, 948 s.
ISBN 978-8126-5372-8-0.

GOLNARAGHL, F., KUO, B. C. Automatic Control Systems. 10" Edition. New York: McGraw-Hill Education, 2017,
864 s. ISBN 978-1259-6438-3-5.

Doporucena:

NAGRATH, L., J., GOPAL, M. Control Systems Engineering. 5™ Edition. New Delhi: New Age International, 2009,
912 s. ISBN 978-8122-4200-8-1.

MING, R. Integrated System for Intelligent Control. London: Springer, 2016, 137 s. ISBN 978-3540-5491-3-0.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I 16 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim v ramei pfedem uverejnénych termint konzultaci (konzulta¢ni hodiny), e-mailem, poptipad¢ dle
individualni domluvy.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Robotika

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2 /2
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpisobu ovéreni studijnich Ustni obhajoba seminarni prace zabyvajici se problematikou fizeni vybrané¢ho
vysledki a dalSi poZadavky na mobilniho nebo stacionarniho robotu.

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Radim Farana, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Radim Farana, CSc. — garant, vyucujici (50 %), zkouSejici
Ing. Vit Ondrousek, Ph.D. — vyucujici (50 %)

Strucna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na problematiku stacionarnich robotickych ramen a mobilnich robotti. Posluchaci jsou seznameni
s bézné dostupnymi zpusoby fizeni soucasnych stacionarnich viceosych robotickych ramen, s béznymi zpisoby simulace
a potfebnymi vypocetnimi metodami, zejména pfimou a inverzni ulohou kinematiky.

Dale jsou probirany zptisoby planovani trajektorie koncového efektoru a optimalizace jeho trajektorie. Z oblasti
mobilni robotiky jsou feSeny zejména problémy mapovani prostiedi a lokalizace. V souvislosti s uvedenymi oblastmi
zajmu jsou také diskutovany navrhy vhodné senzorické sité a bézné pouzivané typy snimacu.

Student béhem studia predmétu fesi semestralni praci zamétenou na fizeni mobilniho robotu nebo stacionarniho
robotického ramene. Pro tyto Gcely mize vyuzit vybaveni laboratofe, zejména simula¢ni a vypocetni software Matlab,
roboticky operac¢ni systém ROS, tii rizna roboticka ramena s péti, resp. Sesti stupni volnosti vybavena adaptivnimi
uchopovaci a vyvojovou mobilni platformu s ackermanovym fizenim. Téma semestralni prace by mélo souviset
s feSenou disertacni praci studenta. Nosné problémy semestralni prace student konzultuje s vyucujicimi.

Pti zpracovani seminarni prace a disertacnich praci z této oblasti budou vyuzivany pfedevsim laboratofe
Laborator inteligentnich systému a Laborator pocitacového vidéni, které disponuji potiebnou automatizacni
technikou a souvisejicim programovym vybavenim.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna:

Robotics, vision and control. New York, NY: Springer Berlin Heidelberg, 2017. ISBN 978-3319544120.

CRAIG, J. J. Introduction to robotics: mechanics and control. Fourth edition. NY NY: Pearson, 2018.
ISBN 978-0133489798.

Doporucena:

THRUN, S., BURGARD, W., FOX, D. Probabilistic robotics. Cambridge, Mass.: MIT Press, 2005.
ISBN 978-0262201629.

CHOSET, H. M. Principles of robot motion: theory, algorithms, and implementation. Cambridge, Mass.: MIT Press,
2005. ISBN 978-0262033275.

VITECEK, A., CEDRO, L., FARANA, R., VITECKOVA, M. The Fundamentals of Mathematical Modelling. Kielce:
Politechnika Swiqtokrzyska, 2018, 140 s. ISBN 978-83-65719-35-5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) I 10 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, pomoci Skype, béhem pfedem uvefejnénych termint konzultaci (konzultacni hodiny), poptipadé podle
individudlni domluvy.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Technologie fizeni a automatizace v zahradnictvi

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2 /2
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni komisionalni zkouska

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Prof. Ing. Robert Pokluda, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

Prof. Ing. Robert Pokluda, Ph.D. — garant, vyucujici (100 %), zkousSejici

Strucna anotace predmétu |

Cil pfedmétu: Seznamit posluchace se systémy fizeni podminek a procesil v zahradnické vyrobé. Orientace pfedmétu
bude smérovana do vyuziti prvkt automatizace pfi fizeni klimatickych podminek, logistickych procesti a transportu
materialu.
Obsah predmétu:
Vyznam fidicich systému pro zahradnickou produkci
Rizeni transportu surovin a vyrobki (péstebni média, agrochemikélie, kontejnery, rostliny)
Automatizované a robotické systémy manipulace a oSetfovani rostlin
Mechanizace a zavlahy — fidici systémy pro zavlahovy management
Automatizace fizeni vyzivy rostlin
Ridici systémy klimatu v uzavienych prostorach
e Rizeni teplotnich podminek
e Rizeni svételného zafeni
e Rizeni parametrii atmosféry ve sklenicich
7. Komplexni fidici systémy sklenikového provozu
8. Autonomni produkéni systémy — ,,cropbox*
Pti zpracovani disertacnich praci z této oblasti bude vyuzivana predevsim laboratot Sklenik s Fizenym klimatem, ktera
disponuje potiebnou automatizaéni technikou.

AN

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

POKLUDA, R., KOBZA, F. Skleniky, foliovniky — vyuziti a péstebni technologie. Praha: Profipress 2011. ISBN
9788086726465.
MERAUNT G. The Computerized Greenhouse. Academic Press 2012. ISBN 9780323137966.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |10 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, béhem pfedem uvetejnénych termind konzultaci (konzultaéni hodiny), poptipadé podle individualni domluvy.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Teorie automatického fizeni

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny roé¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho predmétu 16p + 10k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Piednasky,
vysledki konzultace
Forma zpisobu ovéreni studijnich Ustni obhajoba seminarni prace zabyvajici se problematikou z oblasti teorie
vysledki a dalsi pozadavky na automatického fizeni a jeji aplikace pro vyuziti pfi feSeni tématu disertacni prace
studenta

Garant predmétu prof. Ing. Radim Farana, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Prednasky, konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Radim Farana, CSc. — garant, vyucujici (100 %), zkousejici

Struéna anotace predmétu |

1. Modelovani procest a identifikace. Teoretické modely procesti, empirické modely procest, odezvové
a kmitoc¢tové metody identifikace, modely mnohorozmérovych procest. (4p + 2k)

2. Jednorozmérové regulacni obvody. Regulaéni obvody, syntéza konvencnich regulatorti, navrh rozvétvenych
struktur regulac¢nich obvodt, syntéza regulatorti pro procesy s narocnou dynamikou. (2p + 1k)

3.  Mnohorozmérové regulacni obvody. Pfenosové matice, analyza interakci a navrh jednoduchych regulacnich
smycek, syntéza regulatorti. (2p + 1k)

4. Navrh mnohorozmérovych regulatorti, dynamicka a staticka autonomnost. (3p + 2k)

5. Cislicova regulace. Diskrétni systémy, vzorkovani a tvarovani, dynamicka analyza diskrétnich systémt, syntéza

Cislicovych regulatorti, mnohorozmérové ¢islicové regulatory. (3p + 2k)
6. Aplikace metod softcomputingu, fuzzy fizeni a aplikace fuzzy-expertnich systémi v fizeni stroji a procesu.
(2p +2k)

Pfi zpracovani seminarni prace a disertacnich praci z této oblasti budou vyuzivany predev§im laboratoie Laboratof pro

prumysl 4.0 a Laboratof Fizeni elektrickych a tekutinovych prostiredki, které disponuji potiebnou automatizacni
technikou a souvisejicicm programovym vybavenim.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna:

FRANKLIN, G. F., POWELL, J. D., EMAMI-NAEINI, A. Feedback control of dynamic systems. Seventh edition.
Boston: Pearson, 2015. ISBN 978-0-13-349659-8.

VITECKOVA, M., VITECEK, A. FARANA, R., CEDRO, L. Principles of Automatic Control. 1. vyd. Kielce:
Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, 2012, 197 s. ISBN 978-83-88906-84-8.

GOODWIN G. C., GRAEBE, S. F., SALGADO, M. E. Control System Design. Singapore: Pearson Education, 2001,
ISBN 81-297-0002-6.

Doporucena:

ASTROM, K., HAGGLUND, T. 1995. PID Controllers: Theory, Design, and Tuning (2nd Edition). North Carolina:
Instrument Society of America, 1995. ISBN 1-55617-516-7.

BALATE, J. 2003. Automatické rizeni. Praha, Nakladatelstvi BEN — technicka literatura, 2003 (2. vydani, 2005).
ISBN 80-7300-020-2.

DOREF, R. C., BISHOP, R. H. Modern Control Systems. Tenth Edition. Upper Saddle River — New Jersey: Pearson
Prentice Hall, 2004. ISBN 0-13-145733-0.

SULC, B., VITECKOVA, M. Teorie a praxe navrhu regulaénich obvodi. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 2004.
ISBN 80-01-03007-5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) I 16 I hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, pomoci Skype, prostiednictvim IS UIS, béhem piedem uverejnénych termind konzultaci (konzultacni
hodiny), poptipadé podle individualni domluvy.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uméla inteligence, strojové uceni a Soft Computing

Typ predmétu Povinnég volitelny doporudeny roénik / semestr |2/ 1
Rozsah studijniho predmétu 16k | hod. | kreditu |
Prerekvizity, korekvizity, Ridici systémy, Teorie automatického fizeni

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Ustni komisionalni zkouska Forma vyuky Konzultace
vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni zkouska

vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Ing. Jiti Stastny, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Konzultace, zkouseni

predmétu

Vyucujici

prof. RNDr. Ing. Jifi Stastny, CSc. — garant, vyucujici (80 %), zkousejici
Ing. Ondfej Popelka, Ph.D. — vyucujici (10 %)
Ing. Jiti Lysek, Ph.D. — vyucujici (10 %)

Stru¢na anotace predmétu

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s metodami umélé inteligence, strojového uceni a zejména prostiedky Soft
Computingu, s moznostmi a ptfimétenosti jejich pouziti pfi feSeni inZenyrskych tloh. Pfedmét seznamuje se zakladnimi
ptistupy k Soft Computingu a s klasickymi metodami pouzivanymi v dané oblasti. PouZitelnost metod je demonstrovana
na feseni naro¢nych inzenyrskych problémd.

Obsahove je pfedmét zaméfen na Soft Computing v kontextu umélé inteligence, architektury a klasifikace
neuronovych siti, dopfedné neuronové sité (jedno a vicevrstvé), metody shlukové analyzy, neuronové sité typu RBF
a RCE, topologicky organizované neuronove sité (soutézivé uceni, Kohonenovy mapy), asociativni neuronoveé sité
(Hopfieldova, BAM), neuronov¢ sité typu LVQ, neuronové sit¢ ART a Neocognitron, evolucni algoritmy (genetické
algoritmy, evolucni strategie, gramaticka evoluce, genetické programovani), vybrané optimalizacni metaheuristiky
(HC12, Simulované zihani), SWARM inteligence a hybridni piistupy a aplikace.

Pfedmét je nutny pro realizaci modernich metod fizeni, aplikace neuronovych siti, evolu¢nich algoritma
a dalsich zejména metaheuristickych metod pro feseni rozsahlych problému aktualni praxe, u kterych nejsou klasické
optimaliza¢ni metody technicky pouzitelné. Predmét umozni studentlim ziskat znalosti komplexnich pfistupti k feseni
téchto uloh pfi vyuziti moznosti soucasné vypocetni techniky, od embedded systémii s omezenym vypocetnim vykonem
az po paralelni vypocetni systémy.

Pti zpracovani disertacnich praci z této oblasti budou vyuzivany predevsim laboratoie Laborator
inteligentnich systémi a Laboratoi pocitacového vidéni, které disponuji potiebnou technikou a souvisejicicm
programovym vybavenim.

Studijni literatura a studijni pomicky

ALIEV, R. A, ALIEV, R. R. Soft Computing and its Application. Singapore: World Scientific Publishing Co. Pte. Ltd.,
2001. ISBN 981-02-4700-1.

MUNAKATA, T. Fundamentals of the New Artificial Intelligence. New York: Springer-Verlag, Inc., 1998.
ISBN 0-387-98302-3.

SIMA, J., NERUDA, R. Theoretical questions of neural networks. Praha: MATFYZPRESS, 1996. ISBN 80-85863-18-9.
ZELINKA, 1. a kol. Evolucni vypocetni techniky — Principy a aplikace. Praha: BEN, 2009. ISBN 978-80-7300-218-3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) [ 10 | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

E-mailem, pomoci informa¢niho systému UIS, béhem pfedem uvetejnénych termint konzultaci (konzulta¢ni hodiny),
poptipadé¢ podle individualni domluvy.
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