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KOVY - Beketovova rada

Nez zaCneme, tvij vyucujici ukdze experiment, ktery trvd déle. Jeho vysledek zhodnoti§ v tloze 3. Tak
pozorné sleduj, at’ vyvodi$ spravny zaver.

A ted’ pekn¢ od zacatku. Kdyby se nam podaftilo ziskat alesponi pfibliznou ptfedstavu o struktuie kovi,
dokazali bychom odhadnout jejich vlastnosti (pevnost, tvrdost, vodivost, ...) a reaktivitu. Jako na zlatém
podnose mame tyto informace naservirovany v tzv. Beketovove fadé kovil. Na zakladé této fady zvladnes fict,
ktery kov s n&jakou latkou reaguje, ¢i nereaguje. Nebo ktery se rozpusti v kyseling. Nebo odhadnes, které
kovy koroduji a které ne. A to vSe aniz by ses o danych kovech konkrétné ucil. Staci pochopit pana Beketova,
ktery nam néekolik zakonitosti shrnul pékné dohromady a hned vi§ obrovské mnozstvi informaci o vSech
kovech. Clovék nemusi byt velky matematik, aby si spo¢ital, ze kdyz 80 % vsech prvki periodické soustavy
jsou pravé kovy, tak dobte znat Beketovovu fadu se opravdu vyplati.

Beketovova rada kova

Rusky chemik N. Nikolajevi¢ Beketov setadil prvky do fady sestupné
dle ochoty uvoliiovat elektrony (od nejreaktivnéjsiho k méné

reaktivnim). Zadny &isty kov totiz nikdy od nikoho elektrony nepiijme
(nemtize se vyskytovat jako aniont nebo v zaporném oxidac¢nim stavu).

Zkracena verze Beketovovy fady kovt vypada takto:

K Na Ca Mg Al Zn Fe Pb H Cu Ag Hg Pt Au

Ukol 1

Zakrouzkuj v Beketovove fadé prvek, ktery se od ostatnich vyrazné odlisuje.

1. pravidlo vyplyvajici z Beketovovy rady
Kovy stojici NALEVO od vodiku snadno tvofi kationty
(protoze velmi ochotné uvolnuji své valencni elektrony, jsou reaktivnéjsi nez prvky napravo).




Ukol 2

Rozdél kovy na uslechtilé a neuslechtilé a napis, které v ptirodé najdeme pievazné vazané ve slouceninach a
které mizeme ocekavat i ryzi?

K Na Ca Mg Al Zn Fe Pb H Cu Ag Hg Pt Au

/

Dale si vyzkousis ur€ovani jak, s ¢im a jestli viibec dané kovy reaguji.

N /

2. pravidlo vyplyvajici z Beketovovy fady
Libovolny kov je schopen vytésnit vSechny kovy lezici od néj napravo z roztoku jejich soli.

Napt. vlozime-li Cisty zinek do roztoku dusi¢nanu stfibrného, ziskame Cisté stfibro a dusi¢nan zine¢naty.

Zn + 2 AgNO; — 2 Ag + Zn(NO3),

Zaroven diky tomuto pravidlu vime, Ze stfibro s roztokem dusi¢nanu zine¢natého nereaguje.

Ukol 3

Preskrtni z nabidnutych reakei tu, ktera neprobéhne, a napis vycislenou rovnici té reakce, ktera pobézi.

Zaroven v ni vyzna¢ oxidac¢ni ¢isla vSech prvki. Svou odpovéd’ si ovér pozorovanim pokusu ze zacatku

hodiny.

-
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Reakce 1

10% roztok FeSO,
+

médény dratek (Cu)

~N

-

~N

Reakce 2

10% roztok CuSO,
+

Zelezny hrebik (Fe)

J

Pozn.: Tyto sirany jsou ti mozna znamé: CuSQ, - 5H,0 se nazyva modra skalice a FeSO, - 7H,0 zelena

skalice. Vazané vody se vSak pfi rozpousSténi uvolni a reakce se tak G¢astni jen molekuly siranu.



Ukol 4
Rozhodni, zda budou reakce probihat. Pokud ano, napi$ produkty, pojmenuj je a rovnice vy¢isli.
Pro spravné urceni produktd si uved’'me, V jakych oxidacnich stavech se jednotlivé kovy nejbéznéji vyskytuji.

Kov Al Cu Fe Zn
BéZny ox. stav +11 +1 +l1 +l1
Al + AgNO; — Fe + MgSO, —
Cu + Ca(HCOy); — Zn + PtCl, —

Reakce kovi s kyselinami

3. pravidlo vyplyvajici z Beketovovy fady
Neuslechtilé kovy vytésnuji z kyselin vodik H,. Uslechtilé kovy tuto schopnost nemaji.

Toto pravidlo té jisté nepiekvapi, protoze je dusledkem 2. pravidla. Vodik totiz lezi v Beketovové radé
napravo od neuslechtilych kovt.

Neuslechtilé kovy a kyseliny

Ukol 5

Zapi$ obecné, co vznika pti reakei neuslechtilého kovu a kyseliny.
neuslechtily kov + kyselina — ........................... o

Uved konkrétni ptiklad reakce kyseliny chlorovodikové a zinku.

....................................

----------------

Navrhni jednoduchy zptsob, jak pomoci jednoho z produktt dokazat,
7e reakce opravdu probiha.

Napovim, Ze tato reakce V roce 1937 zpusobila tragickou nehodu
vzducholod€ Hindenburg.

.................................

Uslechtilé kovy a kyseliny

Podle Beketovovy fady by uslechtilé kovy s kyselinami nemély reagovat. A v drtivé vétSin€ pripad tomu tak
skute¢né je. Existuje v8ak n¢kolik vyjimek. Tyto reakce vSak nejsou vyté€snovaci. Nikdy pfi nich nevznika
vodik!

Neékteré uslechtilé kovy reaguji s kyselinami, které maji silné oxidaéni u¢inky (HNOjz, H,SO,4, HCIOs, ...),
takze dokazi zvysit oxidacni ¢islo kovu. Piikladem je reakce médi s koncentrovanou kys. dusi¢nou:

Cu + 4 HNO; — Cu(NOy), + 2 NO, + 2H,0
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Pro zajimavost zminime jesté jednu reakci uslechtilého kovu s kyselinou. Zlato je velice odolny kov, ktery by
nejradsi s ni¢im nereagoval (v§imni si, Ze v Beketovové fadé lezi Giplné napravo). Existuje vSak smés kyselin,
ve které jej lze rozpustit. Jedna se o tzv. luavku krélovskou, coz je smés koncentrované kyseliny
chlorovodikové HCI (36%) a kyseliny dusi¢né HNO; (68%) v objemovém poméru 3:1.

Au + 3 HCIl + HNO3; — AuCl; + NO + 2 H,0

Zitra mi kamarad chemik
pfinese z laboratofe lu¢avku
kralovskou, zlato!

Souhrnné opakovani (kiizovka)
Rusky chemik, ktery setadil kovy dle jejich reaktivity, se jmenoval (viz tajenka) Nikolajevi¢ Beketov.

1.

1) Sodik.

2) Jak nazyvame kovy, které lezi v Beketovove fadé napravo od vodiku?

3) Lucavka kralovska je z vétsi Casti tvofena kyselinou ..........................

4) Vznika vzdy pfi reakci kyseliny a neuslechtilého kovu a rozdéluje kovy na uslechtilé a neuslechtilé.
5) Prvek, ktery je schopen vytésnit sodik z jeho slouceniny.

6) V Beketovove fadé lezi Giplné nalevo kovy z 1A skupiny, kterym fikame ................ kovy.

7) Neuslechtily kov pfi reakci s kyselinou zvysi své oxidacni ¢islo. Rikame, ze se .............
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Ukol 6 — doplii do textu:

Uz vi8, ze nejvetsi ¢ast periodické soustavy prvki (pfiblizné 80 %) je tvotena ........... Je az neuvéritelné, Ze
prestoze jsou vSechny vazany stejnym zpiisobem, .................... vazbou, maji hodné rozdilné vlastnosti.

Vezméme si teplotu tani. Takova ......... , kterou najdes v teplomérech, je za normalni teploty .............
(teplota tani je ptiblizn€ —39 °C). Oproti tomu tieba wolfram bys musel zahtat na vice nez 3400 °C, abys jej
roztavil. Proto taky nasel uplatnéni v klasickych ................ , kde tenké vlakno musi odolat vysokym
teplotam vznikajicim pfi prichodu elektrického proudu.

Nebo si vezméme tvrdost. Sodik a jiné ................ kovy rozkraji§ dokonce i plastovym nozem. Ale zkus to s
titanem, vanadem nebo dokonce chromem - plastovym noZem je ani neSkrabnes.

A co hustota? Lithium ma skoro poloviéni hustotu vody (ale nezkousej, jestli plave, protoze s vodou prudce
reaguje). Na druhé strané je tieba olovo, to ma velkou hustotu! Ale ne nejvétsi, tu ma osmium. Ma tak velkou
hustotu, ze kdyby kovar vytvaroval naplnénou 1,5 1 PET lahev osmia, vazila by skoro 34 kg. To je vice nez
....... PET lahvi naplnénych vodou.

Také bychom mohli zapfemyslet nad vyskytem v ptirod€. Hlinik je 3. nejrozsitené;si prvek v zemské kiife
(prvnije ............. ,druhyje ............. ). Na druhé strané je iridium, které je tak vzacné, ze na jednu castici

iridia v zemskeé kiife ptipada miliarda jinych ¢astic. Takze panové, az budete chtit ud€lat dojem na pfitelkyni,
muzete ji fict, Ze je pro vas draha a vzacna jako iridium.

Ve vyjmenovavani rozdilnych vlastnosti bychom mohli pokracovat jesté dlouho. A to ani nezmifiujeme, ze
krom¢ téchto extrémnich ptipadt vzdy existuji kovy, které jsou ,,néco mezi tim*. Nemysli si ale, Zze kovy
nemaji nic spole¢ného. Kromé zminéné kovové vazby, ktera déla kov kovem, tady mame ze zakladnich
vlastnosti elektrickou vodivost, nerozpustnost ve vodé, kujnost nebo taznost.

Jedna se o opravdu zajimavou skupinu prvku a ted’ si mizes fict, ze o ni uz ledacos vis.



