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Metrologie se zabyva méfenim vsech fyzikalnich technickych veli¢in, metodami a prostiedky

zabezpecujicimi jednotnost a presnost vysledkti méteni.

Je védni disciplinou nezbytnou pro ostatni védni discipliny, vyzkum a vyvoj, produkei, realizaci produktii na

trhu atd. a to jak z narodniho, tak i mezinarodniho pohledu.

Slovo ,,metrologie* vzniklo z feckého slova metron (fecké metron znamena méridlo) a slova logos (logos

znamena slovo, Fec). Jde tedy obecné o védu 0 méreni.

Metrologie se tedy zabyva vSemi problémy tykajicimi se métfeni a s méfenim souvisejicimi. Jak teoretickymi

(metrologie védecka), tak aplikovanymi (metrologie prakticka).

Metrologie plni tFi hlavni ukoly:

1. Definovani mezinarodn¢ uznavanych jednotek méteni, jako je naptiklad metr.

2. Realizace jednotek méfeni pomoci védeckych metod, naptiklad realizace metru s vyuzitim laserovych
paprskii.

3. Kategorie metrologie

V Evropskeé unii se metrologie ¢leni do tfi kategorii s rliznym stupném sloZitosti, oblasti uziti a pfesnosti:

1. Veédeckd metrologie se zabyva organizaci a vyvojem etalonil a jejich uchovavanim (nejvyssi troven).

2. Primyslova metrologie zajistuje nalezité fungovani métidel pouzivanych v primyslu a ve vyrobnich a
zkuSebnich procesech.

3. Legalni metrologie se zabyva presnosti méfeni tam, kde tato méfeni maji vliv na prihlednost

ekonomickych transakci, zdravi a bezpecnost.
Méridlo — technicky prostfedek ur€eny na vykonavani méteni, zahrnujici miry a méfici ptistroje.

MéFici jednotka — hodnota veli€iny, jejiz ¢iselnd hodnota se podle konvence rovna ¢islu jedna.

Meéteni je zdkladem mnoha lidskych Cinnosti a tedy i fyziky. JiZz od pravéku lidé potiebovali urcovat
mnozstvi zdsob pii skladovani a vyménném obchodu. Aby bylo mozné se o zasobach bavit, vznikly tzv.
jednotky — tedy dohodnuta mnozstvi, ke kterym byly vztahovany skladové zasoby. Jednotky si lidé volili
rizné — mohl to byt kamen, délka lokte a podobné. Jednotky se liSily v riznych méstech i zemich.
Pro zjednoduseni obchodovani se v obdobi francouzské revoluce objevily snahy o sjednoceni systému mér

a vah. Od roku 1960 je mezindrodnim systémem soustava SI.



O standardizovany celosvétovy systém jednotek se stara Mezindrodni urad pro miry a vahy v Sevres

u Paiize (BIPM).

Fyzika se zabyva studiem hmotnych objektl, jejich vlastnosti a stavil, ve kterych se nachazeji. Fyzikalni
vlastnosti, stavy a jejich zmény vyjadiujeme tzv. fyzikdlnimi veliCinami. Dejme tomu, Ze vlastnost
jakéhokoliv objektu je kuptikladu mnozstvi hmoty v ném obsazené. Tuto vlastnost jsme pojmenovali
veli¢inou hmotnost. Stanovit hodnotu fyzikalni veli¢iny znamena porovnat ji s urcitou, predem dohodnutou

hodnotou veli¢iny téhoz druhu, kterou volime za jednotku. Jednotka hmotnosti je kilogram.

Hodnotu veliCiny pak Ciseln¢ uddvame jako nasobek dohodnuté jednotky. Zjistime-li naptiklad pii vaZeni,
ze n¢jaké téleso ma hmotnost Skrat vétsi nez zvolend jednotka, fikdme, ze ma hmotnost 5 kilogramii.
Abychom nemuseli zapisovat opakované slova hmotnost, kilogram, byly zavedeny znacky veli¢in a jejich

jednotek.

Hmotnost méa znacku m, kilogram kg. Vysledek vazeni pak zapisujeme ve tvaru

m =5 kg.

Obrazek 1: Mezinarodni Gfad pro miry a vahy v Sévres u Paiize.



Podivejme se, jak mérili nasi predkové — dokaZeme je napodobit?

Nejmensi jednotkou bylo zrno jeémene. Dnes by piedstavovalo délku asi 4,9 mm. Polozime-li vedle sebe
Styfi jeénd zrna, dostaneme jednotku prst, v dnesnich jednotkach asi 20 mm (pfesné 19,7 mm). Ctyfi prsty
polozené vedle sebe piedstavuji dlari, tj. délku 78,6 mm. Deset prstl polozenych vedle sebe tvoti pid’. Pid’ je
tedy 197,1 mm. Neto¢i se vam z toho hlava? Tii pidé polozené vedle sebe tvoii loket. Takto se métil Cesky

loket, loket rakousky ¢i némecky se urcoval jinak.

Vite, co je to mandel? Je to atvar postaveny ze sena, obili nebo slamy. Stavél se na poli do podoby
panaka. Kazdy z panaku obsahoval patnact snopt. Snop je balik sena svazany hned po useceni. A tak se

mandel pouzival jako pocetni mira pro patndct.

Pfipomenme jesté jednotky objemu. Védro mélo objem 47 — 78 litri, sud obsahoval 248 litrti. Z pohadek

mozna znate vértel: 23-25 litru.

Mandel Snop
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Podivejme se jeSté, jak vazili nasi predkové!
Vahy ceské:

kamen = 20 liber = 10,28 kg

centyt (cent) = 6 kamenti = 61,68 kg

libra = 514,37 gramu

lot = 16,05 gramu

Vahy rakouské:

cent = 100 liber = 56 kg.

libra (Pfunt) = 32 lotd = 0,56 kg (560,0119 g).
lot = 4 kventliky = 17,5 g.

videnisky kventlik = 60 grant = 4,375 g.

videniska hfivna = 280,644 g.

Zdroj:

https://www.veverusak.cz/cz/clanky/z-historie-mernych-jednotek-jak-se-driv-vazilo-a-merilo

https://www.bilyujezd.cz/bu/kronika/pr03.html#d0e1277



https://www.veverusak.cz/cz/clanky/z-historie-mernych-jednotek-jak-se-driv-vazilo-a-merilo
https://www.bilyujezd.cz/bu/kronika/pr03.html#d0e1277

Badatelské aktivity - délka

Prifad’te k méridliim na obrazku spravny nazev
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digitalni krokomér
svinovaci metr
ultrazvukové ¢idlo
krejcovsky metr
skladaci metr



1. Zkuste odhadnout délku 1 metru. Jde o co nejpiesnéjsi odhad.

Kdo dokazal odhadnout délku 1 metru nejpiesnéji?

2. Zmérte lavici ve svych loktech a palcich. V jakych dalSich jednotkach byste mohli méfit délku lavice?
(vysledky zapiseme na tabuli)
1 éesky loket = 59,3 cm,
1 palec = 2,54 cm,
1 vidensky loket = 77,8 cm,
1 stopa = 30,5 cm (12 palcu),
1 pid’ = 19,7 cm (1/3 ceského lokte),
1 sdh = 179,3 cm (3 Ceske lokty),

PROJEKT: Vyroba méridla pro ruzné jednotky.

Vyroba pravitka s méfici jednotkou napt. 1 palec, 1 Cesky loket, 1 stopa.

PROJEKT: Zméite své télo.
Zméite vysku své postavy; délku loktu; vzdalenost rozevieného palce a ukazovacku; obvod hlavy; obvod

krku; sitku a délku chodidla.

Pomiicky: kiida, kalkulacka, rizné typy metrti, ntizky, prihlednd izolepa, papir, tuzka, barevné pastelky

(fixy), tuzka, provazek.

PROJEKT: Zjistéte primérnou délku svého kroku.



Rada: Cim vice krokt piirozenou chiizi udélate, tim bude va§ vypocet presngjsi. Je mozné napi. kiidou
nabarvit podrazku obuvi a otisky Sldpot zméfit. Pokud otisk neni vidét na podlozce, 1ze pouzit roli bilého
papiru, tu rozvinout a zaci kraceji po ni. Nebo pomoci délkového métidla zméfit délku chodby, spoditat

pocet kroki a oba tidaje vydélit.

6. 34, Odhadnéte délku chodby a poté ji zmérte. Jak piresny byl vas odhad?
a) Odhadnéte délku chodby, jestlize stojite na jednom jejim konci. Odhady zapiste do tabulky.

b) Odhadnéte délku chodby, jestlize smite pouZit cokoliv, co nema méfitko v délkovych jednotkach
(nesmite pouzit pravitko, skladaci metr apod.).

C) Zméite délku chodby laserovym métitkem.

Délka chodby odhad Zméffflov Zméfeno
netradicne laser ovy m
méiidlem
74k 1
74k 2

Pomiicky: psaci potieby, pfedméty splitujici podminku v bodé€ c).

Badatelské aktivity - hmotnost

Hmotnost

je veli€ina, kterd udava mnozstvi latky v télese. Zjistujeme ji vazenim nebo vypoctem.

Hmotnost je mirou setrvacnosti télesa — téleso S velkou hmotnosti je obtizné uvést do pohybu nebo také
zastavit. VSude ve vesmiru ma téleso stejnou hmotnost, ale riznou tihu. Tiha — je sila, kterou je téleso

ptitahovano k Zemi.

Touto silou pisobi téleso na podlozku nebo na zavés. Clovék o hmotnosti 50 kg ma tihu 500 N.



K obrazkim pfitad’te spravny typ vahy

osobni vaha

digitalni laboratorni vaha
kuchyniska vaha

laboratorni rovnoramenna vaha
zaveésna vaha




Odhad hmotnosti

Porovnejte hmotnosti objekti z prirody kolem nas:

destova kapka osobni automobil
50 K¢ mince slon
1 litr vody dopravni letadlo pii vzletu

Porovnejte hmotnost minci!

Kolik minci potiebujete, abyste vyvazili korunami desetikorunu (padesatikorunu)? Proved’te odhad
porovnanim v dlanich a poté odvazte na digitdlnich vahach. Plati to, ze kdyz desetikoruna plati vic nez

koruna, je také mnohem t&z$i?

%%

AN

Ukol 1: Vyberte predméty ze své aktovky, které mizete zvazit na digitalnich vahach i na

zaveésné vaze. Které vazeni je presnéjsi?

4

~ Ukol 2: Uréete hmotnost vaseho skolniho batohu!

Y
<)
b Jaké jednotky hmotnosti se u nas uzivaly v minulosti? Jaké odliSné jednotky se

pouzivaji v jinych zemich?
(unas: 1 karat = 0,21 g, 1 kvintlik = 4,38 g, 1 lot = 17,50 g, 1 hiivna = 280,67 g, 1 kamen = 10,25 kg,
Anglie: libra = 560,06 g)



prredmeétii.
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PROJEKT: Vyrobte z raminka rovnoramenné vahy a porovnejte hmotnost riaznych

Na konce raminka ptivazte 2 stejné dlouh¢ provazky. Raminko si zavéste na prst a upravte tak, aby
bylo raminko v rovnovaze.

Na konce provazkl upevnéte 2 stejné misky, ze spodni ¢asti PET lahve.

Do vyrobenych misek vkladejte rtizné pfedméty (napt. brambor, mydlo, cibule, tatranka, citron,
propiska, 20 kostek cukru, pouzdro apod.) a porovnavejte jejich hmotnosti. Vzdy nejprve zkuste
odhadnout, co je tézsi a poté to ovefte pomoci rovnoramennych vah.

Zapiste si na papir své vysledky, pouzivejte symboly >, <, =.

Pomiicky: raminka, provazek, ntzky, tuzka, 3-4 brambory, 3-4 cibule, kostkovy cukr, sacky, izolepa,

popisova¢ CD, 3-4 pomerance, 3-4 bandny, 3-4 citrony, velkd plastova lahev, 50 g zavazi, izolepa,

plastelina nebo cokoliv na jako zatéz, 3-4 kbeliky.

TV,
A

3oL
-3
N

P

2
el
A

S0 et

¥

. 4
3 PROJEKT: Vyrobte si vahu pomoci nasledujicich véci: velka plastova lahev, 50 g zavazi,

izolepa, ntizky, kbelik s vodou, plastelina, popisova¢ CD.

Odrizneme horni ¢ast velké PET lahve, cca 1/2.

PET lahev zatiZime (napf. plastelinou) a ponofime do kbeliku s vodou. PET lahev by se ve vodé
neméla prevracet. Na PET lahvi udélame rysku ve vySce, kde je hladina vody. K této rysce
napiSeme hodnotu 0 g.

Do lahve vlozime zavazi 50 g a udélame rysku na lahvi ve vySce hladiny vody a napiSeme hodnotu
50 g, tento postup jesté nékolikrat opakujeme.

Az bude cela lahev oznacena, vynddme vSechna zavazi, kromé& prvni zatéze (napf. plasteliny). Nyni
do PET lahve, ktera je stale ponofena v kbeliku s vodou, vlozime libovolny pfedmét, napft. 1 citron

a podle stupnice stanovime jeho hmotnost.
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Pomiicky: raminka, provazek, ntzky, tuzka, 3-4 brambory, 3-4 cibule, kostkovy cukr, sacky, izolepa,
popisova¢ CD, 3-4 pomerance, 3-4 bandny, 3-4 citrony, velka plastova lahev, 50 g zavazi, izolepa,

plastelina nebo cokoliv na jako zatéz, 3-4 kbeliky.



