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A-l — Zakladni informace o Zadosti o akreditaci

Nazev vysoké Skoly: Technicka univerzita v Liberci

Nazev soucasti vysoké Skoly: Fakulta pfirodovédné-humanitni a pedagogicka

Nazev spolupracujici instituce: -

Nazev studijniho programu: BioinZenyrstvi

Typ Zadosti o akreditaci: Ud¢leni akreditace

Schvalujici organy: Védecka rada FP TUL, Rada pro vnitini hodnoceni TUL

Datum schvaleni zadosti:
VR FP TUL dne 12. 12. 2019, RVH TUL dne 19. 2. 2020

Odkaz na elektronickou podobu zadosti:
http://www.tul.cz/akreditacetul, heslo: akreditacetul

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:
http://www.tul.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-tul
http://www.fp.tul.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy

ISCED F: 071a058

071 InZenyrstvi a strojirenstvi, 0719 Inzenyrstvi a strojirenstvi — obory jinde neuvedené (j. n.). V ramci hlavniho
oboru je zvolen podobor 0719 InZenyrstvi a strojirenstvi — obory jinde neuvedené, ve kterém je hlavni pozornost
studia zaméfena na bioinzenyrstvi. Podobor 0719 klasifikuje inzenyrské studium, nezahrnuté v jinych podrobné

vymezenych oborech.

058 Interdisciplinarni programy a kvalifikace zahrnujici pfirodni védy, matematiku a statistiku. V ramci hlavniho
oboru je zvolen podobor 0588, Interdisciplinarni programy a kvalifikace zahrnujici pfirodni védy, matematiku

a statistiku, ve kterém je ¢ast zamysleného studijniho ¢asu vénovana ptirodnim védam, matematice a statistice.


http://www.tul.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy-tul
http://www.fp.tul.cz/uredni-deska/vnitrni-predpisy

B-l — Charakteristika studijniho programu

Nazey studijniho programu BioinZenyrstvi

Typ studijniho programu Bakalarsky

Profil studijniho programu Akademicky zaméteny

Forma studia Prezenéni

Standardni doba studia 3 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul Bakalar (Bc.)

Rigoroézni fizeni Ne | Udélovany akademicky titul |
Garant studijniho programu prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Zaméieni na pripravu k vykonu | Ne
regulovaného povolani

Zaméieni na piipravu odborniki | Ne
Z oblasti bezpecnosti Ceské

republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Dle Naftizeni vlady ¢. 257/2016 Sb.: Oblast 27 — Strojirenstvi, technologie a materialy 50 %
Oblast 11 — Fyzika 25 %
Oblast 3 — Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi 25 %

Bakalatsky studijni program BioinZenyrstvi je kombinovany studijni program ve smyslu Zakona ¢. 111/1998 Sb.,
o vysokych Skolach a o zméné a doplnéni dalich zakont (dale Zakon) (§ 44 odst. 8). Statni zkouskou se ovetuji
profilujici znalosti nebo dovednosti ze zdkladnich tematickych okruht 27 Strojirenstvi, technologie a materialy,
11 Fyzika a 3 Biologie, ekologie a zivotni prostiedi.

Bakalatsky studijni program BioinZenyrstvi je navrzen v souladu s definici bioinZenyrstvi, které je obecné
inzenyrskou disciplinou zaloZenou na znalostech ptirodovédnych disciplin. V ptipadé¢ tohoto studijniho planu jsou
z ptirodnich véd akcentovany zejména znalosti z fyziky a biologie. Inzenyrstvi zde akcentuje pfipravu a analyzu
biomaterialt. Oblasti vzdélavani Matematika a Chemie jsou zde pojaty jako nezbytny vzdélanostni zaklad pro tfi
vySe zminéné kliové oblasti vzdélavani tohoto studijniho programu, kterymi jsou pieduréeny tematické okruhy
SZZ i témata bakalatskych praci.

Odborny odhad procentualniho zastoupeni vybranych oblasti vzdélavani tohot SP s vysledkem 50 % Strojirenstvi,
technologie a materialy, Fyzika 25 % a Biologie, ekologie a zZivotni prostiedi 25 % je uveden v ptiloze ,,Odborny
odhad zastoupeni oblasti vzdé€lavani na konci formulaie B 1.

Cile studia ve studijnim programu

Bioinzenyrstvi je dynamicky se rozvijejici inZzenyrskou disciplinou, ktera je zalozena na spolupraci mezi inzenyry,
piirodovédci a 1ékaii. Cilem akademicky zaméfeného bakalaiského studia BioinZenyrstvi je vzdélavat studenty
v inZzenyrskych disciplinach a dale ve vybranych pfirodnich védach. Studijni program (SP) je koncipovan jako
vzdélavani inZzenyrské, ve kterém oblasti vzdélavani Fyzika a Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi vystupuji jako
vyrazné podpirné védni discipliny. Oblasti Chemie a Matematika jsou chapany jako pfirozené soucasti tohoto
akademicky zaméfeného bakalafského studijniho programu. Studijni program klade diuraz na souvislosti
inZzenyrskych disciplin s fyzikalnimi a biologickymi v€dami se zaméfenim na bunééné a tkaiové inzenyrstvi
a ptedevsim na vyvoj biomaterialii. Z tohoto diivodu studijni program poskytuje mezioborovy pohled a ptistup
k feSeni aktualnich problémi v oblasti vyvoje a testovani biomateriald zejména pro tkanové inzenyrstvi, systému
pro fizené dodavani 1éc¢iv, krytd ran atd. Toto spojeni riznych védnich oborl je postaveno na mezifakultni
spolupraci na Technické univerzité v Liberci (to se odrazi zejména v nabidce povinné volitelnych a volitelnych
predméttl) a spolupraci v oblasti vyvoje takovych materialt s dalSimi vyzkumnymi a zdravotnickymi institucemi
nejen v Ceské republice.

Cilem tohoto studijniho programu je vychovat odborniky na trovni bakalafského studia s dostatecnymi
ptirodovédnymi zaklady zejména ve fyzice a biologii. Jejich mozné pracovni zafazeni je v pozici asistent nebo
laborant do multidisciplinarnich tymi orientovanych na vyrobu, vyvoj a vyzkum v oblastmi biomateridlového
inzenyrstvi. Zejména se jedna o vyvoj a testovani novych materiall ¢i prostiedki pro biologické a medicinské
aplikace. S kvalitnim piirodovédnym zakladem a zvladnutim zakladnich poznatkii souvisejicich
S biomedicinskym inZenyrstvim je studentim umoznéno porozumét zakladlim interakci mezi biomateridly a
biologickymi systémy a biomaterialy testovat.

Cilem studia je:

e Poskytnout absolventim zaklady vzd€lani univerzitniho typu pro uplatnéni v oblasti bioinzenyrstvi. Studijni
program (SP) je koncipovan jako akademické bakalafské vzdelavani zdkladl inZenyrstvi, vysokoskolské
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fyziky a biologie (opirajici se o solidni znalosti matematiky a chemie). Studijni program smétuje studenty ke
schopnosti studovat a chapat problémy v oblasti zivé ptirody (tj. biologie a 1ékatstvi).

e Pfipravit absolventy na pracovni uplatnéni v odvétvich primyslu se vztahem Kk bioinZenyrstvi zejména
zameéfenych na vyvoj a testovani zdravotnickych materiald.

e Poskytnout absolventiim zakladni znalosti analytickych a syntetickych ptistupti bioinzenyrstvi potfebnych
ke zdokonalovani zdravotnickych materiald.

¢ Rozvoj kritického mysleni budovaného na zakladech bioinzenyrstvi.

e Piiprava absolventa na navazujici magisterské studium Bioinzenyrstvi. Stejné tak miize absolvent pokracovat
v 8irokém spektru navazujicich magisterskych studijnich programi v aplikované fyzice, chemii, biologii
a materidlovém inzenyrstvi na domécich i zahrani¢nich univerzitach. Je mozna i varianta pokracovat na
Technické univerzité v Liberci v navazujicim magisterském studijnim programu uditelstvi v kombinacich
fyzika, chemie a ptirodopis.

e Dalsim cilem bakalafského studijniho programu ,,Bioinzenyrstvi“ je vytvofeni vzdélanostniho zakladu pro
védeckou, vyzkumnou a vyvojovou ¢innost studentd.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent bakalafského studijniho programu BioinZenyrstvi ziska znalosti z matematiky a ptirodovédnych
disciplin, s dirazem na fyziku a biologii, jako zaklad inzenyrského vzdélanostniho profilu. Déle ziska schopnosti
pracovat s aktualnimi védecko-vyzkumnymi poznatky a na zikladé nich fesit technologické a materidlové
problémy v daném oboru. Bude schopen adekvatné komunikovat s 1ékati a biology, porozumét individudlnim
problémim a pfispivat k navrhiim technickych feseni souvisejici s analyzou a vyvojem materiali pro biologické
aplikace. Absolvent bude schopen vyuzivat vypocetni techniku ke zpracovani a prezentaci navrhu feseni
a vysledkd meéteni €i testovani. Teoretické poznatky budou doplnény praktickymi laboratornimi zkuSenostmi
a dovednostmi dilezitymi pro feSeni problému z oblasti vyvoje a testovani materiald pro medicinské aplikace
zejména v oblasti biomaterialti a tkanového inzenyrstvi. Student bude rozumét zakladnim konceptim v oblasti
bioinZenyrstvi a zakladnim strukturnim a dynamickym vlastnostem biologickych systémii. Bude se orientovat
v metodach testovani, méfeni, ziskavani, ukladani a analyzy dat.
Absolvent bakalafského studijniho programu Bioinzenyrstvi ziska vystupni odborné znalosti, dovednosti
a zpusobilosti, které mu umozni:
e Porozumét zakladnim konceptim BioinZenyrstvi, orientovat se v metodach zkoumani struktury, funkce
a vlastnosti biomateriald a zivé hmoty.
e Pracovat s aktualnimi védecko-vyzkumnymi poznatky, tj. orientovat se v knihovnich fondech védeckych
a univerzitnich knihoven, provadét reserse z odborné literatury a vyvozovat z nich zaveéry.
e Samostatné studovat a rozvijet své vzdélani v oblasti Bioinzenyrstvi.
¢ Orientovat se v experimentalnich i teoretickych nastrojich materialového vyzkumu se zvlastnim zietelem na
jejich uplatnéni v biologii a 1ékatstvi.
e Analyzovat experimentalni data a statisticky hodnotit jejich vysledky.
e Respektovat profesionalni a etickou odpovédnost oboru.
Pracovat v multidisciplinarnich tymech.

Svij odborny profil si student dotvaii volbou z nabidky povinné volitelnych a volitelnych pfedmétt. Pfirodovédné
a technicky zalozené vzdélani je doplnéno i o humanitné a socialné zaméfené prednasky, seminate a projekty.
Absolvent bakalafského studijniho programu Bioinzenyrstvi miize byt zaméstnan napiiklad na pracovni pozici:
laborant nebo operator vyrobnich zafizeni ve farmaceutickém primyslu nebo ve vyrobe zdravotnickych prostiedkt
a biomateriald.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planu

Piedméty profilujiciho zakladu (tj. v tomto piipadé povinné piedméty) bakalaiského studijniho programu
Bioinzenyrstvi zahrnuji zakladni vysoko§kolské kursy z matematiky a chemie. Ty slouZi jako vzdé&lanostni zaklad
pro akcentované piirodni védy, kterymi jsou fyzika a biologie. Pfirodovédné discipliny jsou doplnény vyznamnym
souborem zakladnich profilujicich pfedméti v oblasti inzenyrstvi (specialné bioinZenyrstvi). VétSina pfednasek
pfedmétt je doplnéna praktickymi a laboratornimi cvicenimi. Statni zkouskou se ovéruji profilujici znalosti nebo
dovednosti ze zakladnich tematickych okruhti Strojirenstvi, technologie a materialy, Fyzika a Biologie, ekologie
a zivotni prostfedi. Sviij odborny profil si student dotvaii volbou z nabidky dvou skupin povinné volitelnych
predmétt. Studenti si dale voli z nabidky povinné volitelnych pfedmétli nad ramec minimalniho pozadavku nebo
z dal$ich pfedmétl vyucovanych na TUL i na jinych univerzitach.




Povinné piredméty
Povinné pfedméty, které jsou zaroven predméty profilujiciho zakladu, pfedstavuji soubor profilujicich pfedméta
z nize uvedenych oblasti:

Predmeéty prevazne 7 oblasti Strojirenstvi, technologie a materialy
- Bioinzenyrstvi: Uvod do bioinzenyrstvi, Biomaterialy pro medicinské aplikace, Polymerni nosi¢e
1é¢iv, Hodnoceni materiald pro tkdnové inzenyrstvi,
- Priprava, analyza a aplikace biomateriald: Laboratorni technika, Analytické techniky polymernich
materiall, Praktikum z organické chemie.

Predméty prevazné z oblasti Fyzika a Biologie, ekologie a zivotni prostiedi
- Fyzika: Fyzika 1, Fyzika 2, Fyzika 3, Fyzika polymeru a biopolymert,
- Biologie: Obecna biologie, Biologie buiiky a tkani I, Biologie buiiky a tkani II.

Doprovodné predméty akademického bakalarského studijniho programu

- Chemie: Obecna chemie, Organicka chemie, Biochemie, Chemie polymert a biopolymerd,

- Matematika: Matematika 1, Matematika 2, Uvod do linearni algebry a diskrétni matematiky,

Pravdépodobnost a statistika,

- Humanitni pfedméty: Filosofie védy pro bioinzenyrska studia, Etika pro bioinzenyrstvi.
Humanitni pfedméty zaujimaji ve studijnim planu vyjime¢nou roli. Podle pfesvédceni garanta studijniho
programu, doporuceni zahrani¢nich expertll z University of Alabama at Birmingham i podle zavérti debaty na
Védecké radé FP jsou zde pojimany jako zakladni profilujici pfedméty Bioinzenyrstvi.
Soucet poctu kreditti za povinné predméty je 162 kreditii.

Dvé skupiny povinné volitelnych pi‘edméta typu B
Svtij odborny profil si student dotvari volbou z nabidky dvou skupin povinné volitelnych predméti typu B
(povinn¢ volitelné predméty typu B nejsou soucasti tematickych okruhtt SZZ) a z volitelnych predmétu.
e Povinng volitelny blok PV1 nabizi dvé Grovné vyuky anglického jazyka.
e Povinné volitelny blok PV2 nabizi vybér z pfedmétt zaméFenych na $irsi inzenyrsky rozhled a osobni
rozvoj.

Soucet poctu kreditli za povinn¢ volitelné pfedméty obou blokt je 12 krediti.
Vsechny povinng volitelné pfedméty jsou soucasti jinych jiz akreditovanych studijnich programt TUL.

Volitelné piredméty

Dalsi kredity do povinného poctu (nejméné 6 kreditii) jsou ureny pro volitelné predméty.

Kreditovy systém:

Studium je realizovano v ramci kreditniho systému ECTS (European Credit Transfer System) za podminek danych
Studijnim a zkusebnim fadem TUL a v souladu se zakonem o Vysokych skolach a s nafizenim vlady ¢. 274/2019,
o standardech pro akreditaci ve vysokém skolstvi.

Rozsah vyucovaci hodiny:
Vyucovaci blok o trvani 90 min a je rozdélen do dvou vyucovacich hodin po 45 min.

Podminky k prijeti ke studiu

Zékladni podminkou je pfijimaci zkouska z matematiky a fyziky nebo chemie. Uchazeéi z gymnazii a stéednich
prumyslovych kol pfibuzného zaméteni ke zvolenému oboru, ktefi z obou ptfedepsanych predmétd piijimaci
zkousky maji po celou dobu studia praimérny prospéch do 2,0 véetné, budou ptijati bez pisemné zkousky v piipade,
ze slozili maturitu v pribéhu predchazejicich tif let.




Navaznost na dalSi typy studijnich programu

Na bakalafsky studijni program Bioinzenyrstvi navazuje zejména navazujici magistersky program Bioinzenyrstvi
(PF TUL). Dal$imi moZnostmi jsou nize uvedené navazujici magisterské studijni programy uvedené na
https://stag.tul.cz/portal/studium/:

o Aplikovana fyzika, Pfirodopis se zaméfenim na vzdélavani (uskute¢tiovano FP TUL),
Nanotechnologie (uskute¢tiované fakultou mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii — FM TUL),
Strojni inZenyrstvi (uskute¢iiovano fakultou strojni — FS TUL),
Biomedicinské inzenyrstvi (uskuteéiiovano fakultou zdravotnich studii — FZS TUL).
V tvahu pfichdzeji i navazujici magisterské studijni programy blizké okruhim vzdélavani Bc. SP
Bioinzenyrstvi, jako je Aplikovand matematika, Chemie se zaméfenim na vzdélavani, Informatika se
zamé&fenim na vzdélavani (uskute¢iiované Fakultou piirodovédné-humanitni a pedagogickou — FP TUL).



https://stag.tul.cz/portal/studium/

Priloha B I — Odborny odhad zastoupeni oblasti vzdélavani

Postup, ktery jsme v souladu se Zakonem a v souladu s doporu¢enymi postupy NAU, pro odborny odhad/vypocet
procentualniho zastoupeni oblasti vzdélavani piijali je rozdélen do nasledujicich ¢ty krokd.

1. Stanoveni mnoziny piedmétit pro vypocet procentudlniho zastoupeni jednotlivych oblasti vzdélavdni. Pro
odborny odhad procentualniho zastoupeni oblasti vzdélavani jsme jako kvantitativni parametr vybrali kreditovy
rozsah pfedmétt profilujiciho zékladu. V tomto piipadé to jsou vSechny povinné pfedméty studijniho planu.
Piedméty profilujiciho zakladu jsou uvedeny v Tab. 1.

Tab. 1: Seznam piedméti profilujictho zékladu bakaldrského studijniho plinu BioinZenyrstvi a piifazenych
kreditii do oblasti vzdélavani. Vysvétleni zkratek: St — oblast 27. Strojirenstvi, technologie a materidly, Fy — oblast

11. Fyzika, Bi — oblast 3. Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi, Os — ostatni oblasti.

B-1la — Studijni plany a navrh témat praci (bakalarsky studijni program)

Oznacdeni studijniho planu

| BioinZenyrstvi

Povinné piredméty Oblasti vzdélavani
Nazev predmétu rozsah zpus | polet | Garant dop. | profil. |St Fy Bi Os
ob kred. ro¢./ |zaklad
ovére sem.
ni
Matematika 1 42p+28c | Zapo |6 doc. RNDr. Vaclav | 1/Z Pz 3 3
Cet, Fin¢k, Ph.D.
zkous
ka
Obecna chemie 28p +28c | Zapo |5 prof. Ing. Josef 1/z Pz 4 1
Cet, Sedlbauer, Ph.D.
zkous
ka
Obecna biologie 28p +28c | Zapo |5 RNDr. Alena Sevet, |1/Z T 5
Cet, Ph.D.
zkous
ka
Uvod do 28p+28c |KI. |5 doc. Ing. Eva 1z |zT 4 1
bioinzenyrstvi Zap. Kuzelova
Kost'akova, Ph.D.
Vypocty, simulace 14p +28c | Zapo |3 doc. Ing. Zbynék |1/Z Pz 3
a vizualizace Matlab et Koldovsky, Ph.D.
Laboratorni technika | Op + 56¢ KI. 3 doc. Mgr. Irena 1/z ZT 1 1 1
zap. Lovétinska-
Slamborova, Ph.D.
Sportovni a Op + 28c Zapo |2 Mgr. Petr Jetabek, 1/z 2
pohybové aktivityl Cet Ph.D.
Celkem kreditii 1/Z: 29 15 4 8 2
Matematika 2 42p+28c | Zapo |6 doc. RNDr. Vaclav | 1/L Pz 3 3
cet, Fin&k, Ph.D.
zkous
ka
Fyzika 1 56p +28c | Zapo |6 doc. RNDr. Miroslav | 1/L T 6
cet, Sule, Ph.D.
zkous
ka
Biologie buiiky 28p+28c | Zapo |6 Ing. Véra Jencova, 1/L T 6
atkani I det, Ph.D.
zkou§
ka
Biomaterialy pro 28p +28c | Zapo |6 doc. Ing. Eva 1/L T 5 1
medicinské aplikace det, Kuzelova
zkous$ Kost'akova, Ph.D.
ka
Celkem kreditii 1/L: 24 8 9 7




Uvod do linearni 42p +28c | Zapo |6 doc. RNDr. Miroslav | 2/Z Pz 3
algebry a diskrétni Cet, Koucky, CSc.
matematiky zkous
ka
Fyzika 2 42p+28c | Zapo |5 doc. RNDr. Miroslav | 2/Z ZT
Cet, Sulc, Ph.D.
zkous
ka
Organicka chemie 42p +28c | Zapo |7 RNDr. Michal 217 Pz 5
cet, Rezanka, Ph.D.
zkous
ka
Praktikum Op + 56¢ KI. 4 RNDr. Michal 2/1Z Pz 3
z organické chemie Zap. Rezanka, Ph.D.,
Biologie buiky a 28p +28c | Zapo |5 Ing. Véra Jencova, 217 T
tkani II Cet, Ph.D.
zkous
ka
Seminaf z Op + 28s Zapo |3 prof. RNDr. David 2/1Z Pz 2
bioinzenyrstvi Cet Lukas, CSc.
Celkem krediti 2/Z: 30 13
Fyzika 3 42p +28c | Zapo |5 doc. RNDr. Miroslav | 2/L zZT
cet, Sulc, Ph.D.
zkou§
ka
Fyzikalni praktikum | Op + 28c Zapo |2 Ing. Stépan Kunc, 2/L Pz
et Ph.D.
Chemie polymert 28p+28c |Zapo |6 Ing. Véra Jencova, 2/L ZT 5
a biopolymert Cet, Ph.D.
zkou§
ka
Filosofie védy pro 14p +14s | KL 3 Mgr. Vit Bartos, 2/L Pz 1
bioinzenyrska studia zap. Ph.D.
Projekt z Op + 28s KI. 3 doc. Ing. Eva 2/L Pz 2
bioinzenyrstvi zap. Kuzelova
Kost'akova, Ph.D.
Odborna praxe Op +240c | Zapo |10 prof. RNDr. David 2/L Pz 8
Cet Lukas, Ph.D.
Celkem kreditu 2/L: 29 16
Pravdépodobnost 28p+28c |Zapo |5 Mgr. Martin 3/z Pz 2
a statistika Get, Schindler, Ph.D.
zkous
ka
Biochemie 28p + Oc KI. 3 doc. Mgr. Irena 31z Pz
Zap. Lovétinska-
Slamborova, Ph.D.
Hodnoceni materialti | 28p + 28c | Zapo |5 Ing. Véra Jencova, 31z T 3
pro tkanové Cet, Ph.D.
inzenyrstvi zkous
ka
Polymerni nosice 28p+28c | Zapo |6 Ing. Petr Mikes, 31z T 5
1é¢iv Cet, Ph.D.
zkous
ka
Analytické metody | 28p +28c | Zapo |5 Ing. Jana Miillerova, |3/Z T 4
polymernich Cet, Ph.D.
materialt zkou§
ka
Bakalafska prace 1 Op +56s Zapo |5 prof. RNDr. David 31z Pz 3
Cet Lukas, CSc.
Celkem krediti 3/Z: 29 17




Fyzika polymert 28p+28c |Zapo |6 prof. RNDr. David | 3/L T 5 1
a biopolymert Cet, Lukas, CSc.
zkou§
ka
Etika pro 14p +14s | KI. 3 Mgr. Michal Tréka, | 3/L ZT 2 1
bioinZenyrstvi Zap. Ph.D.
Bakalafska prace 2 Op +120s | Zapo |12 prof. RNDr. David | 3/L Pz 6 3 3
Cet Lukas, CSc.
Celkem kreditii 3/L: 21 12 5 1
Celkem kreditii za cely SP 77 42 41 2

Celkem za povinné predméty: 162 krediti

Zastoupeni oblasti vzdélavani

B Strojirenstvi, technologie a materialy
u Fyzika

Biologie, ekologie a Zivotni prostfedi

Obr. 1: Procentualni kreditové zastoupeni vybranych oblasti vzdélavani podle Tab. 1. V grafu neni uvedeno
zastoupeni nezarazeného predmétu (ostatni) Sportovni a pohyboveé aktivity 1.

2. Kategorizace predméti uvedena v Tab. 1 je provedena podle zakladnich tematickych okruhi
prinalezejicich charakteristikdm studijnich predméti uvedenych ve formulafich B IIl. Ptifazeni kreditt oblastem
vzdélavani bylo provedeno dvou-kriteridlnim postupem: Navrhem garanta studijniho pfedmétu a naslednou
pripadnou korekei garantem studijniho programu. Naptiklad 5 kreditd pfedmétu Pravdépodobnost a statistika bylo
rozdéleno do oblasti Strojirenstvi, technologie a materidly, Fyzika a Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi
v poméru 2 kredity Strojirenstvi, technologie a materialy, 2 kredity Fyzika a 1 kredit Biologie, ekologie a Zivotni
prostredi.

3. Celkové pocty krediti jednotlivych oblasti vzdélavani obsazenych v pfedmétech studijniho programu jsou
uvedeny v Tab. 2

Tab. 2: Zastoupeni oblasti vzdélavani v bakalarském studijnim programu BioinZenyrstvi.

Oblast vzdélavani Pocet Procentualni zastoupeni Zaokrouhleno
kreditu

Strojirenstvi, technologie 77 48 % 50 %

a materialy

Fyzika 42 26 % 25 %

Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi | 41 25% 25 %

Ostatni 2

Pocet kreditii vzaty za zaklad 100 % | 162

4. Za zaklad kone¢ného odborného odhadu procentualniho zastoupeni oblasti vzdélavani v bakalarském studijnim
programu BioinzZenyrstvi byl vzat soucet kreditové dotace oblasti vzdélavani Strojirenstvi, technologie a materialy,
Fyzika a Biologie, ekologie a Zivotni prostiedi tedy 77 kreditl + 42 kreditd + 41 krediti = 160 krediti. Z tohoto
zakladu tvofi oblast vzdélavani Strojirenstvi, technologie a materialy 48 % Fyzika 26 % a Biologie, ekologie
a zivotni prostiedi 25 %.

Zaokrouhlenim uvedenych hodnot se ziskaly podily oblasti vzdélavani Strojirenstvi, technologie a materialy 50 %,
Fyzika 25 % a Biologie, ekologie a zivotni prosttedi 25 %, které jsou uvedeny v poslednim sloupci Tab. 2.
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B-ll1a — Studijni plany a navrh témat praci (bakalarsky studijni program)

Oznaceni studijniho planu

| BioinZenyrstvi

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah zpuisob | pocet | Vyulujici dop. profil.
ovéieni | kred. ro¢./sem. | zaklad
Roc¢nik 1.
Matematika 1 42p + 28c | Zapodet, | 6 doc. RNDr. Vaclav Finék, Ph.D. 1/z Pz
zkouska (ptednasejici, 100 %)
Obecna chemie 28p + 28c | Zapocet, | 5 prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D. 1/z Pz
zkouska (ptednasejici, 100 %)
Obecna biologie 28p + 28c | Zapocet, | 5 RNDr. Alena Seveii, Ph.D. 1/z ZT
zkouska (ptednasejici, 50 %),
doc. Mgr. Irena Lovétinska-
Slamborova, Ph.D.
(pfednasejici, 25 %),
RNDr. Martina Strojsové, Ph.D.
(pfednasejici, 25 %)
Uvod do bioinzenyrstvi 28p +28c | Kl. zap. |5 doc. Ing. Eva KuZelova Kostakova, |1/Z ZT
Ph.D. (pfednasejici, 100 %)
Vypocty, simulace 14p + 28c | Zapocet |3 doc. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D. |1/Z PZ
a vizualizace Matlab (pfednasejici, 100 %)
Laboratorni technika Op +56¢c |Kl. zap. |3 doc. Mgr. Irena Lovétinska- 1/z ZT
Slamborov{l, Ph.D.,
Mgr. Veronika Makova, Ph.D.
Sportovni a pohybové Op +28c | Zapocet |2 Mgr. Petr Jetabek, Ph.D. 1/z
aktivity 1
Celkem za 1/Z 29 kreditt
Matematika 2 42p + 28c | Zapocet, | 6 doc. RNDr. Vaclav Finék, Ph.D. 1/L PZ
zkouska (pfednasejici, 100 %)
Fyzika 1 56p + 28c | Zapocet, | 6 doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D. 1/L ZT
zkouska (pfednasejici, 100 %)
Biologie bunky a tkéni I 28p + 28c | Zapocet, | 6 Ing. Véra Jencova, Ph.D. 1/L ZT
zkouska (pfednasejici, 80 %),
RNDr. Véra LukaSova
(pfednasejici, 20 %)
Biomaterialy pro medicinské | 28p + 28c | Zapocet, | 6 doc. Ing. Eva Kuzelova Kost’akova, |1/L ZT
aplikace zkouska Ph.D. (ptednasejici, 100 %)
Celkem za 1/L 24 kredita
Rocnik 2.
Uvod do linearni algebry 42p + 28c | Zapocet, | 6 doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc. |2/Z PZ
a diskrétni matematiky zkouska (ptednasejici, 100 %)
Fyzika 2 42p + 28c | Zapodet, | 5 doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D. 212 ZT
zkouska (pfednasejici, 100 %)
Organicka chemie 42p + 28c | Zapocet, | 7 RNDr. Michal Rezanka, Ph.D. 2(2 PZ
zkouska (ptednasejici, 100 %)
Praktikum z organické Op +56¢c |Kl. zap. |4 RNDr. Michal Rezanka, Ph.D., 2/2 Pz
chemie Mgr. Veronika Makova, Ph.D.
Biologie bunky a tkani II 28p + 28c | Zapocet, | 5 Ing. Véra Jencova, Ph.D. 2/1Z T
zkouska (ptednasejici, 80 %),
RNDr. Véra LukaSova
(pfednasejici, 20 %)
Seminaf z bioinzenyrstvi Op +28s | Zapocet |3 prof. RNDr. David Lukas, CSc. 2(2 Pz
Celkem za 2/Z 30 kredith
Fyzika 3 42p + 28c | Zapocet, | 5 doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D. 2/L ZT
zkouska (pfednasejici, 100 %)
Fyzikalni praktikum Op +28c | Zapocet |2 Ing. Stépan Kunc, Ph.D. 2/L Pz
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Chemie polymert 28p + 28c | Zapocet, | 6 Ing. Véra Jencova, Ph.D. 2/L ZT
a biopolymert zkouska (ptednasejici, 100 %)
Filosofie védy pro 14p + 14s | Kl. zap. |3 Mgr. Vit Bartos, Ph.D. 2/L PZ
bioinzenyrska studia (ptednasejici, 100 %)
Projekt z bioinzenyrstvi Op +28s |Kl. zap. |3 doc. Ing. Eva KuZelova Kost’akova, |2/L Pz
Ph.D.
Odborna praxe Op + 240c | Zapocet | 10 | prof. RNDr. David Lukas, Ph.D. 2/L Pz
Celkem za 2/L 29 kreditt
Rocnik 3.
Pravdépodobnost a statistika | 28p + 28c | Zapocet, | 5 Mgr. Martin Schindler, Ph.D. 31z Pz
zkouska (ptednasejici, 100 %)
Biochemie 28p+0c |Kl zap. |3 doc. Mgr. Irena Lovétinska- 3/z Pz
Slamborova, Ph.D.
(ptednasejici, 100 %)
Hodnoceni materiali pro 28p + 28c | Zapocet, | 5 Ing. Véra Jencova, Ph.D. 312z ZT
tkanové inzenyrstvi zkouska (pfednasejici, 80 %),
Mgr. Katefina Strnadova
(ptednasejici, 20 %)
Polymerni nosice 1é¢iv 28p + 28c | Zapocet, | 6 Ing. Petr Mikes, Ph.D. 3/1Z ZT
zkouska (pfednasejici, 100 %)
Analytické metody 28p + 28c | Zapocet, | 5 Ing. Jana Miillerova, Ph.D. 312z ZT
polymernich material zkouska (ptednasejici, 100 %)
Bakalarska prace 1 Op +56s | Zapocet |5 prof. RNDr. David Lukas, CSc. 3/1Z PZ
Celkem za 3/Z 29 kredita
Fyzika polymert 28p + 28c | Zapocet, | 6 prof. RNDr. David Lukas, CSc. 3/L ZT
a biopolymera zkouska (ptednésejici, 100 %)
Etika pro bioinzenyrstvi 14p + 14s |Kl. zap. |3 Mgr. Michal Tr¢ka, Ph.D 3/L ZT
(pfednasejici, 100 %)
Bakalarska prace 2 Op + 120s | Zapocet |12 prof. RNDr. David Lukas, CSc. 3/L PZ
Celkem za 3/L 21 kredita
Celkem za povinné predméty: 162 krediti
Povinné volitelné piredméty - skupina 1 (blok PV1)
Anglicky jazyk 1 Op +28c | Zapocet |2 Mgr. Zeno6 Vernyik, Ph.D. Z
Anglicky jazyk 2 Op +28c | Zapocet, | 3 Mgr. Zeno6 Vernyik, Ph.D. L
zkouska
Anglicky jazyk Op +28c | Zapocet |2 Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D., Y4
komunikativné 1
Anglicky jazyk Op + 28c | Zapocet, | 3 Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D., L
komunikativné 2 zkouska

Podminka pro splnéni této skupiny predmétii:

Student si voli bud’ z pfedmeétd Anglicky jazyk, nebo z predmétti Anglicky jazyk komunikativné. Pfedméty Anglicky
jazyk komunikativné mohou studovat studenti, ktefi v rdmci rozfazovaciho testu splni stanovené pozadavky. Pfedméty
Anglicky jazyk komunikativné jsou zajistény rodilou mluvéi a jsou uréeny k rozvijeni komunikacnich kompetenci na

vysoké urovni.

Student Bc. SP Bioinzenyrstvi si musi zapsat ptedméty ze skupiny 1 (blok PV2) nejméné za 5 krediti.
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Povinné volitelné piredméty - skupina 2 (blok PV2)

Uvod do funkcionalizace 14p + 14c | Zapocet, | 4 RNDr. Michal Rezanka, Ph.D. Z

nanomaterial zkouska (ptednasejici, 100 %)

Zivotni prosttedi a globalni 28p + 0c | Zapocet, | 3 prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D. L

problémy zkouska (ptednasejici, 100 %)

Metodika védecké prace 14p + 14c | Zapocet |2 Mgr. Kamil Nesettil, Ph.D. 4

(ptednasejici, 100 %)

Anorganicka chemie 28p + 28c | Zapocet, | 5 doc. Ing. Petr Exnar, CSc. L
zkouska (prednasejici, 100 %)

Fyzikalni chemie 42p + 28c | Zapocet, | 7 prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D. L
zkouska (ptednasejici, 100 %)

Chemie povrchi a ptiprava 14p + 14c | Zapocet, | 4 doc. Ing. Petr Exnar, CSc. L

tenkych vrstev chemickou zkouska (ptednasejici, 100 %)

cestou

Mikrobiologie a virologie 28p + 28c | Zapocet, | 5 doc. Mgr. Irena Lovétinska- Z
zkouska Slamborova, Ph.D.

(pfednasejici, 100 %)

Metody charakterizace 28p + 28c | Zapocet, | 6 doc. RNDr. Véra Vodi¢kova, Ph.D. Z

nanomateriala 1 zkouska (ptednasejici, 100 %)

Praktikum z biochemie Op +56¢c | Klasifik. |3 doc. Mgr. Irena Lové&tinska- L
zapodet Slamborova, Ph.D.

Podminka pro splnéni této skupiny povinné volitelnych prredmétii:
Student Bc. SP Bioinzenyrstvi si musi zapsat ptedméty ze skupiny 2 (blok PV2) nejméné za 7 krediti.

Volitelné predméty

Podminka pro splnéni této skupiny predmétii:
Studenti si voli volitelné pfedméty z:
¢ nabidky bloku povinné volitelnych pfedméti (skupina 2 - blok PV2),
e dalSich pfedmétl vyuovanych na TUL, napt. pfedméty Bc. SP Biomedicinska technika uskutechované na
fakulté zdravotnich studii,
e  ze studijnich programii na jinych fakultich TUL nebo na jinych univerzitich v CR; tato volba je podminéna
souhlasem garanta studijniho programu.

Student Bc. SP Bioinzenyrstvi si musi zapsat volitelné pfedméty nejméné za 6 krediti.

Soucasti SZZ a jejich obsah |

Statni zavére¢na zkouska absolventl studijniho bakalarského programu Bioinzenyrstvi se sklada ze 4 soucasti, pricemz
zaméfeni 2.—4. soucasti koresponduji s hlavnimi tematickymi okruhy vyuéovanymi v rameci pfedmétd profilujiciho
zakladu.

Souéast 1: Obhajoba bakalatské prace, ktera musi povinné obsahovat experimentalni ¢ast.

Souéast 2: Odborna rozprava k tematickym okruhlim se zamétenim PFirodovédny zaklad bioinZenyrstvi (prrevizné
Okruhy vzdélavani 11 Fyzika a 3 Biologie, ekologie a Zivotni prostredi)

Navazuje zejména na predmeéty Fyzika 1, 2 a 3
Mechanika tuhého télesa.
Mechanika tekutin.
Kinematika a dynamika harmonického pohybu.
Zékladni pojmy molekulové fyziky.
Elektrostatika, intenzita elektrického pole a potencial.
VInova optika, polarizace svétla, interference, difrakce, intenzita elektromagnetického vinéni.
Principy kvantové fyziky.
Navazuje zejména na predmeéty Fyzika polymerii a biopolymeru
Konformace polymert.
Termodynamika polymernich roztoki.
Stabilita polymernich roztokd.
Skladani proteind.
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Navazuje zejména na predméty Obecna biologie, Biologie buriky a tkani I a II, Chemie polymerii a biopolymerii
Struktura a funkce biomakromolekul - nukleové kyseliny, proteiny, ptenos genetické informace.
Vznik makromolekuly - podminky, mechanismy polymeraénich reakci.
Struktura makromolekul - izolované molekuly, kopolymery, molekulova hmotnost, krystalinita, polymerni sité.
Vlastnosti polymert a jejich analyza - termické chovani, molekulova hmotnost, krystalinita, degradabilita.
Struktura, funkce a Zivotni cyklus bunék.
Integrace bun€k do tkani a mezibunécna komunikace.
Interakce bunék s biomaterialy.
Biopolymery, hierarchicka struktura polymert a Chovani polymert v zavislosti na jejich struktufe.
Navazuje zejména na predmét Etika pro bioinzenyrstvi
Zakladni etické teorie problémy bioetiky.
Eticka dilemata tkanového inzenyrstvi.
Eticka reflexe vztahu ke zviratim jako k pokusnym objekttim.

Soudast 3: Odborna rozprava k tematickym okruhim se zaméfenim Zaklady bioinZenyrstvi (prevazné okruhy
vzdéldavani 27 Strojirenstvi, technologie a materidly a 3 Biologie, ekologie a Zivotni prostredr)

Navazuje zejména na predmét Uvod do bioinzenyrstvi
Biomaterialy a jejich vlastnosti a charakterizace.
Zpusoby vyroby biomateriald.
Navazuje zejména na predmét Polymerni nosice léciv
Zaklady farmakologie a farmakokinetiky (metody urcovani kinetiky uvoliiovani 1é¢iv, difuze, fizené uvoliovani
1€¢iv).
Materialy pro nosice 1é¢iv a regenerativni medicinu a jejich hodnoceni (metody urcovani kinetiky uvolfiovani 1é¢iv,
difuze, fizené uvoliovani l1é¢iv).
Schvalovaci procesy.
Navazuje zejména na predmét Biomaterialy pro medicinskeé aplikace
Zakladni pozadavky a typy biomaterialii pro medicinské aplikace.
Post-procesni modifikace biomateriald.
Testovani vlakennych i nevlakennych biomaterialti.

Souéast 4: Odborna rozprava k tematickym okruhiim se zaméfenim Analytické metody bioinZenyrstvi (prrevizné okruh
vzdelavani 27 Strojirenstvi, technologie a materialy)

Navazuje zejména na predmét Hodnoceni materialii pro tkanové inZenyrstvi
Analyza materiall pro tkanové inzenyrstvi - F-CH vlastnosti materialti, biokompatibilita, degradabilita.
Testy cytotoxicity.

Metody hodnoceni degradability materialt.

Navazuje zejména na predmét Laboratorni technika

Zakladni laboratorni operace.
Zakladni separacni metody.
Stanoveni fyzikalnich konstant.

Sestavovani aparatur.

Navazuje zejména na predmeét Analytické metody polymernich materialii
Metody spektrometrie.

Nuklearni magneticka rezonance.
Termické metody analyzy polymert.
Metody mikroskopie.

Metody urceni molekulové hmotnosti.
Chromatografie.

DalSi studijni povinnosti |

Soucéasti studia je povinna odborna praxe, kterou si studenti voli v nékterém ze spolupracujicich podnikti, vyzkumnych
instituci ¢i jinych vysokych skol mimo TUL. V ojedinélych pfipadech jsou praxe vykondvany i v dalSich firmach. Délka
praxe je nejméné 240 hodin. Praxe mize byt absolvovana souvisle nebo po Castech. Praxe miize probihat v jediné nebo
ve vétsim poctu riznych instituci. Uzavieni je podminéno odevzdanim zpravy z praxe, ve které student popiSe prabéh
praxe, dosazené vysledky a ptinosy. Zpravu doplni hodnocenim povétena osoba z firmy, ktera nad praxi dohlizela.
Navrh firem a instituct, kde by studenti mohli vykonavat praxi:

Elmarco, Nanoprogress, Nanopharma, Pardam, Zentiva, Ceitec, Biocev, Odetka, Sindat, Contipro, Syntex, Centrum
organické chemie, VSCHT, Nanotex group a dal3i.
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Navrh témat kvalifikac¢nich praci
a témata obhdajenych praci

Témata bakalaiskych praci budou aplika¢niho charakteru, tj. zaméfena na prokazani schopnosti vyuzit ziskané védomosti
pfi feseni redlnych uloh Bioinzenyrstvi. Budeme pfipoustét a podporovat, aby si téma bakalatské prace po peclivé debaté
s vedoucim bakalafské prace student stanovil sdm veden vlastnim zajmem.

Navrhy témat bakalarskych praci:
Témata spadajici prevazné do oblasti vzdelavani 27 Strojirenstvi, technologie a materidly:

Laboratorni ptiprava poréznich vlaken metodou odstiedivého zvlakiiovani a analyza jejich vlastnosti.
Studium metody elektrického zvldkiiovani biodegradabilnich materiald do kapaliny.

Studium vlivu ptidavku antibakterialni latky na proces elektrického zvlakiiovani.

Laboratorni vyroba biodegradabilnich vlaken metodou Drawing a analyza jejich vlastnosti.

Laboratorni vyroba a analyza biodegradabilnich pén pfipravenych z riznych druht Zelatiny.

Vzorovani chirurgickych niti obsahujicich nanovlakna.

Povrchové strukturované elektrostaticky zvlaknéné nanovlakenné materialy.

Vliv morfologické zmény povrchu vlaken vyrobenych metodou elektrického zvlaknovani na adhezi bunék.
Kombinace nanovlaken a pén vyrabénych technologii gas foaming.

Kombinace 3D tisku a elektrostatického zvlakfiovani do kapaliny.

Vyvoj materidlt pro tkaiiové inZzenyrstvi zalozenych na degradabilnich polymerech.

Vliv pH a dielektrické konstanty na efektivitu elektrického zvlaknovani a kvalitu nanovlakenného materialu.

Témata spadajici prevazné do oblasti vzdélavani 11 Fyzika:

Navrh, konstrukce a tvorba zakladniho prototypu pfenosného zafizeni elektrického zvlaknovani pro primou
aplikaci nanovlaken na ranu.

Vliv typu coatingu splétanych chirurgickych niti na jejich zakladni fyzikalni a aplika¢ni vlastnosti (pevnost v tahu,
odolnost v uzlu, odér atd.).

Navrh, tvorba a zékladni testovani scaffoldii pro vazy a §lachy na zékladé modifikovanych splétanych materialt.
Studium zmén krystalinity v biomaterialech z polycaprolactonu pii riznych podminkach skladovani.

Studium zmén krystalinity v biomaterialech z polycaprolactonu po riznych metodach sterilizace.

Studium vzlinani kapaliny do nanovlakennych materiald z polycaprolactonu - vliv priméru vlaken a mnozstvi
defekta.

Studium samoorganizace aminokyselin a kratkych peptidi.

Témata spadajici prevazné do oblasti vzdeélavani 3 Biologie, ekologie a Zivotni prostredi:

In-vitro testovani pén z Zelatiny s riiznou porozitou.

Kolagen a jeho pouziti pti vyrobé krytt ran.

Vyroba poréznich scaffoldii metodou Solvent Casting a jejich biologické testovani.

Analyza vlaken zaviject (Achroia) jako potencidlniho materialu pro kryty ran.

Vliv velikosti priméru vldken na jejich enzymatickou degradaci.

Degradace nanovlakennych polyesterovych materialt s inkorporovanou biologicky aktivni latkou.
Studium uvoliiovani ristovych faktorti inkorporovanych do vlakennych materiali.

Studium adsorpce plasmatickych bilkovin na materialy.

Studium bunééné adheze na vrstveé z bakterialni nanocelul6zy.
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B III Charakteristiky studijnich predméti
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Povinné predméty
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Matematika 1

Typ predmétu Povinny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 42p+28c_ |hod. [70 kreditu |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéieni studijnich vysledki Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Piednaska, cviCeni

Forma zpisobu ovéreni studijnich vysledki | Kombinovana zkouska.
a dalSi pozadavky na studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Véaclav Fin¢k, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici
Vyucujici

Pfednasky: doc. RNDr. Viclav Finék, Ph.D.
Cviceni: doc. RNDr. Vaclav Finék, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje studenty s diferencidlnim a integralnim pocetem funkci jedné redlné proménné. V prvnich
pZednaskach jsou studenti uvedeni do problematiky mnozin a zakladnich typti matematickych dukazi. Nasleduji zaklady
analyza funkci jedné realné proménné. Pfedmét v zavéru posluchace seznamuje s pfibliznymi feSenimi nelinearnich rovnic.

Témata vyuky
1. Mnoziny, ¢iselné mnoziny, nerovnice, supremum a infimum, logika, zakladni typy matematickych dukazd,
zobrazeni a funkce.
Skladani funkci, inverzni funkce.
Zakladni realné funkce a jejich vlastnosti, rovinné kiivky.
Posloupnosti realnych Cisel, limity.
Spojitost a limita funkce.
Derivace a diferencial.
Obecné véty o spojitych funkcich, véty o stiedni hodnoté, 1"'Hospitalovo pravidlo.
Funkce monoténni, konvexni a konkavni, vyznam znaménka prvni a druhé derivace, inflexni body, lokalni
a absolutni extrémy, asymptoty.
9. Vysetfovani pribéhu funkce.
10. Riemanndv integral.
11. Primitivni funkce, integrace per partes a substituce, souvislost ur¢itého a neurcitého integralu.
12. Integrace racionalnich a vybranych iracionalnich funkeci.
13. Geometrické aplikace urcitého integralu.
14. Pfiblizné feseni nelinearnich rovnic a numericka kvadratura.

N~ WN

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna liteg‘atura:
1. FINEK V. Matematika | (studijni text) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematikal/Matematika 1z.pdf

Doporucena literatura:

1. FINEK V. Matematika | (studijni text s ditkazy) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematikal/Matematika_1.pdf

2. FINEK V. Matematika 1 (otazky ke zkousce I a II) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematikal/Otazky ZSI.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematikal/Otazky ZSII.pdf

3. FINEK V. Matematika 1 (piiklady k procvi¢eni) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematikal/Ptiklady MA1.pdf

4. MEZNIK I. KARASEK J. MIKLICEK J. Matematika 1 pro strojni fakulty. Praha, SNTL, 1992. ISBN 80-03-
00313-X.
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https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika1/Matematika_1z.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika1/Matematika_1.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika1/Otazky_ZSI.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika1/Otazky_ZSII.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika1/Příklady_MA1.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Obecna chemie

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr 1/z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢c | hod. ‘ 56 krediti ‘ 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Kombinovana zkouska, ustni a pisemna ¢ast.

Dalsi poZadavky na studenta V pribéhu semestru 3x pisemny test zahrnuty do vysledku zkousky.
Garant piredmétu prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Pfednasejici, cvicici

Vyucujici

Piednasky: prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.
Cviéeni: prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Struéna anotace predmétu ‘

Teoreticky pfedmét zaméfeny na osvojeni zdkladnich chemickych pojmt a obecnych zakonitosti, které se uplatiuji ve
vSech chemickych disciplinach. Teorie chemické vazby, souvislosti mezi strukturou latek a jejich vlastnostmi. Skupenské
stavy a soustavy latek. Zakladni typy reakci, rychlost a rovnovaha chemickych reakci, rovnovahy v roztocich elektrolytd.
Uvod do koloidni chemie.

Program prednasek:
1. Uvod do obecné chemie. Hmota — vlastnosti a formy existence. Dualisticky charakter hmoty. Zakladni stavebni

Castice latek. Hmotnost, mnozZstvi a slozeni latek.

Stavba atomu. Stabilita atomového jadra. Radioaktivita, jaderné reakce.

Elektronovy obal. Vlnové-mechanicky model atomu. Vystavba elektronového obalu.

Souvislosti mezi vlastnostmi prvkt a strukturou elektronového obalu. Periodicky systém prvki.

Chemicka vazba. Vyvoj teorii chemické vazby. Vinové-mechanicky vyklad chemické vazby.

Zakladni typy vazeb. Vazebné parametry.

Nevazebné interakce. Souvislosti mezi strukturou latek a jejich vlastnostmi.

Chemické reakce — rozdéleni podle vybranych kritérii. Kinetika chemickych reakci. Faktory ovlivijici rychlost

chemickych reakci.

9. Chemicka rovnovaha. Princip pohyblivé rovnovahy.

10. Teorie kyselin a zasad. Amfoterni elektrolyty. Autoprotolyza vody.

11. Rovnovahy v roztocich elektrolytt. Méfeni a vypocty pH.

12. Hydrolyza soli. Pufry. Indikatory latek.

13. Skupenské stavy — obecna charakteristika, skupenské premény. Idealni plyn. Nejdilezitéjsi vlastnosti kapalin.
Vnitini struktura pevnych latek.

14. Disperzni soustavy — klasifikace. Uvod do koloidni chemie.

N~ WN

Seminafe bezprostiedné navazuji na pfednesenou latku. Chemické vypocty.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. VACIK J. Obecnd chemie, SPN, Praha 1986, cnb000014838.
2. KLIKORKA J. HAJEK B. VOTINSKY J. Chemie, SNTL, Praha 1985.
3. POLAK R. ZAHRADNIK R. Obecnd chemie, Academia, Praha 2000, ISBN 80-200-0794-6.
4. SCHEJBALOVA H. GREGR J. Priklady a tilohy z chemie, Skriptum Obecna a anorganicka TU, Liberec 2000,
ISBN 80-7083-426-9.

Doporucena literatura: 5
1. SEDMIDUBSKY D. a kol. Zdklady chemie pro bakaldre, VSCHT Praha 2011, ISBN 978-80-7080-790-3.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Obecna biologie

Typ predmétu Povinny, ZT doporudeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p +28c |hod. |56 krediti |5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Piednaska, cvideni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zkouska se sklada z pisemné a Ustni ¢asti.

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta

Garant predmétu RNDr. Alena Sevcti, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici
Vyucujici

Pfednasky: RNDr. Alena Sevct, Ph.D., doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D., RNDr. Martina gtrojsové, Ph.D.
Cviceni: doc. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D., RNDr. Martina Stroj sova, Ph.D, Mgr. Iva Dolinova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Obecna biologie - vV ramci tothoto pfedmétu je pojata jako prufezovy obor biologie pojednavajici o spoleénych zakladech
zivych soustav. V prvnich lekeich je student sezndmen se struc¢nou historii obecné biologie a zéklady biologické veédy.
Nasleduje tvod do organizace bunéénych soustav prokaryotni a eukaryotni bunky. V zakladéch je probiran metabolismus
bunck, bunééné déleni, principy dédicnosti i patologické stavy bun€k. Pfednasky jsou doplnény laboratornimi cvi¢enimi.

Piednasky:
1. Struc¢na historie obecné biologie a zékladni biologické védy.
2. Burika — chemické slozeni (voda, mineralni latky, biogenni prvky, metabolity).
3. Organizace bunéénych soustav — bunééné a nebunééné systémy, viry, priony, prokaryotni burika.
4, Eukaryotni buiiky — rostlinné, Zzivo¢i$né, houby, endosymbioticka teorie.
5. Zakladni organely a jejich funkce, biologické membrany — kompartmentizace eukaryontni buiky, funkce

membran, cytoskelet buiiky.

6. Metabolizmus bunky — zakladni metabolické drahy, vyznam enzymi, proteosyntéza a fotosyntéza,
katabolické drahy.

7. Vymeéna latek — zakladni mechanizmy, difuze, osméza, endocytdza a exocytoza.

8. Bunééné déleni — typy bunééného déleni u prokaryot a eukaryot, principy a rozdily mezi mitézou a meidzou.

9. Bunéény cyklus — molekularni mechanismy regulace, starnuti a buné¢na smrt.

10. Vzajemna komunikace mezi bunkami — signalni molekuly, vyznam jejich chemické povahy, typy receptora.

11. Dédiénost a proménlivost, nukleové kyseliny a jejich vyznam v biologickych systémech, geneticka
informace, geneticky kod, transkripce a translace.

12. Patologické stavy bunék, kancerogeneze, mutageneze, mechanismy oprav poSkozené DNA, zakladni
informace o genovém inzenyrstvi.

13. Ttidéni organizmi podle typu metabolizmu a energie, zaklady taxonomie a principy nazvoslovi.

14. Organismy a jejich zivotni prostiedi, ekologické faktory, populace a spolecenstva, ekosystém.

Cviceni:

1. Prace s mikroskopem (svételny, stereomikroskop, fluorescencni, elektronovy, konfokalni), metody
molekularni a bunécné biologie.

2. Meteni velikosti biologickych objektl, prace s preparaty vyzadujici imerzi, nacvik piesné prace
S automatickymi pipetami, pfiprava roztoku.

3. Mitdza — kofinky cibule (trvaly i nativni preparat a jeho barveni), porovnani s trvalym preparatem kotenové
Spicky cibule, poruchy mit6zy, preparace.

4. Preparace slinnych zlaz Drosophila melanogaster — tvorba nativniho preparatu, nékres, popis, meidza —
pozorovani a nakres z trvalych preparat (redukéni déleni pylu lilie).

5. Pohyb a drazdivost — pozorovani prvokil v senném nalevu — druhy pohybti, chemotaxe prvokd.

6. Princip metody PCR — jednotlivé faze, kvantifikace NK pomoci PCR, vyuziti v humanni medicing.

7. Izolace a manipulace s nukleovymi kyselinami.

8. Stanoveni Cistoty a koncentrace DNA, Stépeni DNA restrikénimi endonukledzami - bude zajisténo v ramci

spoluprace s KNL — Mgr. 1. Dolinova.
9. Elektroforéza v agarovém gelu — déleni proteint.
10.-14. Prezentace seminarni prace na zadané téma.
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. NEIL A. CAMPBELL J. REECE B. Biologie. Computer Press. 2006. ISBN 8025111784.

2. ALBERTS B. Zdklady bunécné biologie: vivod do molekuldrni biologie buriky. Translated by Arnost Kotyk. 2.
vyd. Usti nad Labem: Espero Publishing, 2006. 630 s. ISBN 80-902906-2-0.

Doporucdena literatura: 5
1. ROSYPAL S. Uvod do molekuldrni biologie. Ctvrté inovované vydani. Brno: prof. RNDr. Stanislav Rosypal,

DrSc., Brno, 2006. 290 s. Dil 1. Molekularni biologie prokaryotické bunky. ISBN 80-902562-5-2.

2. ROSYPAL S. DOSKAR J. PETRZIK K. RUZICKOVA V. Uvod do molekuldrni biologie IV. Molekuldrni
biologie rostlinnych virii, Priony, Molekulkarni evoluce, Vznik Zivota, Metody molekuldrni biologie, Genové
inZenyrstvi. 3. inovované vyd. Brno: Rosypal S., Grafex, 2002. 300 s. Dil ¢tvrty. ISBN 80-902562-4-4.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do bioinZenyrstvi

Typ predmétu Povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pFedmétu 28p+28c_ |hod. |56 krediti |5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Klasifikovany zapocet | Forma vyuky | Piednaska, cviceni

Forma zpisobu ovéfeni studijnich | Ucast na cviéenich, pisemna a ustni zkouska.
vysledkii a dalsi poZadavky na studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici
Vyucujici

Prednasky: doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D.
Cviceni: doc. Ing. Eva Kuzelova Kostdkova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje studenty s pojmem bioinzenyrstvi a piedstavuje jeho mozné dé€leni i rizné varianty pohledu na tuto
problematiku. Zejména se zaméfuje na pasobeni inZenyrstvi v moderni mediciné a to zejména s ohledem na tvorbu
biomateriald pro medicinské aplikace. Nicméné dale pfinasi struény piehled o zakladnich materidlech a jejich
charakteristikach a ptipravuje studenty s pohledu materialového inZenyrstvi na jejich dalsi vzdélavani v oblasti
bioinZenyrstvi.
1. Uvod — Co je Bioinzenyrstvi? Biomedicinské inzenyrstvi — InZenyrstvi v moderni medicing, vysvétleni §ite
bioinZenyrstvi, objasnéni pojmi a zakladni déleni.
2. Bioinzenyrstvi jako ,,napodobovani* pfirody — biomimetické principy.
3. Bioinzenyrstvi — materidly pro Dbiomedicinské aplikace, definice biomaterialti, biokompatibilita,
biodegradabilita atd., stru¢na historie biomateriald.
4. Struktura pevnych latek — struktura material obecné, vazby, krystalicka struktura, strukturni hierarchie —
mikrostruktura.
5. Biomolekularni principy — vyznam vody, vyznam pH, vyznam lipidi, vyznam makromolekul, biochemicka
energetika.
6. Charakterizace materiald I — mechanické vlastnosti, termické vlastnosti, fazové diagramy, povrchové
charakteristiky a adheze).
Charakterizace materialt IT — elektrické vlastnosti, optické vlastnosti, hustota, porozita, difuze.
Kovové biomaterialy — nerezova ocel, titan, slitiny, problémy koroze.
9. Keramické biomateridly — struktura a vlastnosti, oxidy hliniku, oxidy zirkonu, kalcium fosfat, sklokeramika,
uhlikové materialy.
10. Polymerni biomaterialy — zaklady polymerizace a vlastnosti polymerd, efekt strukturnich modifikaci a teploty,
pfirodni a syntetické polymery pro biomaterialy.
11. Kompozity jako biomaterialy — struktura, mechanické vlastnosti, aplikace, biokompatibilita.
12. Povrchové Gipravy materiali pro medicinské aplikace.
13. Reakce tkani na implantaty (biomaterialy) — normalni hojeni, odpovéd’ organismu na implantat, krevni
kompatibilita, karcinogenita.
14. Bioinzenyrstvi v medicinskych aplikacich — uvod do drug delivery systémt, tkanového inzenyrstvi,
nanobiotechnologie a krytl ran; principy, historie, pfiklady pouzivanych materiali a jejich testovani, vyzvy
V napodobovani ptirody, ptiklady pouzivanych materiala a jejich testovani.

o N

Cviceni: Laboratorni cviceni jsou zamétena na praktické procviceni a ovéfeni znalosti ziskanych v priabéhu prednasek
a studia doporucené literatury. Budou pfedstaveny a testovany jednoduché biomimetické materialy napodobujici
zajimavé ptirodni materialy (napiiklad lotosovy list, Zraloci kiize, motyli kiidla, kosti atd.) naptiklad pomoci SEM. Ve
cvi¢enich budou pfedstavovany zékladni materidlové charakteristiky z inZenyrského pohledu a budou provadény
zakladni pokusy pro uvedeni studentti do problematiky materialového inzenyrstvi (délka vazby, molekulova hmotnost,
polydisperzita, hustota, viskozita, polydisperzita, skupenstvi, fazové diagramy, Hooklv zakon, pruzné deformace,
tepelna roztaznost, tfeni, kapilarita, tlak v kapalindch, anomalie vody, elektrické vlastnosti atd.).
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. BU P. J. LAKES R. S. Biomaterials: an introduction. 3rd ed. New York: Springer, 2007. ISBN-13: 978-
0387378794.

2. KRATOCHVIL B. SVORCIK V. VOITECH D. Uvod do studia materialii, 1. vyd. Vysoké $kola chemicko-
technologicka v Praze, Praha 2005. ISBN 80-7080-568-4.

3. RATNER B. D. ed. Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 3rd ed. Amsterdam; Boston:
Elsevier/Academic Press, 2013. ISBN-13: 978-0123746269.

4. LANZA R. ROBERT P. LANGER S. VACANTI J. ed. Principles of tissue engineering. Fourth edition.
Amsterdam: Academic Press, an imprint of Elsevier, 2014. ISBN-13: 978-0123983589.

Doporucena literatura:
1. ALLEN S. M. THOMAS E. L. The Structure of Materials. New York, NY: J. Wiley & Sons, 1999. ISBN:
9780471000822.
2. VOGEL S. DAVIS K. K. Cats' Paws and Catapults: Mechanical Worlds of Nature and People. W. W. Norton
& Company, 2000. ISBN: 9780393319903.
3. SALTZMAN W. M. Biomedical Engineering: Bridging Medicine and Technology. Leiden: Cambridge
University Press, 2009. http://public.ebookcentral.proquest.com/choice/publicfullrecord.aspx?p=452023.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Vypoéty, simulace a vizualizace Matlab

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr 1/z
Rozsah studijniho piedmétu 14p + 28c ‘ hod. | 42 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemny zapoctovy test.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici
Vyucujici

Piednasky: doc. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.
Cviceni: doc. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Prednasky predmétu Vypocty, simulace a vizualizace Matlab jsou ivodem do programovaciho jazyka Matlab. Cilem je
umoznit studentiim samostatné programovani funkci a skriptt. Studenti po absolvovani pfedmétu budou schopni
samostatné provadét vizualizaci problémi v 2D a 3D a programovat uzivatelska rozhrani. Pfednaskovy cyklus konci
uvodem do paralenich vypoc¢tl. Pfednasky jsou doprovazeny praktickymi cvicenimi.

Prednasky:
1.-2. Syntaxe jazyku Matlab a zakladni ptikazy.
3.-4. Programovani funkci a skriptt, vektorizace vyrazi, datové typy.
5.-6. Symbolické pocitani.
7.-8. Vizualizace (2D, 3D).

.-10. Optimalizace.
11.-12.  Zaklady programovani uzivatelskych rozhrani.
13.-14.  Paralelni vypocty.

Cviceni:
1.-2. Zakladni operace v Matlabu.
3.-4. Programovani v Matlabu.
5.-6. Analyticka feSeni matematickych uloh.
7.-8. Vizualizace pomoci piikazu plot, plot3 a mesh a prace s grafy.

.-10. Pouzivani funkci pro optimalizaci, feSeni vybranych optimaliza¢nich tloh.
11.-12.  Programovani GUI v Matlabu — vytvofeni mensi aplikace.
13.-14.  Nastaveni, instalace a pouzivani Parallel Computing Toolbox a MATLAB Distributed Computing Server.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:
1. Napovéda programu MATLAB.
2. KOLDOVSKY Z. Elektronické materidly k predmétu MATLAB, e-learningovy portal FM/TUL.
3. BALDA M. Uvod do MATLABu. Plzen, Vydavatelstvi ZapadoGeské univerzity, 1998. ISBN 80-7082-404-2.

Doporuéena literatura:
1. HAHN B. VALENTINE D. Essential Matlab for Engineers and Scientists, 5th ed., Academic Press, 2013, ISBN-
10: 0123943981.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Laboratorni technika

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu Op +56¢c | hod. |56 krediti |3
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Korekvizita - Obecna chemie piednasky a cviceni.

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Klasifikovany zapocet | Forma vyuky | Cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta

100% ucast studenta na cvicenich. Bezchybné vypracované a odevzdané protokoly. Zavérecna prace a test tykajici se
dovednosti a znalosti ziskanych béhem jednotlivych cviceni.

Pred kazdym cvicenim ovéfeni pfipravy studenta na danou laboratorni Glohu formou dotazli vyucujiciho. V piipade, ze
student neprokaze dostatecnou pfipravenost na cviceni, mize byt ze cviceni vyloucen.

Garant predmétu doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici
Vyucujici

Cviceni: doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D., Mgr. Veronika Makova, Ph.D.

Strucna anotace predmétu |

Pfedmét laboratorni technika je uvodni prakticka disciplina zamétend na obecné zasady prace v chemické laboratofi. Cilem
je, aby studenti zvladli zékladni laboratorni operace (vazeni, odméfovani kapalin, pfiprava roztoki). Zakladni separacni
metody (filtrace, destilace, krystalizace, sublimace, extrakce). Stanoveni fyzikalnich konstant (bod tani, bod varu, hustota).
Sestavovani jednoduchych aparatur. Prace s chemickymi tabulkami.
Laboratorni cvi€eni:
1. Bezpecnost prace v chemické laboratofi, prace se sklem (taveni skla, ptiprava kapilar).
Krystalizace volna a rusena.
Péstovani smésného krystalu, kontrola jeho Cistoty (stanoveni bodu tani).
Destilace (sestaveni destilacni aparatury, sledovani bodu varu dvou riznych kapalin, sestaveni destilacni kiivky).
Ptiprava, fedéni a sméSovani roztoku.
Stanoveni hustoty (pyknometricky), pfiprava roztokd, méteni pH.
Pfiprava médi cementaci.
Extrakce oleje ze semen vybranych plodt (Soxhletiv extraktor), extrakce maceraci.
9. Izolace kofeinu extrakeci.
10. Ptiprava roztokd, stanoveni piesné latkové koncentrace, titrace.
11. Cistici a separaéni metody (papirova chromatografie, sublimace).
12. Ptiprava chloridu sodného (rota¢ni vakuova odparka, prace s fritou, filtrace).
13. Pftiprava glycinu (ionex, rota¢ni vakuova odparka).
14. Zavérecna zapoctova laboratorni prace, udéleni zapoctl.

N RA~WDN

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
1. KOTEK J. Laboratorni technika, u¢ebni texty UK v Praze, Praha, 2007, ISBN: 978-80-246-1441-0.
2. PRIHODA J. CERNIK M. JANKU S. LITERAK J. Laboratorni technika - piirucka pro zacinajictho chemika,
Masarykova Univerzita, Ptirodovédecka fakulta, Brno 2012.
Doporucena literatura:
1. HANDLIR K. MOSNER P. NADVORNIK M. a VLCEK M. Laboratorni cviceni z obecné a anorganické chemie
I. 5. vyd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 2016. ISBN 978-80-7395-973-9.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Sportovni a pohybové aktivity 1

Typ predmétu Povinny doporuceny roc¢nik / semestr 1/z
Rozsah studijniho pfedmétu Op + 28c | hod. ‘ 28 krediti ‘ 2

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet | Forma vyuky ‘ Cviceni

Forma zpusobu ovéreni stud. vysledkii Prakticky zapocet.

Dalsi pozadavky na studenta Aktivni ucast na cvicenich.

Garant piedmétu Magr. Petr Jetabek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici

Vyucujici

Cviceni: Mgr. Petr Jefabek, Ph.D., ucitelé z Katedry télesné vychovy FP TUL

Strucna anotace predmétu

Cilem pfedmétu je vytvofit ze zdravotniho hlediska dileZitou pohybovou protivahu pievazujici intelektové ¢innosti
univerzitnich studentd v duchu principu kalokagathie. Student ma moznost si podle svych zajmu a zdravotniho stavu
vybrat z uvedenych aktivit: plavani, vodni sporty a zabavné formy plavani, rekrea¢ni sportovni a pohybové hry, volejbal,
florbal, softbal, tenis a minitenis, badminton, netradi¢ni sportovni hry, powerjoga, kondi¢ni posilovani, indoorcycling,
sportovni lezeni, nordicwalking sebeobrana, zdravotni télesnou vychovu, cviceni s balanénimi pomiickami ke zlepsSeni
stability, kondi¢ni cviceni s netradiénim gymnastickym na¢inim, moderni pohybové formy zamétené na kardiotrénink -
aerobik, stepaerobik (dle aktudlni nabidky).

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura
1. ANTOS R. Metodika bézeckého a sjezdového lyzovani pro vysokoskolské studenty. Liberec: Technicka univerzita,
2014, 78 s. ISBN 978-80-7494-113-9.
2. BAJZIKOVA J. Balancni pomiicky nejen ke zlepSeni stability, ale i kondice. Liberec: Technicka univerzita, 2014,
118 s. ISBN 978-80-7494-111-5.

Doporucena literatura

1. BITTNER V. Prvni pomoc - principy, techniky, edukace. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 96 s. ISBN 978-
80-7494-109-2.

2. CAPLOVA P. Vyuziti tancii v télesné vychové vysokoskolskych studentii. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 64
s. ISBN 978-80-7494-125-2.

3. CURIKOVA L. Vodni sporty a ziabavné formy plavani. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 74 s. ISBN 978-80-
7494-114-6.

4. DYGRIN J. Minitenis ve vyuce vysokoskoldkii. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 90 s. ISBN 978-80-7494-
116-0.

5. HLOZKOVA E. MIKUSOVA V. Kardiotrénink a moderni pohybové formy. Liberec: Technickd univerzita,
2014, 110 s. ISBN 978-80-7494-115-3.

6. JERABEK P. Netradicni atletika ve vseobecné kondicni pripravé. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 82 s.
ISBN 978-80-7494-112-2.

7. KUPR J. Netradicni hry. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 68 s. ISBN 978-80-7494-124-5.

8. KUPROVA K. Pohyb v zimnim prostiedi — skitouring, snéznice. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 96 s. ISBN
978-80-7494-109-2.

9. MARTINEC J. MOTTL J. PYROCHTA P. Ndmorni jachting. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 64 s. ISBN
978-80-7494-117-7.

10. MARTINEC J. PYROCHTA P. MOTTL J. Netradicni vodni sporty. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 82 s.
ISBN 978-80-7494-118-4.

11.RJABCOVA H. SKRUZNY Z. Rekreacni pohybové a sportovni hry. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 110s.
ISBN 978-80-7494-121-4.

12.SLAZANSKY T. Sebeobrana ve vyuce na vysoké skole. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 98 s. ISBN 978-
80-7494-123-8.

13.SEFLOVA 1. Pohyb a zdravi. Liberec: Technicka univerzita, 2014, 62 s. ISBN 978-80-7494-122-1.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Matematika 2

Typ predmétu Povinny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/L

Rozsah studijniho piedmétu 42p + 28¢ | hod. [ 70 kreditii |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska Forma vyuky Pfednaska,
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich vysledki | Kombinovana zkouska.

a dalSi pozadavky na studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Véaclav Fin¢k, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici
Vyucdujici

Piednasky: doc. RNDr. Viclav Finék, Ph.D.
Cviceni: doc. RNDr. Vaclav Finék, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje posluchace s problematikou nekone¢nych fad, diferencidlnim a integralnim pocétem funkci vice
proménnych. Dale se pfedmét zabyva obyéejnymi diferencialnimi rovnicemi véetné metod jejich numerického feseni.
Prednasky uzaviraji lekce tykajici se Fubiniovy véty a substituci ve vicerozmérnych integralech.

Prednasky:

©CoNoGOA~LDNE

Nekoneéné tady, kritéria konvergence, absolutni konvergence.

Funkce vice proménnych - zakladni pojmy.

Spojitost a limita funkce vice proménnych.

Parcialni derivace, totalni diferencial.

derivovani slozenych funkci, derivace ve sméru.

Tayloriv rozvoj, implicitni funkce.

Lokalni extrémy funkci vice proménnych.

Vazané a absolutni extrémy funkei vice proménnych.

Obycejné diferencialni rovnice prvniho fadu, existence a jednozna¢nost feseni.

. Reseni zakladnich typt obycejnych diferencialnich rovnic.
. Numerické feseni diferencialnich rovnic.
. Integralni pocet funkci vice proménnych.

Fubiniova véta.

. Substituce ve vicerozmérném integralu.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna litgratura:
1. FINEK V. Matematika | a Il (studijni text) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Matematika_1z.pdf

Doporucena literatura:

1.

2.

3.

FINEK V. Matematika | a Il (studijni text s diikazy) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Matematika_1.pdf

FINEK V. Matematika 2 (otazky ke zkousce I a IT) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Otazky LSI.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Otazky LSII.pdf

FINEK V. Matematika 2 (piiklady k procvi¢eni) [online]. [cit. 13. 12. 2017]. Dostupné z
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Piiklady MA2.pdf

4. MEZNIK 1. KARASEK J. MIKLICEK J. Matematika I pro strojni fakulty. Praha, SNTL, 1992. ISBN 80-03-

00313-X.
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https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Matematika_1z.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Matematika_1.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Otazky_LSI.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Otazky_LSII.pdf
https://kmd.fp.tul.cz/images/stories/vyuka/finek-matematika2/Příklady_MA2.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika 1

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 56p +28c  |hod. [84 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Prednaska, cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich vysledkii | Kombinovana zkouska, tstni a pisemna ¢ast.

a dalSi poZzadavky na studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Prednasejici, cvicici
Vyucujici

Piednasky: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.
Cviteni: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piedmét v pfednaskach a cvicenich seznamuje studenty se zaklady kinematiky, dynamiky, Newtonovymi zakony a zavadi
fyzikalni veliiny prace a energie. Dale se zabyva kmitanim a vinénim, zaklady molekulové fyziky a termodynamiky.
V dalsi podstatné ¢asti prednasek je pozornost vénovana molekulové fyzice a mezimolekularnim interakcim. V zavéru
kurzu jsou studenti seznameni s fyzikalnimi principy termodynamiky.

Prednasky:

1. Fyzikélni veli¢iny, jednotky, systém SI, rozmér, rozmérova analyza, skalary, vektory.

2. Algebraické operace s vektory: skalarni, vektorovy souéin, ptiristek vektoru, derivace vektoru podle ¢asu.

3. Kinematika hmotného bodu. Vztazna soustava, privodic, trajektorie, vektor rychlosti a zrychleni.

4. Specialni ptipady pohybu: pohyb pfimocary (rovnomérny, rovnomérné zrychleny), pohyb po kruznici, thlova
rychlost, thlové zrychleni, teéné a dostiedivé zrychleni.

5. Kinematika obecného kiivoc¢arého pohybu: oskulaéni kruznice, polomér kiivosti, te¢né a normalové zrychleni.

6. Dynamika hmotného bodu, hmotnost, hybnost, sila, vysledna sila.

7. Newtonovy zakony.

8. Zakladni schéma dynamiky: pocateéni podminky, rozbor sil, sestaveni pohybové rovnice, feSeni pohybové
rovnice (analytické, numerické).

9. Empirické vztahy pro mechanicka silova ptisobeni: reakce okolnich téles, tfeni, odpor prostiedi, vztlakova sila,
elasticka sila, tuhost elastické vazby, gravita¢ni sila.

10. Newtonuv gravitacni zakon a jeho aplikace, tiha. Silové pisobeni pfi pohybu po kruznici, dostfediva a odstrediva
sila ve vyznamu pravych sil. Pfiklady s uzitim analytického resp. numerického feSeni pohybovych rovnic.

11. Inercialni, neinercidlni vztazné systémy, setrva¢né sily: unasiva, odstiediva, Coriolisova sila, tiha.

12. Prace, vykon, kineticka energie, véta o prirdstku kinetické energie hmotného bodu. Soustava hmotnych bodi,
vnitini a vnéjsi sily, véta o pfirtstku kinetické energie pro soustavu hmotnych bodu.

13. Potencialni energie: tihova, elastickd. Obecna definice potencialni energie systému, konzervativni,
nekonzervativni sily.

14. Zékon zachovani mechanické energie soustavy, podminky platnosti. Obecny zakon zachovani energie.

15. Impuls sily, véta o piirGstku hybnosti hmotného bodu a soustavy hmotnych bodu, prvni pohybova rovnice
soustavy, zdkon zachovani hybnosti soustavy, podminky platnosti.

16. Te&zisteé soustavy, pohybova rovnice t€zist€. Druha pohybova rovnice soustavy: moment sily, moment hybnosti
(toCivost).

17. Zékon zachovani momentu hybnosti, podminky platnosti.

18. Tuhé téleso, translacni, rota¢ni pohyb, podminky rovnovahy, rotace tuhého télesa kolem pevné osy, kineticka
energie rotacniho pohybu, moment setrvacnosti, vztah mezi vykonem a momentem sily.

19. Kmitani. Kinematika a dynamika harmonického pohybu: zdkladni pojmy, faze, vztah mezi frekvenci, hmotnosti
a tuhosti vazby, energie harmonického pohybu.

20. Fyzické a matematické kyvadlo. Tlumené, nucené kmitani, rezonance. Skladani kmiti téze frekvence, rtizné
frekvence, sklddani kolmych kmitt.

21. VInéni. Kinematika vIinéni v dimenzi 1+1, 1+3: Zakladni pojmy: Faze, vinova délka, frekvence, fazova rychlost,
vlnoplocha. Vztah pro okamzitou vychylku vinéni, rovinna vlna, sféricka vina.

22. Interference vinéni téze frekvence, rizné frekvence, stojaté vinéni. Grupova rychlost, disperze vinéni. Lom, odraz

vInéni. Intenzita vinéni.
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23. Akustika, zvuk, ultrazvuk, hladina intenzity zvuku, zdroje zvuku, aplikace ultrazvuku, akusticka diagnostika.

24. Molekulova fyzika. Atom, molekula, latkové mnozstvi, molarni hmotnost.

25. Mezimolekularni interakce, stavba skupenstvi. Mikroskopické vysvétleni prenosovych jevt, vedeni tepla, difuze.
Idealni plyn, mikroskopické vyjadieni tlaku a vniténi energie, stavova rovnice.

26. Fyzikdlni principy termodynamiky. Termodynamicky systém, rovnovazny, nerovnovazny stav, stavoveé
parametry.

27. Teplota, teplo, kalorimetrie.

28. Prvni véta termodynamickd, aplikace na idedlni plyn. Entropie. Druhd véta termodynamicka. Tepelny motor,
Carnotiv cyklus.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura
1. Kolektiv autorii, Zdklady fyziky I, Liberec: TUL, 2013. ISBN 978-80-7372-996-7.
2. Kolektiv autorti, Zdklady fyziky I. Ptiklady, Liberec: TUL, 2016. ISBN 978-80-7494-188-7.

Doporuéena literatura
1. HALLIDAY D. RESNICK R. WALKER . Fyzika, cdst 1: Mechanika; cast 2: Mechanika - Termodynamika,
VUTIUM Brno, 2014. ISBN 978-80-214-4123-1.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biologie buiiky a tkani I

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 1/L

Rozsah studijniho pfedmétu 28p +28c | hod. |56 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska Forma Pfednaska, laboratorni
vyuky cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapocet: Laboratorni cviceni 100% tcast, vypracovani protokoli.

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta | Kombinovana zkouska: Gstni a pisemna ¢ést.

Garant predmétu Ing. Véra Jencova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Prednasky: Ing. Véra Jencova, Ph.D., RNDr. Véra Lukasova
Laboratorni cviceni: RNDr. Véra LukaSova, Ing. Véra Jencova, Ph.D, studenti doktorského studia

Stru¢na anotace predmétu

Predmét poskytne studentim zakladni informace tykajici se bunééné biologie a biologie tkani. V ramci prednasek
a praktickych laboratornich cviceni budou probirany zékladni principy tykajici se struktury a funkce biomakromolekul,
struktury a zivotniho cyklu bunék. Dale budou studenti sezndmeni s principy metod pouzivanych v molekularni biologii.
Predmét poskytne zédkladni informace, které jsou nezbytné pro ptirodovédny zaklad studenta a pochopeni vyuky
V navazujicich pfedmeétech. Laboratorni cviceni jsou zaméfena na praktické procviceni a ovétreni znalosti studentil
ziskanych v pribéhu prednasek a studia doporucené literatury.
Piednasky:
Uvod do biologie buiiky: chemicky a molekularni princip.
Proteiny: hierarchicka struktura, folding, denaturace.
Proteiny: funkce, vztah mezi strukturou a funkci, enzymy.
Zékladni mechanismy genetiky: struktura a funkce nukleovych kyselin.
Zékladni mechanismy genetiky: prenos genetické informace (transkripce, translace).
Syntéza proteintl, kontrola genové exprese.
Metody: principy metod pouzivanych pro analyzu proteinli (enzymové reakce, imunologické metody).
Metody: principy metod pouzivanych pro analyzu nukleovych kyselin (PCR, sekvenovani, klonovani).
9. Struktura a funkce prokaryotické buiiky.
10. Struktura a funkce eukaryotické bunky.
11. Biologicka membrana: struktura, elektrochemicky potencial.
12. Transport latek biologickou membranou.
13. Zivotni cyklus buiiky (metabolismus, proliferace, diferenciace, smrt).
14. Integrace bun¢k do tkani: mezibunécna hmota, mezibunééné spoje, signaly.

N~ WNE

Cviceni: Laboratorni cviceni jsou zaméfena na praktické procviceni a ovéfeni znalosti studentl ziskanych v pribéhu
prednasek a studia doporucené literatury.
e prace s proteiny (izolace a analyza): bunécna lyze, centrifugace (separace), kvantitativni analyza — dle Bradfordové
(spektrofotometrie), elektroforeza (SDS-PAGE), enzyme assay (HRP, spektrofotometrie),
e prace s DNA (izolace a analyza): izolace na koloné, fenol-chloroformova extrakce, kvantifikace (spektrofotometrie,
pico green - fluorimentrie), kvalitativni anayza: PCR, elektroforeza (agarozova),
e prace s buitkami: kultivace tkdnovych kultur, mikroskopie nativnich, zafixovanych, obarvenych bunék a bunéénych
elementl (opticka, fluorescencni).

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
1. ALBERTS B. et al. Molecular Biology of the cell 5th ed., 2008. ISBN: 978-0-8153-4110-9.
2. ALBERTS B. et al. Zaklady bunécné biologie, Espero publishing, Usti nad Labem, 1998.

Doporucena literatura:
1. LODISH H. at al, Molecular Cell Biology, W. H. Freeman, 2013. ISBN-13: 978-1-4641-0981-2.
2. FRESHNEY I. R. Culture of Animal Cells, John Wiley & Sons, Inc., 2010.
3. Soubor ¢eskych prednasek na https://nanoed.tul.cz/.
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B-111 — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Biomaterialy pro medicinské aplikace

Typ predmétu Povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pFedmétu 28p+28c_ |hod. |56 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledkii Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Prednaska, cvi¢eni

Forma zpisobu ovéfeni studijnich | Ucast na cvicenich, pisemna a ustni zkouska.
vysledkii a dalsi poZadavky na studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici
Vyucujici

Prednasky: doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D.
Cviceni: doc. Ing. Eva Kuzelova Kostakova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

V ramci tohoto pfedmétu budou pfednaseny a cvieny technologie vyroby materiald pro tkanové inzenyrstvi, kryty ran
a vybrané nosice pro drug delivery systémy. Pfedmét pfimo navazuje na znalosti a dovednosti ziskané v predmétu
Uvod do bioinZenyrstvi. Studenti se seznami se zakladnimi principy tvorby materiald pro medicinské aplikace zejména
Vv oblasti tkanového inzenyrstvi, krytd ran a systémut pro fizené dodavani 1éCiv. Vybrané technologie vyroby
biomaterialt budou testovany v ramci cviceni.

Piednasky:

1. Zakladni pozadavky na biomaterialy pro medicinské aplikace, déleni materialti na vlakenné a nevlakenné,
vyhody a nevyhody, pouziti atd.

2. Vlakenné biomateriadly - biodegradabilni mikrovlakna — pouzivané polymerni materialy, typy technologii
vyroby, vlastnosti, pouziti, vyhody, problémy atd.

3. Vlakenné materialy — principy technologie DC a AC elektrického zvlaknovani.

4. Vlakenné materialy — elektrické zvlakiiovani - modifikace (orientace vlaken, vzorovani vrstev, tvorba 3D
objektl.

5. Vlakenné materialy - kombinace materiald — zvlakiovani emulzi, multijet electrospinning, zvlaknovani z pén,
nanovlakenné nit€, kompozitni nit¢ atd.

6. Vlakenné materialy - Drawing — jedine¢nost procesu tvorby individualnich vlaken, flashspinning — zajimava
technologie pro tvorbu objemnych scaffoldu.

7. Vlakenné materialy - Odstfedivé zvlaknovani — zaklady procesu konkurenéniho elektrickému zvlaknovani.

8. Nevlakenné materialy - Elektrické rozprasovani (electrospraying).

9. Nevlakenné materialy - Pény — zpénovani mechanické, plynem, solvent casting, leaching.

10. Nevlakenné materialy - 3D tisk — riizné varianty a dalsi principy tvorby ¢asticovych materialti napt. odpafovani
rozpoustédla z emulzi.

11. Postprocesni modifikace, povrchové modifikace polymernich biomateriald.

12. Testovani zakladnich materiali (polymerd, polymernich kapalin) pro jejich vhodnost k jednotlivym
technologiim vyroby (povrchové napéti, viskozita, elektricka vodivost), vysvétleni jednotlivych charakteristik
ve vztahu ke konkrétni technologii vyroby).

13. Zakladni piedstaveni moznosti testovani vyrobenych materiali a to vlakennych i nevlakennych (opticka
mikroskopie, SEM, teplota tani, krystalinita.

14. Piiklady konkrétnich pouzivanych materiald, jejich vyroby, jejich charakteristika a jejich chovani v procesu
pouziti.

Cviceni:

Predstaveni jednotlivych technologii véetné vlastni vyroby biomaterialti. Z kazdého cvieni vznikne material, ktery
studenti presné védi, jak vyrdbéli a jaké ma zakladni charakteristiky. Tyto materidly je ddle mozné vyuzit pii praci
V navazujicich pfedmétech.

1. Elektrostatické zvlakiovani z jehly — rizné molekulové hmotnosti (vrstva), orientace vlaken na rotujici kolektor
— vyhodnoceni na SEM.

2. Elektrostatické zvlaknovani bez jehlové — riizné koncentrace (electrospinning x electrospraying, kombinace),
vzorovani vrstvy — vyhodnoceni na SEM.

3. AC clektrické zvlaknovani — zvlaknovani a rozdilnost pfistupu a ve form¢ vlaken (tvorba vrstvy, tvorba
nanovlakenné nité, tvorba kompozitni nité).
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Tvorba hydrogeltl, stupeti bobtnani atd.

Drawing a odstfedivé zvlaknovani a zakladni hodnoceni na SEM.

Drug delivery — piiprava vstiebatelnych polymernich mikrosfér a SEM hodnoceni.
Pény z Zelatiny — zp&hovani, pény z PCL — solvent casting, leaching.

No ok

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. MAP. X. ed. Biomaterials and regenerative medicine. Cambridge, United Kingdom: Cambridge University
Press, 2014. ISBN-13: 978-1107012097.

2. NAVRATIL L. ROSINA J. a KOL. Medicinska fyzika, 2.vyd. Grada, Praha 2019, ISBN: 978-80-271-0209-9

3. LUKAS D. MARTINOVA L. AMLER E. CAPEK L. KOLACNA L. KOSTAKOVA E. NOVAK O.
VODSEDALKOVA K. Lékaiské textilie, Technicka univerzita v Liberci, tiskirna VSP, Liberec 2009, ISBN
978-80-7372-475-7

4. LANZA R. P. LANGER R. S. VACANTI J. ed. Principles of tissue engineering. Fourth edition. Amsterdam:
Academic Press, an imprint of Elsevier, 2014. ISBN-13: 978-0123983589.

Doporucena literatura:
1. BU P. J. LAKES R. S. Biomaterials: an introduction. 3rd ed. New York: Springer, 2007. ISBN-13: 978-
0387378794,
2. RATNERB. D., ed. Biomaterials science: an introduction to materials in medicine. 3rd ed. Amsterdam; Boston:
Elsevier/Academic Press, 2013. ISBN-13: 978-0123746269.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do linearni algebry a diskrétni matematiky

Typ predmétu Povinny, PZ doporudeny ro¢nik/semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 42p + 28c | hod. | 70 krediti ‘ 6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska IForma vyuky ‘ Prednaska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Kombinovana zkouska, ustni a pisemna.

DalSi poZadavky na studenta Aktivni u€ast na cvicenich, zapoctovy test.

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici

Vyucujici

Piednasky: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: Mgr. Milan Cvréek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Obsahem predmétu jsou zaklady linearni algebry. Studenti jsou v tvodu seznameni s télesy realnych a komplexnich cisel.
Nasleduje maticovy pocet a problematika vektorovych prostorti, matic pfechodu a linearnich zobrazeni. Zavér prednasek
je vénovan automorfismu vektorovych prostort a tvodu do teorie kédovani.

T¢lesa (realnych a komplexnich ¢&isel, Zp).

Uvod do maticového poétu.

Vektorové prostory, linearni (ne)zavislost, baze, dimenze, soutadnice vektoru vzhledem k bazi.

Matice ptechodu - vSechny pojmy jsou probirany na prikladech geometrickych vektori, aritmetickych vektorti
a prostord funkci (kone¢né dimenze).

Linearni zobrazeni na vektorovych prostorech, matice linearniho zobrazeni a jeji zména pii zméné baze.
Frobeniova véta, feseni soustav linearnich algebraickych rovnic eliminacnimi metodami.
Automorfismy vektorovych prostors, determinanty, vlastni ¢isla a vlastni vektory.

Prostory se skalarnim souc¢inem.

9. Grammuv-Schmidtiv algoritmus.

10. Aplikace linearni algebry nad kone¢nymi télesy: tivod do teorie kddovani.

PO E

NGO

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. OLSAK P. Uvod do algebry, zejména linedrni. Praha, Fakulta elektrotechnicka CVUT, 2013. ISBN 978-80-01-
05291-4.

Doporudena literatura:
1. BECVARJ. Linedarni algebra. Praha, Matfyzpress, 2010. ISBN 978-80-7378-135-4.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Fyzika 2

Typ predmétu Povinny, ZT doporudeny ro¢nik / semestr 21Z
Rozsah studijniho piedmétu 42p + 28c | hod. | 70 | kredita ‘ 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Piednaska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Kombinovana zkouska, ustni a pisemna ¢ast.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant pf'edmétu doc. RNDr. Miroslav gulc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Piednasky: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.
Cviteni: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Pfedmét v prednaskach a cvienich je ivodem do mechaniky tekutin a elektfiny a magnetismu. V oblasti mechaniky
tekutin je pozornost vénovana zejména povrchovym jeviim, adhezi a kohezi. Néasleduje popis statiky tekutin, nasledované
popisem dynamiky tekutin véetné chovani viskdznich neidealnich tekutin. Elektfina a magnetismus je klasicky rozdélena
na elektrostatiku a elektrokinetiku. V zavéru piednaskového cyklu je pozornost soustfedéna na magnetismus a formulaci
Maxwellovych rovnic.

Prednasky:
1. Mechanika tekutin a vektorova analyza: obecné vlastnosti tekutin, stavové veli¢iny, stavova rovnice.
2. Povrchové jevy, adheze, koheze.
3. Statika tekutin: tlak, tlakova sila na element objemu, tekutina v tthovém poli, rovnice rovnovahy.
4. Archimediv zakon, tlakova energie.
5. Kinetika tekutin: pole rychlosti, laminarni, turbulentni, staciondrni, nestacionarni proudéni, objemovy

a hmotnostni tok plochou, divergence.

Gaussova véta, rovnice kontinuity, rotace vektorového pole, Stokesova véta, cirkulace, vifivé, nevifivé proudéni.

Dynamika idealni tekutiny: Bernoulliho rovnice, dynamicka sila proudici tekutiny na potrubi, reaktivni motory,

Eulerova rovnice.

8. Dynamika neidealni tekutiny: viskozita, ztraty, obtékani, odporova sila, podobnost, Reynoldsovo ¢islo, Machovo
¢islo.

9. Elektromagneticka interakce - ivodni informace: elektricky naboj a jeho mikrostruktura, elmg. pole, aktivni
a pasivni uloha elektrického naboje.

10. Elektromagnetické potencialy, souvislost potenciald a zdroja pole, retardace.

11. Elektrostatika: intenzita elektrického pole, potencial, elektrické pole systému naboji.

12. Gaussova véta, kapacita, kondenzatory, energie a hustota energie elektrického pole.

13. Elektrické pole v latkach, polarizace dielektrika.

14. Elektrokinetika: elektricky proud, elektricky proud v kovech, elektricky odpor.

15. Ohmuv zakon, supravodice, prace a vykon elektrického proudu.

16. Obvody stejnosmérného proudu: jednoduchy obvod, charakteristiky zdroje, méfeni v obvodu, Kirchhoffovy
zakony. Vedeni proudu v elektrolytech a plynech, ionizace plynu, vyboje, plazma, plazmové technologie.

17. Magnetizmus: magnetické pole, Lorentzova sila, BiotGv-Savartliv zakon, magnetické pole vodicl, vzajemné
pusobeni vodicl, magnetl a elektromagnett.

18. Elektromagneticka indukce: indukéni tok, Faradayiv zakon elektromagnetické indukce, principy alternatoru,
dynama, dynamické pfenosky, magnetofonového zaznamu, indukéni brzdy, transformator.

19. Prechodové jevy, energie a hustota energie magnetického pole.

20. Magnetické pole v latkach: para-, dia- fero-, ferimagnetizmus.

21. Maxwellovy rovnice, vznik a obecné vlastnosti elmg. vinéni, elmg. spektrum, infraCervené zateni, svétlo,
ultrafialové zafeni, rentgenové a gama zafeni (vznik a specifické vlastnosti), intenzita elmg. vinéni.

~No

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura
1. KOPAL A. akol., Fyzika 2, Liberec: skripta TUL, 2008. ISBN 978-80-7372-311-8.
2. HALLIDAY D. RESNICK R. WALKER J. Fyzika, ¢ast 3, Elektrina a magnetismus, VUTIUM Brno, 2014. ISBN
978-80-214-4123-1.
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3. Kolektiv autorti, Zdklady fyziky I, Liberec: TUL, 2013. ISBN 978-80-7372-996-7.
4. Kolektiv autorl, Zdaklady fyziky I. Priklady, Liberec: TUL, 2016. ISBN 978-80-7494-188-7.
Doporucena literatura
1. L. BURIANOVA a kol., Mechanika, priklady, Liberec: TUL, 2017. ISBN 978-80-7494-341-6.
2. Elektrina a magnetizmus, preklad kurzu z Massachusetts Institute of Technology, USA, 2007, dostupné na:
http://www.aldebaran.cz/elmg/.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Organicka chemie

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 42p + 28c | hod. | 70 krediti ‘ 7

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Zapocet pisemny, zkouska ustni.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant piedmétu RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Piednasky: RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Cvigeni: RNDr. Michal Rezanka, Ph.D., Mgr. Veronika Makova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Predmét je tvodem do organické chemie. Pfednasky studenty seznamuji s nazvoslovim, strukturou a reakcemi organickych
sloucenin. Studenti se seznami s nasledujicimi skupinami slouc¢enin: alkany, konjugované diény, alkyly, alkoholy, ethery,
epoxidy, thioly, aldehydy, ketony, karboxylové kyseliny, aminy, aminokyseliny a lipidy.
Prednasky:

1. Struktura organickych sloucenin, vazby, rezonanéni struktury, konformace, mechanismy organickych reakci.

2. Nazvoslovi organickych sloucenin, izomerie R/S a E/Z.

3. Radikalové reakce alkantl, adice na dvojnou vazbu.

4. Priiprava a reakce alkentl a konjugovanych dient.

5. Pfiprava a reakce alkyni a halogenderivatu.

6. Elektrofilni a nukleofilni substituce, eliminace.

7. Reaktivita aromatickych sloucenin, vicendsobna substituce.

8. Priprava a reakce alkoholt, etherti, epoxidi a thiolt.

9. Pfiprava a reakce aldehydu a ketont.

10. Funkéni derivaty karboxylovych kyselin.

11. Substitu¢ni reakce na alfa uhliku karbonylovych slou¢enin.

12. Ptiprava a reakce amini.

13. Sacharidy, aminokyseliny, lipidy.

14. Shrnuti - vztah mezi strukturou a reaktivitou organickych slouéenin.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. McMURRY J. Organickad chemie; Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze; 2007. ISBN978-80-7080-637-1.

Doporuéena literatura:
1. BROWN W. H. Poon T. Introduction to Organic Chemistry, John Wiley and Sons, New Baskerville, 2014,ISBN-
13:978-1118152188.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Praktikum z organické chemie

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu Op + 56¢ | hod. | 56 | kreditd ‘ 4
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Klasifikovany zapocet | Forma vyuky ‘ Cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemna forma.

DalSi poZzadavky na studenta Ptiprava produktl, odevzdani protokolt.

Garant piedmétu RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici

Vyucujici

Cvigeni: RNDr. Michal Rezanka, Ph.D., Mgr. Veronika Makové, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét Praktikum z organické chemie seznamuje posluchace se sestavovanim nejbéznéjsich aparatur pro laboratorni
prace. Studentim oziejmuje experimentdlni ovéfeni chemickych vlastnosti vybranych typd organickych sloucenin.
Posluchaci jsou seznamovani s jednoduchymi i vicestupiiovymi organickymi syntézami, izolaci produktu a jeho ¢isténim.
Predmét se vénuje i kontrole Cistoty syntetizovanych produkt.

Bezpecénost prace v chemické laboratofi, seznameni s ulohami.
Ptiprava ethyl-formiatu.

Duikazové reakce alkohold a aldehyda.

Ptiprava acetanilidu.

Ptiprava p-nitroacetanilidu.

Ptiprava p-nitroanilinu.

Ptiprava 1,2,3,4,6-penta-O-acetyl-a-D-glukopyranosy.
Ptiprava oranze II a barveni tkaniny.

9. Izolace kofeinu z caje.

10. Pftiprava fluoresceinu a glyptalové pryskyfice.

11. Chromatografie na tenké vrstve.

12. Ptiprava kyseliny benzoové.

13. Piiprava p-bromacetanilidu.

14. Shrnuti laboratofi a zavérecny test.

Nk~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

1. Navody k laboratofim: https://nanoed.tul.cz/course/view.php?id=43.

2. MCMURRY J. Organicka chemie; Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze; 2007. ISBN:978-80-7080-637-1.
Doporucena literatura:

1. KVICALA J. Laboratorni technika organické chemie; Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze; 2007,
ISBN: 978-80-7080-322-3.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biologie buriky a tkani I1

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny roé¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c | hod. |56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Prednaska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapocet: Laboratorni cviceni 100% tcast, vypracovani protokoli.
vysledkii a dalSi poZadavky na Kombinovana zkouska, ustni a pisemna ¢ast.

studenta

Garant predmétu Ing. Véra Jencova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Pfednasejici, cvicici

Vyucujici

Pi'ednasky: Ing. Véra Jencova, Ph.D., RNDr. Véra Lukasova
Laboratorni cviceni: RNDr. Véra LukaSova, Ing. Véra Jencova, Ph.D., studenti doktorského studia

Stru¢na anotace predmétu |

Piedmét poskytne studentiim rozsitené informace tykajici se bunééné biologie a biologie tkani. Pfedmét navazuje na Uvod
do biologie buiiky a tkani. V ramci piednasek a praktickych laboratornich cviceni budou probirany principy tykajici se
struktury a funkce bun€k a bunéénych c¢asti, integrace bunék do tkani, mezibunééna komunikace a interakce v ramci
struktury tkani v¢. interakce bun€k s biomaterialy. Dale budou studenti sezndmeni s principy metod pouZzivanych
V bunécné biologii a in-vitro testovani v¢. testovani materiali. Predmét poskytne informace, které jsou nezbytné pro
prirodovédny zaklad studenta a pochopeni vyuky v navazujicich pfedmétech. Laboratorni cviceni jsou zaméfena na
praktické procviceni a ovéfeni znalosti studentl ziskanych v pribéhu prednasek a studia doporucené literatury.
Piednasky:
1. Uvod - organizace bunék (prokaryotické, eukaryoticka buiika).
Biologickd membrana (struktura, funkce).
Mobilita bun€k, bunécny cytoskelet (mikrotubuly, aktinova filamenta, intermedialni filamenta).
Extracelularni hmota (struktura, funkce).
Bunééné interakce (bunka-bunka, burika-extracelularni hmota).
Bunééné jadro (anatomie, funkce, organizace genetické informace).
Genova exprese, bunééna signalizace.
Transport proteind.
9. Energeticky metabolismus (oxidativni fosforylace, ATP, zakladni metabolické drahy).
10. Bunéény cyklus (proliferace, diferenciace).
11. Buné¢na smrt (nekréza, apoptdza).
12. Typy tkani a jejich funkce.
13. Interakce bunék s (bio)materialy.
14. Tkanové kultury (in vitro testovani, vizualizace bun¢k).

N R~WDN

Cviceni: Laboratorni cvieni jsou zaméfena na praktické procviceni a ovéfeni znalosti studentd ziskanych v pribéhu
prednések a studia doporucené literatury.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. ALBERTS B. et al. Molecular Biology of the cell 5th ed., 2008. ISBN: 978-0-8153-4110-9.
2. ALBERTS B. et al. Zaklady bunécné biologie, Espero publishing, Usti nad Labem, 1998.

Doporucena literatura:
1. LODISH H. at al. Molecular Cell Biology, W. H. Freeman, 2013. ISBN-13: 978-1-4641-0981-2.
2. RATNER B. D. et al. Biomaterials Science, Academic Press, 2013.
3. Soubor piednasek na https://nanoed.tul.cz/.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Seminaf z bioinZenyrstvi

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu Op + 28s ‘ hod. ‘ 28 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet Forma vyuky ‘ Seminafr

Forma zpiisobu ovéi‘eni stud. vysledku | Aktivni GiCast na seminafi.

Dalsi poZadavky na studenta Absolvovani exkurze.

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Vedeni seminait

Vyucujici

Seminare: prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Struéna anotace predmétu ‘

Seminaf ma za cil seznamit studenty s celym procesem piipravy biomaterialii, od jeho vyvoje az po uvedeni do klinické
praxe. Studenti budou formou zvanych pfednasek seznameni s legislativnimi normami zdravotnickych prostiedkti a [éCiv,
preklinickym hodnocenim a klinickym testovanim. Studenti budou formou exkurze seznameni s praci v Cistych
prostorach, naptiklad ve spolupraci s Fakultou zdravotnickych studii TUL. Zapocet bude studentim udélen za seminarni
praci o procesu piipravy biomateriald az do faze klinické praxe.

eV ramci tohoto studijniho pfedmétu je uspotfadana jednodenni exkurze pro vSechny studenty na specializovana
pracoviste.

e Naseminaf jsou zvani akademici Technické univerzity v Liberci i jinych ¢eskych univerzit, hostujici akademici
z ciziny, vyzkumni pracovnici AVCR a rezortnich tstavii (véetné SUKL) i odbornici z praxe. Seminafe se
konaji zejména ve spolupraci s Katedrou chemie, Katedrou fyziky a Katedrou aplikovana matematiky Fakulty
ptirodovédné humanitni a pedagogické TUL. Na seminafi maji tak moznost vystoupit akademicti a védecti
pracovnici TUL a pftedstavit svij vyzkum vztahujici se k problematice Bioinzenyrstvi uvedené v anotaci
seminare.

e Naseminaii z bioinZzenyrstvi vystupuji také studenti bakalaiského a navazujiciho magisterského studia s tématy
zadani svych semestralnich, vyjimecné ¢asn¢ zadanych bakalatskych a diplomovych praci.

e AkademiCti pracovnici oddé€leni bioinZenyrstvi na seminafi prezentuji aktualni témata oboru BioinZenyrstvi
sledovana v casopisech Science a rodiny Nature a v ¢asopisech specializovanych na Bioinzenyrstvi (napt. AIMS
Bioengineering, APL Bioengineering, Biotechnology and Bioengineering, Frontiers in Bioengineering and
Biotechnology).

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:
1. Odborna literatura dle reserse studenta provedena v ramci projektd - Bakalaiska prace 1 a Bakalafska prace 2.

Doporucena literatura: .
1. STATNI USTAV PRO KONTROLU LECIV, Klinické zkousky, http://www.sukl.cz/zdravotnicke-
prostredky/klinicke-zkousky-zp.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Fyzika 3

Typ piredmétu Povinny, ZT doporuéeny roénik / semestr 2/L
Rozsah studijniho piedmétu 42p+28¢ |hod. |70 |kreditii 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Ptednaska, cvi¢eni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Kombinovana zkouska, {istni a pisemna ¢ast.

Dalsi pozadavky na studenta

Garant pfedmétu doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucéujici

Pi-ednasky: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.
Cviteni: doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Pfedmét v pfednaskach a cvicenich seznamuje studenty s fyzikalnimi vlastnostmi elektromagnetického vinéni a zaklady

kvantové fyziky. V prvnich pfednaskach kurzu jsou posluchadi seznamovani se vznikem a vlastnostmi

elektromagnetického vinéni, polarizaci, difrakci, principem superpozice a interference. Je jim predstaven Michelsontiv
interferometr. Nasleduji kapitoly o Sifeni svétla v tuhych latkach, aproximaci geometrické optiky a S itvodem do fotometrie

a do relativistickych jevl v optice. Druha ¢ast prednasek se vénuje zakladim kvantové mechaniky. Posluchadi jsou

seznamovani s de Brogliecho hypotézou, operatory fyzikalnich veli¢in, kvantovanim energie a relacemi neurcitosti. Kurz

je zakoncen uvodem do jaderné fyziky.

Prednasky:

Vznik a vlastnosti elektromagnetického vinéni, Maxwellovy rovnice v latce, materialové vztahy.

Pfi¢ny charakter rovinné elmag. viny, hustota energie. Intenzita a tlak elmg. vinéni.

Polarizace elmag. vlnéni, odraz a lom rovinné viny.

Princip superpozice, interference, koherentni zdroje, Babinettv princip, Younglv experiment, opticka miizka.

Michelsontv interferometr. Interference na tenké vrstve.

Difrakce na §térbing, na kruhovém otvoru, na pfekazce. Holografie. Rozptyl elmag. vinéni.

Sifeni svétla v tuhych latkach, dvojlom, opticka aktivita, elektro-optické, magneto-optické jevy, nelinearni jevy,

fotoelasticimetrie.

8. Aproximace geometrické optiky, Fermativ princip a princip nejmensi akce v soucasné fyzice, odraz a lom na
sférickém rozhrani, paraxialni aproximace, znaménkova konvence, tenka ¢ocka, vady cocek, lupa, mikroskop,
dalekohled, fotograficky pfistroj, projektor, rozliSovaci schopnost, fyziologie oka, mechanismus vidéni, barevné
vidéni.

9. Fotometrie - zafivy tok, spektralni hustota, svételna G¢innost, svételny tok, svétleni, osvétleni, svitivost, jas.

10. Relativistické jevy v optice - Dopplertv jev, synchrotronové zafeni, brzdné zafeni.

11. Zaklady kvantové optiky - teplotni zafeni, zafeni v dutin€, Wiendv a Stefan-BoltzmannGv zakon, Planckiv zakon.

12. Einsteinova hypotéza o kvantovani elmag. pole, fotoelektricky jev, Comptontv jev.

13. Zaklady kvantové mechaniky — de Broglicova hypotéza, elektronova a iontova optika.

14. Stav fyzikalniho systému, pravd€podobnostni interpretace.

15. Heisenbergovy relace neurcitosti, pozorovatelna veliina, operator, vlastni stav operatoru, stfedni hodnota
pozorovatelné veli¢iny.

16. Operator hybnosti a kinetické energie, hamiltonian. Schrodingerova rovnice, stacionarni a nestacionarni stavy.

17. Elektronovy obal atomu, moment hybnosti v kvantové mechanice, spin, stacionarni stavy elektronu v atomu
vodiku, kvantovani energie, kvantova Cisla.

18. Viceelektronové atomy, slupky, Pauliho princip, Mendélejeviv periodicky systém. Vazby mezi atomy, molekuly.

19. Nestacionarni stavy, emise a absorpce fotonu, opticka spektra atomut, molekul. Laser.

20. Jaderna fyzika - hmotnostni schodek, jaderné reakce, radioaktivni rozpad, §tépeni, fize, jaderna a vodikova
bomba, radiace a zZivy organismus, aplikace jaderného zafeni, jaderny reaktor.

21. Elementarni ¢astice, fyzika vysokych energii.

NogokrwbdpE
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Studijni literatura a studijni pomucky ‘

Povinna literatura:
1. HALLIDAY D. RESNICK R. WALKER J. Fyzika, Cdst 4 Elektromagnetické viny-optika-relativita, Cast 5 -
Moderni fyzika, VUTIUM Brno, 2014. ISBN 978-80-214-4123-1.
2. Kolektiv autort, Zdklady fyziky I. Priklady, Liberec: TUL, 2016. ISBN 978-80-7494-188-7.

Doporucdena literatura:

MALY P. Optika, Karolinum, Praha 2013. ISBN 9788024622460.

MIKS A. Fyzika 3, CVUT 2008. ISBN 978-80-01-04000-3.

SEDLAK B. STOLL |. Elektiina a magnetismus, Karolinum, Praha 2017. ISBN 978-80-246-3146-2.

SKALA L. Uvod do kvantové mechaniky, Academia Praha 2005. ISBN 80-200-1316-4.

FEYNMAN R. P. LEIGHTON R. B. SANDS M. Feynmanovy prednasky z fyziky 1,2,3, Fragment, Havlickav
Brod 2013. ISBN 9788025316436.

agrwnE
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B-111 — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni praktikum

Typ predmétu Povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pFedmétu Op + 28¢c | hod. | 28 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkia | Zapocet | Forma vyuky | Cviceni
Forma zpusobu ovéreni studijnich Aktivni uCast a priprava na laboratorni métfeni. Zméfeni vSech laboratornich
vysledku a dalSi poZadavky na uloh a odevzdani 7 vypracovanych protokolll z danych méfeni.

studenta

Garant predmétu Ing. Stépan Kunc, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Cvicici

Vyucujici

Cvigeni: Ing. St&pan Kunc, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je osvojeni si zakladnich metod méfeni fyzikalnich veli¢in, pfiprava experimentu, zpracovani
experimentalnich dat a vyhodnoceni experimentu.

1. Uvodni hodina, laboratorni ¥ad, §koleni bezpe&nosti, ivod do teorie zpracovani nejistot méfeni.

2. Zékon hromadéni chyb, metody zpracovani naméfenych dat, méfeni frontalni tlohy A (urceni hustoty télesa
pravidelného tvaru).

3. Nejistoty méfeni elektrickych ptistroji, méfeni frontalni tlohy B (VA charakteristika zarovky s wolframovym
vlaknem).

4. Meéfteni tihového zrychleni riznymi metodami.

5. Vlastnosti feromagnetické latky.

6. Teplotni roztaznost pevnych latek.

7. Mefeni ohniskovych vzdalenosti tenkych cocek.

8. Mefeni rychlosti zvuku a ultrazvuku.

9. Studium optickych spekter ohybovou miizkou.

10. Stanoveni tepelné kapacity pevnych latek.

11. Méfeni modulu pruznosti v tahu z prahybu.

12. Dgje s plynem.

13. Tepelna vodivost pevnych latek.

14. Zavére¢na hodina, udélovani zapoctt, doméieni zameskanych méfeni.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura o
1. KOLEKTIV AUTORU, Uvod do fyzikdlnich méfgnz'. Liberec: TUL, 2012. ISBN 9]8-80-7372-819-9.
2. KOHOUT Z. a kol. Laboratorni cviceni z fyziky, Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2009. ISBN 987-80-01-
03703-4.
3. PELANT . a kol., Fyzikalni praktikum III, Optika, MATFYZPRESS, 2005. ISBN 80-86732-67-3.
4. MADR V. KNEJZLIK J. KOPECNY J. Fyzikdlni méfeni. Praha: SNTL, 1991.

Doporucena literatura
1. BROZ J. a kol. Zdklady fyzikdlnich méreni I. Praha: SPN, 1983.
2. BROZJ. akol. Zdklady fyzikdlnich méreni I1. Praha: SPN, 1974,

41




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemie polymeri a biopolymeri

Typ piredmétu Povinny, ZT doporuceny ro¢nik / semestr | 2/L

Rozsah studijniho pfedmétu 28p +28¢ | hod. |56 kreditu |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska Forma Prednaska, laboratorni
vyuky cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapocet: Laboratorni cviceni 100% tcast, vypracovani protokoli.

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta | Kombinovand zkouska, istni a pisemnd ¢ést.

Garant predmétu Ing. Véra Jencové, Ph.D

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucdujici

Prednasky: Ing. Véra Jencova, Ph.D.
Laboratorni cvifeni: Ing. Véra Jencova, Ph.D, doc. Ing. Pavel Pokorny, Ph.D., studenti doktorského studia (laboratorni
cviceni)

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét si klade za cil seznamit posluchace se zaklady makromolekularni chemie. Studenti budou seznameni se
S polymera¢nimi reakcemi vedoucimi ke vzniku polymert, s hierarchickou strukturou polymert s cilem pochopit
principy chovani polymert v zavislosti na jejich struktufe. Problematika je probirana na piikladech, které zahrnuji bézné
i specialni polymery, a to i v navaznosti na polymery, které jsou vyuZzivany pro vyrobu textilnich materiald
a nanomateriala. Cast prednasek je vénovana biopolymertim. Laboratorni cvi¢eni jsou zaméfena na praktické procviceni
a ovéfeni znalosti studentl ziskanych v pribéhu prednasek a studia doporuéené literatury.
Prednasky:

1. Historie, zakladni pojmy, zaklady nomenklatury (systematické nazvy, skupinové, trivialni).

1. Podminky vzniku makromolekuly, principy fetézovych polyreakcei a stupiovitych polymeraci.

2. Retdzové polymerizace: kinetické podminky, polymerace radikalova, polymerace iontova, polymerace

cyklickych sloucenin, koordinaéni polymerace, technicky vyznamné polymery.

3. Stupnovité polyreakce, polyadice, polykondenzace, technicky vyznamné polymery.

4. Struktura izolovanych makromolekul (konstituce, konformace, konfigurace).

5. Nadmolekulova struktura makromolekul (nevazebné interakce, gaussovo klubko, amorfni a semikrystalické

polymery).

6. Molekulova hmotnost polymerti, metody stanoveni.

7. Termické chovani polymerti (amorfni, semikrystalické polymery).

8. Kopolymery, kopolymerace, technicky vyznamné kopolymery.

9. Vztah struktura — vlastnosti, polymerni materialy (plasty, vlakna, adheziva, gely, elastomery).

10. Sitovani polymeru (fyzikalni a chemické, elastomery).

11. Hydrogely (struktura, funkce).

12. Degradace polymerd (mechanismus, degradabilni polymery).

13. Biopolymery: polysacharidy, bilkoviny.

14. Shrnuti uciva.

Cviceni: Laboratorni cviéeni jsou zamé&fena na praktické procvi€eni a ovéfeni znalosti studentd ziskanych v prubéhu

prednések a studia doporucené literatury.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. STIBOR I. SCHEJBALOVA H. Uvod do studia organické a makromolekuldrni chemie, skriptum TUL, 2004.
ISBN 80-7083-879-5.
2. PROKOPOVA 1. Makromolekuldrni chemie, skriptum VSCHT Praha, 2004.

Doporucena literatura:
1. CARRAHER C. E. Giant molecules, Wiley 2003. ISBN: 978-0-471-27399-8.
2. ELIAS, H. G. Macromolecules, Wiley-VCH, ISBN 978-3-527-31172-9.
3. Soubor ¢eskych pfednasek na https://nanoed.tul.cz/.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Filosofie védy pro bioinZenyrska studia

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho piedmétu 14p + 14s | hod. | 28 krediti E

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpusob ovéreni studijnich vysledkii | Klasifikovany zapocet | Forma vyuky | Prednaska, seminat
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Aktivni ucast na seminafrich.

vysledkii a dalSi poZadavky na Zpracovani konspektu k zadané literatute.

studenta Zavérecna pisemna zkouska.

Garant predmétu Mgr. Vit Barto§, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Prednasejici, vedeni seminaii

Vyucujici

Piednasky: Mgr. Vit Bartos, Ph.D.
Seminare: Mgr. Vit Bartos, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Ptedmét Filosofie védy pro bioinzenyrska studia seznamuje studenty se zakladnimi problémy filosofie, které maji relevanci
pro prirodovédné a inzenyrské obory. Hlavnim cilem pfedmétu je nabidnuti SirSi perspektivy, kterd usnadiuje
interdisciplindrni pfistup a rozviji komplexn¢jsi syntetické schopnosti.

Na seminatich bude ¢tena a diskutovana literatura k prislusnym tématim.

Prednasky:

1.

Nk~ wWN

9

10.
11.
12.
13.
14.

Co je filosofie — vymezeni velkych otazek; vztah humanitnich, pfirodnich a technickych véd; problém tzv. tieti
kultury.

Jak je mozné védecké poznani; o ¢em je filosofie védy a co je védecka filosofie.

Problémy smyslového a rozumového poznani; vztah pozorovani a teorie.

Problém pravdy; zakladni pravdy, logicky nezavislé pravdy; problém koherence poznani.

Cile poznani: identifikace, deskripce, predikce a explanace; vysvétleni jako ultimatni cil lidského poznani.
Vztah fakt a norem: co je, mize byt, a co ma byt.

Digitalni filosofie; obecné limity v procesu poznavani.

Systémové mysleni: filosoficko-historicka perspektiva.

Filosofické problémy zivota: zaklady mechanistické koncepce pfirody a jejich kritika — historicka perspektiva.
Biologické a artificialni konstrukce: zakladni rozdily a neslugitelnosti.

Obecné problémy umélé inteligence.

Transhumanismus jako technicky a moralni problém.

Védecky, technicky nebo moralni pokrok.

Shrnuti.

Seminai‘e (vybrané kapitoly z knihy):

©CoNoaA~LNE

10.
. Andrej Kolmogorov: Automaty a zivot.
12.
13.
14,

Tteti kultura: Vznik tfeti kultury.
Michael Friedman: Dynamics of reason.
Albert Einstein: Jak vidim svét.

Petr Kolaf: Pravda a fakt.

John D. Barrow: Teorie v§eho.

Konrad Lorenz: Odumirani lidskosti.
Noam Chomsky: Jakymi tvory jsme?
Fritjof Capra: Tkan zivota.

Georges Canguilhem: Poznavani zivota.
Jacques Monod: Nahoda a nutnost.

Nick Bostrom: Superinteligence.
Franz Wuketits: Pfirodni katastrofa jménem clovek.
Zaveretna diskuze.
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Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. FRIEDMAN M. Dynamics of reason: Kant lectures at Stanford University. Stanford, Calif.: CSLI Publications,

[2001]. Kant lectures at Stanford University; 1999. ISBN 1-57586-291-3.
2. CAPRA F. Tkari zivota. Praha: ACADEMIA 2004. ISBN 80-200-1169-2.
3. DENNETT D. Druhy mysli. Praha: ACADEMIA 2004.
4. HEISENBERG, W. Fyzika a filosofie. Praha: Aurora 2000. ISBN 80-85974-91-6.

Doporucena literatura:
1. SCHRODINGER E. Co je Zivot?: Duch a hmota, K mému Zivotu. Brno: VUTIUM, 2006. ISBN 80-214-3175-X.

2. TONDL L. Clovék ve svété techniky: nové problémy filozofie techniky. Liberec: Bor 2009.
3. BERTALANFFY L. von. Clovék - robot a mysieni: psychologie v modernim svété. Praha: Svoboda 1972, Filosofie

a soucasnost, sv. 23. (neni ISBN)
4. WHITEHEAD A. N. Dobrodruzstvi ideji. Praha: Oikoymenh 2000. ISBN 80-7298-009-2.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Projekt z bioinZenyrstvi

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr 2/L
Rozsah studijniho piedmétu Op+28s |hod. |28 krediti 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Klasifikovany zapocet Forma vyuky ‘ Seminat

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Prezentace projekti.

DalSi pozadavky na studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Eva Kuzelova Kost'akova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Vedeni seminait
Vyucujici

Seminare: doc. Ing. Eva Kuzelova Kost'akova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu ‘

Projekt je doplnkem k vyuce tradicnim zpisobem piednaska — seminaf. Je zaroven pfipravou na zpracovani bakalaiské
prace. Student si vybere vhodné téma bud’ samostatné nebo z nabidky vyucujicich, prezentované na spolecném seminafi
v uvodu semestru. V diskusi s vyucujicim student vypracuje osnovu, poté samostatné nalezne ptivodni literaturu, kterou
zpracuje pisemné do formy projektu (3-5 stran) a zaroven pfipravi prezentaci (PowerPoint). Vedle téchto podklada
prednese vysledky projektu vyucujicimu a svym spoluzakiim, k ¢emuz bude nésledovat hodnocena diskuse. Na téma
projektu Ize navazat bakalafskou praci.

Priklady témat pro projekt z nanomateriald:
e Vliv povrchového napéti na hustotu polymernich proudd, tzv. trysek, pii elektrostatickém bez-jehlovém
zvlaknovani.
Bioinzenyrské aplikace nanokompozitu.
Diamantovy prasek a jeho pouziti v oblasti biomechaniky.
Vliv povrchového napéti na bunécnou adhezi a proliferaci.
Navrh vyvoje vlakenného materidlu pro tkanové inzenyrstvi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Studijni literatura bude uréena a doporucena podle tématu projektu.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborna praxe

Typ predmétu Povinné volitelny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu Op +240c | hod. | 240 kreditii 10

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet Forma vyuky ‘ Praxe

Forma zpiusobu ovéreni stud. vysledkii | Pribézna a zaveérecna zprava o prubchu a vysledcich odborné praxe.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant piredmétu prof. RNDr. David Lukas, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Vedeni praxi, kontrola zprav z praxe
Vyucujici

Praxe: vedouci praxi

Struéna anotace predmétu ‘

Odborna praxe probihda na pracovistich mozného / vhodného budouciho uplatnéni absolventii bakalafského studia
programu BioinZenyrstvi. Po vzajemné dohod¢ s pfijimajicim pracovistém mze zaméfeni praxe cilit k zadani zavérecné
bakalarské prace, tj. pokud téma bakalaiské prace je v souladu potfebami odborné praxe. Cilem a soucasti praxe je
roz$itovani kontaktli univerzity s praxi a mapovani potieb praxe se zvlastnim zaméfenim na primyslové podniky a na
preshrani¢ni / mezinarodni spolupraci.

Odbornou praxi si studenti voli v nékterém ze spolupracujicich podnikd, vyzkumnych instituci ¢i jinych vysokych skol
mimo TUL. V ojedinélych ptipadech jsou praxe vykondvany i v dalSich institucich. Délka praxe je nejmén¢ 240 hodin.
Praxe miZze byt absolvovana souvisle nebo po ¢astech. Odbornd praxe mtize probihat v jediné nebo ve vétsim poctu
ruznych instituci. Uzavieni odborné praxe je podminéno odevzdanim zpravy z praxe, ve které student popiSe prub¢h praxe,
dosazené vysledky a pfinosy jim vykonané prace. Zpravu doplni hodnocenim povéfena osoba z piijimajici instituce, ktera
nad praxi dohliZela.

Odborna praxe je standardné zafazena do druhého semestru navazujiciho studijniho programu Bioinzenyrstvi v letnim
semestru, ale po dohodé ji 1ze vykonavat i v semestru zimnim.

Navrh firem a instituci, kde by studenti mohli vykonavat praxi:
Elmarco, Nanoprogress, Nanopharma, Pardam, Zentiva, Ceitec, Biocev, Odetka, Sindat, Contipro, Syntex, Centrum
organicke chemie, VSCHT, Nanotex group.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Studijni literatura bude urena a doporu¢ena podle tématu tématu praxe.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pravdépodobnost a statistika

Typ piredmétu Povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 3/1Z

Rozsah studijniho pfedmétu 28p+28c | hod. | 56 krediti |5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Prerekvizity: Matematické analyza 2

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka Zapocet, zkouska Forma vyuky Prednaska,
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Utast na cvi¢enich, seminarni prace.

vysledki a dalSi pozadavky na studenta | Pisemna a Ustni zkouska.

Garant predmétu Mgr. Martin Schindler, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Pi'ednasky: Mgr. Martin Schindler, Ph.D.
Cviceni: Mgr. Martin Schindler, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1. Kombinatorika.
2. Teorie pravdépodobnosti: Nahodny jev, definice pravdépodobnosti, poéitani s pravdépodobnostmi.
3. Nezavislost ndhodnych jevi, podminéna pravdépodobnost. Véta o tiplné pravdépodobnosti, Bayesova véta.
4. Popisna statistika: Typy proménnych; zakladni charakteristiky polohy a wvariability a jejich vypocty

z neutfidénych a uttidénych dat. Usporadana data, median, kvantily. Grafické zpracovani dat.
5. Naéhodna veli¢ina. Distribu¢ni funkce a jeji vlastnosti, hustota, kvantilovd funkce. Charakteristiky nahodné
veli¢iny. Zakon velkych &isel.
6. Diskrétni nahodné veliéiny: alternativni, binomické, negativni binomické, hypergeometrické, Poissonovo.
7. Spojita rozd€leni: Normalni rozdéleni, rovnomérné, exponencialni, Weibullovo, Studentovo a F rozdé€leni.
Centralni limitni véta.
8. Vicerozmérna nahodna veli¢ina (ndhodny vektor), zavislost mezi nahodnymi veli¢inami - kovariance a korela¢ni
koeficient.
9. Uvod do matematické statistiky. Bodové a intervalové odhady.
10. Zakladni pojmy testovani statistickych hypotéz. Testy hypotéz o parametrech normalniho a binomického
rozdéleni.
11. Jednofaktorova analyza rozptylu. Neparametrické testy.
12. Testy dobré shody a jejich pouziti na testovani hypotéz o tvaru rozdéleni.
13. Korelace a regrese. Odhad korela¢niho koeficientu. Spearmantiv koeficient pofadové korelace.
14. Linearni regrese, metoda nejmensich ¢tvercl. Zaklady regresni diagnostiky.
Cviceni:
ProcviCovani latky probrané na prednaskach dle jednotlivych tydnti.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
1. ANDEL J. Statistické metody. Matfyzpress, Praha, 2007.
2. ZVARA K. STEPAN J. Pravdépodobnost a matematickd statistika, Matfyzpress, Praha 2002.

Doporucena literatura:
1. DUPAC V. HUSKOVA M. Pravdépodobnost a matematicka statistika, skripta, Karolinum, Praha, 2005.
2. LINKA A. PICEK J. VOLF P. Uvod do teorie pravdépodobnosti, Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2001.
3. Kaderabek J. Picek J. Sbirka prikladii z pravdépodobnosti a statistiky, Technicka univerzita v Liberci, Liberec,
2001.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biochemie

Typ piredmétu Povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr 31z

Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 0c ‘ hod. ‘ 28 kreditt ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Klasifikovany zapocet Forma vyuky ‘ Prednaska

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledki 2 testy v pribéhu semestru, zkouska ustni.

DalSi poZzadavky na studenta V prubéhu semestru 2x pisemny test zahrnuty do vysledku zkousky. Zapocet
je udélen na zéklad¢ splnéni dvou pisemnych testli v zadaném rozsahu.

Garant predmétu doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici

Vyucujici

Prednasky: doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborové, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Biochemie a objekt jejiho zkoumani. Rozdéleni organismti podle riznych kritérii. Slozeni zivé hmoty. Bilkoviny, cukry,
lipidy a jejich metabolismus. Nukleové kyseliny. Biochemické d€je a jejich regulace (enzymy, koenzymy, hormony).
Bioenergie bun¢k, anabolismus a katabolismus.

Prednasky:

Zivé systémy, jejich slozeni a organizace, aminokyseliny (vlastnosti, stanoveni a reakce) a peptidy.

Bilkoviny (vztah struktury a funkce).

Enzymy - struktura, nazvoslovi, rozdé€leni do tiid.

Lipidy (vlastnosti, rozdéleni, vyznam v metabolismu).

Sacharidy (struktura, vlastnosti, vyznam v metabolismu).

Chemie nukleotidt a nukleovych kyselin; replikace, transkripce, translace a posttranslaéni modifikace.
Biomembrany a membranovy transport.

Proteosyntéza a biodegradace. Bioenergetika cyklt.

Metabolismus lipidi (Lynenova spirala, biosyntéza lipida véetné biosyntézy cholesterolu).

10. Glykolyza a glyoxylatovy cyklus.

11. Citratovy cyklus, dychaci fetézec.

12. Mitochondrie, mitochondrialni teorie starnuti.

13. Metabolismus dusikatych latek.

14. Fotosyntéza.

©CoNoGOA~LNE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. VODRAZKA Z. Biochemie. Academia, Praha 1996.
2. FERENCIK M. SKARKA B. NOVAK M. TURECKY L. Biochémia. Slovak Academic Press s. r. 0., Bratislava
2000.

Doporucena literatura:
1. MUSIL J. NOVAKOVA O. Biochemie v obrazech a schématech. Avicenum, Praha 1984.
2. ELLIOT W. H. ELLIOT D. C. Biochemistry and Molecular Biology, Oxford: University press, 2001.
3. WAISSER K. Bioorganickd chemie. Karolinum, Praha 1998.
4. VOET D. J. VOET J. G. Biochemistry, 4th ed.; John Wiley & Sons, Inc.: United States of America, 2011.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Hodnoceni materialii pro tkafové inZenyrstvi

Typ predmétu Povinny, ZT doporuéeny ro¢nik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho predmétu 28p + 28¢c | hod. |56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity, Ne

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich Zapocet, zkouska Forma Prednaska, cviceni
vysledkii vyuky

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Zapocet: Laboratorni cviceni 100% tcast, vypracovani protokolt.
vysledkii a dalSi pozadavky na | Kombinovana zkousSka, ustni a pisemna Cast.

studenta

Garant predmétu Ing. Véra Jencové, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky Prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Prednasky: Ing. Véra JenCova, Ph.D., Mgr. Katefina Strnadova
Laboratorni cviceni: Mgr. Katefina Strnadova, Ing. Véra Jenc¢ova, Ph.D., studenti doktorského studia

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét ma studentim poskytnout ptehled o laboratornich metodach pouzivanych k hodnoceni materialdi vyvinutych pro
tkaiiové inzenyrstvi. V ramci pfednasek a cviceni budou probirdny metody tykajici se hodnoceni biokompatibility
materidl, fyzikalnich vlastnosti materidld i jejich biodegradability. Pfedmét poskytne informace o metodach
(charakterizace materialtl), pouzivanych k hodnoceni vlastnosti materiali pro jejich budouci aplikované vyuziti.
Laboratorni cvi€eni jsou zaméfena na praktické procviceni zékladnich metod vyuzivanych v praxi a znalosti, které studenti
ziskali v prubéhu piednasek a studia doporucené literatury.

Piednasky:

Uvod do tkafiového inzenyrstvi.

Materialy pro tkanové inzenyrstvi.

Morfologie materialti (porozita, 2D vs. 3D materialy, metody hodnoceni).

Mechanické vlastnosti (biomechanika tkani a scaffoldi, metody méteni).

Vlastnosti povrchu.

Biokompatibilita materiald.

Testy cytotoxicity.

Mikroskopické techniky.

9. Metabolické testy, Analyza DNA.

10. Interakce materialu s proteiny.

11. Invivo testovani.

12. Biodegradabilita materialti (degradabilni materialy, mechanismy degradace).

13. Metody hodnoceni degradability materiali.

14. Legislativa zdravotnickych prostredka.

NG~ WNE

Cviceni: Laboratorni cviCeni jsou zamétfena na praktické procviceni a ovéfeni znalosti studentti ziskanych v pribéhu
prednések a studia doporucené literatury.

Kultivace bunék, testy cytotoxicity, testy biokompatibility (MTT test, fluorescencni mikroskopie), adsorpce proteint,
degradace polyesterovych material.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. LANZAR.P. etal. Principles of Tissue Engineering, 2014. ISBN-978-0-12-398358-9.
2. RESHNEY R. I. Culture of Animal Cells, 2010. ISBN 978-0-470-52812-9.
3. ALBERTS B. et al. Zdklady bunécné biologie, Esperopublishing, Usti nad Labem, 1998.
4. Soubor Eeskych prednasek na https://nanoed.tul.cz/.

Doporucena literatura:
5. LODISH H. et al, Molecular Cell Biology, W. H. Freeman, 2013. ISBN-13: 978-1-4641-0981-2.
6. RATNER B. D. et al. Biomaterials Science, AcademicPress, 2013.
7. ALBERTS B. et al. Molecular Biology of the cell 5th ed., 2008. ISBN: 978-0-8153-4110-9.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Polymerni nosice 1é¢iv

Typ piredmétu Povinny, ZT doporudeny ro¢nik / semestr | 3/Z

Rozsah studijniho piedmétu 28p +28¢c | hod. |56 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska Forma Prednaska, cviceni
vyuky

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet: Laboratorni cvi¢eni 100% ucast, vypracovani protokold.
vysledkii a dalSi poZadavky na studenta | Zkouska bude probihat ustni formou.

Garant predmétu Ing. Petr Mikes, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Prednasejici, cvicici
Vyucdujici

Prednasky: Ing. Petr Mikes, Ph.D.
Laboratorni cviceni: Ing. Petr Mikes, Ph.D., doktorand

Stru¢na anotace predmétu |

V pfedmétu se studenti seznami se zaklady farmakologie, poZadavki na nosice 1éCiv, jejich pripravy, rozdéleni a se
zaklady schvalovaciho procesu. Dale bude rozvijena znalost farmakokinetiky, pfipravy a hodnoceni materialti pro nosice
1éCiv zejména pro tkanové inzenyrstvi a regenerativni medicinu. Pfednaskovy cyklus se va svém zavéru vénuje také
problematice krytti ran a hydrogeliim pouZzivanych jako nasice 1é¢iv.

Piednasky:
1. Zakladni rozdéleni l1éCiv a jejich nosic¢d, EU a FDA regulace, klinické a preklinické zkousky, poZzadavky na Cisté
prostory.
2. Zpiasoby podavani 1éCiv: oralni, trans-dermalni, intravendzni atd. Zakladni technologie pfipravy lékovych
nosicu.

3. Rizené uvolitovani 1é¢iv, zakladni pozadavky a zpisoby.
4. Polymery pouzivané ve farmacii, vodorozpustné.
5. Biodegradabilni a hydrofobni polymery pro nosice 1éCiv.
6. Membranové penetrace — zaklady difuze, Transport, mass transfer.

7. Difuze v biologickych systémech.

8. Zaklady farmakokinetiky — burts release, ph.

9. Zaklady farmakokinetiky — coffe ring effect, long term release.

10. Rozpoustédla — rozdéleni, tiidy Cistoty, entalpie vypafovani, zbytkova rozpoustédla.

11. Zaklady nanochemie — micely, dendrimery, koloidni ¢astice, nanocastice.

12. Elektrospinning a electrospraying pro pripravu nosict léciv.

13. Kryty ran — pozadavky, pouzité polymery, typy ran.

14. Hydrogely jako nosice 1éCiv.
Cviceni: Laboratorni cviceni jsou zaméfena na praktické procviceni a ovéfeni znalosti ziskanych v prubéhu prednasek
a studia doporucené literatury. Pfedmétem laboratornich cvifeni bude pfiprava materiald obsahujici aktivni latku
(barvivo) o riznych koncentracich, studium kinetiky uvoliiovani spektrometricky, entalpie vypafovani rozpoustédel,
zaklady prace s hazardnimi latkami.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. SIEPMANN J. at. al. Fundamentals and Applications of Controlled Release Drug Delivery, Springer, 2012. ISBN:
978-1-4614-0880-2.

2. HEIN L. et. al. Color Atlas of Pharacology fifth edition, Thieme Georg, New York, 2017. ISBN: 9783132410657.

3. HANPL F. RADL S. PALECEK J. Farmakochemie, Praha, Nakladatelstvi VSCHT, 2007, ISBN 978-80-7080-639-
5.

Doporucena literatura:

1. SALTZMAN W. M. Drug Delivery, Oxford University Press, 2001. ISBN: 0-19-508589-2.

2. FANL.T.SINGH S. K. Controlled Release a Quantitative Treatment, Springer, Berlin Heidelberg, 2011. ISBN-13:
978-3-642-74509-6.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analytické metody polymernich materiala

Typ piedmétu Povinny, ZT doporuéeny roénik / semestr | 3/Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p+28c  |hod.  [56 kreditii |5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpiasob ovéfeni studijnich vysledkii Zapocet, zkouska | Forma vyuky | Prednaska, cviteni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapocet a Ustni zkouska.

vysledkii a dalsi poZadavky na studenta

Garant predmétu Ing. Jana Miillerova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | Pfednasejici, cvicici
Vyucujici

Pfednasky: Ing. Jana Miillerova, Ph.D.
Cviceni: Ing. Jana Miillerova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét seznamuje studenty s vybranymi metodami pouzivanymi pii analyze polymernich materialti. Jedna se pti tom jak
o chemické, tak i o fyzikalni analytické medody. V tvodu pfednasek je student sezndimen metodami spektrometrie. Dale
je seznamen s metodou NMR a termickymi metodami analyzy polymernich materiald. Série pfednasek konéi predstavenim
modernich metod mikroskopie.

Piednasky:
1. Ptedbézné a orientaéni zkousky v analyze polymeru.
2. Vyuziti chemické analyzy.
3. Vyuziti instrumentalnich metod a jejich rozdéleni dle fyzikalniho principu.
4. Metody molekulové spektrometrie- uvod.
5. UV-VIS spektrometrie.
6. Infracervena spektrometrie.
7. Ramanova spektrometrie.
8. Nuklearni magneticka rezonance.
9. Termické metody.
10. Opticka mikroskopie.
11. Fluorescen¢ni mikroskopie.
12. Elektronova mikroskopie.
13. Metody urc¢eni molekulové hmotnosti.
14. Chromatografie.
Cviceni:
Laboratorni cviceni budou dopliovat pfednasenou latku praktickymi ukazkami pouziti odpovidajici laboratorni techniky.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Doporucena literatura:

1. KLOUDA P. Moderni analytické metody, 2. vyd., Ostrava, 2003, ISBN: 80-86369-07-2.

2. POUR M. WAISSER K. Fyzikdlni metody organické chemie, Karolinum, 2017, elektronicka kniha.

3. CROMPTON, T. R. Analyza plastii. Pfelozil Karel VOLKA a Frantisek VLACIL. Praha: SNTL — Nakladatelstvi
technické literatury, 1989, ISBN 80-03-00162-5.

4. FRANK L.KRALJ. Metody analyzy povrchii, Academia, Praha, 2002, ISBN: 80-200-0594-3.

Doporucena literatura: 5
1. ZARUBAF. dnalytickda chemie 2. dil, VSCHT, 2016, ISBN: 9788070809518.

http://ukmki.vscht.cz/files/uzel/0016736/Termickd%20analyza.pdf?redirected
https://fchi.vscht.cz/files/uzel/0010367/EM.pdf?redirected
2. LEDNICKY F. Mikroskopie a morfologie polymerii. Dil 2., Morfologie polymerd. Technicka univerzita v
Liberci, Liberec, 2009. ISBN 978-80-7372-487-0.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Bakalarska prace 1

Typ predmétu Povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr 31z
Rozsah studijniho predmétu Op+56s |hod. |50 krediti 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet | Forma vyuky | Seminaf

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii V pribéhu semestru jsou po individualni dohod¢ realizovany konzultace
mezi studentem a vedoucim nebo konzultantem bakalatské prace. Rozsah
hodin za semestr je individudlni a je tfeba jej chdpat jako minimalni.

Dalsi poZzadavky na studenta

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Vedeni seminait
Vyucujici

Seminare: prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Stru¢na anotace predmétu ‘

Predmét vytvaii ramec pro konzultace studenta s vedoucim a konzultantem bakalafské prace v prubéhu jeji realizace.
V prubéhu feSeni bakalafské prace student pribézné predklada své vysledky vedoucimu bakalafské prace. Student
konzultuje s vedoucim ¢i konzultantem dal$i postup a alternativy feSeni. Vedouci prace také fesi pfipadné problémy ve
vztahu K tieti stran¢ (napf. poskytovateli praxe), pokud je prace zadana ve spolupraci s primyslovym subjektem.

Studijni literatura a studijni pomucky ‘

Povinna literatura:
1. PLIVA Z. a kol. Metodika zpracovani bakaldrskych a diplomovych praci. 2. upravené vydani. Liberec: Technicka
univerzita v Liberci, FM, 2014. ISBN 978-80-7494-049-1. Dostupné z: doi:10.15240/tul/002/2014-11-002.

Doporucena literatura:
1. SATRAPA P. Balik tul pro LATEX [online]. Liberec, 2017.
2. E-learningova podpora pfedmétu na www.elearning.tul.cz.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika polymeru a biopolymeri

Typ predmétu Povinny, ZT doporuceny roénik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28c | hod. | 56 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity, . . “ , . .

B Zékladni vysokoskolsky kurz matematiky a fyziky.

ZPusob ovéfeni studijnich Zapocet, zkouska Forma vyuky Prednaska, cviceni
vysledkii

Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Studenti béhem studia pisi dva testy (v poloving semestru a v zapoctovém tydnu).
vysledkii a dalSi pozadavky na | Zkouska se sklad4 z pisemné a tstni Casti.

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky Prednasejici

predmétu

Vyucujici

Piednasky: prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Cviceni: Ing. Petr Mikes, Ph.D., doktorandi

Struéna anotace predmétu |

Fyzika polymerti je relativné novou védni disciplinou, kterd se bouflivé rozviji v poslednich desetiletich. Spolu
S nartstajicim vyuzitim polymernich materiali ve vyrobcich riznych pramyslovych odvétvi (vlakna, pryz, plasty pro
domacnost a automobilovy prumysl) a s potfebou hloubé&ji porozumét stavbé a funkci ptfirodnich polymernich materiald
(bilkoviny, DNA, RNA kyseliny, polysacharidy) vzristaji i naroky na vysokoskolské studijni programy, které¢ se vyrobou
a pouzitim polymernich materiald zabyvaji. Druhy divod zajmu o polymerni fyziku prameni z vnitini potieby
prirodovédnych disciplin (fyzika, chemie a biologie) pronikat do stale vétSich podrobnosti vzajemného vztahu struktury
a z ni vyplyvajiciho chovani hmoty.

Prednasky:
1. Mfizové modely polymert, Idealni fetézec a odhad jeho velikosti.
2. Pravdépodobnost prostorového rozlozeni segmentl idedlniho fetézce.
3. Gaussiiv fetézec, model koralkt a pruzin, Vztah velikosti gyra¢niho poloméru a délky idedlniho fetézce.
4, Retézce s interakei na dlouhou vzdalenost, Interakce fetézce s rozpoustédlem.
5. Teplota Aa ptechod klubko — globule, Vnitini podobnost, $kalovaci invariance a univerzalita fetézca.
6. Floryho-Hugginsova teorie polymernich roztoku.
7. Stabilita polymerni smési, Fazové diagramy.
8. Chemicky potencial a osmoticky tlak.
9. Polymerni roztoky a Hyldebrandlv parametr rozpustnosti, Hansenovy parametry rozpustnosti.
10. Zlomkové parametry rozpustnosti a Teasovy grafy, Typy rozpoustédel, Smésna rozpoustédla, Zdravotni
rizika spojena s pouzivanim rozpoustédel.
11. Polymerni gely a elasticita polymerniho fetézce.
12. Zaklady statistické fyzika a termodynamiky polymerd, Hammersleyho-Cliffordova véta.
13. Interakce a dynamika biopolymert.
14. Skladani proteint.
Cviceni:
1. Simulace nahodné a neprotinajici se prochazky.
2. Stanoveni bodu mrakovitosti.
3. Viskozita polymernich roztoku.
4. Experimentalni sledovani Brownova pohybu.
5. Ovéfeni platnosti centralni limitni véty pro dvou a jednorozmérnou nahodnou prochazku.
6. Meéteni osmotického tlaku.
7. Ptiprava smésného rozpoustédla pro dany polymer a vypocet jeho parametrti rozpustnosti.

8.-14. Seminaft z Fyziky polymerd.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. LUKAS D. ASATIANI N. JENCOVA V. KUZELOVA KOSTAKOVA E. MIKES P. Fyzika polymeri,
Nakladatelstvi Technicka univerzita v Liberci, Liberec, 2018. ISBN 978-80-7494-464-2.
2. SCHWARZ U. Theoretical Biophysics, Heidelberg University, Institute for Theoretical Physics, 2019,
http://www.thphys.uni-heidelberg.de/~biophys/ (kapitola 2).
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Doporucena literatura:

1.

w N

POUCHLY J. F yzikalni chemie makromolekuldrnich a koloidnich soustav, VSCHT Praha, 2002, Praha. ISBN 80
7080-422 X.

DOI M. Introduction to Polymer physics. Clarendon Press, Boca Raton, New York, 2001. ISBN 10: 0198517890.
HIEMENZ P. C. LODGE T. Polymer chemistry, CRC Press, 2007. ISBN 1574447793, 9781574447798.
RUBINSTEIN M. COLBY R H. Polymer Physics, Oxford University Press, New York, 2003. ISBN-13; 978-
0198520597.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Etika pro bioinZenyrstvi

Typ piedmétu Povinny, ZT doporudeny ro¢nik / semestr | 3/L
Rozsah studijniho piredmétu 14p + 14s | hod. | 28 kreditu 13

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Ne

Zpisob ovéieni studijnich vysledki Klasifikovany zapocet | Forma vyuky | Prednaska, seminaf
Forma zpisobu ovéreni studijnich Cetba povinné literatury.

vysledkii a dalSi pozadavky na studenta | Semindarni prace s prezentaci/referatem.
PInéni prabéznych tkolt (interpretace textii zadanych v seminatich).
Pisemny test.

Garant piedmétu Mgr. Michal Tréka, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | Prednésejici, vedeni seminart
Vyucujici

Pi'ednasky: Mgr. Michal Trcka, Ph.D.
Seminaie: Mgr. Michal Tréka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

V kurzu se studenti seznami s etikou a bioetikou, jejich zakladnimi teoretickymi pfistupy. Pfedmét studenty uvede mezi
zakladni etické problémy bioetiky, ale také specifické etické souvislosti budouciho profesniho zaméfeni (bioinzenyrstvi).
V seminarnich ¢astech bude vedle odbornych znalosti bioetiky a etiky pro bioinzenyrstvi procvicovana schopnost logické
konstrukce tvrzeni, argumentace a hodnotovych soudu, déale schopnost diskutovat a obhajovat své nazory, at’ uz v oblasti
etickych dilemat nebo pfi feSeni myslenkovych experimentd.

Piednasky:

Uvod: Uvod do odbornych metod moralniho uvazovani.

Zadkladni etické teorie: Utilitarismus, libertarianismus, deontologicka etika, komunitarismus.

Bioetika: Uvod do transdisciplinarniho piistupu, hlavnich oblasti a témat bioetiky.

Experimenty na zviratech: Eticka reflexe vztahu ke zvitatim jako k pokusnym objektiim.

Bioetika a genotechnologie: Uvod k etické problematice genotechnologii.

Eticka dilemata tkanového inzZenyrstvi: Zakladni vybrana eticka dilemata v tkanovém inzenyrstvi.

Profesni etika: Soucasna podoba, dilemata a vyzvy profesni etiky v bioinzenyrstvi.

NogamrMwDdE

Seminare:

Tento zakladni ramec bude doplnén o pfispévky studentti (prezentace/referaty), které budou zadany s ohledem na

specializaci studentd.

Logika a etika: Etické dilema, mySlenkovy experiment a zaklady argumenta¢nich dovednosti.

Zadkladni etické teorie: Argumentace z pozice utilitarismu, libertarianismu, deontologické etiky, komunitarismu.

Bioetika a bioinzenyrstvi: Aplikace etickych teorii na vybrana eticka dilemata bioetiky a bioinZenyrstvi.

Bioetika a experimenty na lidech a na zvifatech: Morélni limity experimentovani s lidmi a s ostatnimi zvitaty.

Genotechnologie: Vybrané etické problémy v oblasti vyuziti genotechnologii.

Eticka dilemata tkanového inzenyrstvi: Aplikace etickych teorii na vybrana eticka dilemata v tkanovém

inZzenyrstvi.

7. Profesni etika: XKritickd analyza soucasného pohledu na etiku v biomedicinskych oborech; rozbor
problematickych aspekti etickych kodext.

ok wdE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura
1. SINGER P. Practical Ethics. Cambridge: Cambridge University Press, 2011. ISBN 978-0-521-70768-8.
2. VARELLO D. A. Biomedical Ethics for Engineers: Ethics and Decision Making in Biomedical and Biosystem
Engineering. Massachusetts: Academic Press, 2007. ISBN 978-0-7506-8227-5.
3. MUNZAROVA.M Uvod do studia lékaiské etiky, MU, Brno, 1995.

Doporucena literatura
1. BRYANT J. BAGOTT L. A. VELLE L. SEARLE J. (eds.). Bioethics for Scientists. John Wiley & Sons Ltd.
2002. ISBN: 0-471-49532-8 (Hardback); ISBN: 0-470-84659-3 (Electronic).
2. FRIZE M. Ethics for Bioengineers. Morgan & Claypool Publishers 2011. ISBN 9781608453702.
3. SINGER P. Ethics. Oxford: Oxford University Press, 1994. Oxford readers. ISBN 0-19-289245-2.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Bakalarska prace 2

Typ piredmétu Povinny, PZ doporuceny ro¢nik / semestr 3/L
Rozsah studijniho pfedmétu Op +120s | hod. | 120 kreditii 12

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet Forma vyuky | Seminat

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii V pribéhu semestru jsou po individualni dohod¢ realizovany konzultace
mezi studentem a vedoucim nebo konzultantem bakalatské prace. Rozsah
hodin za semestr je individudlni a je tfeba jej chapat jako minimalni.

Dalsi poZzadavky na studenta

Garant predmétu prof. RNDr. David Lukas, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Vedeni seminait
Vyucujici

Seminare: prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Stru¢na anotace predmétu ‘

Predmét vytvari ramec pro konzultace studenta s vedoucim a konzultantem bakalaiské prace v prub&hu jeji realizace.
V pribéhu feSeni bakalaiské prace student prub&zné ptredklada své vysledky vedoucimu bakalarské prace. Student
konzultuje s vedoucim ¢i konzultantem dal$i postup a alternativy feSeni. Vedouci prace také fesi piipadné problémy ve
vztahu K tieti strané (napf. poskytovateli praxe), pokud je prace zadana ve spolupraci s primyslovym subjektem.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:
1. PLIVA Z. akol. Metodika zpracovéni bakaldiskych a diplomovych praci. 2. upravené vydani. Liberec: Technické
univerzita v Liberci, FM, 2014. ISBN 978-80-7494-049-1. Dostupné z: doi:10.15240/tul/002/2014-11-002.
Doporucena literatura:
1. SATRAPA P. Balik tul pro LATEX [online]. Liberec, 2017.
2. E-learningova podpora pfedmétu na www.elearning.tul.cz.
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Povinné volitelné predméty
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk 1

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | Z
Rozsah studijniho piedmétu 0+ 28c | hod. ‘ 28 krediti ‘ 2
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet ‘ Forma vyuky ‘ Cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemny test.

DalSi poZzadavky na studenta

Student si samostatné voli odborny neadaptovany text v rozsahu 20 normostran (nebo tematické portfolio kratsich textl),
ktery je vychodiskem ustni zkousky v letnim semestru. Text ma pifimou souvislost s nékterym ze studovanych obord.
Z textu excerptuje kli¢ovou odbornou terminologii, jiz si v prub&hu prace s textem osvojuje.

Garant piredmétu Mgr. Zend Vernyik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici
Vyucujici

Cviceni: Mgr. Zeno Vernyik, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Student sklada zkousku na jazykové tirovni B2 dle Evropského referenéniho ramce pro cizi jazyky (2002).

Rozvoj cizojazy¢né komunikativni kompetence studenta s cilem rozvoje dovednosti:
e sledovat delsi promluvy na abstraktni a slozit&jsi témata studovaného oboru,
e podat jasny a systematicky popis,
e  pripravit prezentaci tématu,
e vyjadfovat se srozumitelné a podrobné ke Skale témat, ktera se pfednostné vztahuji k jeho profesi i oblastem jeho
zajmu,
e shrnout a zhodnotit informace a argumenty z vétsiho po¢tu odbornych zdroju.

Automatizace znalosti gramatického systému cilového jazyka a dovednosti je aplikovat v konkrétni promluvé.
Vstupni uroveii:

Pro zapsani pfedmétu je nezbytné, aby uchazeci dosahli jazykové kompetence na Grovni B1. Na e-learningovém serveru
fakulty jsou k dispozici on-line testy (http://www.fp.tul.cz/moodle), s jejichZ pomoci si student ovéfi svou vstupni znalost.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:
1. CUNNINGHAM S. MOOR P. Cutting Edge (intermediate). Longman 2004. ISBN 0-582-30208-0.

Doporucena literatura:
1. MURPHY R. English Grammar in Use. Cambridge University Press, 2004. ISBN 0-521-55928-6.
2. HORNBY A. S. Advanced Learner’s Dictionary. Oxford University Press 2003. ISBN 0-19-431585-1.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk 2

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr L
Rozsah studijniho piedmétu Op + 28¢c | hod. | 28 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Cviceni

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemna zkouska.

DalSi poZzadavky na studenta Student si samostatné voli odborny neadaptovany text v rozsahu 20

normostran (nebo tematické portfolio kratSich textd), ktery je
vychodiskem Tustni zkousky v letnim semestru. Text ma pfimou
souvislost s nékterym ze studovanych obord. Z textu excerptuje
klicovou odbornou terminologii, jiz si v pribéhu prace s textem

osvojuje.
Garant piredmétu Mgr. Zend Vernyik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Cvicici

Vyucujici

Cviceni: Mgr. Zen6 Vernyik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Student sklada zkousku na jazykové urovni B2 dle Evropského referenéniho ramce pro cizi jazyky (2002).

Rozvoj cizojazy¢né komunikativni kompetence studenta s cilem rozvoje dovednosti:
e sledovat delsi promluvy na abstraktni a slozit€j$i témata studovaného oboru,
e podat jasny a systematicky popis,
e  pfipravit prezentaci tématu,
¢ vyjadfovat se srozumitelné a podrobné ke §kale témat, ktera se ptednostné vztahuji k jeho profesi i oblastem jeho
zajmu,
¢ shrnout a zhodnotit informace a argumenty z vétsiho poétu odbornych zdroju.

Automatizace znalosti gramatického systému cilového jazyka a dovednosti je aplikovat v konkrétni promluvé.

Vstupni uroveii:
Pro zapsani pfedmétu je nezbytné, aby uchazeci dosahli jazykové kompetence na urovni B1. Na e-learningovém serveru
fakulty jsou k dispozici on-line testy (http://www.fp.tul.cz/moodle), s jejichz pomoci si student ovéti svou vstupni znalost.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:
1. CUNNINGHAM S. MOOR P. Cutting Edge (intermediate). Longman 2004. ISBN 0-582-30208-0.

Doporucena literatura:
1. MURPHY R. English Grammar in Use. Cambridge University Press, 2004. ISBN 0-521-55928-6.
2. HORNBY A. S. Advanced Learner’s Dictionary. Oxford University Press 2003. ISBN 0-19-431585-1.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk komunikativné 1

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr Y4

Rozsah studijniho piedmétu Op + 28¢c | hod. | 28 krediti ‘ 2

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet | Forma vyuky ‘ Cviceni

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemny test.

DalSi poZzadavky na studenta Aktivni Ucast na cvicenich, absolvovani testi v prib&hu studia,
prezentace, semindrni prace.

Garant predmétu Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici

Vyucujici

Cviceni: Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Student sklada zkousku na jazykové trovni C1 dle Evropského referenéniho ramce pro cizi jazyky (2002).

Predmét ptipravi studenty na komunikaci Vv riiznych typickych situacich v zaméstnani a zprostiedkuje zptisoby jednani
Vv profesni praxi. Pomize zlep$it komunika¢ni schopnosti a nauci studenty jednoduSe a efektivné komunikovat pfi
jednanich, pracovnich schtizkach a konferencich.

Cilem pfedmétu je:

- rozvijet a upeviovat lexikalni a frazeologické jednotky obecného jazyka,

- rozvijet zakladni jazykové kompetence, predevsim pak mluveni,

- rozvijet formy ustniho projevu - diskuse, prezentace,

- pokracovat se systematickym upeviiovanim odborné slovni zasoby v navaznosti na povinné predméty.

Procvic¢ovani kompetenci — ustni projev, poslech, ¢teni a psani v ramci tematickych celki:
- Networking — starting conversations, talking about jobs, showing interest in other people, exchanging information,
- Meetings — running a face-to-face meetings, video/teleconferencing.

Soucasné je procvicovana gramatika v odbornych textech.
Vstupni uroveii:

Pro zapsani predmétu je nezbytné, aby uchazeci dosahli jazykové kompetence na irovni B2. K ovéreni slouzi roziazovaci
test na ivod semestru. Studenti, ktefi nesplni pozadovanou uroven, jsou zafazeni do predméti Angliétina 1, 2.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:
1. SCHOFIELD J. OSBORN A. Speaking . London: Harper Collins, 2011. ISBN 9780007423231.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk komunikativné 2

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr L

Rozsah studijniho piedmétu Op + 28¢c | hod. ‘ 28 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska Forma vyuky ‘ Cviceni

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemna zkouska.

DalSi poZzadavky na studenta Aktivni Ucast na cvicenich, absolvovani testi v prib&hu studia,
prezentace, seminarni prace.

Garant predmétu Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici

Vyucujici

Cviceni: Ing. Stanislava Pavlikova, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Student sklada zkousku na jazykové trovni C1 dle Evropského referenéniho rdmce pro cizi jazyky (2002).

Predmét ptipravi studenty na komunikaci v riiznych typickych situacich v zaméstnani a zprostiedkuje zptisoby jednani
Vv profesni praxi. Pomize zlep$it komunika¢ni schopnosti a nauci studenty jednoduSe a efektivné komunikovat pfi
jednanich, pracovnich schtizkach a konferencich.

Cilem pfedmétu je:

- rozvijet a upeviovat lexikalni a frazeologické jednotky obecného jazyka,

- rozvijet zakladni jazykové kompetence, predevsim pak mluveni,

- rozvijet formy ustniho projevu - diskuse, prezentace,

- pokracovat se systematickym upeviiovanim odborné slovni zasoby v navaznosti na povinné predméty.

Procvic¢ovani kompetenci — ustni projev, poslech, ¢teni a psani v ramci tematickych celki:
- Presentations and conferences — presenting a paper, product or service,
- Interviews — job interviews, performance reviews, persuading.

Soucasné je procvicovana gramatika v odbornych textech.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
1. SCHOFIELD J. OSBORN A. Speaking. London: Harper Collins, 2011. ISBN 9780007423231.

61




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do funkcionalizace nanomateriali

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr Y4
Rozsah studijniho piedmétu 14p + 14c | hod. ‘ 28 krediti ‘ 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpisobu ovéreni stud. vysledkii Ustni.

DalSi poZzadavky na studenta Ucast na cvicenich.

Garant prredmétu RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Pfednasejici, cvicici

Vyucujici

Pi‘ednasky: RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Cvigeni: RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Studenti se v predmétu sezndmi se zadkladnimi metodami pouzivanymi pii funkcionalizaci nanomateriald. Latka je
predevsim zamétena na chemické modifikace latkami s biologickym ti¢inkem. Na konkrétnich ptikladech, které dale vedou
k zobecnéni, je studentlim vysvétlen pfistup biorthogonalni chemie. Pfednasky se vénuji zejména funkcionalizaci zlatych
a stfibrnych nanocastic, kvantovych tecek, nanocastic oxidt kovil a polokovi, alotropti uhliku a nanomaterialti na bazi
biopolymeri ¢i syntetickych polymeri. Pfedmét je doplnén cvicenimi, kde jsou znalosti studentti prohloubeny praktickymi
ukazkami piipravy ¢i pouziti funkcionalizovanych materiald pfimo v laboratofich jednotlivych soucasti TUL zabyvajicich
se touto problematikou.

Prednasky:

Reakce uzivané pii funkcionalizaci nanomateralt.
Funkcionalizace zlatych a stéibrnych nanodastic.
Funkcionalizace kvantovych tecek.

Funkcionalizace nanoc¢astic oxidl kovii a polokovi.
Funkcionalizace alotropt uhliku.

Funkcionalizace nanomateriali na bazi biopolymert.
Funkcionalizace nanomaterial na bazi syntetickych polymert.

NogkhwphE

Cviceni/laboratofe:

Ptiprava tenkych vrstev a nanocastic kovi chemickymi cestami

Piiprava nanovrstev oxidu titani¢itého metodou sol-gel

Moznosti testovani antibakterialni u¢innosti vybranych nanomateriald a nanovrstev
Infraervena spektrometrie, Ramanova spektrometrie

5. Imobilizace enzymu

roNPE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1. Prezentace pro pfednasky: https://nanoed.tul.cz/course/view.php?id=8.

2. SAPSFORD K. E. ALGAR W. R. BERTI B. L. GEMMILL K. B. CASEY B. J. OH E. STEWART M. H.
MEDINTZ I. L. Functionalizing nanoparticles with biological molecules: Developing chemis-tries that facilitate
nanotechnology, Chemical Reviews, 2013, 113, 1904-2074, doi: 10.1021/cr300143v

3. OZIN G. A. ARSENAULT A. C. CADEMARTIRI L. Nanochemistry: A Chemical Approach to Nanomaterials.
2. ed. Cambridge: Royal Society of Chemistry, 2009. ISBN 978-1-84755-895-4.

Doporucena literatura:
1. HERMANSON G. T. Bioconjugate Techniques, Elsevier; 2013. ISBN 978-0-12-382239-0.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zivotni prostiedi a globalni problémy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr L

Rozsah studijniho piedmétu 28p + 0Oc | hod. | 28 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednaska

Forma zpisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemna zkouska.

Dalsi poZadavky na studenta Podminkou zapoctu je seminarni prace, bodové hodnoceni vysledku
se zapocitava do zkousky (max. 25 %).

Garant predmétu prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici

Vyucujici

Prednasky: prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Zivotni prostfedi jako hrani¢ni ptirodovédna problematika. Cilem pfedmétu je seznamit studenty s hlavnimi tématy studia
zivotniho prostiedi a globalnich problémd.

Program prednasek:

1. Pfedmét z4jmu piirodovédnych a humanitnich obort, které zkoumaji zivotni prostfedi. Komentat k seznamu
doporucené literatury. Ekologické principy. Populacni rtst a zatizeni globalnich ekosystémt.

2. Vyvoj zemské atmosféry, jeji slozeni a stratifikace, proudéni v atmosféfe, biogeochemické cyklus kysliku.
Klimatické piisobeni ocedntl a pevniny, modelovani pocasi a klimatu.

3. Sklenikovy efekt a jeho dusledky: sklenikové plyny a jejich zdroje, biogeochemicky cyklus uhliku, radiacni
rovnovaha v atmosféfe, atmosférické zpétné vazby.

4. Puvod stratosférického 0zénu, mechanismy jeho odbouravani katalytickymi reakcemi.

5. Biogeochemické cykly dusiku a siry, acrosoly. Troposféricky smog a dalsi atmosféricka znecisténi, zakladni
metody odsifovani a denitrifikace.

6. Vliv zeméd¢€lstvi na zivotni prostfedi: historicky vyvoj, Zelena revoluce, pidni degradace, ekologické
zemédélstvi, GMO.

7. Biodiverzita, jeji vyvoj a vyznam, disledky snizovani druhové rozmanitosti.

8. Globalni problémy — historicka perspektiva.

9. Energeticka bezpecnost.

10. Ukazatele zivotniho prostfedi, ekologicka stopa, Zivotni cyklus vyrobku.

11. Strategie trvalé udrzitelnosti, nastroje environmentalni politiky a spravy.

12. Zaklady environmentalni etiky.

13. Prezentace vybranych seminarnich praci.

14. Prezentace vysledki terénnich méfeni.

Seminarni prace na vybranou knihu ze seznamu doporucené literatury. Alternativou pro ¢ast studentt je jednodenni terénni
exkurze, spojena s odbéry vzorkt slozek Zivotniho prostiedi a méfeni vybranych kontaminanta.

Obsah: ivod do vzorkovani; volba mista pro vzorkovani; dokumentace odbérného mista; volba analytické techniky; vlastni
méteni.

Stanoveni na misté (piiklady): teplota, tlak, prutok, geografickd poloha, snimkovani mista odbéru; pH; neutralizacni
kapacita; vodivost; zékal; stanoveni iontti pomoci iontové selektivnich elektrod; stanoveni prvkl rentgen fluorescencnim
spektrometrem; odbér a konzervace vzorkl pro pozdéjsi stanoveni, napi. OES-ICP, GC-MS.

Zpracovani dat: protokol o méfeni, vzdjemné porovnani meéfeni mezi skupinami, porovnani s referencnimi meéfenimi,
statistické zpracovani dat.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. MOLDAN B. Podmanénd planeta. Karolinum, Praha, 2009. ISBN 978-80-246-1580-6.

Doporucena literatura:
1. WRIGHT R. T. Environmental Science. Pearson Prentice Hall, Upper Saddle River, 2005. ISBN 0-13-144200-7.
2. Soubor prezentaci na webovych strankach vyucujiciho.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metodika védecké prace

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr Y4
Rozsah studijniho piedmétu 14p + 14c | hod. ‘ 28 krediti ‘ 2

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Pisemny test.

Dalsi poZadavky na studenta Zpracovani seminarni prace na zadané téma.

Garant predmétu Mgr. Kamil Nesetfil, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Pfednasejici, cvicici

Vyucujici

Prednasky: Mgr. Kamil Nesetfil, Ph.D.
Cviceni: Mgr. Kamil Nesetfil, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu ‘

Pfedmét je zaméfen na informacni zdroje a vyhledavani informaci zejména na internetu a v katalogach knihoven.
Student je seznamen s piistupy hodnoceni kvality informacnich zdrojii a metodami védecké prace. Ve svém zaveru se
pfedmét vénuje i prezentacnim dovednostem.

Prednasky:
1. Formy sdéleni (kniha, odborny ¢lanek, ptispévek na konferenci atd.) — forma a struktura.
2. Vyhledavani v komerénich informacnich zdrojich (databaze: vydavatelstvi, oborové; agregatory,

metavyhledavace, discovery systémy, citacni databaze, faktografické databaze, normy).

Vyhledavani informaci na internetu, katalogy knihoven, $eda literatura.

Sluzby univerzitni knihovny a Krajské védecké knihovny v Liberci (exkurze).

Psani a publikovani odborné prace a citovani literatury. Publikac¢ni etika.

Bibliograficky manazer (Zotero, Citace.com).

Dusevni vlastnictvi, primyslova prava, autorska prava, licence.

Online syndikace (RSS, Atom).

Kvalita informaénich zdrojt, bibliometrie.

10 Metody védecké prace (hypotézy, falzifikace, védecka teorie atd.).

11. Prezentacni dovednosti.

©oOoNoO AW

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinna literatura:

1. BIERNATOVA O. SKUPA J. 2011. Bibliografické odkazy a citace dokumentu dle CSN ISO 690 (01 0197) platné
od 1. dubna 2011. Dostupné z: http://www.citace.com/dokumenty.php.

2. MESKO D. ed. 2006. Akademicka prirucka. Ceské, upravené vydani. Martin, Slovensko. \/'ydavatelstvo Osveta.
ISBN 80-8063-219-7.

3. PLIVA Z. DRABKOVA J. KOPRNICKY J. PETRZILKA L. 2019. Metodika zpracovani bakaldiskych
a diplomovych praci. 3. upravené vydani. Liberec: Technicka univerzita v Liberci. ISBN 978-80-7494-455-0.
Dostupné z: 10.15240/tul/002/978-80-7494-455-0.

Doporucena literatura:
1. GAUCH H. G. Scientific method in brief. New York, 2012. ISBN 978-1-107-66672-6.
2. KRCAL M. TEPLIKOVA Z. Naucte (se) citovat. Blansko, 2015. ISBN 978-80-260-6074-1.
3. MOLNAR Z. et al. Pokrocilé metody védecké prace. Profess Consulting, 2012. ISBN 978-80-7259-064-3.
4. PUCKETT J. 2011. Zotero: a guide for librarians, researchers and educators. Amer Library Assn. ISBN 08-389-
8589-0.
SULC P. BARTOS A. Autorské pravo v otazkich a odpovédich. Praha, 2012. ISBN 978-80-7353-223-9.
6. TKACIKOVA D. 2010. Moderni metody uchovdvani a Siveni vysledkii vyzkumu a vyvoje. Vysoka §kola bafiska
— Technicka univerzita Ostrava. ISBN 978-80-248-2159-7. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/78276.
7. TKACIKOVA D. 2010. Ndstroje pro vi¢inné vyhledavani informaci. Vysoka $kola banska — Technicka univerzita
Ostrava. ISBN 978-80-248-2156-6. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/78275.
8. TKACIKOVA D. 2010. Obecné ziklady prdce s informacemi. Vysoka $kola baiiskd — Technicka univerzita
Ostrava. ISBN 978-80-248-2157-3. Dostupné z: http://hdl.handle.net/10084/78274.
9. VYMETAL J. Informacni zdroje v odborné literature. Praha: Wolters Kluwer, 2010. ISBN 978-80-7357-520-5.

o

64



http://www.citace.com/dokumenty.php
https://doi.org/10.15240/tul/002/978-80-7494-455-0

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anorganicka chemie
Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr L
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢c ‘ hod. ‘ 56 krediti ‘ 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska Forma vyuky ‘ Pfednéska, cviceni

Forma zpiisobu ovéieni stud. vysledki | Ustni zkouska.

Dalsi poZadavky na studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Exnar, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky piredmétu Ptednasejici, cvicici
Vyucujici

Pi‘ednasky: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.
Cviceni: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

Stru¢na anotace predmétu ‘

vvvvvv

vybranych prvku a jejich slou¢enin. Chemické a fyzikalni vlastnosti slouéenin a technickych materiald jako disledek jejich
chemické stavby. Vlastnosti a pouziti technickych anorganickych materiald.
Cviceni bude zaméfeno na objasnéni a prohloubeni vztahil a reakci mezi anorganickymi materialy riznych typi a jejich
chemickymi a fyzikalnimi vlastnostmi a na praktické ptiklady aplikaci materidlového inzenyrstvi.
Prednasky:
1. Uvod. Chemicka periodicita a chemické tabulka. Vlastnosti latek v zavislosti na chemické vazbé. Magnetické
a spektralni vlastnosti latek.
2. Vznik vesmiru, vyvoj hvézd, vznik a rozsifeni prvkda.
3. Vodik - vlastnosti, pfiprava, vyroba, pouziti. Hydridy. Voda - fyzikalni a chemické vlastnosti. Voda v technice
a v pramyslu. Vzacné plyny, charakteristika, slouceniny.
4. Alkalické kovy - vlastnosti, vyskyt, vyznamné slouc¢eniny. Kovy alkalickych zemin - vlastnosti prvki a slouc¢enin,
vyroba a pouziti prvki a vyznamnych slou¢enin.
5. Bor, hlinik, galium a indium - vlastnosti, vyskyt, slouceniny, pouziti. Uhlik - vlastnosti prvku, anorganické
slouceniny.
6. Kremik - vlastnosti, vyznamné slouceniny. Technicky vyznamné latky s obsahem kifemiku. Sklo, keramika,
stavebni hmoty. Cin a olovo - vlastnosti, vyskyt, slou¢eniny, pouziti.
7. Dusik - vlastnosti, vyznamné slou¢eniny, pouziti. Fosfor, arsen, antimon a bismut - vlastnosti, vyskyt, slouc¢eniny,
pouziti.
8. Kyslik - chemické vlastnosti a slouc¢eniny. Vyroba a pouziti technicky vyznamnych sloucenin kysliku. Ostatni
chalkogeny - chemické vlastnosti a slou¢eniny.
9. Halogeny - vlastnosti, ptiprava, slouceniny, pouziti.
10. Komplexni slouceniny, vznik, struktura, vlastnosti a vyskyt.
11. Ptechodné kovy - charakteristika, proménlivost oxida¢nich &isel, barevnost. Obecné zptsoby vyroby kovi.
Slitiny - vznik a vlastnosti.
12. Prvky skupin titanu, vanadu, chromu a manganu - vlastnosti, vyskyt, slou¢eniny, pouZiti.
13. Prvky skupiny Zeleza a platinové kovy - vlastnosti, vyskyt, slou¢eniny, pouziti.
14. Prvky skupin médi a zinku - vlastnosti, vyskyt, slou¢eniny, pouziti. Lanthanoidy, aktinoidy, uran - vlastnosti,
vyskyt, slouCeniny, pouziti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. LUKES I. Systematickd anorganickd chemie. Praha: UK, 2009. ISBN 978-80-246-1614-8.
2. JURSIK F. Anorganickd chemie nekovii. Praha: VSCHT, 2001. ISBN 80-7080-417-3, 978-80-7080-417-9
(dotisk).
3. JURSIK F. dnorganickd chemie kovii. Praha: VSCHT, 2002. ISBN 80-7080-504-8.
Doporucena literatura:
1. GREENWOOD N. N. EARNSHAW A. Chemie prvkii I. a II. Praha: Informatorium, 1993.
2. KLIKORKA J. HAJEK, B. VOTINSKY J. Obecnd a anorganickd chemie. Praha: SNTL/Alfa, 1985,
cnb000028476.
3. SRAMEK V. KOSINA L. Obecnd a anorganicka chemie. Olomouc: FIN, 1996. ISBN 80-7182-003-2.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni chemie

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr L
Rozsah studijniho piedmétu 42p + 28c ‘ hod. ‘ 70 | krediti ‘ 7

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Kombinovana zkouska, ustni a pisemna ¢ast.

DalSi poZzadavky na studenta V prub¢hu semestru 3x pisemny test zahrnuty do vysledku zkousky.
Garant predmétu prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici

Vyucujici

Prednasky: prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.
Cviceni: Mgr. Martin Slavik, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Skupenské pfemény a stavové chovani. Fyzikalni interpretace axiomt fenomenologické termodynamiky. Aplikace
rovnovazné termodynamiky - termochemie, fazové rovnovahy v jednoslozkovych a viceslozkovych soustavach, chemicka
rovnovaha, elektrochemie. Klicova role chemického potencidlu v termodynamickych tivahach. Chemicka kinetika,
katalyza a sorpce.

Program pi‘'ednasek:
1. Molekularni podstata skupenskych piemén, vnitini struktura plynd, kapalin a tuhych latek. Stavova rovnice
idealniho plynu, kriticky bod, kompresibilitni faktor.
2. Stavové rovnice realného plynu, virialni rozvoj, sméSovaci pravidla (Daltoniv a Amagativ zakon, pseudokritické
veli¢iny). Stavové chovani kapalin, povrchova energie.
1. véta termodynamicka, formy energie, tepelné kapacity, vypocet prace pii riznych procesech.
Termochemie - Hesstv zakon, Kirchhoffova véta, sluovaci a spalna tepla, tabelace termochemickych tdaji.
Vzajemné pfemény tepla a prace, energie a volna energie, 2. a 3. véta termodynamicka, entropie.
Tepelné stroje, Gibbsova a Helmholtzova energie, extenzivni kritérium rovnovahy.
Spojené formulace 1. a 2. véty termodynamické, Maxwellovy relace, vypocet energetickych veli¢in z dostupnych
experimentalnich dat.
8. Intenzivni kritérium rovnovahy, Clapeyronova rovnice, faizové rovnovahy v jednoslozkovych systémech.
9. Fazové rovnovahy ve viceslozkovych systémech, faizové diagramy, extrakce.
10. Chemicka rovnovaha - reakéni izoterma, vliv vnéjSich podminek na polohu rovnovahy.
11. Chemicka kinetika - rychlost, ¥ad a polocas reakce, zpracovani kinetickych dat.
12. Kinetické rovnice, reakéni mechanismy, heterogenni reakce, katalyza, adsorpce.
13. Elektrolyza, Faradaylv zakon, vodivost a jeji aplikace, acidobazické vlastnosti, pH.
14. Elektrochemické ¢lanky, Nernstova rovnice.

Nogkow

Prednaska je doprovazena vypocetnim cvi¢enim, ve kterém jsou procvi¢ovany aplikace teoretickych poznatkd.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literagura: 5
1. NOVAK. akol. Fyzikdlni chemie: bakalaisky kurz. VSCHT Praha, 2006. ISBN 80-7080-559-5.
2. ATKINS P. W. Physical Chemistry. Oxford University Press, 2002. ISBN 0-7167-3539-3.

Doporucena literatura: 5
1. MALIJEVSKY A. a kol. Breviar z fyzikalni chemie. VSCHT Praha, 2000. ISBN 80-7080-403-3.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chemie povrchi a piiprava tenkych vrstev chemickou cestou
Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr ‘ L
Rozsah studijniho piedmétu 14p + 14c ‘ hod. 28 | krediti ‘ 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkii Ustni zkouska.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Pi'ednasky: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.
Cvifeni: doc. Ing. Petr Exnar, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Chemické dé€je probihajici na povrchu materiall, zaklady koloidni chemie. Chemické modifikace povrchu materialt.
Ptiprava tenkych vrstev chemickou cestou a chemické aspekty fyzikalnich a fyzikalné-chemickych postupt piipravy
tenkych vrstev.

Cvi¢eni bude zaméfeno na objasnéni a prohloubeni znalosti o pfednasené problematice a bude doplnéno praktickou
ukazkou pfipravy vrstev metodou sol-gel a dal$imi chemickymi metodami.

Program ptrednasek:

1.-2. Povrch materialdi z chemického hlediska a déje na ném probihajici.

3.-4. Zaklady koloidni chemie.

5.-6. Modifikace vlastnosti povrchu, chemické zmény povrchu, povrchové aktivni latky.

7.-8. Chemické metody ptipravy vrstev (metoda sol-gel, pyrolyza atd.). Metoda sol-gel, princip a pouZziti metody.
9.-10. Chemicka podstata déji probihajicich pifi depozici vrstev ostatnimi metodami (plasmova depozice,

elektrochemické metody atd.).
11.-12.  Chemické a fyzikaln¢ chemické vlastnosti riznych typa vrstev.
13.-14.  Nové sméry v chemickém slozeni vrstev (nanokompozity, anorganicko-organické materialy apod.).

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:
1. EXNAR P. Metoda sol-gel. TU Liberec, Liberec 2006.
2. RAHAMANM N. Ceramic processing and sintering. Marcel Dekker, New York 2003. ASIN: BO11MEPICW.
3. DISLICH H. Coatings on Glass. In: Glass: Science and Technology, Vol. 2 (Ed. D. R. Uhlmann and N. J. Kreidl),
Academic Press, Orlando 1984, s. 252-283. ISBN-13: 978-0444423603.
4. BOENIGH V. Fundamentals of plasma chemistry and technology. Lancaster, Technomic 1988. ISBN-13: 978-
0877625384.

Doporucena literatura:
1. VOJUCKUS. S. Kurs koloidni chemie. SNTL, Praha 1984.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Mikrobiologie a virologie

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | Z

Rozsah studijniho pfedmétu 28p +28c_ |hod. [56 krediti |5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zapocet, zkouska Forma vyuky Prednaska,
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich V pribéhu semestru 2x pisemny test zahrnuty do zkousky.

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta Zpracovani laboratornich protokold z kazdého cviceni.

Garant predmétu doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Piednasky: doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.
Cviceni: doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je ivodem do mikrobiologie a virologie. Mikrobiologie a virologie jsou rychle se rozvijejici védni discipliny
dalezité pro pochopeni jevii molekularni biologie a imunologie. Pfednasky poskytuji dostate¢nou sumu informaci pro
studenty Bioinzenyrstvi.

1. Historické mezniky, vyznamné osobnosti bakteriologie a virologie.

2. Viry - stavba virovych ¢astic, zivotni cyklus vird, nejvyznamnéjsi zastupci (systematika) a jejich vyznam.

3. Vybrana virova onemocnéni, etiologie, 1écba, ockovani.

4. Stavba bakterialni buniky, mnozeni bakterii, sporulace.

5. Rust a mnozeni bakterii — ristova bakterialni ki'ivka, vliv faktord vnéj$iho prostiedi na rust bakterii.

6. Kultivace bakterii, kultivaéni média, metabolismus bakterii, bakterialni kolonie.

7. Antibiotika — Kklasifikace, rezistence k bakteriim — mechanismy vzniku, vySetieni citlivosti na antibiotika.

8. Biofilm — vznik, struktura, odolnost k antibiotikiim, likvidace biofirmu.

9. Bakterie jako puvodci onemocnéni — vybrané grampozitivni aerobni a anaerobni koky a tycky.

10. Bakterie jako piivodci onemocnéni — vybrané gramnegativni aerobni a anaerobni koky, kokobacily a tycky.

11. Chlamydie, Rikettsie, Fungi — vyznamni patologi¢ti zastupci, zafazeni v systému, charakteristika,
rozmnozovani.

12. Fyziologicka mikroflora lidského téla.

13. Mikroorganismy v zeméd¢lstvi a primyslu — potravinafstvi.

14. Mikroorganismy v zemédélstvi a primyslu - chemicky primysl, odpadové hospodarstvi.
Cviceni: V ramci laboratorniho cviceni se studenti nauci rizné zpiisoby ockovani bakterie, seznami se se zpisoby
kultivace bakterii véetné mikrobiologickych ptid, nauci se barveni a imerzni pozorovani bakterii, seznami se s pudni
mikroflorou, s mikroorganismy ve vzduchu, ve vodé a na kizi. Nauéi se kultivovat vybrané kmeny plisni.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura: ) )
1. NEMEC M. HORAKOVA D. Ziklady mikrobiologie pro ucitelské studium. 2. vyd. Brno: Masarykova
univerzita, fakulta ptirodovédecka, 1993. 233 s. ISBN 80-210-0817-2.
2. VOTAVA M. Lékarska mikrobiologie specialni. Brno: NEPTUN, Bfezova 18, 637 00 Brno, 2003. 495 s. ISBN
80-902896-6-5.
3. VOTAVA M. Lékarska mikrobiologie obecna. Brno: Neptun, 2001. 247 s. ISBN 80-902896-2-2.
4. SCHINDLER 1. Mikrobiologie pro studenty zdravotnickych oborii. Grada, Praha, 2009. ISBN 978-80-247-
3170-4.
5. SCHINDLER J. Ze Zivota bakterii. Academia, Praha, 2008. ISBN 978-80-200-1666-9.
Doporucena literatura pro laboratorni cviceni:

1. JANDOVA B. KOTOUCKOVA L. Praktikum z mikrobiologie. Brno: Vydavatelstvi MU, 1996. 67 s. Uéebni
text. ISBN 80-210-1374-5.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metody charakterizace nanomateriali 1

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roc¢nik / semestr | Z
Rozsah studijniho piedmétu 28p + 28¢c ‘ hod. ‘ 56 | kredith ‘ 6

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledki Zapocet, zkouska | Forma vyuky ‘ Prednéska, cviceni
Forma zpisobu ovéreni stud. vysledkii Ustni zkouska.

DalSi poZzadavky na studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Véra Vodickova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasejici, cvicici

Vyucujici

Piednasky: doc. RNDr. Véra Vodickova, Ph.D.
Cviceni: doc. RNDr. Véra Vodi¢kova, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Ziskani prehledu o principech a vyuzitelnosti zakladnich zobrazovacich a analytickych metod.

Piednasky:

1. Metody strukturni analyzy. Uvod, metody zobrazovaci a analytické.

2. Elektronova mikroskopie. Interakce primarniho elektronového svazku s pevnou latkou, mechanismy rozptylu,
emise elektronti ze vzorku.

3. Rastrovaci elektronova mikroskopie (SEM) — charakteristiky, schéma rastrovaciho mikroskopu, zakladni
konstrukéni prvky. Tvorba obrazu, kontrast chemicky a topograficky.

4. Transmisni elektronova mikroskopie (TEM) - charakteristiky, schéma transmisniho mikroskopu, zakladni
konstrukéni prvky. Tvorba a interpretace obrazu, rozptylovy a difrakéni kontrast. Difrakéni obrazce a jejich
interpretace. Aplikace v oblasti nanomateriald.

5. Mikroskopie rastrujici sondy (SPM). Obecna charakteristika metod, rozdéleni podle druhu interakce (STM,
AFM). Rastrovaci tunelova mikroskopie (STM) - princip a vyuziti.

6. Mikroskopie atomarnich sil (AFM), princip a vyuziti, specialni aplikace. Odvozené zobrazovaci metody — MFM,
LFM.

7. Pokrocilé zobrazovaci a analytické techniky - APFIM, TAP (atomova tomografie).

8. Metody spektralni analyzy. Opticka emisni spektroskopie (OES) — vznik a zdznam atomového spektra. Metody
OES, simultanni a sekven¢ni spektrometry. OES s buzenim v doutnavém vyboji (GDOES), OES s buzenim
v plazmatu (ICP, DCP).

9. Dalsi spektroskopické metody — Ramanova spektroskopie, Ramanova mikro a nano spektroskopie. Infracervena
spektroskopie.

10. Spektroskopie subvalencnich elektronti. Elektronovd mikroanalyza. Princip, detekce zafeni. Elektronova
mikrosonda.

11. Energiové disperzni analyza (EDA), vinové disperzni analyza (WDA). Rentgenfluorescencni spektroskopie
(XRF).

12. Metody analyzy povrchu. VSeobecny princip, nejbéznéjsi metody — Augerova spektroskopie (AES), princip
a vyuziti. Fotoelektronova spektroskopie - princip a vyuziti XPS, ESCA, UPS. Hmotnostni spektroskopie
sekundarnich iontti (SIMS).

13. Strukturni rentgenografie. Interakce rtg zafeni s pevnou latkou. Vyuziti difrakce rtg zafeni ke studiu struktury,
Braggova rovnice. Difrakce na krystalové mtizce - Laueho rovnice, Ewaldova konstrukce.

14. Experimentalni metody difrakéni analyzy. Aplika¢ni moznosti v oblasti amorfnich materidlti a nanomateriala.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1.
2.

3.

VALVODA V. M. POLCAROVA P. LUKAC. Ziklady strukturni analyzy. Praha: Karolinum, 1992.

KRAL J. FRANK L. Metody analyzy povrchii, iontové, sondové a specidlni metody, Academia Praha, 2002, ISBN
80-200-0594-3.

KARLIK M. Uvod do transmisni elektronové mikroskopie. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2011.
ISBN 978-80-01-04729-3.

KUBINEK R. VUITEK M. MASLAN M. Mikroskopie skenujici sondou. Olomouc: Univerzita Palackého, 2003.
ISBN 80-244-0602-0.
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Doporucena literatura:

1.
2.
3.

4,
5

SKOCOVSKY P. SIMAN 1. Struktiirna analyza liatin, ALFABratislava,1989. ISBN 80-05-00092-8.
KRAUS 1. Uvod do strukturni rentgenografie, Academia Praha, 1985, cnb000029293.

BRUNDLE C. R. EVANS C. A. WILSON S. Encyclopedia of Materials Characterization. ISBN-10:
0750691689

ASM Metals HandBook Volume 10 — Materials Characterization, ISBN: 9781627082112.
HRIVNAK 1. Elektrénovi mikroskopia oceli, VEDA, Bratislava 1986.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Praktikum z biochemie

Typ predmétu Povinné volitelny doporuceny roé¢nik / semestr L
Rozsah studijniho piedmétu Op + 56¢ ‘ hod. ‘ 56 krediti ‘ 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Ne

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Klasifikovany zapocet Forma vyuky ‘ Cviceni

Forma zpisobu ovéreni stud. vysledki | Aktivni cast na laboratornich cvicenich, zpracovani vysledkti formou
laboratornich protokolii.

Dalsi poZadavky na studenta K udéleni zapoétu je nutné absolvovani predepsanych laboratornich cviceni,
vypracovani a odevzdani protokoli.

Garant predmétu doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Cvicici

Vyucujici

Laboratorni cvi¢eni: doc. Mgr. Irena Lovétinska Slamborova, Ph.D.

Strucna anotace predmétu

Ptiprava a zpracovani biologického materialu. Zakladni metody izolace a separace biologického materialu. Kvalitativni
testy sacharidd, lipidi, proteinti a nukleovych kyselin. Detekce vitamint.

Prednasky:

Bezpecnost prace pti zachazeni s biochemikaliemi.

Kwvalitativni barevné reakce aminokyselin a bilkovin.

Chromatografie aminokyselin, extrakce edestinu (globularni bilkovina), dialyza.

Separace proteinti pomoci elekroforézy.

Kvalitativni zkousky sacharidq.

Chromatografie sacharidu.

Preparace lipidnich frakci (izolace lecitinu a cholesterolu).

Kvalitativni analyza lipidt (dikaz tukd, vlastnosti mydel, histochemicky dikaz tukd, stanoveni Cisla kyselosti

tukd.

9. Barevné reakce a dikazy vitamind, klinickd biochemie — analyza vlastniho vzorku moce.

10. Chromatografie proteintl ze zivocisné tkané a z liofylizatu zivocisné tkane.

11. Enzymova kinetika - $t€peni Zelatiny trypsinem, stanoveni aktivity alfa- amylasy.

12. Barveni krevnich natérd, zaklady histologického zpracovani tkani.

13. Zaklady mikrobiologie - zptisoby ockovani na mikrobialni pidy, vyhodnoceni a zpracovani vzorkt (barveni
a identifikace bakterii).

14. Udéleni zapocta.

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literqtura: )
1. KODICEK M. VALENTOVA O. Laboratorni cvideni z biochemie, Nakladatelstvi Olomouc, 2000.

Doporucena literatura:
1. FUKAL L. Laboratorni cviceni z biochemie. Praha, VSCHT 1996.
2. ZIMA M. HELLBERG J. Biochemie a praxe. Hradec Kralové, VS Pedagogicka 1989.
3. BARHOVA J. SOFROVA D. Zikladni praktikum z biochemie. Praha, SPN 1990.
4. DRSATA J. IROVSKY B. Praktickd cviceni z biochemie pro farmaceuty. Praha, SPN 1983.
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