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X Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE .
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Zkusebni okruhy pro statni doktorskou zkousku

Modernizované zkusebni okruhy pro statni doktorskou zkousku doktorského
studijniho programu matematicka lingvistika jsou v elektronické podobé
k dispozici na webu

https://www.mff.cuni.cz/cs/studenti/doktorske-studium/studijni-
plany/informatika/p4i3
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MATEMATICKO-FYZIKALNI
FAKULTA

Univerzita Karlova

Tato stranka vychazi z podkladd pro tiSténé studijni plany (tzv. Karolinku).

Studijni program P4I3 Matematicka lingvistika

Oborova rada

Aktudlni sloZeni rady je na adrese http: //mff.cuni.cz/phd/or/p4i3.

Vypsana témata

Jsou k nahlédnuti v SIS na adrese http://mff.cuni.cz/phd/temata/p4i3.

Poskytovana vyuka

kod PFedmét ZS LS
NPFL004 Seminaf z formalni lingvistiky 0/27 0/22
NPFL006 Uvod do formalni lingvistiky 2/0 Zk —
NPFL015 Metody automatizovaného p fekladu 0/27 —
NPFL024 Syntakticka analyza cestiny — 0/27
NPFL038 Z3klady rozpoznavani a generovani mluvené feci 2/2 Z+Zk —
NPFL054 Uvod do strojového u €eni v systému R - 2/2 7+Zk
NPFL063 Uvod do obecné lingvistiky 211 7+Zk  —
NPFL067 Statistické metody zpracovani p Firozenych jazyk ¢ | 2/2 7+7Zk —
NPFL068 Statistické metody zpracovani p Firozenych jazyk G Il — 2/2 7+Zk
NPFL070 Zdroje jazykovych dat 1/2 KZ —
NPFL073 Matematické metody v lingvistice 0/27 —
NPFLO075 Zavislostni gramatiky a korpusy — 2/2 7+7Zk
NPFL079 Algoritmy rozpoznavani mluvené Feci — 2/2 Z+Zk
NPFL083 Lingvistické teorie a gramatické formalismy — 2/2 7+7Zk
NPFL087 Statisticky strojovy p feklad — 2/2 Z+Zk
NPFL094 Morfologicka a syntakticka analyza 2/0 Kz —
NPFL095 Moderni metody v po Citacové lingvistice 0/22 —
NPFL097 NeFizené strojové u Ceniv NLP 1712 —
NPFL099 Statistické dialogové systémy 2/1 Z+Zk —
NPFL100 Variabilita jazyk 0 v ¢ase a prostoru 171z —
NPFL103 Vyhledavani informaci 2/2 Z+Zk —
NPFL106 Obecna lingvistika — 11 KZ
NPFL109 Cislicové zpracovani zvukovych signal @ — 2/2 7+Zk
NPFL114 Hluboké u ceni — 3/2 Z+Zk
NPFL116 Kompendium neuronového strojového p fekladu — 0/22
NPFL118 Zpracovani p firozeného jazyka na vypo Cetnim clusteru 0/22 —
NPFL120 Mnohojazy ¢né pocitacové zpracovani jazyka — 1/1 KZ
NPFL122 Hluboké zp étnovazebni u ceni 2/2 7+7Zk —
NPFL123 Dialogové systémy — 2/2 7+Zk
NPFL124 Zpracovani p firozeného jazyka — 2/1 Z+Zk
NPFL125 Z3klady jazykovych technologii 0/2 Kz —
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NPFL129 Uvod do strojového u €eni v Pythonu 2/2 Z+Zk —
Seznam po zadavk U ke statni doktorské zkou Sce

ZkouSka se sklada ze dvou €asti. V prvni €asti uchazec predstavi vysledky své dosavadni reSersni a vyzkumné prace
v ndvaznosti na téma zadané doktorské disertacni prace. Ve druhé ¢asti jsou kladeny otazky ze tfi okruhl. Okruh 1 je
povinny. Ze zbyvajicich osmi okruhd uchazec voli dva (vSechny kombinace jsou mozné).

Okruh 1 - Spolecny zaklad

Typy uloh a aplikaci v pocitaCovém zpracovani pfirozeného jazyka. Zaklady pravdépodobnosti, jazykové modelovani.
Zakladni pojmy Fizeného a nefizeného strojového uceni. Vypocetni model neuronovych siti. Zaklady teorie graf(. Automaty
a gramatiky, Chomského hierarchie. Popis jazykového systému jako souboru rovin. Zakladni pojmy lexikologie. Zakladni
pojmy jazykové typologie. Korpusy, klasifikacni kritéria. Principy lingvistické anotace. Morfologicka anotace. Syntakticka
anotace (slozkové a zavislostni korpusy). Paralelni korpusy. Specializované korpusy. Lexikalni zdroje (slovniky, ontologie
ad.). Zasady vyuzivani dat pri vyhodnocovani experimentd, uziti zdkladnich evaluacnich mér, méreni mezianotatorské
shody. Vyhledavani v jazykovych datech.

Volitelné okruhy pro komputa ¢ni zaméreni

Okruh 2 - Zakladni statistické metody a strojové uceni ve zpracovani pfirozeného jazyka

Pravdépodobnostni pFistup ke zpracovani jazyka. Jazykové modely, vyhlazovani. Model Sumového kanalu. Metody
fizeného uceni (linedrni regrese, logisticka regrese, rozhodovaci stromy, perceptron, metoda podpUrnych vektor(,

K nejblizsich sousedl ad.). Kernelové metody. Metody nefizeného uceni (shlukovéa analyza, EM ad.). Skryté Markovovy
modely (algoritmy Baum-Welch, Forward-Backward, Viterbi). Algoritmy pro statisticky tagging. Algoritmy pro slozkovy

a zavislostni statisticky parsing. Statisticky strojovy preklad. Zaklady neuronovych siti pro vyuziti v pocitaCovém zpracovani
jazyka. Testy signifikance.

Okruh 3 - Pokrocilé strojové uceni

Trénovani neuronovych siti. Regularizace neuronovych siti. Konvoluni sité. Rekurentni sité. Distribuované reprezentace
a embeddingy slov. Architektury pro zpracovani pfirozeného jazyka. Generativni modelovani textu a obrazkd.
Zpétnovazebni uceni. Optimalizace diskrétnich latentnich proménnych. Bayesovska inference. Metody typu Markov Chain
Monte Carlo.

Okruh 4 - Strojovy pFeklad

Uloha strojového prekladu (obtiZznost MT, prostor spravnych a nesprévnych preklad(, vicezna¢nost a vdgnost, mezivétné
vztahy). Vyhodnocovani prekladu (rucni, automatické; proti referenci, bez reference). Data pro strojovy preklad (zarovnani
dokument(, vét, slov a jinych jednotek, modely IBM). Klasicky statisticky strojovy preklad (frazovy preklad a dalsi metody
pouZzivajici prekladové jednotky). Heuristické pristupy (transfer-based MT, hybridni preklad). Neuronovy strojovy preklad
(architektury, vztah diskrétni a spojité reprezentace vyrazU prirozeného jazyka). Pokrocilé metody (multi-task, multi-lingual
MT, ad.). Formalni popis jazyka pro preklad (morfologie a syntax v pfekladu). Pocitatem podporovany preklad (CAT, TM,
inkrementalni pfeklad).

Okruh 5 - Vyhledavani informaci

Booleovsky model. Invertovany index, komprese indexu. Tolerantni vyhledavani. Oprava pravopisnych chyb. Vektorovy
model. Evaluace a benchmarky. Metody zpétné vazby, rozsifovani dotaz(l. Pravdépodobnostni modely. Jazykové modely.
Klasifikace dokumentd. Learning to rank. Shlukovani dokumentd. Latentni sémantické indexovani.

Okruh 6 - Zpracovani mluvené feci a dialogové systémy

Modelovani akustiky fonému. Implementace Baum-Welch a Viterbi algoritmu pro rozpoznavani Feci. Adaptacni techniky.
Metody syntézy reci. Dialogové systémy. Zakladni komponenty dialogového systému. Stav dialogu, Fizeni dialogu.
Porozuméni mluvené feci. Generovani promluvy. Neuronové dialogové systémy. Hodnoceni kvality dialogovych systémd.

Volitelné okruhy pro lingvistické zam éreni

Okruh 7 - Formalni popis jazykového systému

Zaklady fonetiky a fonologie. Morfologicka stavba jazyka. Zakladni slovotvorné postupy. Syntakticka stavba jazyka:
reprezentace vétné stavby, povrchova a hloubkova stavba véty, role valence, aktualni ¢lenéni véty. Jazykovy vyznam,
asymetrie formy a vyznamu; jazykovy vyznam a kognitivni obsah. Vystavba textu: mezivétné vyznamové vztahy (discourse
relations), koreference a asociacni anafora. Zakladni pojmy stylistiky; prehled stylG a Zanr(, vyuZiti jazykovych prostredkd
pro ztvarnéni stylu textu. Zakladni pojmy sémantiky a pragmatiky.

Okruh 8 - Lingvistické formalismy (zakladni charakteristiky)

Lingvistické formalismy a jejich Gcel. Funkéni generativni popis. Generativni gramatika, Government & Binding,
minimalismus. Vztah gramatiky a slovniku (gramatické vs. lexikalni jevy vs. jevy pomezni). Srovnani pfistupl orientovanych
lexikalisticky vs. gramaticky. Porovnani lingvistickych formalismU z hlediska reprezentace syntaktické struktury. Zachyceni
slovesa jako syntaktického centra véty v riznych formalismech. Sémanticka reprezentace v rdznych jazykovych modelech.
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Okruh 9 - Variabilita jazyk( a zaklady jazykové typologie

Variabilita jazyk( a moZnosti jejich klasifikace (geneticka, aredlova, strukturné-lingvistickd). Geneticka klasifikace jazykd,
jazykové rodiny. Aredlova klasifikace jazyk(, jazykové svazy. Inventare hlasek, distinktivni rysy a suprasegmentalni jevy

z kontrastivniho pohledu; mezinarodni foneticka abeceda; tvofeni slabik. Mluvena vs. psana forma jazyka; typy pisma.
Morfologicka stavba jazyku (jazykovy typ flektivni, aglutinacni, izolacni a polysynteticky); typologie gramatickych vyznam
(pad, ¢islo, ¢as, aspekt, modalita aj.). Slovni druhy a jejich porovnatelnost pres hranice jazyk{. Slovosled v kontrastivnim
pohledu; volny a pevny slovosled; dominantni slovosled; korelace slovoslednych vzorc(. Slovotvorné procesy napfic jazyky.
Harmonizace anotacnich schémat.
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