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UVODNI CAST - Motivaéni otazky

V ramci motiva¢niho videa (Ne)obycejna voda jsme vidéli a slySeli informace o vodé. Pokud jste
davali pozor, odpovézte na tyto otazky (nékteré odpovédi na videu nebyly, pokuste se je odhadnout).

1.

2.

3.

Ma vétsi hustotu voda nebo olej?

Jaky je rozdil mezi destilovanou, vodovodni vodou a neslazenou neperlivou
mineralkou?

Ma oloupany banan vétsi hustotu nez voda? Co se stane s bananem, kdyz ho
pokrajime na kousky a opét dame do vody? Proc?

Pti vafeni se mlzete popalit jak viici vodou, tak unikajici parou z ni. Které popéaleniny
jsou nebezpecnéjsi?

Abyste se presvédcili, jestli byly vase odpovédi spravné, povéite si nékteré odpovédi nasledujicimi
pokusy (s vyjimkou otazky ¢. 7, kterou si ovéfite demonstra¢nim pokusem, a otazky ¢. 8, tu si

zodpovite spoleéné s ucitelem jen teoreticky ©).

Poznamka: Vybrané pokusy jsou uvedeny v zavéru.

Po ukonceni pokust diskutujte spole¢né o odpovédich na vySe uvedené otazky.

1.

Otazka: Ma vétsi hustotu voda nebo olej?

Pokus - Lavova lampa 1
Pokus - Lavova lampa 2



2. Otazka: Pri které teploté ma voda nejvétsi hustotu?
Pokus — Vodotrysk
Pokus — Difuze mezi dvéma roztoky

3. Otazka: Pro¢ uschne vyprané pradlo v mrazu?
Pokus — Sublimace

4. Otazka: Ktera voda ma vétsi hustotu — destilovana nebo osolena?
Pokus — Vajicko v osolené vodé

5. Otazka: Jaky je rozdil mezi destilovanou, vodovodni vodou a neslazenou neperlivou
mineralkou?
Pokus — Odparovani riznych druht vod

6. Otazka: Ma oloupany banan vétsi hustotu nez voda? Co se stane s bananem, kdyZ ho
pokrajime na kousky a opét dame do vody?
Pokus — Banan ve vodé

7. Otazka: Je mozné pit destilovanou vodu?
Demonstra¢ni pokus — Vajicko v destilované vodé

PRACE S TEXTEM - Neni voda jako voda
Prectéte si pozorné text, informace budete pottebovat v dalSich tkolech a otazkach.

,UZ zase neteCe voda,* st€Zovala si maminka a zacala rozdavat tkoly.

,Honziku, ty nanosi§ vodu z nadrze s deStovkou do konvi a pfipravi§ je na splachovani
zachodu, dostal ukol nejstarsi syn. LSetfi s ni, neprselo, tak ji tam neni moc,* radila
maminka, ,,jinak budeme muset brat vodu z bazénu, ale ta je slana a nemtzeme ji pouzit na
zalévani. A to mame Stésti, Ze ndm deStovka nezmrzla, v bazénu sice zamrzne az pii vétSich
mrazech neZ deStovka, ale kromé splachovani ji moc nevyuzijeme.* ,,A mami*, zeptal se
Pavlik, ,,mizeme brat na splachovani vodu z rybnika, i kdyz po ni leze néjaky hmyz?*
Teoreticky ano, fekla maminka, ,,ale to by asi nebylo moc vhodné*.

,» Latinku, ty dones vodu ze studn€ na myti nddobi. Napln vSechny vétsi hrnce, at’ mam
zasobu,* zaméstnala maminka dalSiho ¢lena rodiny.

,,”Ja dojedu koupit balenou vodu na piti a vafeni a Pavlik mi pomtize. Musime se zasobit. Je
sucho, tak voda asi nepotece delsi dobu, posteskla si maminka.

»Mami, ale pro¢ musime kupovat balenou vodu, kdyz madme studnu? To zbytecn¢ utracime,
snazil se vyhnout cesté¢ do obchodu Pavlik.

»Pavliku, bohuZzel voda ve studni neni vhodna pro piti, protoze obsahuje takové mnoZzstvi
dusi¢nand, které uz je pro nase t€lo nebezpecné. Ale bud’ rad, Ze ji mame, jinak bychom
museli kupovat balenou vodu i na myti nadobi,* uklidiiovala ho maminka.

,»A taky bychom v tvrdé vod& nemohli ani prat“, s povzdechem fekla maminka.

»led lituju, Ze jsem nestihl udélat rozvod dest'ové vody po domé, mohli jsme mit mnohem
min prace s noSenim vody. Ale alespoinl jsem dokoncil naddrz na destovku, bez ni by to bylo
mnohem horsi,* pfidal se k diskuzi tatinek.

,» Tak to mas, pravdu, zZe je to Skoda, trochu rozmrzele uzaviela debatu maminka, ,,uSetiili
bychom si nejenom préci, ale 1 penize za praci prasky, protoze mame tvrdou vodu. Lépe by se
mi pralo v dest'ovce*.



Mozna mate také potize s nedostatkem vody a museli jste fesit podobné problémy. Pii plnéni
nasledujicich tkoll najdete odpovédi na celou fadu otazek souvisejicich s vodou a dokéazete
odpoveédét i ty otazky, které se v textu objevily nebo vas pfi jeho ¢teni napadly.

UKOLY A EXPERIMENTY
Ukol 1: Urcete, ktera voda je mékka a kterd tvrda

Na zékladé vysledkii demonstra¢niho pokusu vyvod'te, jak se 1i§i me¢kka voda a tvrdé voda.
Demonstracni pokus 1: Odparovani riznych typi vod

Pomiicky: podlozni sklicko, klesté, kahan
Chemikalie: rizné typy vod
Postup:

e Na podlozni sklicka postupné nakapejte n¢kolik kapek zkoumanych vod (viz tabulka).
Jakmile vidite, Ze voda vie, piestaiite zahiivat.
Po vychladnuti pozorujte sklicka proti svétlu - pozorujte, vznik odparku.
Zaznamenejte vysledek pokusu do tabulky.

Diskuse s Zaky:
Jak se 1isi jednotliva sklicka a pro¢. Podle toho urcete, zda zkoumana voda je tvrda nebo
mekka.

Tabulka: Vysledky odpafovani

Voda Odparek Mékka/tvrda voda Urceni tvrdosti vody
pomoci papirku

Silné mineralni voda

Klasicka mineralni voda
(neslazena)

Kojenecka voda

Destilovana voda

Vodovodni voda

Oveéite, zda vysledky urceni tvrdosti vody pomoci odparku odpovidaji zjisténi tvrdosti
pomoci papirkil na ur¢ovani tvrdosti vody.
Pokud ne, zkuste najit pfi¢inu rozdilu.

Otazka: Charakterizujte mékkou a tvrdou vodu na zdaklade vysledkit demonstracniho pokusu.
Odpovéd’:

Tvrda voda je voda, ktera obsahuje ......

Meékka voda je voda, ktera obsahuje ......

Otazka: Ktera ze zkoumanych vod byly neymék¢i a ktera nejtvrdsi?.

Odpovéd’:




Ukol 2: Navrhnéte vhodné pouziti raznych vod

Pomozte vybrat mamince a Pavlikovi z nabidky vodu, ktera je vhodna na piti a ktera na
vafeni. Sva tvrzeni zdlivodnéte napt. studiem etiket se slozenim vod. Pfipadné¢ muzete hledat
informace i v jinych zdrojich (napf. u¢ebnice, internet apod.).

Tabulka: Vhodné pouZiti raznych vod

Voda SloZeni Vhodné pouziti (piti, vaFeni, ¢iSténi zubu,
prani, do Zehli¢ky, v 1ékarstvi...)

Silné mineralni voda

Kojenecka voda

Destilovana voda

Fyziologicky roztok

Otazka: Jakou vodu byste tedy doporucili koupit na vareni a jakou vodu na piti a proc?

Odpovéd’:

Ukol 3: Zkuste odstranit ,,vodni kAimen*
Otazka: Uz tedy vite, pro¢ se ve varné konvici pfi vareni tvrdé vody usazuje srazenina -
nékdy nazyvana “vodni kdmen”? Na konci badatelského dne se seznamite s jejim slozenim.
Ze se da vodni kdmen odstranit, si miizete ovéfit pomoci nasledujiciho pokusu.
Pokus: Odstranéni “vodniho kamene”
Pomucky: 2 zkumavky, stojan na zkumavky
Chemikalie: ,,vodni kdmen“, ocet
Postup:
e VlozZte do zkumavky kousky sloucenin, které maji stejné sloZeni jako “vodni kamen”.
e Zalijte “vodni kdmen” octem tak, aby byl cely ponoten.
e Zaznamenejte, co se d¢je ve zkumavce.
Pozorovani:
Zavéry:

Ukol 4: Zdivodnéte na zakladé pokusu, proé je vyhodngjsi prat v mékké vodé

Maminka si v pribéhu stezovala, ze maji tvrdou vodu a ze by se ji lépe pralo v destovce. Méla
pravdu, protoze destova voda se slozenim velmi podoba vodé destilované — také obvykle
obsahuje velmi malo rozpustéenych mineralnich latek, je to tedy voda mékka. U destilované
vody jste se o tom presvedcili v predchozim pokuse. Ted’ si vyzkousite, proc je lepsi prat ve
vodeé mekké a proc se tvrda voda pri prani zmékcuje. Vzpomernite na reklamu o Calgonu!

Pokus: Pro¢ neni tvrda voda vhodna k prani?
Pomiicky: kadinky (2 ks), mydlo
Chemikalie: destilovana a mineralni voda


https://www.lekarna.cz/calgon-500g/

Postup:
e Jednu kadinku napliite mékkou (destilovanou) a druhou tvrdou (mineralni) vodou.
e Do obou nastrouhejte mydlo a pozorujte.

Co se délo s mydlem v mekké vodé a co se délo s mydlem v tvrdé vode:
Odpoved:

Ukol 5: Ovéite povrchové napéti vody

Problémy s pranim pradla nesouvisi pouze s tim, jaky typ vody a prasku pouZivate, ale také
S vlastnosti vody, které se Fika povrchové napéti. Uz jste jiste videli, jak bruslarka ci jiny
hmyz sedi na vodé a ta se pod nim prohyba. Ted'’ si to vyzkousite.

Pokus: Diikaz povrchového napéti vody
Pomuicky: Petriho miska, upravend kancelaiska sponka, padesatnik (jiny plochy pfedmét),
malé zavazi, pinzeta
Chemikdalie: voda
Postup:
e Do Petriho misky nalijte vodu.
e Opatrné pomoci specialn€ upravené kancelatské sponky (viz obrazek) polozte na
hladinu padesatnik nebo jiny plochy pfedmét, co se d&je s povrchovou vrstvou vody.
e Pomoci pinzety dejte na stfed padesatniku malé zavazi (nebo jiny drobny predmét).
e Pozorujte, jak se padesatnik vice ponofil do vody, ale nepotopil se.
\
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Foto: Specialné upravena kancelafska sponka

Ukol 6: Ovéite vliv saponatu na povrchové napéti vody
Pokus: Zména povrchového napéti vody

Pomiicky: Petriho misky (3 ks), ty¢inka s vatou na konci,
Chemikalie: voda, saponat, majoranka

Postup:

e Do dvou Petriho misek nalijte vodu.

e Do jedné nasypte majoranku, do druhé potravinatské barvivo.

e Tieti Petriho misku miiZzete pouzit z ptedchoziho pokusu.

e Vezméte tyCinku s vatou na konci, namocte vatu do saponatu nebo jiného saponatu a
pak se timto ,,saponatovym‘ koncem dotknéte hladiny vody vedle padeséatniku.
Obdobn¢ ponoite ty¢inku se sapondtem do dalSich dvou Petriho misek.

e Porusili jste povrchové napéti kapaliny — co se stalo?

Vysvétleni: Pro prani prddla je potieba, aby se latka smadcela — K tomu dochdzi snaze, je-li
povrchové napéti vody malé. Proto se jej snazime snizit pomoci mydla, pracich prostredki
nebo saponatit a necistoty se sndze odstrani.

Ukol 7: Ovéite, jak pronika voda s rozpu$ténymi Zivinami do rostlin



Pokus: Vzlinani roztoki v rostlinach
Pomiicky: barevny papir, niizky, miska
Chemikalie: voda
Postup:
e Vystiihnéte si z barevného papiru kvétiny s vétsimi okvétnimi listky — pfiblizné 5 cm
velké.
e Ohnéte okvétni listky dovnitt — jako kdyz je kvét zavien.
e Nalijte do misky vodu a na jeji hladinu polozte kvét.
e Pozorujte, co se s kvétnimi listky stane.

Vysvétleni: Papir je tvoren zejména rostlinnymi viakny, ktera obsahuji tenke trubicky (kapilary).
Jak voda zacne vtékat do kapilar, zacne byt papir ,,nasakly *“ a podobné jako u susenych kvetin se
zacne kvet rozevirat. Také diky kapildrnimu jevu pronika voda s Zivinami do rostlin.

DISKUSE
Diskutujte s ostatnimi skupinami o ziskanych vysledcich.

DOPORUCENE EXPERIMENTY - Motivaéni otazky

Otazka: Ma vétsi hustotu voda nebo olej?

Pokus - Lavova lampa 1

Pomiicky: sklenéna ¢ise nebo PET lahev (0,3 1), potravinaiské barvivo

Chemikalie: voda, ocet, olej, jedla soda (hydrogenuhli¢itan sodny)

Postup:

Do kadinky (PET lahve) dejte 2 malé 1zicky jedlé sody.

Dopliite olejem tak, aby dosahoval 3 cm pod okra;.

Do malé nadobky (kadinky) nelijte cca 100 ml octu a pfisypejte potravinaiskou barvu.
Promichejte.

Vlijte do kadinky (PET lahve) a pozorujte. Pokud pracujete s PET 1ahvi, zazatkujte a
promichejte.

Pozorujte.

Pokus - Lavova lampa 2

Pomiicky: kadinka objemu cca 250 ml

Chemikalie: voda, olej, technicky lih

Postup:

Do kadinky nalijte vodu cca 6 cm pod okraj.

Prilijte cca 50 ml oleje a pozorujte, kde se olej navrstvi.

Potom opatrné ptilévejte technicky lih a pozorujte, co se déje s olejem. Jaky tvar zaujal? Kde
se rozprostiel?

2. Otazka: Pri které teploté ma voda nejvétsi hustotu?

Pokus - Vodotrysk

Pomucky: velka zavarovaci sklenice (5 1), mala zavafovaci sklenice (0,3 1), potravinaiské
barvivo, rychlovarna konvice (vafi¢ nebo jiny zdroj k ptiprave teplé vody).

Chemikalie: voda

Postup:

Do velké sklenice nalijte vodu.

Do malé sklenice dejte horkou vodu obarvenou potravinaiskou barvou.



Malou sklenici opatiete ,,drzakem* tak, aby se dala bezpecné ponofit do velké sklenice.
Ponoftite malou sklenici do velké a pozorujeme, co se déje.

Pokus — Difuze mezi dvéma roztoky

Pomiicky: 2 stejné sklenice s rovnym hrdlem, pohlednice (prosla karticka)

Chemikalie: potravinarska barva, tepla a studena voda

Postup:

Do jedné sklenice dame studenou vodu.

Do druhé sklenice horkou vodu obarvenou potravinatskou barvou. Na tuto sklenici polozime
pohlednici (proslou karticku) a opatrné (za pomoci ucitele) prevratime sklenici s horkou
vodou a kartickou na prvni sklenici tak, aby byly hrdly pfesné na sob¢.

Opatrné karticku vytahneme tak, aby se hrdla sklenic nepohla (piFedem je nutno nacvicit!!!)
Po chvili difunduje studena voda do vody teplé — ob¢ vody se stejné zbarvi.

3. Otazka: Pro¢ uschne vyprané pradlo v mrazu?

Pokus: Sublimace

Pomiicky: mrazék, termoska.

Chemikalie: voda, bavinény kapesnik

Postup:

Namocte bavinény kapesnik ve vodé.

Vymackejte ho a dejte zmrznout do mrazéku (nejlépe piipravit dopiedu ptes noc).
Vytahnéte a pozorujte, co se déje, popt. vlozte do termosky a ukazte zakiim pied tiidou.
Zmrzl4 voda z kapesniku sublimuje

4. Otazka: Ktera voda ma vétsi hustotu — destilovana nebo osolena?

Pokus: Vaji¢ko v osolené vodé

Pomiicky: zavafovaci sklenice, vaji¢ko, polévkova 1Zice

Chemikalie: voda, kuchynska stl

Postup:

Do zavatovaci sklenice nalijte vodu (3/4 objemu).

Vhod’te do ni pfipravené vajicko, to klesne na dno.

Pomoci polévkové 1Zice ptidavejte postupné kuchynskou siil, dokud vajicko nezacne plavat a
nevyplave na hladinu.

5. Otazka: Jaky je rozdil mezi destilovanou, vodovodni vodou a neslazenou neperlivou
mineralkou?

Pokus: Odpatovani riznych druhd vod

Pomiicky: podlozni sklicka, kahan, chemické kleste, kapatka

Chemikalie: destilovana voda, vodovodni voda, mineralni voda

Postup:

Na podlozni skli¢ka postupné nakapejte nékolik kapek vody destilované, vodovodni a
mineralni.

Chytnéte sklicka opatrné do klesti a piejed’te s nimi nad plamenem kahanu.

Po vychladnuti pozorujte sklicka proti svétlu.

Co vidite?

6. Otazka: Ma oloupany banan vétsi hustotu nez voda? Co se stane s bananem, kdyZ ho
pokrajime na kousky a opét dime do vody?

Pokus: Banan ve vodé

Pomiicky: vanicka, niiz, banan

Chemikalie: voda



Postup:

Vlozte oloupany banan do misky s vodou. Co pozorujete? Co se z toho da usuzovat o
vzajemné hustot¢ voda — banan?

Banan vyjméte z vody, nakrejte na kousky a postupné vSechny kousky znovu do vody
ponotite.

Co pozorujete? Co se z toho da vyvodit?

7. Otazka: Je mozné pit destilovanou vodu?
Demonstracni pokus — Vajicko v destilované vodé

Pomiicky: 3 zavarovaci sklenice (kadinky), 3 vajicka bez skotapky

Chemikalie: ocet, nasyceny roztok NaCl, destilovana voda, fyziologicky roztok (0.9%
roztok NaCl)

Postup:

Napliite do 2/3 zavatfovaci sklenici 3 rliznymi roztoky: nasycenym roztokem NaCl,
destilovanou vodou a fyziologickym roztokem.
Do kazdé sklenice vlozte jedno vejce, které je zbavené skorapky a bude predstavovat bunku.
Nechte vejce ve sklenicich, pribézné pozorujte, ale zavére¢né pozorovani proved’te az na
konci badatelského dne.
Priprava vajec: Nejméné 2 dny pred pokusem. Vejce viloZte na priblizné 24 hodin do octa.
Nechte v ném tak dlouho, dokud se skorapka nerozpusti.

Dalsi doporucené experimenty

Pokus: Pro¢ neni tvrda voda vhodna k prani?

Pomiicky: kaddinky (2 ks), mydlo

Chemikalie: destilovanéd a mineralni voda

Postup:

Jednu kadinku napliite mékkou (destilovanou) a druhou tvrdou (mineralni) vodou.
Do obou nastrouhejte mydlo a pozorujte.

Pokus 5: Plovouci ,,kinder* vajicko

Poznamka — Ucitel ptipravi kinder vajicko - plastovou naddobku vhodné vyplnénou tieba
kulickou tak, aby se potopila a po piidani soli plavala — je nutno vyzkouset 1 pocet 1Zic soli.)
Pomiucky: zavarovaci sklenice (kadinka), ,.kinder vajicko, polévkova lzice

Chemikalie: voda, NaCl

Postup:

Do zavatovaci sklenice nalijte vodu (3/4 objemu).

Vhod’te do ni pfipravené , kinder* vajicko. Protoze neumi plat, potopi se na dno.

Pomoci polévkové 1Zice ptidavejte postupné kuchynskou stil, dokud vajicko nenaucite plavat
— dokud nevyplave na hladinu.

Vysvétleni: Pfi¢inou je zména hustoty vody. Pfedméty, které maji hustotu vétsi nez voda
(hustota vody 1kg/m®), se potopi. Ty, které maji hustotu mensi nez voda, plavou. Tim, Ze jste
ptidavali do vody stl, jste zménili jeji hustotu a ,,kinder* vajicko plave.

Demonstracni pokus ucitele — kolobéh vody

Je-1i dostatek ¢asu, mize ucitel predvést demonstracni pokus a diskutovat s détmi o destové
vodé¢.

Diskuse s zaky, jak se li§i destova voda vznikla pii pokusu od té v ptirodé. Cim miize byt
znec€isténd — pada na stiechu — znecisti se — jak ji vycistit... jak se do ni mohou dostat oxidy



siry a dusiku...k ¢emu se muize uzivat destova voda v domacnosti — viz program ,,Destovka®.
Miize zde byt pokus s filtraci — muze byt délan jako spole¢ny nebo jej Ize zatadit do ukoli
skupiné stfed a srazeniny.

Pomiicky: laboratorni stojany 2 ks, keramicka sit’ka, kahan, baiika s kulatym dnem (200 cm®),
zéatka s otvorem a odvodnou trubici, velka krystaliza¢ni miska, kiizova svorka,

zihaci kruh pro podporu Petriho misky s ledem, voda.

Chemikalie: voda

Postup:

Ptipravime si aparaturu a do kulaté baniky nalijeme asi do jeji 1/3 objemu vodu.

Vlozime do usti banky zatku s ohnutou trubickou a na Zihaci kruh polozime misku s ledem,
(viz obrazek).

Zacneme zahtivat kahanem.

Po chvili za¢ne voda v bance vfit a dochazi k odparovani vody.

Para je odvadéna trubickou pod dno Petriho misky s ledem, kde kondenzuje.

Kapky pak padaji ve varianté 1 zpét do kadinky a ve varianté 2 do pfipraveného ,,rybnika“
tj. velké krystalizacni misky.
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Soutéz

Na zahajeni badatelského dne doporucujeme soutéz, ve které se zaci seznami s pojmy, které
budou v badatelském dni potiebovat a které souvisi s vodou. Podle moznosti vyuziti PC
techniky bude pfipravena soutéz pyramida, ktera vyzaduje dataprojektor, nebo soutéz, pii
které si voli zaci odpovédi podle hodnoty, ktera odpovida naro¢nosti. Tato hra se da realizovat
pouze s pouZzitim papiru. NiZe je uvedend ukazka, jaké otazky by se mohly ve hie objevit.

Otazky za 1000

Otazky za 3000

Otazky za 5000

Jaky je vzorec vody?

Kde v CR jsou mineralni
prameny?

Co je to osmodza?

Jaka skupenstvi vody znas?

Které vody je na Zemi vice —
sladké nebo slané?

Jak pronika voda do bunky?

M3 vétsi hustotu led nebo
voda?

Proc¢ se voda v bazénech
chloruje?

Pro¢ se vodomérka udrzi na
hladingé?

Jakou vodou si musime
Cistit zuby?

Proc¢ se ve varné konvici
usazuje kdmen?

Pti které teploté ma voda
nejvetsi hustotu?




