A-I — Zakladni informace o Zadosti o akreditaci

Nazev vysoké Skoly: Ceska zemédélska univerzita v Praze
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Nazev spolupracujici instituce:

Nazev studijniho programu: Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim
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Typ Zadosti o akreditaci: udéleni akreditace
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ISCED F:

07 Technika, vyroba a stavebnictvi (071 InZenyrstvi a strojirenstvi - 0714
Elektronika a automatizace, 0715 Mechanika a kovovyroba)

08 Zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi a veterinarstvi (081 Zemédélstvi — 0811
Rostlinna a Zivoc¢iSna vyroba)



B-I — Charakteristika studi

niho programu

Nazeyv studijniho programu

Procesni a informacni inzenyrstvi v agrarnim sektoru

Typ studijniho programu

doktorsky

Profil studijniho programu

u DSP neni relevantni

Forma studia

prezen¢ni — kombinovana

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia Cesky jazyk

Udélovany akademicky titul Doktor (Ph.D.)

Rigorézni Fizeni ne | Ud&lovany akademicky titul | Ph.D.

Garant studijniho programu

prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Zaméreni na pripravu k vykonu
regulovaného povolani

Ne

Zaméreni na pripravu odborniki
z oblasti bezpecnosti Ceské

Ne

republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Studijni program s pomérem vzdé¢lavacich oblasti 70 % strojirenstvi, technologie a materidly a 30 % oblast
zemedelstvi.

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studijniho programu Procesni a informacni inzenyrstvi v agrarnim sektoru je vychova absolventi pro agrarni
sektor na multioborové urovni strojirenstvi a zeméd¢lstvi, ktefi budou schopni samostatné védecké prace a budou
schopni reflektovat soucasné rychlé rozsifovani elektroniky, lokalnich a globalnich fidicich systému nejen v oblasti
zemédelské techniky a s tim spojené kontroly kvality prace na zéklad€ vyuziti riznych snimaci fyzikalnich veli¢in
vyuzivanych v oblasti napf. precizniho zemédé€lstvi.

Schopnost samostatné védecké prace prokazou studenti absolvovanim pfedméti v ramci studijniho planu, slozenim
statni doktorské zkousky, tviir¢i ¢innosti a v neposledni fad¢ obhajobou disertacni prace (piipadné¢ komentovaného
souboru védeckych praci). Toto zaméfeni oboru umozni studentiim ziskat nové znalosti a dovednosti
v multioborovém studiu, tj. zejména v oblasti numerickych vypoctl, modelovani, technického méfeni a
experimentalnich metod, bezpe¢ného pienosu a zpracovani dat, které bude mozno implementovat pfi pouzivani a
konstrukei strojii a zafizeni vyuzivanych v agrarnim sektoru. Ziskané znalosti umozni absolventiim jejich vyuziti
v odborném a soucasné efektivnim vykonu povolani, zejména v agrarnim sektoru zaméfeném na oblast navrhu
konstrukce stroji a zafizeni s cilem efektivnéjsiho zptisobu vyroby (véetné technologie, materialu, ovétovacich
postupt a jejich verifikace) a organizace vyrobnich procest. Dalsim prostiedkem vzdélavani a ptipravy absolventl
je pravidelné pofadani workshopl za ucasti studentl a zastupct aplikacni sféry, na kterych budou diskutovéana
spole¢na témata pro feSeni problémt praxe s vyuzitim novych poznatkl studentii doktorského studijniho programu
(déle jen DSP). Poradani téchto workshopti si klade za cil pipravit absolventy doktorského studia podle aktudlnich
potieb aplika¢ni sféry, kterd se dynamicky vyviji. Cile studia jsou v souladu se strategickym cilem Ceské
zem&dglské univerzity v Praze (dale jen CZU), tj. ,,pasobit jako Ziva a spoleCensky odpovédna univerzita
respektujici zasady udrzitelného zivota“. Cilem studia je predevSim vzdélavani a védecko-vyzkumna
¢innost implementovana do praxe a mezinarodniho prostredi.

Profil absolventa studijniho programu




Studium doktorského programu bez specializace je koncipovano jako C¢Etyfleté zduvodu vyssi podpory
dlouhodobych vyjezdi studenti do zahrani¢i v ramci svych studijnich povinnosti pfi feSeni teoretickych a
experimentalnich disertaénich praci. Absolventi DSP budou mit znalosti jak v obecnych kompetencich, jako jsou
cizi jazyk a zaklady védecké prace, tak v oblasti uzké specializace dle tématu disertacni prace a s tim spojené
odbornosti vychazejici ze struktury povinnych a profilujicich predméta, které budou cileny zejména na feSeni
konkrétni problematiky disertacni prace. Vymezujicim profilem absolventa DSP jsou znalosti o oblastech
technickych zafizeni a s tim souvisejicich konstrukcich stroji, technologiich, materialt a fizeni jakosti, dale pak
modelovani inzenyrskych problému, technického méfeni a experimentalniho vyhodnoceni, modifikace a ovéfeni
pracovnich postupti, volba vhodnych diagnostickych a analytickych postupti vyuzivanych v agrarnim sektoru.
Od tohoto vymezujiciho profilu se odviji i pracovni pozice na urovni vedoucich pracovnikl v konstrukci, vyvoji a
fizeni.
DSP bude vychovavat studenty k podnikavosti, realizaci vlastnich podnikatelskych zaméra a uplatnéni napadi a
vysledk jejich vyzkumu v praxi z pozice odborného a odpovédného vedouciho pracovnika.
Profil absolventa je zaméten na specifika v oblasti vyzkumu, vyvoje a vyroby stroji a zafizeni v oblasti agrarniho
sektoru, tj. bude reflektovat potfeby praxe v oblasti multioborového studia v oblasti vzdélavani na pomezi
zemédélstvi a strojirenstvi. Bude schopen pracovat s dynamicky se rozsitujici elektronikou a fidicimi systémy
aplikovanymi v modernich zemédélskych strojich (energetické prostfedky, agregovana zafizeni), kde je stale vice
zavadéna automatizovana prace na zaklad€ pfenosu a vyhodnocovani dat, tj. prenos, ukladani dat a kontrola kvality
prace pomoci monitorovacich snimact riznych fyzikalnich veli¢in. Té€chto principi je vyuzivano v oblasti
moderniho hospodafeni na pidé zalozené¢ho na preciznim zemédélstvi vyuzivajici fizené piejezdy po pozemcich,
piipadné inteligentni zeméd€lstvi, stejn€ tak i v Zivoc¢isné vyrobé (napt. robotizované dojeni apod.). Pro tyto oblasti
chybi v soucasné dobé kvalifikovani pracovnici, kteti by logicky vyuzili své poznatky k dalSimu zkvalitnéni
zemédélské vyroby, zejména pfti stale nartistajicim deficitu pracovnich sil.
Absolventi DSP Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim sektoru, ktefi jsou vysoce kompetentni v Siroké
oblasti precizniho zemé&délstvi, strojirenstvi, technologii a materialli v zemédélském primyslu, nachazeji uplatnéni
zejména:

e Ve vyzkumnych tymech podnikd se zamétenim na zemédélskou techniku

eV povolanich odpovidajicich procesnimu a projektovému fizeni

e Vinstitucich zakladniho i aplikovaného vyzkumu

e Ve vzdélavacich institucich

e Na fidicich mistech ve vyrobnich i nevyrobnich podnicich

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plana

Studijni povinnosti studenta DSP Procesni a informac¢ni inzenyrstvi v agrarnim sektoru se idi vnitfnimi pfedpisy:
Studijni a zkugebni fad (SZR) pro studium v doktorskych studijnich programech CZU ze dne 11. &ervence 2018,
lgter}'/ nabyl platnosti 1. ¥ijna 2018, a smérnice rektora ¢. 2/2018 Kreditni systém doktorskych studijnich programt
CZU.

Studium probiha na zékladé schvaleného individudlniho studijniho planu (dale jen ISP), ktery musi byt sestaven
tak, aby obsahoval v§echny nize uvedené studijni povinnosti a aby student jejich splnénim ziskal minimaln¢ 240
kreditii. Dale jsou uvedeny povinné, povinné volitelné a volitelné studijni povinnosti a jejich doporucené zarazeni
do jednotlivych let studia v DSP. Student musi splnit v§echny povinnosti vyplyvajici ze schvaleného ISP.

Studijni plan sestavuji studenti DSP ve spolupraci se $kolitelem, ptfic¢emz pfi jeho tvorbé je bran zfetel na téma
feSené disertacni prace. Struktura studijniho planu musi odpovidat struktufe a cilim doktorského studia. Ve
studijnim planu by mél byt uveden konzultant tj. pfedevs§im odbornik z praxe nebo mlady asistent s odpovidajici
tvuréi ¢innosti (zejména absolvent DSP), ktery zabezpeduje se Skolitelem dohodnutou c¢ast studia. Konzultant
disertacni prace bude vybiran na zdklad¢ odborného zaméteni studenta.

Studenti DSP uvedou ve studijnim planu dva povinné volitelné pfedméty, které budou soucasti statni doktorské
zkousky, a to s pfihlédnutim k tématice védeckého zamérfeni feSené disertacni prace. Tyto dva predméty jsou
uvedeny v prehledu predméti ke statni doktorské zkousce.

Studijni plan predklada student DSP ke schvéleni oborové radé s vyjadienim Skolitele, zda tento studijni plan
doporucuje ¢i nikoliv. Oborova rada se po rozpravé vyjadii ke schvaleni, pfepracovani, pfipadné k zamitnuti. Ke
schvaleni je nutnd nadpolovini vétSina pfitomnych c¢lentt zasedani oborové rady. V piipadé doporuceni
k ptepracovani, pripadné¢ zamitnuti, bude studentovi DSP pfedano vyjadieni, kde budou uvedeny divody a
doporuceni. Student DSP neprodlen¢ zapracuje tyto pfipominky a pozada o nové projednani studijniho planu
oborovou radou.

Podminky k prijeti ke studiu




Prijeti ke studiu v DSP se tidi zakonem ¢&. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach, ¢asti patou, § 48 az 50, a soucasné
Statutem CZU a Studijnim a zkugebnim #adem pro studium v doktorskych studijnich programech CZU. Ptijimaci
fizeni v DSP se uskute¢fiuje v terminech vyhldienych ve vefejné &asti internetovych stranek CZU, a to zpravidla
jednou ro¢né.

Prijimaci fizeni ke studiu v DSP probiha formou piijimaci zkousky, kde uchaze¢ prokaze odborné ptedpoklady pro
samostatnou vyzkumnou ¢innost v oblasti vzdélani DSP, pficemz je bran zfetel na specifikaci tématu disertacni
prace, a soucasné prokaze znalost anglického jazyka. Piijimaci zkouska je hodnocena bodovym systémem. Pro
pfijeti je nutné ziskat minimalni pocet bodu stanovenych v podminkach pro pfijeti ke studiu, které bude schvaleno
oborovou radou.Student musi v ramci ptijimaci zkousky pfi motivaénim pohovoru piedstavit koncepci a vize feSeni
sv¢ disertacni prace.

Navaznost na dalsi typy studijnich programi

DSP navazuje na uspésné ukoncené magisterské studium s oblastmi vzdélavani strojirenstvi, technologie, materialy
a zeméede€lstvi a oborti pfibuznych, ve kterych studenti ziskavaji znalosti se zaméfenim na technicky zameétrené
obory. V souladu s profilem absolventa studijniho programu se jedna o ndvaznost na oblasti vzdélavani vychazejici
z magisterského studia zemédélského inzZenyrstvi, kvality a zpracovani zemédélskych produktii, strojirenstvi,
strojirenské technologie, materialového inzenyrstvi, konstrukce stroju a zafizeni, vyrobnich systému, fizeni jakosti,
fizeni primyslovych systémt a obort ptibuznych, kde studenti ziskavaji technické vzdelani a tedy i zakladni
predpoklady pro uspésné rozvijeni svych znalosti a soucasn¢ absolvovani DSP Procesni a informaéni inZenyrstvi
v agrarnim sektoru.




B-11b — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)
|

Studijni povinnosti

Obsah vyucovanych predméti je koncipovan tak, aby ovéfil praktické a teoretické znalosti studenta. Pro splnéni
povinnych, povinné volitelnych a volitelnych predméti je nutné prokdzat praktické a teoretické znalosti. Splnéni ¢i
nesplnéni vyu€ovanych predmétii je zapsano garantem piedmétu s klasifikaci ,,prosp€l (a)* nebo ,,neprospél (a)
do vykazu o studiu a sou¢asné do informaéniho systému CZU. Zkousky zjednotlivych piedméti lze nejvyse
dvakrat opakovat. Do vyssiho ro¢niku DSP mize byt student zapsan po splnéni podminek stanovenych studijnim
planem. Zapis se provadi do informaéniho systému CZU.

Po splnéni vsSech studijnich povinnosti stanovenych ISP mize student vykonat Statni doktorskou zkousku, ktera
komplexné provéii kvalitativni pfedpoklady studenta (znalosti, zplsobilost ziskavat nové poznatky z daného oboru,
vykonavat tvaréi cinnost). DalSi pozadavky jsou uvedeny ve Studijnim a zkuSebnim fadu pro studium
v doktorskych studijnich programech CZU, piipadné v nafizeni oborové rady nebo dékana Technické fakulty.
Studijni povinnosti projednava Skolitel se studentem nejméné jednou v priibéhu semestru. Zpravidla v zavéru
kalendainiho roku vypracuje $kolitel v informa&nim systému CZU vyroéni hodnoceni studenta.

Povinné profilové predméty

Student DSP absolvuje nésledujici povinné pfedméty:
e  Odborny jazyk anglicky
e  Projektové fizeni

e Uvod do zakladi védecké prace

Povinné volitelné piredméty
Student DSP absolvuje zpravidla nejméné jeden povinné volitelny predmét:
e Diagnostika technickych systémi
e Fyzikélni a technologické vlastnosti zemédélskych materialti a produktt
e Kbvalita a spolehlivost vyrobnich zatizeni
e  Matematické modelovani
e  Modelovani interakci partikularnich latek
e Modelovani inzenyrskych problémi
e Obnova strojii a zafizeni s vyuzitim informacnich technologii
e  Perspektivni konstrukéni materialy
e  Pokrocilé metody geoinformatiky pro technické obory
e Senzorické systémy
e Syntetické materialy a kompozity
e Tribologie a fraktologie

e Ulohy v matematickém modelovani

Volitelné predméty
Student DSP mtiZze absolvovat volitelny pfedmét podle odbornosti, zpravidla v 1. az 5. semestru studia:
e Analyza dat
e Odborny jazyk francouzsky
e  Odborny jazyk némecky
e  Odborny jazyk rusky
e  Stavba stacionarnich zafizeni
e Technika a technologie rostlinné produkce
e Zemeédelské stavby a mechanizace zivocisné produkce

Teze disertacni prace
Teze disertacni prace je podkladem pro statni doktorskou zkousku. Ta obsahuje zejména literarni resersi a obsah
pfipravované disertacni prace. Teze je oponovana, rozprava k tezi je soucasti statni doktorské zkousky.




Statni doktorska zkouska
V souladu s ¢l. 10 odst. 2 SZR se statni doktorska zkouska v DSP Procesni a informacni inZenyrstvi v agrarnim
sektoru sklada ze tfi casti:
e  Odborné rozpravy k predlozené tezi disertacni prace a problematice feSené v disertacni praci.
e Rozpravy k vybranému okruhu, ktery zahrnuje témata korespondujici s vybranymi povinné volitelnymi
predméty.
e Rozpravy kvybranému specializacnimu okruhu, ktery zahrnuje témata korespondujici s povinné
volitelnymi pfedméty zaméfenymi na téma disertacni prace.

Obhajoba disertacni prace
Ve ¢tvrtém roce studia se studenti vénuji pfedevs§im dokonceni disertacni prace. Jejich povinnosti je podat zadost

o obhajobu disertacni prace tak, aby byla prace obhdjena béhem standardni doby studia.

Povinné profilové predméty

Garant predmétu

Vyucujici (u prednasejicich vycisleno
procentuilné)

Odborny jazyk anglicky

PhDr. Mgr. Lenka Kucirkova,
Ph.D.

PhDr. Mgr. Lenka Kucirkova, Ph.D.
(100%)

doc. PhDr. Jaroslav Voracek, CSc.
PhDr. Martina Jarkovska, Ph.D.

Projektové tizeni

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky,
Ph.D.

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
(50%)

Ing. Jindfich Pavld, Ph.D. (40%)

Ing. Kristina RuSarové, Ph.D. (10%)

Uvod do zakladt védecké
prace

prof. Ing. David Herak, Ph.D.

prof. Ing. David Herak, Ph.D. (70 %)
Ing. Miloslav Linda, Ph.D. (15 %)
Ing. Abrham Kabutey, Ph.D. (15 %)

Povinné volitelné predméty

Garant piredmétu

Vyucujici (u prednasejicich vycisleno
procentuilné)

Diagnostika technickych
systému

doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D. (100%)
Ing. Jakub Cedik, Ph.D.

Fyzikalni a technologické
vlastnosti zemédé€lskych
materialti a produkti

prof. Ing. RNDr. Jiti Blahovec,
DrSec.

prof. Ing. RNDr. Jiti Blahovec, DrSc.
(konzultace, seminafe)
Ing. Jakub Lev, Ph.D.

Kvalita a spolehlivost
vyrobnich zafizeni

doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D.

doc. Ing. Zdengk Ales, Ph.D. (50%)
prof. Ing. Vaclav Legat, DrSc. (50%)
Ing. Jindfich Pavld, Ph.D.

Matematické modelovani

doc. RNDr. Petr Gurka, CSc.

doc. RNDr. Petr Gurka, CSc. (100%)
Ing. Milan Petrik, Ph.D.

Ing. Vladimir Benes, Ph.D.

Dr. Ing. Marie Wohlmuthova

Modelovani interakci
partikularnich latek

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky,
Ph.D.

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
(50 %)
Ing. Miloslav Linda, Ph.D. (50 %)

Modelovani inZzenyrskych
problému

prof. Ing. David Herak, Ph.D.

prof. Ing. David Herak, Ph.D. (100%)
Ing. Oldfich Dajbych, Ph.D.
Ing. Cestmir Mizera, Ph.D.

Obnova stroji a zafizeni s
vyuzitim informacnich
technologii

prof. Ing. Vladimir Jurca, CSc.

prof. Ing. Vladimir Jur¢a, CSc. (60%)
Ing. Jindfich Pavld, Ph.D. (20%)
doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D. (20%)

Perspektivni konstrukéni

materialy

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky,
Ph.D.

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
(80%)
prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. (20%)

Pokro¢ilé metody
geoinformatiky pro technické
obory

doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.

doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.
(100%)




Senzorické systémy

doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.

doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.
(60%)
Ing. Jan Hart, Ph.D. (40%)

Syntetické materialy a
kompozity

doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D.

doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D. (80%)
prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. (20%)

Tribologie a fraktologie

doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D.

doc. Ing. Zdenék Ales, Ph.D. (50%)
prof. Ing. Josef Posta, CSc. (25%)
doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D. (25%)

Ulohy v matematickém
modelovani

doc. RNDr. Petr Gurka, CSc.

doc. RNDr. Petr Gurka, CSc. (60%)
Ing. Milan Petrik, Ph.D. (40%)
Ing. Vladimir Bene$, Ph.D.

Volitelné predméty Garant predmétu Vyucujici (u prednasejicich vycisleno
procentuilné)
Analyza dat doc. Ing. Petr Safec, Ph.D. doc. Ing. Petr Safec, Ph.D. (100%)

Odborny jazyk francouzsky

PhDr. Mgr. Milena Dvoiakova,
MBA

PhDr. Mgr. Milena Dvoiakova,
MBA (100%)
Ing. Fréderic Adossou, PhD

Odborny jazyk némecky PhDr. Mgr. Milena Dvoiakova, PhDr. Mgr. Milena Dvoiakova,
MBA MBA (100%)
Odborny jazyk rusky PhDr. Mgr. Drahoslava PhDr. Mgr. Drahoslava K§andova,

Ksandova, Ph.D.

Ph.D. (100%)
PhDr. Jitka Prachafova

Stavba stacionarnich zafizeni

prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala

prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala
(60%);
Ing. Jan Chyba, Ph.D. (40%)

Technika a technologie
rostlinné produkce

prof. Ing. Josef Hula, CSc.

prof. Ing. Josef Hula, CSc. (50 %)
Ing. Jan Chyba, Ph.D. (25 %)
Ing. Petr Novék, Ph.D. (25 %)

Zemédéelské stavby a
mechanizace Zivocisné
produkce

prof. Ing. Pavel Kic, DrSc.

prof. Ing. Pavel Kic, DrSc. (100 %)

PoZadavky na tviir¢i ¢innost

Student doktorského studia vykonavé systematickou védeckou ¢innost s mezinarodnim rozmeérem, tj. publikuje
védecké prace, zejména v impaktovanych Casopisech vedenych v databazi Web of Science, ptipadné ¢lanky vedené
v databazi Scopus s pfiznakem Article v oblastech vzdélani odpovidajici néplni oboru studia. Aktivné se ucastni
konferenci, kde prezentuje nové puvodni vysledky svého vyzkumu.

Tvurci Cinnost studentd DSP je nezastupitelnd a je kazdoro¢né hodnocena skolitelem, vedoucim Skoliciho
pracovisté a oborovou radou pfi pravidelnych hodnocenich studentti. Minimalni pozadavky jsou:

1. Dle ¢l 11 odst. 1 SZR musi byt student DSP prvnim autorem alespoti jedné publikace uveiejnéné nebo
pfijaté k uvetejnéni v Casopise z databaze Web of Knowledge s pfidélenym nenulovym Impact factor
indexem (dale jen ,IF“) v roce vydani publikace nebo v ¢asopise databaze Scopus s pridélenym
nenulovym Scientific Journal Ranking indexem (dale jen se ,,SJR*) v roce vydani publikace. Bez splnéni
tohoto pozadavku neni studentovi umoznéno obhajovat disertacni praci.

2. Dle & 8 odst. 3¢ SZR musi student DSP alespoii jedenkrat roéné prezentovat vysledky své prace na
uznavaném odborném foru, védecké konferenci, symposiu nebo seminafi. Splnéni této povinnosti
potvrzuje skolitel a je rovnéz pfedmétem hodnoceni oborovou radou v ramci kazdoro¢nich hodnoceni
studentd.

Nad ramec téchto minimalnich pozadavkd muze student zahrnout do svého ISP dalsi tvlrci aktivity (vlastni
vyzkumna Cinnost financovana z vyzkumnych grantl, pfiprava dalSich publikaci pro ¢asopisy uvedené ve WoS
nebo Scopus, ucast na mezinarodnich konferencich indexovanych na WoS nebo Scopus, pficemz student musi byt
alesponi na dvou publikacich prvnim autorem v autorském kolektivu). Pfedpoklada se, ze student bude participovat
na grantech internich grantovych agentur CZU a Ze se bude podilet na tviréich innostech svého $kolitele, ¢imz
bude ziskdvat nezbytné tviirci dovednosti. VySe uvedené aktivity jsou soucasti ISP a hodnoceny kredity dle
Kreditniho systému (pfiprava granti a jejich feSeni se hodnoti nepfimo prostfednictvim vytvotfenych publikaci).
Dale se student podili, zejména se $kolitelem, na feSeni externich védeckych projekti vztahujicich se k oblasti
vzdélani, jejichz piijemcem/spolupiijemcem je Technicka fakulta CZU.




I~ |

Pozadavky na absolvovani stazi

Soucasti studijnich povinnosti je absolvovani ¢asti studia na zahranicni instituci, tj. zahrani¢ni stdze v trvani
minimalné 4 tydnt. Tato studijni povinnost muze byt plné nahrazena aktivni ucasti studenta na feSeni
mezindrodniho vyzkumného projektu. V ramci studia je mozné vyuzit obou moznosti, tj. zahrani¢ni staze a
participace na feSeni mezinarodniho vyzkumného projektu.

ISP musi dle ¢l. 8 odst. 3e uvedeného ve SZR pro studium v doktorskych studijnich programech CZU obsahovat
studijni zahrani¢ni pobyt/pobyty v celkové délce trvani minimaln€ jeden mésic. Doporucené zatazeni této aktivity
je do druhého nebo tfetiho roku studia. VSechny studijni pobyty jsou po schvaleni Skolitelem a vedoucim katedry
evidovany v univerzitnim informaénim systému CZU a ohodnoceny poétem kreditd dle Kreditniho systému.
Splnéni pozadavku na absolvovani stdzi touto formou schvaluje kromé Skolitele a vedouciho katedry rovnéz
oborova rada. Po schvéleni oborovou radou obdrzi student DSP ptislusny pocet krediti dle Kreditniho systému.

Dalsi studijni povinnosti |

Nedilnou souéasti studijnich povinnosti je pedagogicka praxe dle ¢l. 8 odst. 6 uvedeného ve SZR pro studium
v doktorskych studijnich programech CZU, ktera si klade za cil rozvijet prezenta¢ni dovednosti.

Pedagogicka praxe je uskute¢néna zpravidla na pracovisti skolitele v délce trvani ¢tyf semestrti v tydennim rozsahu
odpovidajicim primérné ¢tyfem hodinam za tyden v jednom akademickém roce. Celkové zapojeni studenta DSP
v pedagogické Cinnosti muze presahnout Ctyii hodiny za tyden pouze s jeho pisemnym souhlasem. Opodstatnéné
vyjimky z pedagogické praxe povoluje vedouci $koliciho pracovisté po dohod¢ se studentem a Skolitelem.
Studijni povinnosti je zpravidla absolvovani staze v podniku zaméfeném na problematiku studovaného oboru
doktorského studia, tj. zejména v podniku, kde pracuje konzultant z praxe.

Studenti DSP budou ve spolupraci se Skolitelem zapojeni pii vyzkumnych aktivitich studentl bakalaiského a
magisterského studia, ktefi budou zpracovavat bakalatské a diplomové prace. Studenti DSP budou zapojeni do
tymové spoluprace a budou nedilnou soucasti této vyzkumné hierarchie.

Dalsi studijni povinnosti bude piedneseni vysledkt své prace, a to zejména tvurci ¢innosti, minimalné jedenkrat
ro¢né&, na konferencich a na odbornych seminatich a sympoziich pifed odbornou vetejnosti.

Navrh témat diserta¢nich praci a
témata obhijenych praci

Tepelné zpracovani materialtl zemédélskych nastrojii s vyuzitim metod konecnych prvka

Vliv mikrostruktury Fe-B-C slitin na odolnost proti abrazivnimu opotiebeni

Interakce partikularnich latek s konstrukci zemédélskych stroju s vyuzitim dvoucestnych tloh diskrétnich prvka
Technicko-ekonomické hodnoceni vyuzitelnosti dat dalkového prizkumu Zemé aplikovanych v konkrétnim
zemédélském podniku

Vyzkum vlastnosti kompozitt s celulozovymi vladkny a numerické modelovani jejich odezvy na mechanické
zatizeni pomoci MKP

Vyuziti metody konecnych prvk pfi tvorbé modeld mechanického chovéani semen olejnin

Vyuziti metody konecnych prvki pii tvorbé modelil procesu suseni zemédelskych produkt

Metodika integrovaného hodnoceni kvality produktu

Implementace iniciativy Priimysl 4.0 do systému udrzby vyrobnich zatizeni

Metody zabezpecovani jakosti ve sféfe kybernetiky a umélé inteligence




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do zaklada védecké prace

Typ piredmétu Povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho piedmétu 24 p [ hod. [ 24 Krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet, Zkouska Forma vyuky Prednasky
vysledkii

Forma zpuisobu ovéreni studijnich

vysledkii a dal§i poZadavky na

studenta

Pro ziskani zapoctu je nutné odevzdat projekt, ktery je zaméfen na disertabilitu prace doktoranda. Projekt musi spliiovat
kvalifikacni kritéria stanovena vyucujicim. Ma-li student narok na sloZeni zkousky, je zkouska Ustni. Pfi zkousce student
pfedvede své znalosti, dovednosti a schopnosti. Zkousejici polozi studentovi 3 otazky z problematiky feSené na
prednaskach. Student odpovi formou diskuze se zkousejicim na polozené otazky. Béhem zkousky mize zkousejici polozit
dalsi doplnujici otazky, které provéii znalosti a schopnosti studenta. Vysledna znamka je sdélena studentovi v den konani
zkousky.

Garant predmétu prof. Ing. David Herak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je pfednasejicim tohoto pfedmétu, konzultant a zkousejici
predmétu

Vyudujici

Ing. Miloslav Linda, Ph.D., Ing. Abraham Kabutey, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty doktorskych studijnich programu s podstatou védeckého badani, se zaklady védecké
prace a také s principy scientometrie. Ziskané znalosti by mély studentovi pomoci k zdarnému publikovani védeckého
¢lanku, spravné podané zadosti védeckého projektu a v neposledni fadé také k uspésnému dokonceni disertacni prace.
1. Historicky vyvoj védy v kontextu doby 1.
Historicky vyvoj védy v kontextu doby II.
Védecké metody a jejich podstata I
Védecké metody a jejich podstata 1T
Védecké Casopisy a databaze
Scientometrie
Vyuziti citaéniho manazéru
Védecky ¢lanek a jeho struktura
9. Anglicky jazyk ve védecké literatufe
10. Védecky projekt a jeho struktura
11. Védecky projekt a jeho struktura 11
12. Disertacni prace a jeji disertabilita

A Sl

Studijni literatura a studijni pomtcky |

Zakladni literatura:

Creswell, J. W., & Creswell, J. D. (2017). Research design: Qualitative, quantitative, and mixed methods approaches.
Sage publications.

Yin, R. K. (2017). Case study research and applications: Design and methods. Sage publications.

Hanington, B., & Martin, B. (2012). Universal methods of design: 100 ways to research complex problems, develop
innovative ideas, and design effective solutions. Rockport Publishers.

Doporucené literatura:

WWW.SCopus.com

apps.webofknowledge.com

www.sciencedirect.com

Bauer, S. W. (2015). The Story of Western Science: From the Writings of Aristotle to the Big Bang Theory. WW Norton
& Company.

Lindberg, D. C. (2010). The beginnings of Western science: The European scientific tradition in philosophical, religious,
and institutional context, prehistory to AD 1450. University of Chicago Press.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8+6 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




Béhem semestru 4+4 hodiny prednasek a 6 hodin seminaiti v pfimém kontaktu s vyucujicim.

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projektové fizeni

Typ piredmétu Povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c lhod.  [48 Kreditii [10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledki cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna zkouska - test 20 otazek hodnocenych 0-2 body, minimum 21 bodt
vysledka a dalSi pozadavky na | Predpokladem k zapoctu je odevzdany a vyucujicim akceptovany semestralni
studenta projekt.

Garant predmétu doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky, konzultace, zkouska

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D., Ing. Jindfich Pavlti, Ph.D., Ing. Kristina

Rusarova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Po absolvovani predmétu by méli studenti ziskat znalosti a osvojit si dovednosti z jednotlivych oblasti projektového fizeni,
nutné pro plnohodnotné zaclenéni do projektovych tymd, poptipade€ pro jejich vedeni. Mezi vyuCované oblasti patii
principy, postupy, techniky a néstroje projektového fizeni zaméfené zejména na procesni piistup dle standardd tzn.
pfiprava a planovani projektu, metoda projektového ramce a jeji uplatiiovani, jak zacit formovat projekt - vychodiska,
predpoklady, zdmeéry. Stanoveni poslani, vize a cili projektu, metriky cilii. Strukturovani projektu - vytvoreni zakladniho
designu. Rizika projektu a prace s nimi. Realizace a fizeni projektu. Monitoring a evaluace projektu. Dale je predmét
zaméten na vyuku a aplikaci principli, metod a nastroju fizeni, planovani a vyhodnocovani projektt predevsim v prostiedi
pramyslu (primyslovych investic, asset managementu a udrzby technického zafizeni). Absolventi budou v praxi
konfrontovani s feSenim projektovych tkolt v pozici ¢lenti projektovych tymu, pfipadné i v pozici vedoucich projektovych
tymu a projektovych manazert.

Prednaska

1. Uvod do projektového tizeni - zékladni pojmy a principy projektového fizeni, zdkladni charakteristické rysy projektt,
pro¢ a v jakych pfipadech pouzivat projektové fizeni, hlavni rozdily mezi programem a projektem, vzdjemny vztah
projektu, programu a portfolia se strategii organizace, zadavatelé a projektové vyzvy v CR, svétové standardy a metodiky
projektového managementu.

2. Priprava projektu I - jak zahdjit GispéSny projekt, projektovy piistup jako zplsob fizeni organizace, stanoveni cilii
projektu, zdkladni role v projektovém tymu, standardni organizacni struktura projektu, posouzeni organizaéni kapacity,
projektovy cyklus, nalezeni vhodné vyzvy na podani projektu, podminky realizace projektu stanovené zadavatelem.

3. Priprava projektu II — Pfedprojektové analyzy a studie — Brainstorming, SWOT analyza, myslenkova mapa,
vicekriterialni analyza, pfiprava harmonogramu realizace aktivit, ekonomicka analyza projektu.

4. Logicky ramec projektu (Logical framework) - podstata a vyuziti logického ramce projektu, matice logického ramce,
logické vazby, tvorba logického ramce, principy stanovovani ukazatel, indikatorti a zdroji ovéreni, ptipadova studie —
Logicky ramec

5. Analyza a tizeni rizik v projektech, fizeni zmén v projektech

6. Metody a nastroje projektového managementu - dekompozice ¢innosti projektu (WBS — Work Breakdown Structure),
Ganttiv diagram (Gantt Chart), Matice odpovédnosti, Metody sitové analyzy (Network Analysis), 3CPM - Metoda
kritické cesty (Critical Path Method), metoda PERT (Program Evaluation and Review Technique), paretova analyza,
ishikawliv diagram, vyvojovy diagram.

7. Zdroje projektu - zdroje a jejich pfifazeni k ukoltim, typy zdroj, pfidani zdroji do projektu, vlastnosti zdroji.

8. Priprava rozpocCtu a finan¢ni fizeni projektu I - vyznam rozpoctu v projektovém fizeni, rozpoctové kapitoly, fizeni a
tvorba rozpoctu, finan¢ni zdroje projektd a spolufinancovani na projektech, ¢asté chyby béhem tvorby rozpoctu.

9. Pfiprava rozpoctu a finan¢ni fizeni projektu II - kontrola ¢erpani financi, zptisobilost vydajt, pfimé a nepiimé naklady,
vykazovani nakladi, pfiprava financni zpravy, finan¢ni kontroly a audity.

10. Realizace projektu a ukoly projektu - monitorovani postupu praci, podavani zprav o prib&hu projektu — reporting,
porovnani planu se skutecnosti, krize projektu, vedeni porad, zapisy z porad, pocitacova podpora fizeni projektl, fizeni
projektll v MS Project, vazby mezi tikoly, Clenéni ukold do osnovy, pevné néklady na tikol, ptfipojeni informaci k ukolu.




11. Ukonceni a vyhodnoceni projektu - kroky pti hodnoceni projektu, zavéreéna zprava, tisk a publikovani, sledovani
prubehu projektu, zadani procenta dokonceni, pfeplanovani nedokoncené prace.

12. Svétové standardy a metodiky projektového managementu - project Management Body of Knowledge (PM BoK),
PRojects IN Controlled Environments — PRINCE2®, IPMA®, Competence Baseline — ICB, ISO 21 500.

Cviceni

1. Diskuse zakladnich pojmu a zadani semestralniho projektu.

. Brainstorming k projektu, pouziti Ganttova diagramu, definice ukolové struktury projektu (WBS).

. Vytvoreni nové projektové zadosti.

. Aplikace metody CPM v semestralnim projektu, nalezeni kritické cesty v projektu.

. Logicky ramec I.

. Logicky ramec II.

. Pocitacova podpora fizeni projektl, fizeni projekti v MS Project.

. Rozpocet projektu I.

9. Rozpocet projektu II.

10. Odhad trvani a pracnosti tkold, dopInéni milnikt v projektu.

11. Analyza rizik v semestralnim projektu.

12. Kontrola dosazenych vysledki a semestralniho projektu, zapocet.

[N Be NNV, ISR US I O]

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni literatura:

HILL,G.M. The complete project management office handbook. Auerbach, Boca Raton, 2004, ISBN 0-8493-2173-5
NEWTON, R. Uspé&sny projektovy manazer. Grada, Praha 2008

TAILOR, J. Za¢iname fidit projekty. Computer Press, Brno 2007

KUBALEK, T., KUBALKOVA, M. Rizeni projektii v Microsoft Office Project uéebnice pro vysoké skoly. Computer
Press, Brno 2007

A Guide to the Project Management Body of Knowledge. Project Management Institute 2005, ISBN 1-930699-45-X
ZONKOVA, Z. Projektové fizeni. Vysoké $kola bafiské - Technické univerzita, Ostrava 1997

GOLDRATT, G.M. Kriticky fetéz. InterQuality, Praha, ISBN 80-902770-0-4

ROSENAU, M. Rizeni projekti. Computer press, 2000, ISBN 80-7226-218-1

The Project Management Institute, http//www.pmi.org/

Project Management - Rizeni projektu, http//rizeni-projektu.cz/

Dalsi doporucena:

ROSENAU, M D. Rizeni projekti. 3. vyd. Brno: Computer Press, 2010. 344 s. ISBN 978-80-251-1506-0.
SVOZILOVA, A. Projektovy management. 2. vyd. Praha: Grada, 2011. 380 s. Expert. ISBN 978-80-247-3611-2.
TURNER, J R. Gower handbook of project management. 3. vyd. Aldershot, England: Gower, 847 s. ISBN 0-566-08138-
5.

KERZNER, H. Project managent. A Systems Approach to Planning, Scheduling, and Controlling. New Jersey: John
Wiley, 2006. 1014 s. ISBN 978-0-471-74187-9.

GOLDRATT, E M. Kriticky fetéz. 1. vyd. Praha: InterQuality, 1999. 199 s. ISBN 80-902770-0-4.
SVOZILOVA A Projektovymanagement. 1. vyd. Praha:Grada, 2006. 353 s. ISBN80-2471501-5.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace 4+4 hodiny v u¢ebné katedry, 6 hodin blokového cviceni se zaméfenim na zpracovani semestralniho projektu.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborny jazyk anglicky — B2

Typ piredmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho piedmétu Op + 24k | hod. [ 24 Krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky konzultace
vysledkii

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni zkouska spojena s prezentaci a obhajobou vyzkumného projektu, etbou,
vysledki a dalsi pozadavky na | prekladem a shrnutim odborného textu

studenta

Garant piredmétu PhDr. Mgr. Lenka Kucirkova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Vyuka odborného anglického jazyka, fizeni a organizace vyuky predmétu Odborny
predmétu jazyk anglicky — B2 v ramci funkce vedouci katedry jazyku, zkousejici

Vyucujici PhDr. Mgr. Lenka Kucirkovéa, Ph.D.

doc. PhDr. Jaroslav Voracek, CSc.
PhDr. Martina Jarkovska, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je urcen pro posluchace doktorského studia, ktefi si v rdmci seminait a individualnich konzultaci prohloubi a
upevni svoje znalosti a dovednosti v psaném a mluveném akademickém a védeckém anglickém jazyce. Dale je dlraz
kladen na specifika psani védeckych praci a ¢lanki, zejména na jazykové prostiedky pouzivané v literarni reSersi, pti
popisu metodologie vyzkumu, pfi analyze ¢i prezentaci vysledkil a v ndsledné diskuzi. Znacny prostor je nadale vénovan
psani souhrnti védeckych praci a jazyku abstraktt. Posluchaci si v neposledni fadé upevni a prohloubi odbornou
terminologii svého studijniho oboru. Pfedmét je dvousemestralni. Vyuka v prvnim, zimnim semestru probihd formou
seminafi, ve druhém, letnim semestru na ni navazuji individualni konzultace dle studijniho oboru.

Styl psani akademickych/védeckych ¢lankt

Uvod do piekladu odborného stylu

Gramatické a lexikalni kategorie typické pro odborné a védecké texty

Kolokace, slozené podstatna a ptidavna jména

Terminologie studijniho oboru

Jazykové prostiedky uzivané pfi popisu cildi, metodologie

Prezentace vyzkumu a jeho vysledka

Jazyk diskuse, vyjadfovani vlastniho nazoru

Organizace informaci ve vétach a v odborném textu
Analyza vysledkd, jazykové vyjadieni — komparace, klasifikace

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:
M. Hewings: Cambridge Academic English, CUP 2015
Odborna literatura a védecké clanky v anglictiné dle studijniho oboru — doporuci védecky skolitel a schvali pedagog
anglictiny
Literatura musi byt ptivodni a relevantni ke studovanému oboru, ne starsi 10 let.
Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je realizovan v rdmci individualnich konzultaci, které maji vyucujici cizich jazyki povinné vypsany
kazdy tyden v rozsahu 2x 60 min, a taktéz prostfednictvim emailu.
Prace s odbornym textem podle studijnich oborl — individualni konzultace s pedagogem




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Diagnostika technickych systémi

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | 48 Krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna a ustni zkouska - test 10 otazek hodnocenych 0-3 body, minimum 16 bodu.
vysledka a dalSi pozadavky na | Predpokladem k zapoctu je odevzdany a vyucujicim akceptovany semestralni
studenta projekt.

Garant piredmétu doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky, cviCeni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D., Ing. Jakub Cedik, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Hlavnim zaméfenim pfedmétu jsou moderni diagnostické systémy stroju a zafizeni, které se aplikuji v oblasti udrzby stroju
(diagnosticka, prediktivni, proaktivni udrzba) a v souéasné dobé smétuji k Primyslu 4.0, v udrzbaiské praxi Udrzbé 4.0.
Na zacatku pfedmétu jsou rozsifeny znalosti studentil z oblasti poskozeni stroju, udrzby a péce o stroje a zatizeni. Nasleduji
oblasti je pak sledovani provoznich parametrd pracujicich strojii zamétenych na moderni dynamické méfici metody. V
dalsich oblastech diagnostiky jako je termo, vibro a tribodiagnostika jsou popisovany moderni trendy a vyvoj védeckého
poznani. Stejné tak je to v oblasti nedestruktivni defektoskopie. Na zavér jsou probirdny moderni trendy diagnostiky v
praktickych aplikacich. Napfi¢ pfedmétem se tdhne potfeba zpracovat semestralni projekt, ktery sméfuje k tématu
disertacni prace a zaméfuje se na senzoriku, metodiku méfeni a diagnostiku objektu doktorské prace.

Prednaska

. Prohloubeni znalosti z oblasti poskozeni funk¢énich ploch.

. Systémy udrzby a hodnoceni efektivnosti diagnostiky.

. Princip snima¢t a problematika pfesnosti méfeni ve vztahu k Udrzbé 4.0.

. Moderni metody méfeni provoznich parametrii - vyvojové a servisni moznosti diagnostiky vykonovych parametrti.

. Moderni metody méfeni provoznich parametrii - vyvojové a servisni moznosti méteni frekvenci a tlakd.

. Moderni metody méfeni provoznich parametrii — metody stanoveni hospodarnosti a ekologi¢nosti provozu stroji.

. Moderni trendy v termodiagnostice.

. Vibrodiagnostika a online monitorovaci systémy.

9. Moderni trendy ve vyuziti mazacich latek v diagnostice — tribodiagnostika.

10. Nové sméry v nedestruktivni defektoskopii.

11. Moderni trendy v diagnostice vybranych zafizeni (diagnostika elektrického pfisluSenstvi, diagnostika brzdovych
systému apod.)

12. Vyvojové trendy v diagnostice stroju a zafizeni.

Cviceni

. Diskuse zakladnich pojmi a zadani semestralniho projektu.

. Moznosti méfeni strojnich prvkil — senzory a Udrzba 4.0, analyza diagnostickych postupti

. Dynamické méfeni vykonovych parametrti — samostatny motor.

. Dynamické méteni vykonovych parametrti spalovaciho motoru vozidla — valcova zkuSebna.

. Méfeni frekvenci a tlakli — problematika pV diagramu a jeho zmén.

. Moznosti méfeni a hodnoceni ekologicnosti a hospodarnosti provozu stroja.

. Termodiagnostika — vyuziti tepla jako diagnostického parametru (kontaktni a bezkontaktni métici metody)

. Vibrodiagostika — usazovani a propojovani strojii, monitoring stroja.

. Tribodiagnostika — analyza necistot v olejich (voda, t€kavé slozky, kyselost a alkalita).

10. Tribodiagnostika — analyza ¢astic v olejich (ferografie, laserova analyza Céstic, filtrace).

11. Ukazka modernich trendl v diagnostice zafizeni — brzdova soustava, ztraty v provozu vybranych strojnich prvkd.

12. Kontrola dosazenych vysledkti a semestralniho projektu, zapocet.
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Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

Halderman, J.D., Mitchell, Ch.D., 2006: Diagnosis and troubleshooting of automotive, electrical, electronic, and computer
systems, Pearson/Prentice Hall, 2006, ISBN 9780131133273.

Helebrant, F: 2008: Technickd diagnostika a spolehlivost, VSB — Technickd univerzita, Ostrava, 2008. ISBN
9788024816906

Legat, V. a kolektiv, 2013: Management a inzenyrstvi udrzby. Kamil Mafik - Professional Publishing, Pfibram, ISBN 978-
80-7431-119-2, 2013.

Pexa, M., Ale§, Z., 2011: Technicka diagnostika - cviéeni. 1. vyd. Praha: CZU v Praze, 2011. 204 s. ISBN 978-80-213-
2176-2.

Pexa, M., Peterka, B., Ales, Z., 2011: Technické diagnostika. 1. vyd. Praha: CZU v Praze, 2011.909 s (ptepocet podle AA
- 244 s.). ISBN 978-80-213-2177-9.

VIk, F, 2006-. Diagnostika motorovych vozidel, Vlk, Brno, 2006. ISBN 9788023970647

Doporucena:
Haldermann, J.D., 2016: Automotive Fuel and Emissions Control Systems, Utah Valley State College, 4 vydani, 2016.

ISBN 9780133799828

Gilles, T., 2015: Automotive engines. Delmar, 2015. ISBN 9781285441740

Kreidl, M., Smid, R., 2006: Technicka diagnostika. BEN, Praha, 2006. ISBN: 9788073001582

Lees,A.W., 2016: Vibration problems in machines. CRC Press, Taylor and Francis Group, New York, 2016. ISBN:
9781498726740

Vémola, A., 2006: Diagnostika automobilii. Litera, Brno, 2006. ISBN: 9788085763324

Periodika(Web of Sciences, Scopus, atd.)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Pro kombinované studium je nabizeno blokové soustiedéni v rozsahu 8 hodin a 6 hodin konzultaci k technickym tématim.
Konzultace je mozné si domluvit telefonicky nebo emailem.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni a technologické vlastnosti zemédélskych materiald a produktti

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 0+ 24s | hod. [ 24 Krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky konzultace
vysledkii

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni zkouska je zaméfena na praktické ovéfeni teoretickych znalosti.

vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu prof. RNDr. Ing. Jifi Blahovec, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Konzultace, zkouska

predmétu

Vyucdujici

Ing. Jakub Lev, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je se seznamit s materidlovymi vlastnostmi zakladnich zemédélskych produktii ajejich zménami
v pribéhu zpracovani, definici veli¢in, zptisoby uréovani a ziskanymi hodnotami, v§e ve vztahu k technologiim péstovani,
sklizn€ a zpracovani produktt. Uvést matematicky a statisticky popis vlastnosti a jejich interpretaci ve vztahu k jejich
struktufe.

Struény vycet seminari:

1. zékladni charakteristiky zeméd¢€lskych materiald,

. struktura, sloZeni v¢etné ulohy vody a jeji sorpce,

. transport latek,

. Clenéni zemédélskych materialti do zakladnich typt,

. mechanické vlastnosti zemedélskych materiald,

. uloha skupenstvi a latek na jejich rozhrani,

. elasticita a neelasticita,

. akustické vlastnosti a raz téles,

9. vlakna a kompozity,

10. tepelné vlastnosti,

11. elektrické, dielektrické a optické vlastnosti,

12. stabilita zemédelskych produkti pii skladovani.

[ <IN Be NNV, ISR US I 9]

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni literatura:

SITKEI, G.: Mechanics of agricultural materials. Akadémiai Kiad6é Budapest ,1986

FUNG, Y.C.,: Biomechanics. Mechanical properties of living tissues.Springer N.Y., 1993

GIBSON, L.J., ASHBY, M.F.: Cellular Materials. Structure and properties. Pergamon Press Oxford, 1988

STEFFE, J.F. : Rheological Methods in food process engineering. Freeman Press East Lansing, 1996

MARSHALL, T.J., HOLMES, J.W.: Soil Physics. Cambridge University Press Cambridge,1988

GINZBURG, A.S.: Vlastnosti potravinarskych vyrobku pro sdileni vody. SNTL Praha 1989

GINZBURG, A.S., GROMOV, M.A., KRASOVSKA, G.I.: Termofyzikalni vlastnosti potravinarskych vyrobkd. SNTL
Praha, 1985

Doporucena literatura:

BARBOSA-CANOVAS, G.V. , WELTI-CHANES, J. :Food Preservation by moisture control. Fundamentals and
application. Technomic. Publ. Co. Basel, 1995.

KYZLINK, V.: Teoretické zaklady konzervace potravin. SNTL-ALFA Praha 1988

POZGAJ, A., CHOVANEC, D., KURJATKO, S., BABIAK, M.: Struktura a vlastnosti dfeva. Priroda Bratislava, 1997
BLAHOVEQC, J.: Agromaterials -Study Guide- Czech University of Life Sciences Prague, 2008

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




Pro kombinované studium je nabizeno 14 hodin konzultaci k tématim. Konzultace je mozné si domluvit telefonicky nebo
emailem.

B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kwvalita a spolehlivost vyrobnich zatizeni

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c [ hod. [ 48 krediti 110
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna a ustni zkouska - test 20 otazek hodnocenych 0 a 1 body, minimum 11
vysledki a dalsi pozadavky na |bodi. Predpokladem k zapoCtu je odevzdany a vyucujicim akceptovany projekt
studenta Casti studentovy disertaéni prace.

Garant predmétu doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky, cviCeni, konzultace, zkouska

predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D., prof. Ing. Véaclav Legat, DrSc., Ing. Jindfich Pavlt, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Po absolvovani pfedmétu by méli studenti ziskat znalosti a osvojit si dovednosti z jednotlivych oblasti kvality a
spolehlivosti strojii a zafizeni. Mezi vyucované oblasti kvality patfi standardizované systémy managementu kvality,
charakteristiky kvality stroji a zafizeni, méteni kvality stroji a zafizeni a vSechny vyznamné nastroje pro zlepSovani
kvality. Oblast spolehlivosti je tvofena charakteristikou poruch a poruchovych stavi, zakladnimi charakteristikami
spolehlivosti neopravovanych a opravovanych objektdi, managementem bezporuchovosti, udrzovatelnosti a zajiSténosti
udrzby. Déle pfedmét obsahuje nastroje pro zlepSovani spolehlivost, jako je FMECA, RCM a FTA. Absolventi budou v
praxi schopni fesit problematiku kvality a spolehlivosti vyrobniho zatizeni.

Pfednaska

1. Definice kvality a pouzivana terminologie

. Systémy a nastroje managementu kvality

. Normovany systém managementu kvality (ISO 9001: 2000)

. Auditovani syst¢émll managementu kvality a nastroje zlepSovani kvality

. Charakteristiky zptisobilosti procesi a stroji a jejich vypocet

. Definice spolehlivosti a pouzivana terminologie

. Management a inZenyrstvi spolehlivosti

. Charakteristiky dob, poruch a poruchovych stavi

. Charakteristiky spolehlivosti neopravovanych a opravovanych stroju a jejich prvki

10. Vypocet ukazatelti bezporuchovosti, udrzovatelnosti a pohotovosti)

11. Analyza pticin a disledki poruch a jejich kriti¢nost (FMECA), matice rizik a analyza stromu poruch (FTA)

12. Udrzba zaméfena na bezporuchovost (RCM) a faktory zajisténosti tdrzby a vztah k udrzovatelnosti a technologi¢nosti
konstrukce

Cviceni

1. Diskuse zékladnich pojmt kvality a spolehlivosti ve vztahu k fesené disertacni praci

2. Postupy implementace standardizovanych systémt managementu kvality

3. Zéklady auditovani systémt managementu kvality a vyrobki

4. Statistické kontroly vyrobnich procesti

5. Vypocet zplsobilosti procest a stroju

6. Metoda statistické ptejimky

7. Zakladni definice spolehlivosti a jejich dil¢ich charakteristik — bezporuchovosti, zivotnosti, udrZzovatelnosti a zajiSténosti
udrzby

8. Vypocty ukazatelti bezporuchovosti a zalohovani

9. Vypocet ukazateli udrzovatelnosti a pohotovosti

10. Analyza FMECA

11. Udrzba zaméfena na bezporuchovost (RCM)

O 03N UL K~ WIN




12. Kontrola dosazenych vysledkt a semestralniho uloh, zapocet.

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

LEGAT, V. a kol.: Management a inZenyrstvi adrzby. Professional Publishing 2016, ISBN 978-80-7431-119-2
MYKISKA, A.: Bezpe&nost a spolehlivost technickych systémt. CVUT Praha 2004

BLISCHKE, Wallace R. a D.N. Prabhakar MURTHY. Case Studies in Reliability and Maintenance. Hoboken, NJ: John
ey, 2002. ISBN 9780471458739.

RINNE, Horst. The Weibull distribution: a handbook. Boca Raton: CRC Press, ¢2009. ISBN 978-1-4200-8743-7.
VINTR, Zden€k a Rudolf HOLUB. Spolehlivost letadlové techniky [online]. Brno: Letecky tistav FSI VUT v Brn¢, 2001
[cit. 2017-07-18]. Dostupné z: http://lu.fme.vutbr.cz/files/SpolehlivostLetadloveTechniky.pdf

YANG, Guangbin. Life cycle reliability engineering. Hoboken, N.J.: John Wiley, c2007, xiii, 517 p. ISBN 04-717-1529-

Doporucena: 5
Mezinarodni elektrotechnicky slovnik — Cast 192: Spolehlivost.

CSN IEC 60300-3-5:2002 MANAGEMECSN EN 60300-1:2004 Management spolehlivosti — Cast 1: Systémy
managementu spolehlivosti.

CSN EN 60300-2:2004 Management spolehlivosti — Cast 2: Smérnice pro management spolehlivosti.

CSN IEC 1078 Metody analyzy spolehlivosti — Metoda blokového diagramu bezporuchovosti.

CSN IEC 60050-192:2016 NT SPOLEHLIVOSTI — Cast 3-5: Navod k pouziti — Podminky pfi zkouskach bezporuchovosti
a principy statistickych testi.

CSN IEC 605-4 Zkousky bezporuchovosti zaiizeni. Cast 4: Postupy pro stanoveni bodovych odhadd a konfidenénich mezi
z ur¢ovacich zkousek bezporuchovosti zafizeni.

CSN IEC 61703: 2002 Matematické vyrazy pro terminy bezporuchovost, pohotovost, udrzovatelnost a zajidténost udrzby.
CSN IEC 60300-3-1 Management spolehlivosti — Cast 3-1: Pokyn k pouziti — Techniky analyzy spolehlivosti — Metodicky
pokyn.

http://www.csq.cz/fileadmin/user_upload/Spolkova_cinnost/Odborne_skupiny/Spolehlivost/informace/Normy Spolehliv
ost 2013 12.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Pro kombinované studium je nabizeno blokové soustiedéni v rozsahu 8 hodin a 6 hodin konzultaci k technickym tématim.
Konzultace je mozné si domluvit telefonicky nebo emailem.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Matematické modelovani

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet, zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna zkouska; nutno zvladnout aspon na 50 procent.
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta
Garant predmétu doc. RNDr. Petr Gurka, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasejici, zkousejici, konzultace
predmétu
Vyucujici Ing. Milan Petrik, Ph.D.
Ing. Vladimir Benes, Ph.D.
Dr. Ing. Marie Wohlmuthova
Struéna anotace predmétu Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vybranymi numerickymi metodami

a principy tvorby matematickych modeld vhodnych k popisu a feseni nékterych
technickych tloh. Souc¢asti vyuky je i seznamit studenty s matematickym
softwarem a ten pouzivat pro feSeni konkrétnich tloh

Program prednések a cviceni:

Aproximace funkce. Interpola¢ni aproximace.

Aproximace funkce metodou nejmensich ¢tvercii (diskrétni a spojity ptipad).
Homogenni okrajova uloha pro ODR. 2. fadu, jeji vlastni ¢isla a vlastni funkce.
Nehomogenni okrajova tloha pro obycejné diferencialni rovnice 2. fadu.
Numerické metody pro nalezeni pfiblizné hodnoty vlastnich ¢isel. Metoda siti.
Numerické metody pro feseni Dirichletovy a Neumannovy okrajové tlohy.
Parcialni diferencialni rovnice v technickych tilohéach.

Dirichletova uloha pro Laplaceovu rovnici a Poissonovu rovnici.

9. Numerické metody feseni okrajovych tloh pro parcialni diferencialni rovnice.
10. Varia¢ni metody feSeni okrajovych tloh pro ODR.

11. Varia¢ni metody feSeni okrajovych tloh pro parcidlni diferencialni rovnice.
12. Trigonometrické Fourierovy fady v L?(a, b).

PRI R L=

Studijni literatura a studijni pomtcky |

Zakladni literatura:

REKTORYS, K.: Piehled uzité matematiky I. Prometheus, Praha, 1995, 720 s., ISBN 80-85849-92-5.

REKTORYS, K.: Piehled uzité matematiky II. Prometheus, Praha, 1995, 874 s., ISBN 80-85849-62-3.

WOLFRAM, S: The Mathematica book. Fourth edition, 1999, 1470 s., ISBN 0-521-64314-7.

RALSTON, A.: Zaklady numerické matematiky. Academia, Praha, 1978, 635 s.

CHRISTENSEN, O., CHRISTENSEN, K. L.: Approximation theory — from Taylor polynomials to wavelets. Birkhduser
Boston 2005, 156 str., ISBN: 0-8176-3600-5

BOYCE, W. E., DIPRIMA, R. C.: Elementary differential equations and boundary value problems. John Wiley & Sons,
Inc., New York-London-Sydney 2001, 485 str., ISBN 0-471-31999-6.

PINSKY, M.: Partial differential equations and boundary-value problems with applications. Pure and Applied
Undergraduate Texts, 15. American Mathematical Society, Providence, RI, 2011. xiv+526 str., ISBN: 978-0-8218-6889-
8.

Doporucena literatura:

BLANCHARD, P, BRUNING, E.: Variational methods in mathematical physics. A unified approach. Translated from the
German by Gillian M. Hayes. Texts and Monographs in Physics. Springer-Verlag, Berlin, 1992. {xii}+410 str., ISBN: 3-
540-16190-2.

SMITH, G. D., Numerical solution of partial differential equations. Finite difference methods. Third edition. Oxford
Applied Mathematics and Computing Science Series. The Clarendon Press, Oxford University Press, New York, 1985. {
xiv}+337 str., ISBN: 0-19-859641-3; 0-19-859650-2.

RAO, S. S. The finite element method in engineering. Fifth edition. Elsevier, 2011, 726 str., ISBN: 978-1-85617-661-3.




Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Studenti kombinovaného studia se zucastni béhem semestru 8 hodin pfednasek a 6 hodin cviceni, kde jsou v pfimém
kontaktu s vyucujicim.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani interakci partikularnich latek

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS

Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c | hod. | 48 krediti |10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledkii cviéeni

Forma zpuisobu ovéreni studijnich | Zapocet, ktery je udilen na zékladé€ pracovaného projektu a aktivity na seminafich.

vysledki a dalSi pozadavky na | Zkouska je zaméfena na praktické ovéfeni teoretickych znalosti, sklada se z

studenta pisemné a Ustni casti. Pisemna ¢ast se sklada z vybraného piikladu z oblasti
partikularnich ¢astic.

Garant piredmétu doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkousejici
predmétu

Vyucujici

Ing. Miloslav Linda, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Studenti ziskaji teoretické a praktické znalosti o oblasti chovani a interakci partikularnich ¢astic. V pfedmétu se studenti
seznami s pristupy experimentalnich a modelovych analyz Castic v mezi - Casticovém vztahu a ve vztahu ¢astice - téleso.
Predmét vychdzi z teorie partikuldrnich latek, ktera je zalozena na zdkladnim plisobeni objektl, jejich deformaci,
rozdruzovani a déleni. V zékladnich pfistupech je analyzovéano drceni a mleti, rizné druhy tfidéni a homogenizace. Na
teoretické zaklady navazuje aplikace modelt partikularnich latek s vyuzitim softwaru RockyDEM ve spojeni se softwarem
ANSYS. Vyhody modelového pfistupu ve srovnani s testovanim procesu v realném prostiedi a technologii spocivaji ve
snizeni spotieby zpracovanych nebo pouzitych surovin, snizeni nakladii na dopravu a snizeni nakladd pfi zpracovani
jakostné&jsich surovin. Mohou se vyrabét jakostnéjsi produkty s presné definovanymi vstupy bez vzniku nezadoucich
vystuptl.

Prednaska

1. Uvod do oboru sypkych hmot;

2. Definice geometrickych vlastnosti partikularnich latek (granulometrie, morfologie, frakéni sloZeni, vazby mezi
Casticemi);

3. Mechanicko-fyzikalni vlastnosti sypkych hmot, mezni stav napjatosti a tokové funkce, sténové teni a sypny thel;

4. Metody méteni thlu vnitiniho tfeni, vnéjsiho tieni, definovani standardniho postupu smykové zkousky, volba smykové
cely a definovani parametrui;

5. Vlivy na mechanicko-fyzikalni vlastnosti partikularnich latek, vlivy vlhkosti, tvaru, mechanické vazby, elektrické
vazby, konstrukce, princip a aplikace;

6. Idealni sypka hmota, plastovy mechanismus toku;

7. Zavadéni frakéniho slozeni pfi modelovani realnych inzenyrskych probléma, definovani mnozstvi partikularnich latek.
8. Skladovani sypkych hmot a jejich uvolnéni pfi vysypani.

9. Modelovani pohybu partikularnich latek unasenych proudem kapaliny.

10. Postup pfi ndvrhu drtict a mlynd, teorie zdrobiiovani, degradace, komprimace a granulace;

11. Postup pfi navrhu tiidicich a rozdruzovacich linek;

12. Trendy a rozvoje védniho oboru sypkych hmot.

Cviceni

. Uvod, zadani semestralni prace — vazba na diserta&ni praci;

. Nastroje pro aplikaci modelovani diskrétnich prvku;

. Vybér vhodného nastroje pro praktické ptiklady;

. Aplikace DEM — pohyb ¢astic, mleti a drceni;

. Aplikace DEM — miseni a obraceni;

. Aplikace DEM - lisovani semen;

. Aplikace DEM — seti a priprava pudy;

. Modely proudéni;

. Verifikace modelu;

10. Programovani automatického systému pro uc¢eni modelu;

11. Postprocessing a prezentace vysledki;

12. Statistické zpracovani vysledk.

O 01O\ LN K Wi~




Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

WEIGLOVA, K.: Mechanika zemin, VUT v Brné&, Fakulta stavebni, 2005.

NOSKIEVIC, P.: Modelovani a identifikace systéml, MONTANEX a.s., 1999.

STASTNIK, S.: Tézba, lomaistvi a upravnictvi, VUT v Brng, Fakulta stavebni, 2005.

LUDING, S.: Introduction to Discrete Element Methods, TS, UTwente, Netherlands, 2008.

ALLEN M. P., TILDESLEY D. J., Computer Simulation of Liquids, Oxford University Press, Oxford, 1987.

SEBOR, G.: Tézba a tprava nerostnych surovin, CVUT v Praze, 1983.

Doporucena:

LUDING S.: Contact models for very loose granular materials, in P. Eberhard (ed.), Symposium on Multiscale Problems
in Multibody System Contacts, Springer, p. 135-150, 2007. ISBN 978-1-4020-5980-3.

ALAM M., LUDING S.: How good is the equipartition assumption for transport properties of a granular mixture, Granular
Matter, vol. 4, ¢islo 3, p. 139-142, 2002a.

DAVID C. T., ROJO R. G., HERRMANN H. J., LUDING S.: Hysteresis and creep in powders and

grains, in R. Garcia-Rojo, H. J. Herrmann, S. McNamara (eds), Powders and Grains 2005,

Balkema, Leiden, Netherlands, p. 291-294, 2005.

THORNTON C., ANTONY S. J.: Quasi-static deformation of a soft particle system, Powder Technology, vol. 109, n° 1-
3, p. 179-191, 2000.

Studijni pomucky: zafizeni pro stanoveni mechanickych vlastnosti sypkych hmot (ahel vnitini tfeni aj.), SW Rocky DEM,
Ansys, HW.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace 4+4 hodiny v prib&hu semestru v uc¢ebné katedry, 6 hodin laboratornich cviceni.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani inzenyrskych problémui

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet, Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpuisobu ovéreni studijnich

vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Pro ziskani zapoctu je nutné odevzdat projekt. Projekt musi spliovat kvalifika¢ni kritéria stanovena vyucujicim. Ma-li
student narok na slozeni zkousky, sklada se zkouska z Ustni Casti. Pfi Gstni zkouSce student pfedvede své znalosti,
dovednosti a schopnosti. Zkousejici polozi studentovi 3 otazky z pfedem znamého seznamu otazek zvefejnéného
minimalné jeden mésic pied konanim zkousky. Studen odpovi formou diskuze se zkousejicim na polozené otazky. Behem
ustni zkousky mize zkousejici polozit dalsi dopliujici otazky, které provéii znalosti a schopnosti studenta. Student mize
ziskat maximalng 100 bodd, které se pievedou do systému bodového hodnoceni CZU podle pravidel ECTS. Vysledna
znamka je sdélena studentovi v den konani zkousky.

Garant predmétu prof. Ing. David Herak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant je prednaSejicim tohoto predmétu, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

Ing. Miloslav Linda, Ph.D., Ing. Cestmir Mizera, Ph.D., Ing. Oldfich Dajbych, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Seznameni s principy matematického modelovani ve védecko technickych aplikacich, dale odvozeni nejcastéji
pouzivanych modelti v inzenyrské praxi a jejich feSeni pomoci riznych modelovacich prostiedi.

1. Uvod do problematiky metod koneénych prvkil a okrajovych prvki. Implementace zékladnich a nékterych
pokrocilych kapitol fyziky do matematické podstaty vybranych variacnich metod.

2. Modelovani strukturalnich problému. Zakladni kroky strukturdlni analyzy. Rozd€leni entit MKP celého procesu
modelovani. Druhy geometrickych a kone¢né prvkovych entit.

3. Problematika transformace mezi lokalnimi a obecnymi soustavami soufadnic. Zakladni principy CAD
modelovani. Rozdé€leni a druhy kone¢nych prvkd v béznych MKP modelafich. Definice a aplikace pocatecnich a
okrajovych podminek v MKP uloze.

4. Homogenizace sit¢ kone¢nych prvkd. Stanoveni chyby feseni. Zpasoby verifikace.

5. Zakladni kapitoly z mechaniky kontinua. Definice a popis pole napéti a deformace. Reseni stacionarnich tloh,
zakladni predpoklady a principy.

6. Stav napjatosti jednoduchych materialovych modelt. Jednoduché zptisoby kontroly procesu tvorby CAD-MKP
modelu. Popis zakladnich veli¢in mechaniky kontinua a zhodnoceni jejich vyznamu a velikosti v feseni.

7. Matematicka formulace a programova algoritmizace Dirichletovy, Neumannovy a Newtonovy okrajové
podminky. Fyzikalni podstata pruzné okrajové podminky.

8. Uvod do fedeni nelinearnich geometrickych tloh. Pokrogilé metody modifikace sité KP. Mapované sitovani.
Lokalni zjemnéni sité. Sub-strukturalni ¢lenéni oblasti.

9. Modelovani termodynamickych jevi. Uvod do teorie termodynamiky kontinua. Pohyb a deformace kontinua.
Zpusoby pienosu tepla a vlhkosti.

10. Principy fazové premény (kapalina-pevna latka v klidu). Stupné volnosti a definice okrajovych podminek u

termodynamickych jevii. Kondukéni, konvekéni a radiaéni modely prostupu tepla a jejich kombinace. ReSeni
kombinovaného pfenosu vice médii difuznim zptisobem.

11. Proudéni 1. Navier - Stokesova véta. Rovnice kompatibility. Laminarni a turbulentni proudéni. Modelovani
stlacitelnych a nestlacitelnych tekutin.
12. Souhrn. Vazana fyzikalni pole. Kombinace strukturalniho, termodynamického popft. elektromagnetického pole.

Vyznam a aplikace modelovani fyzikalnich poli v DP.

Studijni literatura a studijni pomtcky |

Zakladni:

Zienkiewicz, O. C., Taylor, R. L., Taylor, R. L., & Zhu, J. Z. (2013). Finite Element Method.: Its Basis and
Fundamentals, The: Its Basis and Fundamentals. Elsevier, Incorporated.

Lewis, R. W., Nithiarasu, P., & Seetharamu, K. N. (2004). Fundamentals of the finite element method for heat and fluid
flow. John Wiley & Sons.




Desai, C. S., & Abel, J. F. (1971). Introduction to the finite element method; a numerical method for engineering
analysis. Van Nostrand Reinhold.

Lewis, R. W., & Schrefler, B. A. (1998). The finite element method in the static and dynamic deformation and
consolidation of porous media. John Wiley.

Bathe, K. J., & Wilson, E. L. (1976). Numerical methods in finite element analysis (Vol. 197). Englewood Cliffs, NJ:
Prentice-Hall.

Doporucena:

Petrti, M., Novék, O., Herdk, D., & Simanjuntak, S. (2012). Finite element method model of the mechanical behaviour of
Jatropha curcas L. seed under compression loading. Biosystems Engineering, 111(4), 412-421.

Petrti, M., Novak, O., Herdk, D., MasSin, 1., Lepsik, P., & Hrab¢, P. (2014). Finite element method model of the
mechanical behaviour of Jatropha curcas L. bulk seeds under compression loading: Study and 2D modelling of the
damage to seeds. Biosystems Engineering, 127, 50-66.

Petrd, M., Novék, O., Sev¢ik, L., & Lepsik, P. (2014). Numerical and experimental research of design optimization of
baths for the production of nanofibers by the electrospinning. In Applied Mechanics and Materials (Vol. 486, pp. 157-
162). Trans Tech Publications.

Barsoum, R. S. (1976). On the use of isoparametric finite elements in linear fracture mechanics. International journal for
numerical methods in engineering, 10(1), 25-37.

Kim, J. H., Lee, M. G., Kang, J. H., Oh, C. S., & Barlat, F. (2017). Crystal plasticity finite element analysis of ferritic
stainless steel for sheet formability prediction. International Journal of Plasticity, 93, 26-45.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Studenti kombinovaného studia se zucastni béhem semestru 8 hodin pfednasek a 6 hodin cviceni, kde jsou v pfimém
kontaktu s vyucujicim.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Obnova stroju a zafizeni s vyuzitim informacnich technologii

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zpracovany skupinovy projekt, zkouska
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Vladimir Juréa, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky Prednasky, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucdujici

prof. Ing. Vladimir Jurca, CSc.
Praktické ukazky a prace studentti v pocitacové laboratofi - doc.Ing. Zdenék Ales, Ph.D., Ing. Jindfich Pavla, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Predmét prohlubuje znalosti doktorandl v oblasti teorie a praxe obnovy stroji a jejich prvkl s vyuzitim pocitacové
podpory. Zakladni matematické modely obnovy v ndvaznosti na bezporuchovost a zivotnost, ukazat moznosti pocitacové
podpory fizeni udrzby na ptikladu specialniho i komeréniho software. Pfedmét poskytuje informace a poznatky z oblasti
teorie obnovy s vyuzitim nakladového kritéria. Na zakladé této teorie jsou prezentovany jednotlivé systémy (koncepty)
udrzby zalozené na 0Udrzbé po poruse ipreventivni Udrzbé (periodické, diagnostické). Dale je uvedena struktura
a jednotlivé funkce programu pocitacové podpory fizeni udrzby, zasady pro vybér software. Studenti ziskaji znalosti
0 obnové stroju i o systémech pocitacové podpory fizeni Gdrzby. Znaji pozadavky na systémy udrzby, jejich budovani,
hodnoceni, zjistovani slabych mist a moznosti jejich optimalizace. Maji znalosti o informac¢nich systémech pro fizeni
udrzby, o jejich vybéru, implementaci, realizaci a zpracovani dat z jejich databazi.

Diraz je kladen na inzenyrské mysleni pii zpracovani dat z ISU pro hodnoceni navrhovanych opatieni ke zlepSeni systému
z pohledu technicko-ekonomického. Pfima vyuka je v rozsahu 36 hodin, avSak dalSich cca 25-30 hodin studenti musi
vénovat zpracovani skupinového projektu.

Témata:

Stav pro obnovu objektu. Kritérium optimalniho stavu pro obnovu, kriterialni funkce.

Vlastnosti normativu, ztraty z nedodrzeni, vyuZiti v praxi

Obnova strojnich soustav, principy seskupovani obnov prvkda.

Koncepty udrzby. Optimalizace systému preventivni udrzby. Tvorba zékladniho cyklu.

Néklady na diagnostiku, efektivnost riznych metod diagnostiky. Technicky zivot strojii, optimalni doba jejich provozu.
Pozadavky na vstupni a vystupni data, pocitacova evidence udrzeb, nejc¢astéjsi problémy v praxi.

Volba systému fizeni udrzby, aplikace metody ABC, metody fizeni udrzeb, principialni schéma fizeni udrzeb. Dostupné
IS pro tizeni udrzby, vyhody a nevyhody. Doporuceni pro vybér SW.

Diagnostické signaly, jejich vyuziti pro fizeni drzby. Volba SW pro fizeni udrzby a jeho implementace v podniku.
Ukézka SW pro tizeni udrzby, ptip. exkurze do podniku se zavedenym IS pro fizeni tdrzby.

Ptiklady vystupnich dat, zpracovani a analyzy dat z udrzby.

Stanoveni efektivity udrzby, zpétna vazba a neustalé zlepSovani systému.

Ptiklad hodnoceni systému udrzeb konkrétniho podniku.

Na prednasky 6 az 12 navazuji praktické ukazky v pocitaCové laboratofi a samostatna prace studentil, zejména
v oblastech zpracovani dat z udrzby. Na zadané téma zpracovani dat (hledani slabych mist systému udrzby, hodnoceni
efektivity apod.) zpracovavaji skupinovy projekt.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Zakladni:

Clifford Gray : Project Management with MS Project CD + Student CD (McGraw-Hill/Irwin Series Operations and
Decision Sciences) (Hardcover), McGraw-Hill/Irwin, August 15, 2007, 978-0073348179

Guangbin Yang: Life Cycle Reliability Engineering, Wiley, February 2, 2007, 978-0471715290

Kerzner, Harold. Project management: A Systems Approach to Planning, Scheduling, and Controlling. John Wiley &
Sons, 2006. 1014 s. ISBN 978-0-471-74187-9

Liebstiickel, K. : Plant Maintenance with SAP: Business User Guide. 4th, updated and revised edition 2017

E-book formats: EPUB, MOBI, PDF, online, ISBN 978-1-4932-1485-3




Doporucena:

Monbray, J.: Reliability-centered maintenance. Industry-Press, 1997.

Legat, V. a kol.: Management a inZenyrstvi udrzby. Professional Publishing, Praha, 2013, 570 s., ISBN 978-80-7431-
119-2

Topfer, Armin, et al. Six Sigma: Koncepce a ptiklady pro fizeni bez chyb. 1. vyd. Brno: Computer Press, a.s., 2008. 508
s. ISBN 978-80-251-1766-8.

Firemni materialy ke komercnim SW.

Studijni pomicky - poc¢itacova laboratof, velka data idrzeb z praxe, IS pro fizeni udrzeb Profylax

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Mimo prednasky a seminaie e-mail, mobilni tlf,, pevna linka. Studenti KS zpracovavaji projekt na datech svého podniku.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Perspektivni konstruk¢éni materialy

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky +
vysledkii cviéeni

Forma zpuisobu ovéreni studijnich
vysledka a dalSi pozadavky na
studenta

Zapocet, ktery je udilen na zakladé pracovaného projektu a aktivity na seminéafich.
Zkouska je zaméfena na praktické ovéfeni teoretickych znalosti, sklada se z

pisemné a Ustni casti. Pisemna cast se
perspektivnich konstrukénich materiald.

sklada z vybraného piikladu z oblasti

Garant piredmétu

doc. Ing. Rostislav Chotéborsky, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkouska
predmétu
Vyucujici doc. Ing. Rostislav Chote€borsky, Ph.D., prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D.

Struénd anotace predmétu

Rozsifit a prohloubit teoretické znalosti a praktické zkuSenosti studentt, které ziskali v pfedmétu Nauka o materidlu.
Studenti se seznami s novymi konstrukénimi materialy, jejich uzitnymi i technologickymi vlastnostmi a ptiklady aplikaci.
Ziskané poznatky jsou zakladem pro materialové inZenyrstvi. Predmét zahrnuje informace o novych typech konstrukénich
materialQ, jejich fyzikalni podstaté, vlastnostech a ekonomice jejich pouziti. Pfedmét je zaméfen na pouzivané nové
materidly a seznamuje studenty i s trendy vyvoje novych materiald.

Prednaska

1. Vyvoj, vyroba a trh novych materiala
2. Moderni oceli hromadné spotieby

3. Vysokopevné a vysokolegované oceli
4. Pokrocilé metody tepelnych uprav

5. Modelovani tepelnych uprav I

6. Modelovani tepelnych uprav 11

7. Keramické materialy

8. Polymerni materialy pro aditivni vyrobu
9. Kovové materialy pro aditivni vyrobu
10. Kompozitni materialy

11. Otéruvzdorné kovové materialy

12. Otéruvzdorné materialy

Cviceni

1. Uvod, zadani semestralni prace — vazba na disertacni praci;

. Nekonven¢ni tepelna zpracovani — okrajové podminky, navrh cyklu;

2. Mechanické zkousky kovi;

3. Instrumentované metody mechanickych zkousek;

4

5. Nekonvenéni tepelna zpracovani - experiment;

6. Opticka metalografie, stanoveni mikrostruktury;

7. Elektronova mikroskopie — stanoveni mikrostruktury;
8. Aditivni vyroba I,

9. Aditivni vyroba IT;

10. Mechanické vlastnosti aditivnich materiala I;
11. Mechanické vlastnosti aditivnich materiala II;

12. Obhajoba semestralni prace;




Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

JANOVEC, Jiti. Perspektivni materialy. Praha CVUT v Praze, 1995. 122 s. ISBN 80 01 01282 4.

CHOTEBORSKY, Rostislav. Nauka o materidlu. Praha CZU v Praze, 2011. 408 s. ISBN 978 80 213 2236 3.
CHOTEBORSKY, Rostislav, HRABE, Petr. Nauka o materidlu (cvi¢eni). Praha CZU v Praze, 2012. 171 s. ISBN 978 80
213 2261 5.

ASHBY, Michael. Materials and Design. Oxford Butterworth Heinemann, 2002. 336 pp. ISBN 0 7506 5554 2.
BUDINSKI, Kenneth, G. Engineering Materials. Reston, USA Reston Publishing Company, Inc., 1979. 427 pp. ISBN 0
8359 1693 6.

HIGGINS, Robert. Properties of Engineering Materials. Huntington, New York, USA Robert E. Krieger Publishing
Company, 1980. 441 pp. IBSN 0 89874 250 1.

BERTHELOT, Jean Marie. Composite materials Mechanical behavior and structural analysis. New York Springer, 1999.
645 pp. ISBN 0 387 98426 7.

Doporucena:

HERTZBERG, Richard. Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials. New York Wiley, 1995. 816 pp.
ISBN 978 0471012146.

NICOLAIS, Luigi. Metal Polymer Nanocomposites. Hoboken Wiley Interscience, 2005. 300 pp. ISBN 0471 47131 3.
VOITECH, Dalibor, SERAK, Jan, STOLAR, Pavel. Kovové konstrukéni materialy. Praha VSCHT, 1999. 259 s. ISBN 80
7080 350 9.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Béhem semestru 4+4 hodiny konzultaci v ucebné katedry, 6 hodin laboratornich cviceni v blokovém tydnu.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocilé metody geoinformatiky pro technické obory

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS

Rozsah studijniho piedmétu 24p +24c¢ [ hod. [ 48 krediti 110

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Z, ZK Forma vyuky Prednasky,

vysledkii cviéeni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni a pisemna forma, semestralni prace, dochézka

vysledki a dalsi pozadavky na | Zapocet je udélen na zaklad€ vypracovani semestralni prace a dochazky na cviceni.

studenta Zkouska je zaméfena na praktické ovéfeni teoretickych znalosti, je sloZzena
z pisemné a ustni ¢asti.

Garant predmétu doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

Doc. Mgr. Jitka Kumhalova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Studenti

ziskaji teoretické a praktické znalosti v oboru geoinformatika. Problematika bude zaméfena na pokro¢ilé metody

s diirazem na studijni obory TF CZU.

Prednasky:

1. Uvod (pojmy, zdroje dat, navigaéni systémy)

2. Datové formaty (rastrovy a vektorovy datovy format, vlastnosti, sprava a ulozeni dat, moznosti transformace a
editace, rozliSeni, konverze)

3. Vektorova analyza (overaly algebra, vysvétleni pojmu, praktické vyuziti, ndzorné ukazky v technickych oborech)

4. Data ze stroji (import, konverze, zpracovani — teorie, navaznost na praxi, ukazka SW feseni)

5. Interpolace (vyuziti v technickych oborech)

6. Rastrové modelovani I (soufadnicovy systém, pokroCilé nastroje, teorie, vysvétleni pojmi, nazorné ukazky,
praktické vyuZiti)

7. Rastrové modelovani II (management pozemku — digitalni model terénu/povrchu, mikrotopografie, vypocet
sklonu, akumulace odtoku vody na pozemku — nazorné ukazky, interpretace, vyznam pro praxi, praktické vyuziti)

8. Analyza dat I (radiometrické a atmosférické korekce, odstranéni obla¢nosti — teorie, nazorné ukazky, interpretace,
navaznost na praxi, ukazky)

9. Analyza dat II (prevzorkovani, mozaikovani; zvyraziiovani obrazovych zaznami — bodova, prostorova — filtrace,
spektralni — barevné syntézy, spektralni indexy, analyza hlavnich komponent, transformace Tasseled Cap;) —
teorie, vysvétleni pojmi, ndzorné ukéazky, interpretace, ndvaznost na praxi)

10. Analyza dat III (vyuziti spektralnich pasem v zemédélstvi, vegetacni indexy — ptehled, teorie v ndvaznosti na
druzicové snimky a systémy, interpretace, vyuZiti v praxi)

11. Klasifikace (nefizena + fizena klasifikace — teorie, vysvétleni pojmu, ndzorné ukazky, interpretace, navaznost na
praxi)

12. Praktické ukazky

Cviceni:

13. Informace, datové zdroje, zadani SP

14. Datové formaty (rastrovy a vektorovy datovy format, vlastnosti, sprava a ulozeni dat, moznosti transformace a
editace, rozliseni, konverze, zpracovani tlohy)

15. Vektorova analyza (overaly algebra, zpracovani ulohy)

16. Data ze stroji (import, konverze, zpracovani tlohy)

17. Interpolace (vynosova data, bodové hodnoty, zpracovani ulohy)

18. Rastrové modelovani I (soufadnicovy systém, pokrocilé nastroje, zpracovani tlohy)

19. Rastrové modelovani II (management pozemku — digitadlni model terénu/povrchu, mikrotopografie, vypocet
sklonu, akumulace odtoku vody na pozemku, zpracovani tilohy)

1. Analyza dat I (radiometrické a atmosférické korekce, odstranéni oblacnosti, zpracovani tlohy)




2. Analyza dat II (pfevzorkovani, mozaikovani; zvyraziiovani obrazovych zaznamu — bodova, prostorova — filtrace,
spektralni — barevné syntézy, spektralni indexy, analyza hlavnich komponent, transformace Tasseled Cap,
zpracovani tlohy)

Analyza dat III (vyuziti spektralnich pasem v zemédélstvi, vegetacni indexy, zpracovani tlohy)

Klasifikace (nefizena + fizena klasifikace, zpracovani tulohy)

5. Konzultace SP

B~ W

Studijni literatura a studijni pomtcky |

Zakladni:

DOBROVOLNY P. (1998). Dalkovy priizkum Zemé. Digitalni zpracovani obrazu. Masarykova univerzita v Brng, Brno,
208 s.

HALOUNOVA L., PAVELKA K. (2005). Dalkovy priizkum Zemé. Vydavatelstvi CVUT, 2005, Praha, 192 s.

RAPANT P. (2006). Geoinformatika a geoinformaéni technologie. VSB TU Ostrava, 500 s.

TUPIN F., INGLADA J., NIKOLAS, J.-M. (2014). Remote Sensing Imagery. John Wiley and Sons, Inc. 367 s.
Doporucena:

JONES H.G. a VAUGHAN R.A. (2010). Remote sensing of vegetation. Principles, techniques and applications. Oxford
university press, 353 s.

LILLESAND T.M., KIEFER R.W. (2000). Remote Sensing and Image Interpretation. New York: John Wiley & Sons,
2000, 724 s.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim bude zajistén pomoci e-mailu. Konzultace budou zajistény jak v prubehu vyucovani, tak i pomoci
e-mailu mimo hodiny vyuéovani. Osobni konzultace mozné flexibilné dle dohody mezi studentem a vyucujicim.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Senzorické systémy

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. [36 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpuisobu ovéreni studijnich
vysledka a dalSi pozadavky na

Zapocet, ktery je udilen na zakladé pracovaného projektu a aktivity na seminéafich.
Zkouska je zaméfena na praktické ovéfeni teoretickych znalosti, sklada se z

studenta pisemné a Ustni casti. Pisemna ¢ast se sklada z vybraného piikladu z oblasti

senzorickych systémt.

Garant piredmétu doc. Ing. Jitka Kumhalova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

Ing. Jan Hart, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

V pfedmétu se studenti seznami s funkci a pfedevsim konfiguraci, instalaci a diagnostikou senzorickych siti. Po
absolvovani pfedmétu ma student veskeré potiebné znalosti o technickych a programovych nalezitostech instalace
a provozovani senzorickych siti. Ma dostatecné znalosti na provedeni analyzy a navrhu instalace nové senzorické sité. Ma
rovnéz veskeré znalosti nezbytné pro zdkladni dohled, diagnostiku a spravu dratové i bezdratové senzorické sité a to véetné
bezpecnostnich rizik s tim spojenych.

Prednaska

1. Uvod do senzorickych systémi — zakladni pojmy.

2. Radiové signaly a systémy

3. Pfenos signalu a jeho modulace

4. Kodovani signalu

5. Sifrovani a synchronizace siti

6. Datové a telekomunikadni sité

7. Data a informace — rozdily mezi jednotlivymi typy dat, relevance a vizualizace dat

8. Senzory a senzorika

9. Senzorické sité — typy, moznosti a bezpecnost

10. Bezdratové prenosy — zakony, normy, detekce vysilani pomoci trilaterace a triangulace

11. Pokrocila analyza senzorickych siti — metody ovéieni datovych cest, identifikace typu instalovaného zafizeni,
diagnostika senzorické sité

12. Moderni pojeti a zaméfeni senzorickych systému

Cviceni

1. Zakladni pfedstaveni dratovych senzorickych systému, ivod do postuptl pti konfiguraci a zakladni typy zapojeni.

2. Zakladni piedstaveni bezdratovych senzorickych systémi, tvod do postuptl pii konfiguraci a zékladni typy
zapojeni.

3. Samostatny navrh senzorickych systému, ovéfeni znalosti z konfigurace a instalace systému, princip diagnostiky

4. Zékladni konfigurace a zapojeni datovych siti pro pienos obrazu.

5. Samostatny navrh datovych siti pro pienos obrazu, ovéreni znalosti z konfigurace a instalace systému, princip
diagnostiky

6. Navrh a konfigurace bezpecnostni senzorické sité pracujici s tidaji spadajici pod ochranu osobnich udaji

7. Postupy pii vizualizaci dat, identifikace dat, definovani a aplikace spravného typu vizualizace pro konkrétni data

8. Uvod do senzorickych siti typu MASH — zakladni postupy konfigurace, ovéfeni zékladnich konfiguraénich
postupd.

9. Pokrocila konfigurace siti MASH — vytvofeni vlastnich datovych siti pro konkrétni ucely, samostatné

nakonfigurovani sité, ukazka a zprovoznéni této navrzené sité.




10. Aplikace teoretickych znalosti k uréeni pozice vysilaného signalu
11. Prakticka aplikace znalosti diagnostiky datovych cest pro realnou identifikaci problému

12. Konzultace a prezentace semestralni prace

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

RADISLAV, M. Senzory v primyslové praxi, Praha: BEN - technicka literatura, 2011. ISBN 978-80-7300-354-8
HUSAK, M. Mikrosenzory a mikroaktuatory. Praha: Academia, 2008. ISBN 978-80-200-1478-8.

KREIDL, M. -- DADO, S. Senzory a méfici obvody. Praha: Vydavatelstvi CVUT, 1999. ISBN 80-01-02057-6.
Doporucena:

NOVAK, P. Mobilni roboty : pohony, senzory, fizeni. Praha: BEN - technicka literatura, 2005. ISBN 80-7300-141-1.
ZALUD, V. -- DOBES, J. Moderni radiotechnika. Praha: BEN - technicka literatura, 2006. ISBN 80-7300-132-2.
STRNAD, L. Synchronizace siti. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2013. ISBN 978-80-01-05196-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace 4+4 hodiny v prib&hu semestru v uc¢ebné katedry, 6 hodin laboratornich cviceni.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Syntetické polymerni materidly a kompozity

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p +24c¢ | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska pisemna a Gstni, vypracovani seminarni prace
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici, cvicici, zkousejici, konzultace
predmétu

Vyucdujici

doc. Ing. Petr Valasek, Ph.D. (pfednasejici 80 %, cvicici), prof. Ing. Miroslav Miiller, Ph.D. (pfednasejici 20 %, cvi¢ici)

Struéna anotace predmétu |

Studenti ziskaji teoretické a praktické znalosti v oblasti syntetickych polymernich materiald a kompoziti. V rozsahu
studijniho pfedmétu se seznami s charakteristikou a rozdélenim jednotlivych materialt, jejich mechanickymi vlastnostmi,
vyrobou a vhodnou aplikaci. Teoretické a modelové predpoklady chovani téchto materialti budou prakticky oveérovany.
Studenti budou schopni samostatné analyzovat a specifikovat potfeby materidlového inzenyrstvi v rdmci syntetickych
polymernich materialti a kompozitti a budou schopni implementovat své teoretické a praktické poznatky pti ndvrhu vyroby
téchto materiala a specifikaci vyslednych mechanickych vlastnosti.

Piednaska

. Polymerni materialy — rozdéleni, vlastnosti a struktura

. Syntetické polymery — termoplasty a kaucuky — rozdé€leni, vlastnosti, vyroba, aplikace

. Syntetické polymery — reaktoplasty — rozdéleni, vlastnosti, vyroba, aplikace

. Technologie zpracovani syntetickych polymernich materialt

. Zékladni charakteristiky kompozitnich systémt — vyvoj, definice, vlastnosti a rozdéleni

. Matrice kompozitli — polymerni a jiné matrice

. Vyztuze kompoziti — vlaknové, ¢asticove, syntetické a piirodni vyztuze, nanokompozity

. Metody vyroby vlaknovych a ¢asticovych kompozitii

9. Mezifazova rozhrani

10. Mechanické vlastnosti kratkovlaknovych a ¢asticovych kompozitii

11. Mechanické vlastnosti dlouhovlaknovych kompozit a laminatt

12. Aplikace kompozitl s polymernimi matricemi

01N L AW —

Cviceni

1. Uvodni cvigeni, $koleni bezpe¢nosti, zadani semestralniho projektu: ndvrh kompozitniho systému pro konkrétni
aplikace

2. Reaktoplasty v oblasti spojovani materiali — testovani mechanickych vlastnosti, ovéteni teoretickych predpoklada a
modeltl

3. Navrhovani kompoziti, specifika navrhovani

4. Vyroba polymernich materialti a kompozitl: proces vstrikovani, vstiikovaci formy, teplotni pole

5. Vyroba kompozitnich systémt — kompaundovani, vakuové techniky

6. Experimentalni stanoveni charakteristik syntetickych polymernich materialti a kompozitt (tvrdost, creep) - ovefeni
teoretickych predpokladti a modelu

7. Experimentalni stanoveni charakteristik syntetickych polymernich materialii a kompozitii (pevnost v tahu, razova
houzevnatost) - ovefeni teoretickych predpokladi a modeld

8. Praktické hodnoceni mezifazovych rozhrani v kompozitnich systémech - optimalizace povrchovych struktur z
hlediska jejich mezifazové interakce v kompozitnich systémech, ptiprava ¢asticovych vyztuzi

9. Porusovani kompozitnich materiall - analyza lomovych procesti a mikromechanickych kritérii poruseni

10. Nové trendy pii vyrob¢ konstrukei z kompozitnich materiald

11. Exkurze: ukazky vyroby polymernich kompoziti v ramci exkurze

12. Prezentace postupu feseni a vysledki semestralniho projektu




Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

ASTROM, B. Tomas. Manufacturing of polymer composites. London: Chapman & Hall, 1997. ISBN 0-412-81960-0.
DUCHACEK, Vratislav. Polymery: vyroba, vlastnosti, zpracovani, pouziti. 3. pfeprac. vyd. V Praze: Vysoka $kola
chemicko-technologicka, 2011. ISBN 978-80-7080-788-0.

MACHEK, Viclav a Jaromir SODOMKA. Nauka o materialu. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2008. ISBN
978-80-01-04212-0.

VALASEK, Petr. Polymerni materialy. Praha: CZU, 2014.

VALASEK, Petr. Kompozity, praskova metalurgie a keramika. Praha: CZU, 2014.

Doporucena:

AGARWAL, Bhagwan D. a Lawrence J. BROUTMAN. Vladknové kompozity. Praha: Nakladatelstvi techn. lit., 1987.
Autar K.Kaw. Mechanisc of composites materials. Taylor and Francis, 2006.

BIRON, Michel. Thermoplastics and thermoplastic composites. 2nd ed. Amsterdam: Elsevier, 2013. Plastics design
library. ISBN 978-1-4557-7898-0.

SHELDON, R.P. Composite polymeric materials. Applied Science Publishers, 1982. ISBN 0-85334-129-X.

THOMAS, Sabu. Polymer composites. Weinheim: Wiley-VCH, ¢2012-2014. ISBN 978-3-527-32985-4.

Composite structures: design, mechanics, analysis, manufacturing, and testing. Boca Raton: CRC Press, Taylor & Francis
Group, 2017. ISBN 978-1-138-03540-9.

WALTON, David a Phillip LORIMER. Polymers. Oxford: Oxford University Press, c2000. Oxford chemistry primers.
ISBN 0-19-850389-X.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni a skupinové konzultace v terminech uréenych vyucujicim nebo na zéklad¢ individualni domluvy.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Tribologie a fraktologie

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna a ustni zkouska - test 10 otazek hodnocenych 0-3 body, minimum 16 bodu.
vysledka a dalSi pozadavky na | Predpokladem k zapoctu je odevzdany a vyucujicim akceptovany semestralni
studenta projekt.

Garant piredmétu doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky, cviCeni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Zden¢k Ales, Ph.D., doc. Ing. Martin Pexa, Ph.D., prof. Ing. Josef Posta, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Hlavnim zaméfenim pfedmétu jsou mechanismim degradace strojnich soucasti a strojii v provozu. Na zacatku pfedmétu
jsou podrobné rozebrany zakladni pojmy a zaméfeni trilogie a tribodiagnostiky. Nasleduje popis jednotlivych druhd
opotiebeni s moznymi vlivy na jejich omezeni a ukazkou typickych ¢astic, které jsou pro jednotlivé druhy opotiebeni
charakteristické. Od pevnych castic (necistot) se prfedmét dale zaméfuje na stanoveni zakladnich vlastnosti maziv a
stanoveni dal$ich necistot jakymi jsou mekké Castice, voda, t€kavé slozky ¢i vzduch v hydraulickych systémech. Dalsi ¢ast
pfedmétu je vénovana problematice fraktologie zaméfeni na kvalitativni a kvantitativni metody. Na zavér jsou probirany
moderni trendy diagnostiky v praktickych aplikacich. Napti¢ pfedmétem se tdhne potieba zpracovat semestralni projekt,
ktery smétuje k tématu disertacni prace a zamétuje se na analyzu mazani a provoznich podminek smétujicich k poskozeni
stroja.

Prednaska

. Zékladni pojmy, tribologie a tribotechnika, vyznam tfeni a opotfebeni v technice

. Definice, klasifikace a identifikace zakladnich druhti opotiebeni

. Adhezivni a vibra¢ni opotfebeni

. Abrazivni a erozivni opotiebeni

. Unavové a kavitaéni opotiebeni

. Necistoty v olejovych néplnich

. Analyza vlastnosti olejovych naplni — hustota, viskozita, bod vzplanuti atd.

. Analyza necistot v olejich — mnozstvi vody, alkalita, kyselost, laserovy analyzator ¢astic atd.

9. Zakladni pojmy fraktologie, lomy a lomové plochy

10. Popis zékladnich experimentalnich metod a pfistrojii pro hodnoceni loma

11. Kvalitativni a kvantitativni fraktologie

12. Vliv zatizeni, materialu a prostfedi na Sifeni trhlin

Cviceni

. Diskuse zakladnich pojmi a zadani semestralniho projektu.

. Posouzeni vzniku a rozsahu opotiebeni

. Analyza pevnych ¢astic v olejich — ferografie, laserovy analyzator ¢astic, mikroskopie.

. Analyza mékkych ¢astic v olejich — starnuti oleje — oxidace, alkalita, kyselost.

. Analyza t€kavych slozek v olejich — fuel snifer, bod vzplanuti.

. Analyza vody v olejich — orientacni stanoveni, titracni zkouska.

. Stanoveni vlastnosti maziv — hustota, viskozita, viskozitni index.

. Posouzeni vzniku a rozsahu trhlin.

. Stanoveni morfologickych a fraktografickych znaki.

10. Rekonstrukce ¢asového rozvoje unavovych trhlin.

11. Analyza konkrétnich piikladt $ifeni trhlin.

12. Kontrola dosazenych vysledkti a semestralniho projektu, zapocet.

01NN W~
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Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

Anderson, T.L.: Frascture mechanics: fundemantals and applications. Taylor and Francis, Boca Rato, 2005. ISBN:
9780849316562

Kuéera, J.: Uvod do mechaniky lomu: nestabilni lom ocelovych téles pfi statickém a dynamickém zatizeni. V3B Ostrava,
Ostrava, 2006. ISBN: 9788024812687

Legat, V. a kolektiv, 2013: Management a inzenyrstvi udrzby. Kamil Mafik - Professional Publishing, Pfibram, ISBN 978-
80-7431-119-2, 2013.

Posta, J. Technologie udrzby strojii I — preventivni udrzba. CZU, TF, Praha, 2017, ISBN 978-80-213-2766-5.

Stava, P., Pavlok, B.: Mazaci technika. VSB Ostrava, Ostrava, 2006. ISBN: 9788024810003

Doporucena:

Davim, J. P.: Wear of Advanced Materials. 2012. ISBN 1-84821-352-2.

Grellmann, W.: Deformation and Fracture Behaviour of Polymer Materials. 2017. ISBN 3-319-41877-7.

Jirdsek, M., Zeman, J.: Pfetvafeni a poruSovani materialii: dotvarovani, plasticita, lom a poSkozeni. CVUT Praha, Praha,
2012. ISBN: 9788001050644

Qiu, M.: Bearing Tribology. 2016. ISBN 3-662-53095-3.

Slepjan, L.I.: Models and phenomena in fracture mechanics. Springer, Berlin, 2002. ISBN: 9783540437673

Stachowiak, G. W.: Engineering Tribology. 2011. ISBN 0-7506-7836-4.

Periodika (Web of Sciences, Scopus apod.).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Pro kombinované studium je nabizeno blokové soustiedéni v rozsahu 8 hodin a 6 hodin konzultaci k technickym tématim.
Konzultace je mozné si domluvit telefonicky nebo emailem.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ulohy v matematickém modelovani

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c¢ | hod. | krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet, zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska, ktera spo¢iva v prezentaci a obhajeni semestralni prace.
vysledka a dalSi pozadavky na

studenta
Garant predmétu doc. RNDr. Petr Gurka, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici, konzultace, zkouska
predmétu
Vyucujici Ing. Milan Petrik, Ph.D.
Ing. Vladimir Benes, Ph.D.
Dr. Ing. Marie Wohlmuthova
Struéna anotace predmétu Student se nauci popsat technické problémy, se kterymi se mtize bézn¢ setkat

v praxi, diferenciadlnimi rovnicemi s okrajovymi podminkami. Jedna se pedevsim
0 popis pruznosti a plasticity pevnych latek, popis reologickych vlastnosti
kontinua, modelovani prostupu tepla v pevnych latkach, modelovani proudéni
kapalin a popis silového pole.

Program prednések a cviceni:

1. Jednorozmérna napjatost — Tah, tlak

2. Dvojrozmérna napjatost - Nosnik namahany na ohyb jednou silou

3. Prostorova napjatost — Tlakova tlustosténna nadoba

4. Casové zavislé vazby — Tlak pilife na poddajné podlozce

5. Reologické vlastnosti modelu — Krip, relaxace

6. Prestup tepla — Ohfev homogenniho anizotropniho materialu

7. Ptestup tepla Il — Difuze a fazové pfemény (kapaliny — pevna latka v klidu)
8. Proudéni kapaliny — Newtonovské kapaliny
9. Proudéni kapalin II — Laminarni a turbulentni proudéni
10. Pole — Gravita¢ni pole

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

J. Taler, P. Duda: Solving Direct and Inverse Heat Conduction Problems, Springer, 2006

H. Stephani, D. Kramer, M. MacCallum, C. Hoenselaers, E. Herlt: Exact Solutions of Einstein's Field Equations, 2nd ed.,
Cambridge Univ. Press, 2003

G. Tryggvarson, R. Scardovelli, S. Zaleski: Direct Numerical Simulations of Gas-Liquid Multiphase Flows. Cambridge
Univ. Press, 2011

L. Wang, X. Zhou, X. Wei: Heat Conduction. Springer, 2008

W. D. Pilkey: Analysis and Design of Elastic Beams, John Wiley & Sons, 2002

Rektorys, K.: Matematika 43, Oby&ejné a parcialni diferencialni rovnice s okrajovymi podminkami 2, CVUT Praha, 2001.
Krejsa, Lausova, Michalcova: Pruznost a plasticita, VSB-TU Ostrava, 2011.

Doporucena:

Jezek, J., Varadiova, B., Adamec, J.: Mechanika tekutin, CVUT Praha, 2000.

Rektorys, K.: Piehled uzité matematiky, SNTL Praha, ev. Prometheus, 1995

Rektorys, K.: Varia¢ni metody v inzenyrskych problémech a v problémech matematické fyziky, SNTL Praha, 1974

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyuc€ujicim bude zajistén pomoci e-mailu. Konzultace budou zajistény jak v prib&hu vyucovani, tak i pomoci
e-mailu mimo hodiny vyucovani. Osobni konzultace mozné flexibiln¢ dle dohody mezi studentem a vyucujicim.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Analyza dat

Typ piredmétu Volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2 /LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p + 24s | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zapocet, zkouska Forma vyuky prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpusobu ovéreni studijnich | K absolvovani pfedmétu je nutna dochazka, vypracované ukoly zadané b&éhem
vysledki a dalsi pozZadavky na |semestru a sloZeni Gstni zkousky.

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Petr Satec, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici, cvicici, zkousSejici

predmétu

Vyucdujici doc. Ing. Petr Satec, Ph.D., Ing. Miroslav Mimra, MBA, Ph.D. — cvigici

Struéna anotace predmétu |

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s vhodnymi postupy pro zpracovani a analyzu dat pomoci vybranych pocitacovych
programi (MS Access, STATISTICA). Pozornost je vénovana zpracovani dat ziskanych pfi experimentalnim méfeni,
feSeni praktickych uloh, vyhodnocovani pokusii pomoci statistickych analyz a spravné interpretaci vysledki.

Osnova predmétu:

Uvod, problematika metodologie pokust.

Vyuziti tabulkového procesoru.

Zpracovani velkého objemu dat

Tvorba relacni databéze.

Nastroje relacniho databazového systému MS Access.
Zaklady prace v prostiedi programu STATISTICA.
Statisticka analyza jednorozmérnych dat.

Analyza vicerozmérnych dat (kontingenc¢ni tabulky).
Analyza rozptylu — pfedpoklady, testovani.

10 Jednofaktorova a dvoufaktorova analyza rozptylu
11. Regresni modely pfi analyze dat.

12. Korelace.

© 0 NO L L =

Studijni literatura a studijni pomiicky

Studijni literatura povinna:

MELOUN, M., MILITKY, J.: Kompendium statistického zpracovéni dat. Karolinum, Praha, 2013, 984 s. ISBN:
9788024621968.

DE LEVIE, R.: Advanced Excel for Scientific Data Analysis. Oxford University Press, NY, 2004.

MELOUN, M., MILITKY, J.: Statistické zpracovani experimentalnich dat. EAST PUBLISHING, Praha, 1998, 839 s,
ISBN: 80-7219-003-2.

Studijni literatura doporucena:

ORVIS, W.J.: Microsoft Excel for Scientists and Engineers. Sybex, 1996.

ROCKOFF, L.: Exploring Data with Access 2016. Deep Dive Press, 2018.

MARQUES DE SA, J.P.: Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, MATLAB and R. Springer, 2007.
MARIK, V., STEPANKOVA, O., LAZANSKY, J.: Umél4 inteligence 6. Academia, Praha, 2013.

Studijni pomticky: zpracovani ukolli na cvi¢enich v PC laboratofi.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Studenti kombinovaného studia se zucastni béhem semestru 8 hodin pfednasek a 6 hodin cviceni, kde jsou v pfimém
kontaktu s vyucujicim. Komunikaci mezi studenty navzajem lze realizovat na piednaskach, cvicenich a také v e-lear-
ningovém kurzu v prostfedi Moodle.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Stavba staciondrnich zafizeni

Typ piredmétu Volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho piedmétu 24 p+24c¢ | hod. | 48 krediti |10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviéeni
Forma zpuisobu ovéreni studijnich

vysledka a dalSi pozadavky na

studenta

Zapocet, ktery je udilen na zaklad¢é vypracovaného projektu a aktivity na seminafich. Zkouska je zaméfena na praktické
ovéteni teoretickych znalosti, sklada se z pisemné a Ustni ¢asti. Pisemna c¢ast se sklada z vybraného ptikladu z oblasti
tfidéni nebo suseni. V Gstni ¢asti se piipadné dopliuji vysledky piikladu a dalsi otazky jsou kladeny na ostatni probranou
latku.

Garant predmétu prof. Dr. Ing. FrantiSek Kumhala
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasky + cviceni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

Ing. Jan Chyba, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét se zabyva piedevsim teoretickymi zaklady funkce stacionarnich zafizeni, zvlasté pak cCisticek, tfidi¢ek a suSaren.
V oblasti rozdruzovani a tfidéni podava teorii v celé §ifi. Tepelné zpracovani piedstavuje Sirokou oblast teorie suseni a
susarenstvi, aplikovatelnou zejména pro zeméd¢elské, potravinaiské a castecné chemické vyroby. Cilem je ziskat teoretické
znalosti o zadkladnich pochodech ve strojich a zafizenich pro zpracovani zejména zemeédé€lskych a potravinarskych
material a nékterych stavebnich surovin. Tyto znalosti jsou zékladem pro navrh, volbu a provoz stacionarnich i mobilnich
stroju a zatizeni.

Seminarie

1. Fyzikalni podobnost a dimenzionalni analyza.

. Relativni pohyb castice na naklonéné roving, relativni pohyb ¢astice uvnitf rotujiciho valce.

. Partikularni latky a jejich vlastnosti, mechanika partikularnich latek.

. Hydraulické pochody - tfidéni.

. Mechanické pochody - rozdruzovani.

. Hydraulické pochody - nestacionarni a stacionarni pohyb.

. Akvametrie - stanoveni vlhkosti.

. Tepelné pochody - zaklady suseni, sdileni tepla a hmoty.

9. Statika a kinetika suSeni - suSici kivky, rychlost suseni.

10. Susarenské pochody a typy suSaren.

11. SuSeni rozpraSovaci a sublimacni.

12. Suseni radiaéni, dielektrické, fluidiza¢ni, proudové.
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni:

KEEY, R. B. Drying of Loose and Particulate Materials. Hemisphere Publishing Corporation (member of Taylor and
Francis Group) 1992, 504 pp., ISBN 0-89116-878-8

MUJUNDMAR, A. S. Handbook of Industrial Drying, Fourth Edition. CRC Press (Taylor and Francis Group), 2015, 1348
pp-, ISBN 1466596651, 9781466596658

KEEY, R.B. Introduction to industrial drying operations. Pergamon Press 1978.

Doporucena:

LONCIN, M., MERSON, R.L. Food Engineering, Principles and selected aplications. Academic Press New York, San
Francisco, London 1979, 381 p.

STIESS, M. Mechanische der fahrenstechnik 1. Springer - Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1992, 350 p., ISBN 3-
540-55778-4.

STIESS, M. Mechanische der fahrenstechnik 2. Springer - Verlag Berlin, Heidelberg, New York 1994, 343 p., ISBN 3-
540-55852-7.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim




Konzultace 4+4 hodiny v prib&hu semestru, 6 hodin laboratornich cviceni.

B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Technika a technologie rostlinné produkce

Typ piredmétu Volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c [ hod. [ 48 krediti 110
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet na zaklad€ zpracovaného projektu a aktivni ¢asti na seminafich.
vysledki a dalsi pozadavky na|ZkouSka zaméfend na osvojeni poznatki o technologickych systémech a
studenta vyvojovych trendech techniky vyuzivané v rostlinné produkci.

Forma zkousky: cast pisemna a cast ustni. Pisemna ¢ast je zameéfena na aplikaci
ziskanych poznatkd pii volbé pracovniho postupu a stroji pro varianty péstitelskych
technologii se zohlednéni ekologickych aspekti.

Garant piredmétu prof. Ing. Josef Hula, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkouska

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Josef Hiila, CSc., Ing. Jan Chyba, Ph.D., Ing. Petr Novak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Doktorandi ziskaji poznatky o vyvojovych trendech a moznostech volby stroji v pracovnich postupech péstovani
zemédélskych plodin. Jsou hodnoceny piinosy i mozna rizika variantnich mechanizovanych pracovnich postupt.
Zdtraznéna je ochrana pudy a vody, pfijatelna energetickd naro¢nost pracovnich operaci a moznost snizeni spotieby
motorové nafty. Pozornost je zamétena i na perspektivni netradi¢ni systémy hospodaieni na pude¢, které jsou podminény
rozvojem techniky.

Prednasky

1. Vychodiska pro volbu technologii pro rostlinnou produkci. Mimoproduk¢ni funkce zeméedélstvi, péce o krajinu.

. Systémy zpracovani pudy. Ochrana pudy pied erozi a pfed zhutiiovanim. Pidoochranné zpracovani pudy.

. Moznosti snizovani energetické narocnosti zpracovani pidy. Ekologicka hlediska.

. Kvalita seti a sdzeni v minimaliza¢nich a ptidoochrannych technologiich. Pozadavky na techniku.

. Technologie hnojeni, pozadavky na techniku, ekologicka hlediska.

. Péce o porosty plodin. Chemicka ochrana rostlin, pozadavky na techniku, vlivy pisobici na nerovnomérnost aplikace.

. Technologie a technika pro sklizeni picnin. Aktualni pozadavky na kvalitu prace sklizovych stroja.

. Technologie a stroje pro sklizenl obilnin a dal$ich zrnin. Omezeni ztrat pii sklizni.

9. Mechanizovana sklizent brambor, moznosti snizeni poskozovani hliz pfi sklizni. Technologie a technika pro sklizen
cukrové fepy. Nové pozadavky na kvalitu prace stroji.

10. Mechanizované postupy péstovani a sklizn¢ hlavnich polnich plodin. Kvalita prace strojt.

11. Variantni feSeni technologii péstovani a sklizn€ plodin, spotieba nafty, potieba prace, naklady.

12. Vyvojové trendy u technologii a strojii pro rostlinnou produkei, hledisko trvale udrzitelného rozvoje.
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Cviceni

. Priklady vyvojovych trendii v mechanizaci rostlinné produkce.

. Moznosti volby stroji pro zpracovani ptidy s ohledem na ochranu funkci pidy. Standardy DZES.
. Varianty energeticky uspornych pracovnich operaci pfi zpracovani pudy. Moznosti zvysSeni pfijmu vody padou.
. Trendy v mechanizaci seti, moznosti pfesného seti fepky a obilnin.

. Inovace v postupech a technice hnojeni organickymi a mineralnimi hnojivy.

. Vyvojové trendy u postiikovact pro chemickou ochranu rostlin.

. Inovacni prvky v konstrukeci stroji na sklizen picnin.

. Vyvojové trendy u sklizecich mlaticek.

. Pfiklady inovaci u strojti pro sklizen okopanin.

10. Varianty mechanizovanych pracovnich postupil pro vybrané plodiny a péstitelské technologie.
11. Moznosti energetickych ispor v mechanizovanych pracovnich postupech.

12. Piiklady moznosti hospodafeni na ptidé s omezenim negativnich vlivli na ptidu a vodu.
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Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

SRIVASTAVA, A., GOERING, C., ROHRBACH, R. Engineering Principles of Agricultural Machines. ASAE textbook
No. 6, Michigan 1993, 601 p. ISBN 0-929355-33-4.

STOUT, B. A. et al. CIGR Handbook of Agricultural Engineering, Vol. III, Plant Production Engineering. ASAE,
Michigan 1999, 632 p., ISBN 1-892769-02-6.

HULA, J. - PROCHAZKOVA, B. a kol. Minimalizace zpracovéani pudy. 1. vyd. Praha: Profi Press s. r. 0., 2008. 246 s.
ISBN 978-80-86726-28-1.

KUMHALA, F. - HERMANEK, P. - MASEK, J. - KViZ, Z. - HONZIK, I. Zemé&délska technika — stroje a technologie
pro rostlinnou vyrobu. 1. vyd. Praha: CZU v Praze, 2007. 426 s. ISBN 978-80-213-1701-7.

JECH, J. a kol.: Stroje pre rastlinnt vyrobu 3. 1. vyd. Praha, Profi Press, s.r.0., 2011. 359 s. ISBN 978-8-86726-41-0.
BRANT, V. a kol. Pasové zpracovani pudy (strip tillage) klasické, intenzivni a modifikované. Praha: Profi Press, 2016,
135 s. ISBN 978-80-86726-76-2.

Zasady spravné zemédélské praxe. Praha, Ministerstvo zemédélstvi CR, 2017, 8 s.

GUNER, M. 2007. Pneumatic conveying characteristics of some agricultural seeds. Journal of Food Engineering, 80, 904—
9013.

VAN OOST, K., GOVERS, G., de Alba, S., Quine, T.A. 2006. Tillage erosion: a review of controlling factors and
implications for soil quality. Progress in Physical Geography 30, 4, 443- 466.

Doporucena:

BLANCO-CANQUI, H. & LAL, R. 2008. Principles of soil conservation and management. Springer Netherlands, 617

p. ISBN 978-1-4020-8709-7.

PALTIK, J. a kol., 2007. Poinohospodérske stroje. SkuiSanie, konstrukcia, pouzitie. Nitra, SPU, 190 s. ISBN 80-8069-
777-9.

TITIL, A., 2003. Soil tillage in agroecosystems. CRC PRESS, 367 p. ISBN 0-8493-1228-0.

Védecky ¢asopis vydavatelstvi Elsevier - Soil and Tillage Research.

Védecky ¢asopis CAZV - Research in Agriculural Engineering.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace 2 x za semestr 4 + 4 hodiny a 6 hodin praktickych cvi€eni v blokovém tydnu.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zemedéelské stavby a mechanizace zivo¢isné produkce

Typ piredmétu Volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/LS

Rozsah studijniho piedmétu 24p+24c | hod. | 48 krediti |10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky Prednasky,

vysledkii cviéeni

Forma zpuisobu ovéreni studijnich | Zapocet. Podminkou pro udéleni zapoctu je aktivni G¢ast na cviceni a vypracovani

vysledki a dalSi pozadavky na |semestralni prace. Semestralni prace musi spliiovat kritéria ur¢ena vyucujicim.

studenta Zkouska. Ustni zkouska je zalozena na ovéfeni dostateéné znalosti probraného
uciva. Okruhy otazek vychazeji z osnovy predmétu.

Garant piredmétu prof. Ing. Pavel Kic, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasky + cviceni, konzultace, zkouska
predmétu

Vyucujici

prof. Ing. Pavel Kic, DrSc.

Struéna anotace predmétu |

Student ziskava teoretické a pokrocilé praktické znalosti o zemédélskych stavbach a technologickém zatizeni vyuzivaném
v zivoc¢isné produkci. Do vyuky jsou zatazeny postupy a systémy planovani zemédélskych staveb, technické principy a
vypocty dilezité pro volbu konstrukce a materialti staveb s ohledem na uplatnéni v jednotlivych odvétvich Zivocisné
vyroby. Souvislost mezi stavbami a technologickym vybavenim na farméch Zivocisné vyroby je v tomto predmétu
zamétena v odpovidajici potfebné navaznosti na rostlinnou produkei, s ohledem na velikost farem a jejich perspektivni
rozvoj. Podrobnéji tato problematika zahrnuje piedev§im stavby a technologické vybaveni farem pro chov skotu, ovci,
prasat, driibeze, kralikl a ryb.

Prednaska

1. Planovani farem v Zivocisné produkci. Stavebni materiadly v zemédélskych stavbach.

. Technologicka zafizeni a procesy pfi vyrob¢ krmiv.

. Technologicka zatizeni ve stajich pro chov dojnic.

. Dojirny a automatické dojici systémy.

. Stroje a zafizeni pro oSetfovani mléka.

. Staje a technologické zafizeni staveb pro vykrm skotu a chov ovei.

. Technologicka zafizeni na farméach chovu prasat.

. Technologicka zafizeni na farméch chovu dribeze.

9. Objekty pro intenzivni chov kraliki.

10. Technika prostiedi ve stavbach zivoc¢isné produkce.

11. Zatizeni pro odkliz a zpracovani vykalt.

12. Specialni chovy. Technické systémy precizniho zeméd€lstvi v Zivocisné produkci.

Cviceni

1. Koncepce a urceni zakladnich provozné technologickych ukazatelii zvolené farmy pro chov dojnic.

2. Urceni struktury vyrobni technologie pro vybrana krmiva. Navrh pottebného technologického zatizeni.

3. Prostorova feseni jednotlivych stajovych prvka farmy pro chov dojnic.

4. Optimalizace parametrti dojiciho zafizeni zvolené farmy.

5. Uréeni sytému a vypocet kapacitnich parametri zatizeni pro oSetfovani mléka.

6. Urceni zakladnich provozné technologickych ukazateli zvolené farmy pro vykrm skotu nebo chov ovci. Navrh
jednotlivych stajovych prvkil a technologického zatizeni farmy.

7. Ur€eni zakladnich provozné technologickych ukazateldi a navrh technického feSeni stajovych prostorti farmy pro chov
a vykrm prasat.

8. Navrh technického feSeni haly pro chov nosnic.

9. Navrh technického feSeni haly pro intenzivni chov kralikd.

10. Analyza vnitfniho prostiedi ve stavbach zivo¢isné produkce.

11. Navrh technického feseni zafizeni pro odkliz a zpracovani vykalti na vybrané farmé zivocisné vyroby.

12. Technicko-ekonomické hodnoceni navrzenych variant farem.
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Studijni literatura a studijni pomtcky |

Zakladni:

KIC, P., NEHASILOVA, D. (1997): Dojici roboty a jejich vliv na zdravotni stav mlééné zlazy. UZPI, Praha, 75 s.
KIC, P., BROZ, V. (2000): Zafizeni pro vétrani a klimatizaci staji. Praha, IVVMZe CR, Praha, 71 s.

Doporucena:

POND, W. G., POND, K. R. (2000): Introduction to anim sc. John Wiley & Sons. New York, 681 s.

GALIK, R. (2008): Mechanizacia zivoc¢isnej vyroby. SPU Nitra, 181 s.

CHIUMENTI, R. et al. (2016): Genio rurale. Edagricole, RCS Libri S.p.A. Milano, 524 s.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultace 4+4 hodiny v prib&hu semestru v uc¢ebné katedry, 6 hodin laboratornich cviceni.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborny jazyk rusky

Typ predmétu Volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1.ZS a
LS,
nebo
2.7S a
LS

Rozsah studijniho piedmétu Op + 24k hod. |24 krediti [ 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky konzultace

vysledki

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni zkouska spojend s prezentaci a obhajobou vyzkumného projektu, &etbou,

vysledki a dalsi pozadavky na |piekladem a shrnutim odborného textu, vypracovani rusko-eského slovnicku

studenta odborné terminologie o rozsahu 50 polozek

Garant piredmétu PhDr. Mgr.Drahoslava K$andova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Vedeni konzultaci a zkouseni doktorandt

predmétu

Vyucujici PhDr. Mgr.Drahoslava K$andova, Ph.D.

PhDr. Jitka Prachafova

Struéna anotace predmétu |

Piedmét je uren pro posluchace doktorského studia, ktefi si v ramci individudlnich konzultaci prohloubi a upevni svoje
znalosti v uzivani ruského jazyka, jak v psané, tak i mluvené forme, se zvlastnim zietelem na odborny jazyk, a to zejména
na praci s odbornymi texty. Dale je duiraz kladen na specifika psani védeckych praci a ¢lankd, zejména na jazykové
prostiedky pouzivané v odborném stylu. Znacny prostor je nadale vénovan efektivnimu vyhodnoceni obsahu odborného
textu, jeho dulezitosti, rozpoznani podstatnych informaci, vyjadfeni svého ndzoru na dané téma a vytvoreni si tisudku
ohledné¢ specifickych problémt svého studijniho oboru. Vyuka probiha formou individualnich konzultaci.

Styl psani akademickych/védeckych ¢lankt

Uvod do piekladu odborného stylu

Gramaticke a lexikalni kategorie typické pro odborné a védeckeé texty

Prechodniky

Pfidavna jména slovesna

Terminologie studijniho oboru

Jazykové prostiredky uzivané pti popisu cild, metodologie

Prezentace vyzkumu a jeho vysledki

Analyza vysledktl, jazykové vyjadieni — komparace, klasifikace

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

Rozkovcova, L. a kol.: Rustina pro védecké a odborné pracovniky, Academia, 1985, 315 s.

Odborna literatura a védecké ¢lanky v rustiné — dle studijniho oboru — doporuci védecky skolitel a schvali pedagog rustiny.
Literatura musi byt ptivodni a relevantni ke studovanému oboru, ne starsi 10 let.

Doporucena:

Barnet, V. a kol.: Rustina pro pokro¢ilé, Leda, 2007, 384 s.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je realizovan v rdmci individudlnich konzultaci, které maji vyucujici cizich jazyki povinné vypsany
kazdy tyden v rozsahu 2x60 minut, prostfednictvim e-mailu.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborny jazyk rusky — B2

Typ predmétu Volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 1.ZS a
LS,
nebo
2.7S a
LS

Rozsah studijniho piedmétu Op + 24k hod. |24 kreditii [10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky konzultace

vysledki

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni zkouska spojena s prezentaci a obhajobou vyzkumného projektu, &etbou,
vysledkii a dalsi pozadavky na |pifekladem a shrnutim odborného textu, vypracovani rusko-éeského slovnicku

studenta odborné terminologie o rozsahu 50 polozek
Garant piredmétu PhDr. Mgr.Drahoslava K$andova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Vedeni konzultaci a zkouseni doktorandt
predmétu

Vyucujici PhDr. Mgr.Drahoslava Ksandova, Ph.D.

PhDr. Jitka Prachafova

Struéna anotace predmétu |

Predmét je urcen pro posluchace doktorského studia, ktefi si v rdmcei individualnich konzultaci prohloubi a upevni svoje
znalosti v uzivani ruského jazyka, jak v psané, tak i mluvené formé¢, se zvlastnim zietelem na odborny jazyk, a to zejména
na praci s odbornymi texty. Déle je diraz kladen na specifika psani védeckych praci a ¢lankl, zejména na jazykové
prostiedky pouzivané v odborném stylu. Znacny prostor je nadale vénovan efektivnimu vyhodnoceni obsahu odborného
textu, jeho dulezitosti, rozpoznani podstatnych informaci, vyjadieni svého nazoru na dané téma a vytvoreni si usudku
ohledné¢ specifickych problémt svého studijniho oboru. Vyuka probiha formou individualnich konzultaci.

Styl psani akademickych/védeckych ¢lankt

Uvod do piekladu odborného stylu

Gramaticke a lexikalni kategorie typické pro odborné a védeckeé texty

Prechodniky

Pridavna jména slovesna

Terminologie studijniho oboru

Jazykové prostiredky uzivané pii popisu cild, metodologie

Prezentace vyzkumu a jeho vysledki

Analyza vysledkd, jazykové vyjadieni — komparace, klasifikace

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

Rozkovcova, L. a kol.: Rustina pro védecké a odborné pracovniky, Academia, 1985, 315 s.

Odborna literatura a védecké ¢lanky v rustiné — dle studijniho oboru — doporuci védecky skolitel a schvali pedagog rustiny.
Literatura musi byt ptivodni a relevantni ke studovanému oboru, ne starsi 10 let.

Doporucena:

Barnet, V. a kol.: Rustina pro pokrocilé, Leda, 2007, 384 s.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je realizovan v ramci individualnich konzultaci, které maji vyucujici cizich jazykt povinné vypsany
kazdy tyden v rozsahu 2x60 minut, prostfednictvim e-mailu.




B-II1 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Odborny jazyk francouzsky— B2

Typ predmétu Volitelny doporuceny rocénik | 1/ZS a LS nebo
/ semestr 2.ZSalLS

Rozsah studijniho piedmétu Op + 24k [ hod. [ 24 krediti [ 10

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky konzultace

vysledkii

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich | Ustni zkouska spojena s prezentaci a obhajobou vyzkumného projektu, etbou,

vysledkii a dalsi poZadavky na | pfekladem a lingvistickou analyzou odborného textu

studenta

Garant piredmétu PhDr. Mgr. Milena Dvoiakova, MBA

Zapojeni garanta do vyuky| Vyuka odborného francouzského jazyka, organizace vyuky pfedmétu Odborny

predmétu jazyk francouzsky— B2 , zkouSejici

Vyucujici PhDr. Mgr. Milena Dvotakova, MBA

Ing. Fréderic Adossou, PhD

Struéna anotace predmétu |

Predmét je urcen pro posluchace doktorského studia, ktefi si v rdmei individualnich konzultaci prohloubi a upevni svoje
znalosti a dovednosti v psaném a mluveném akademickém a védeckém francouzském jazyce. Dale je diraz kladen na
specifika psani védeckych praci a ¢lankl, zejména na jazykové prostiedky pouzivané v literarni reSersi, pfi popisu
metodologie vyzkumu, pfi analyze ¢i prezentaci vysledkti a v nasledné diskuzi. Je nutno vénovat pozornost psani souhrnt
védeckych praci a jazyku abstraktl. Posluchaéi si musi upevnit a prohloubit odbornou terminologii svého studijniho oboru.
Pfedmét je dvousemestralni. Spoluprace v prvnim - zimnim semestru probiha formou individualnich konzultaci, ve druhém
- letnim semestru se jedna rovnéz o individualni konzultace dle studijniho oboru. V obou semestrech mohou studenti vyuzit
Dobrovolnych kurzt, které jsou organizovany Katedrou jazykt k doplnéni gramatickych kategorii.
Uvod do piekladu odborného stylu

Gramatické a lexikalni kategorie typické pro odborné a védecké texty

Terminologie studijniho oboru

Jazykové prostiedky uzivané pfi popisu cild, metodologie

Styl psani akademickych/védeckych ¢lankt

Lingvisticka analyza odborného textu

Prezentace vyzkumu a jeho vysledki

Studijni literatura a studijni pomtcky

Zakladni:

M . Pravda, M. Pravdova: Francouzstina nejen pro samouky, LEDA 2010
Doporucena:

M. Dvotékova: Francouzstina pro podnikatelskou a obchodni praxi, CZU Praha, 2005

Odborna literatura a védecké clanky ve francouzsting dle studijniho oboru — doporuci védecky skolitel a schvali pedagog
francouzstiny
Literatura musi byt ptivodni a relevantni ke studovanému oboru, ne starsi 10 let.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 14 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je realizovan v rdmci individudlnich konzultaci, které maji vyucujici cizich jazyki povinné vypsany
kazdy tyden v rozsahu 2x 60 min, a taktéZ prostfednictvim emailu.
Prace s odbornym textem podle studijnich oborti — individualni konzultace s pedagogem




