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1. Uvod

Konstrukci a vyuziti map ucebniho pokroku (MUP) se vénuje mnoho studii, jsou
zpracovany cetné aplikace vcetné elektronickych. Ve svété je vyuziti MUP dlouhodobou
zélezitosti, a to predevSim v zemich, které opakované dosahuji piednich umisténi
ve srovnavacim testovani. Mzeme ho najit pod terminy progress maps, developmental maps,
reading continuum, developmental continuum... V Ceské republice se tématu responzivniho
uceni, které koresponduje s mySlenkou MUP, vénuji napi. Krej¢ova, Kargerova. Na zakladé
pozorovani zaki a rozboru ziskanych vysledki jsou stanoveny cile vzdélani a plan, ktery zaktim
umozni k nim uspésné dojit (Krejcova, Kargerova, 1999). Dale napt. Kostalova (2010),
Stoilova (2013), Capova (2015). Vyuziti MUP se s riznym tsp&chem pokusily implementovat
vzdélavaci spolecnosti, aktudln¢ nabizi Skoldm propracovanou metodiku a podporu spolecnost
Scio (Scio, mup.scio.cz). Podstatou pojeti MUP v Ceské republice je stanoveni co nejpresndjsi
pozice zdka v mapé, jeho dil¢ich individudlnich vzdélavacich cilii a cesty k jejich dosazeni.
Jednotlivé mapy se 1isi obsahem, formou jeho zpracovani i moznostmi vyuziti.

Studenti oboru Ugitelstvi pro 1. stupei ZS Pedagogické fakulty Ostravské univerzity
absolvovali v letech 2018-2020 ve dvoutydennich intervalech profesni praxi na vybranych
zéakladnich Skoléach, kazdy tento den nejméné jednu vyucovaci hodinu matematiky. V nasem
vyzkumu jsme propojili mySlenku MUP s profesni praxi. Dvoulety intenzivni pobyt studenta
na jedné skole, v jedné tfidé a v supervizi jednoho ucitele byly dobrym zdrojem pro realizaci
pedagogickych Setteni.

2. Cil vyzkumu

Nasim cilem bylo analyzovat moznosti vyuziti MUP v geometrii v profesni praxi budoucich
uciteld 1. stupné ZS. Tedy sestavit mapu uéebniho pokroku a dat ji k dispozici studenttim
k vyuziti ve vyuce. Ov¢fit, zda a jak jsou schopni diagnostikovat pozici zéka na mapé, zda a jak
jsou schopni porovnat trajektorii Zdkova postupu na map¢ v delsim ¢asovém useku a jak je
mozné ziskané poznatky vyuzit pro stanoveni individualni vzdélavaci trajektorie zaka.

Vyzkum jsme realizovali ve dvou ¢astech, a to pro aritmetiku a pro geometrii. V tomto
¢lanku pfedstavujeme Cast geometrickou, Cast aritmetickd je prezentovana v navazujicim
prispévku Krpec: ,,Mapa ucebniho pokroku ve vyuce elementarni aritmetiky v profesni praxi
studentii.

3. Metodologie

V naSem vyzkumu jsme pfipravili mapu ucebniho pokroku, kterd vychazi z myslenky
budovani mentalnich schémat. Vychazime z chapani schématu z hlediska kognitivni
psychologie (napt. R. J. Gerrig), které zuzujeme pouze na matematické schéma s vyuzitim
teorie generickych modelt (M. Hejny). Pro kazdy matematicky objekt v ucivu 1. stupné
zéakladni Skoly jsme vytvofili jeho schéma nebo ho zatadili do Sir§iho schématu. Objekty jsme
vybrali v souladu s povinnym vzdélavacim obsahem vymezenym kurikularnimi dokumenty
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Ceské republiky. Dale jsme piihlédli k doporudeni autorti uéebnicovych fad, které vychazeji
z metody genetického konstruktivismu (M. Hejny a kol.), a zafadili n€které objekty nad rdmec
povinného obsahu. Nami vymezené objekty tak pokryvaji celé spektrum objektl prezentované
ve viech uéebnicovych fadach 1. stupné zakladni $koly v Ceské republice.

Geometrické objekty (pojmy, procesy a vztahy) jsme strukturovali do skupin: usecka,
lomena cara, kruznice a kruh, mnohouhelnik, thel, vzajemna poloha, jednoduché konstrukce,
rotacni téleso, mnohostén, sit’ télesa, velikost geometrického utvaru, shodnost a podobnost
geometrick¢ho utvaru, jazyky pro popis geometrickych utvar. V kazdé skupiné jsme
strukturované vymezili dal$i objekty a privodni jevy objektl. Za privodni jev oznacujeme
objekt, ktery by bez existence objektu, k némuz se véze, neexistoval (P. Vopénka).
Napt. té€Znice trojuhelnika je pravodni jev trojuhelnika. Tyto objekty jsme seskupili do ¢tyt
oblasti: Rovinné obrazce, T¢lesa, Velikost a Shodna zobrazeni. V kazdé oblasti popisujeme
urovné, na kterych zdk muize mit schémata objektl ulozena a které je potieba rozliSovat.
Pro kazdou oblast mapy uvadime i didaktickd prostfedi, ve kterych se schémata objekt
vétsSinou buduji — tato ¢ast mapy slouzi pro lepsi zaméfeni pozorovani nebo konstrukci
vhodnych diagnostickych uloh. Na obrazku 1 ilustrujeme cast mapy pro oblast Rovinné
obrazce. Cisla 1-6 vymezuji Grovnd: 7ak objekt 1 — rozezna, 2 — vyhleda v realité,
3 — pojmenuje, 4 — vymodeluje, 5 — popise, 6 — narysuje. V prvnim sloupci mapa strukturované
uvadi geometrické pojmy, ve druhém sloupci jejich jevy pravodni. Posledni sloupec vymezuje
nejrozsifené;si didakticka prostfedi pro praci s témito objekty: papir, diivka, geodeska, parkety,
¢tvercova mfiz, tangram.

ROVINNE OBRAZCE

1. Rozezna, 2. Vyhleda v realitd, 3. Pojmenuje, 4. Wmodeluje, 5. Popie, 6. Narysuje
Kruh, kruZnice

N-Uhelnik

pravidelny n-Ghelinik konvexni n-dhelnik Papir, dfivka, gendesks,
nepravidelny n-ahelnik nekonvexni n-thelnik parkety, ftvercova mriz,
Trojuhelnik tangram
rovnostranny strana, vrchol, vnitfni dhel
rovnoramenny wnéjEi uhel
pravodhly vyika, téZnice, stfedni pficka
kruinice vepsana, kruinice opsana
Cryfahelnik
Rownob&znik
Civerec strana, vrchol, vnitfni dhel
ohdélnik Uhlopficka
kosoftverec stiedni pricka
kosodélnik
Lichob&inik
rovnoramenny  strana, vrchol, wnitfni dhel
pravauhly Uhlopficka, stiedni piicka
Riznob&inik
deltoid strana, vrchol, vnitfni dhel
Uhlopficka, stfedni piicka
Pétidhelnik
Sestitihelnik
Dalai m-uhelniky
Usetka krajni body
Lomena Eara krajni body
Primka
Polopfimka potatek, opacné palopfimky
Polorovina hranifni prfimka, opatné poloroviny
Poloprostor hranifni rovina, opatné poloprostory
Uhel konvexni, nekonvexni
OStry, pravy, tupy
2. Sestroji rovnobéfky a kolmice.
3. Ufiva jednoduché konstrukce, konstruke symbolicky zapise.

Obrazek 1. Mapa ucebniho pokroku — rovinné obrazce
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Sestavena mapa (obrazek 1) byla pouzita ve vyuce od fijna 2018 do biezna 2020 na péti
zéakladnich Skolach, v kazdé Skole v jedné tiid€ 1. stupné u tii az péti zaka, celkem u dvaceti
zaku. Kritériem volby Skoly byla dojezdova vzdalenost, kritériem volby tfidy byl dasledny
konstruktivisticky ptistup ucitele k vyuce matematiky. Ptistup k vyuce posuzujeme dlouhodobé
sledovanim prace uéitele vjeho hodindch matematiky. Zaky vybral ugitel tak, aby
reprezentovali skupinu zdkli v matematice hodnocenych nadprimérné, pramérné
a podprimérné. Data podle naSich pokynt shromazd’ovalo 42 proskolenych studenti
3.—4. roéniku oboru U¢itelstvi pro 1. stupeii ZS (pozorovatelé). Se stejnym Zakem pracovali
nezavisle na sobé dva ruzni pozorovatelé. VEtSi pocet pozorovatelil vnasi do zdznamu
pozorovéni subjektivni faktor. Caste¢né jsme ho eliminovali dvéma nezavislymi pozorovateli
jednoho zdka, nicméné je stale potieba s timto faktorem pocitat. Paraleln¢ s timto vyzkumem
probihal vyzkum tykajici se prubézného strukturovaného pozorovani zaku, ktery jsme jiz
prezentovali (Zemanova, Jirotkova, 2020).

Metodou zjisténi pozice zaka na mapé bylo jednak strukturované pozorovani zaka ve vyuce,
jednak individualni prace pozorovatele se zdkem. Zde pozorovatelé sestavili a vyuzivali série
diagnostickych gradovanych uloh. Tyto ulohy sestavovali sami, pouze jsme s nimi konzultovali
piipadné dotazy. Na zakladé pozorovani a prace se zakem zaznamenali pozici Zaka na map¢,
a to dvakrat s ptiblizn€ rocnim casovym odstupem (2018/2020), pozice 1 a pozice 2.

Nasledné pracovali pozorovatelé ve skupinach. Nejprve se sloucili pozorovatelé ze stejné
Skoly a Casu (tedy pozorovatelé, ktefi realizovali pozorovani na stejném misté ve stejné dny, tfi
az pét pozorovatell, pét Skol). MEli moznost své zdznamy porovnavat, diskutovat a sdilet
zkuSenosti z pribéhu pozorovani. Poté se tyto skupiny spojily ve vétsi tak, ze v kazdé skupiné
byli pozorovatelé ze stejné skoly, nikoli uz ze stejného dne (Sest az osm pozorovateld, pét skol).
Opét bylo mozné ve skupinach zdznamy vySe uvedenym zplisobem vyuzit. Vyjimecnou roli
ve vyzkumu méli zpracovatelé, v tomto piipad¢ na prvni urovni. Ti nebyli pozorovateli, ale
koordinovali ¢innost ve skupiné a pfedavali zaznamy za skupinu zpracovatelim na druhé
urovni. Tito byli povéieni ze vSech zdznamu vytvofit jednotné strukturovany celek takovy, aby
jej bylo mozné vyuzit v dalsi vyuce. Bliz§i pozadavky na vyuziti stanoveny nebyly,
predpokladali jsme, Ze mohou byt vyznaceny pozice zaku, porovnany v ¢asovém rozestupu
dvou pozorovani, navrzena vzdé¢lavaci trajektorie zaka, navrzeny nastroje pro dosazeni dalsi
urovné, identifikovana silna a slabd mista v budovani konkrétnich schémat, komparovany
trajektorie jednotlivych zaki stejné Skoly i1 napfi¢ Skolami, diskutovany pfic¢iny shod a rozdilt
apod.

4. Analyza vysledki

VSichni zpracovatelé na prvni urovni zpracovali vysledky do tabelarniho pfehledu. Jako
piiklad uvadime tabulku 1 (Cast tabeldrniho ptehledu). Zpracovatel zde své pozorovatelé
oznacil P-01, P-02, ... P-05, pozorované zaky Z-01, Z-02, ... Z-05. Pro kazdou polozku mapy
uvedl umisténi zaka ve dvou ¢asovych okamzicich (prvni a druhy sloupec). Muzeme zde Cist,
ze napt. pozorovatel P-02 zaznamenal u zdka Z-02 dne 6. 12. 2018 u pojmu ctverec 14
(tedy zék rozezna, vyhleda v realité, pojmenuje a vymodeluje), 3. 3. 2020 u té¢hoz pojmu 1-6
(tedy zék navic popiSe a narysuje).
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Tabulka 1: Souhrn pozic zakt — ¢ast tabulky
pozorovatel P-01 P-02 P-03 P-04 P-05
zak Z-01 Z-02 Z-03 Z-04 Z-05
datum 06.12.2018 | 03.03.2020 | 09.01.2019 | 05.03.2020 | 06.11.2018 | 25.02.2020 | 29.11.2018 | 05.03.2020 | 05.04.2019 | 05.03.2020
¢tverec 1,234 | 1,234 | 1,234 |1,2,34,5,6 1 1,2,34,5] 1,3,6 6 3 1,2,3,4,5,6
strana 5 5 X X X X X X X X
vrchol X 5 X X X X X X X X
vnitini Ghel X 5 X X X X X X X X
uhlopficka X X X X X X X X X X
sttedni pficka X X X X X X X X X X
obdélnik 1,3,4,561,3,456]( 1,234 [1,2,34,5,6 1 1,2,34,5] 1,3,6 5 3 1
kosoétverec 6 1,2,3,6 25,6 |1,234,56 X 1,3 X 5 3 1
kosodélnik X X X X 2,5,6 X X X 3 1

Nasledné budeme sledovat praci zpracovateli druhé urovné (sjednocuji a analyzuji
zaznamy za vSechny Skoly). Tito nejprve z analyzy vyfadili zaznamy zaki, u kterych
se domnivali, ze jejich pozorovatelé pfi pozorovani nebo zdznamu chybovali. Identifikatorem
byly vyrazné¢ odlisné pozice zaka stanovené dvéma nezavislymi pozorovateli v kratkém
(n€kolikadennim) ¢asovém useku. Napf. ,,...Zak nerozezna pravidelny n-tihelnik, ale o dva dny
pozdéji je schopny dany obrazec i narysovat.” [lustrujeme na obrazku 2, zak Matyas v testovani
vedeném jednim pozorovatelem 3.3.2020 geometrické utvary neumél rozeznat, vyhledat
v realité, pojmenovat, vymodelovat, popsat ani narysovat, ale v testovani vedeném druhym
pozorovatelem 5.3.2020 stejné pojmy umél kompletné. Dale vytadili zdznamy zaki, kde jim
nebyly dodany Gplné zaznamy. Pracovali pak s takto snizenym poctem zaznamu.

Tabulka 2: Disproporce v zdznamech pozorovatela

POZOROVANY ZAK Matyas 4.A — silny 74k Matyas 4.A
2. 1. 2.
1. testovani testovani |testovdni |testovani
25.10.-
6.12.2018 03.03.2020 | 09.01.2019 | 05.03.2020
ROVINNE OBRAZCE
1. Rozezna
2. Vyhleda V realite Prostiedi: papir, dfivka, geodeska, parkety, ¢tvercova
3. Pojmenuje .
mriz
4. Vymodeluje
5. Popise
6. Narysuje
ANO 1,2, | ANO 1,2,
Kruh, kruznice ANO 1, 2,3 3 3 ANO 1, 2,3
N-uhelnik
ANO 1, 2,
Pravidelny n-Uhelnik NE NE NE 3,4,5,6
ANO 1, 2,
Nepravidelny n-ahelnik NE NE NE 3,4,5,6
ANO 1,2,
Konvexni n-uhelnik NE NE NE 3,4,5,6
ANO 1,2,
Nekonvexni n-uhelnik NE NE NE 3,4,5,6
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Jako nejefektivnéjsi se zpracovatelim druhé irovné jevila tabulka, kde zpracovatel na prvni
urovni (sjednocoval a zpracoval zdznamy za jednu Skolu) oznacil vysledky jednotlivych zakt
barevné a tyto uvedl u jednotlivych polozek MUP, viz obrazek 2. Zde miizeme Cist, ze
napft. rovnostranny trojuhelnik zak svétle modry umi rozeznat (1), vyhledat v realité (2), popsat
(5) a narysovat (6), ale neumi jej pojmenovat (3) a vymodelovat (4). Tento zak nezvlada tyto
procesy ani s jevy privodnimi, tj. strana, vrchol a vnitini thel (svétle modra barva zde schazi).
Naopak vSechny procesy v této polozce MUP ovlddaji zaci tmavé zelena, rizova a svétle
zelena.

Trojahelnik Rovnostranny (1+2+5+6, | Strana strana (1-6), [1-6,
1-6) rchol vrchol (1-6), (1-6,
{1-6) vnitini dhel vnitfni ahel (1-6)
(1-6,
Rovnoramenny | [1+2+5+6, | vnéjEi dhel (1-6)
1-6)
(1-6)
pravouhly (1+2+5+6, wyska, téinice,
1-6) stredni pficka
(1-6) kruZnice Opsana 1
(1-6, VEpsand,
krufnice
opsana

Obrazek 2: Idedlni zdznam MUP dle zpracovateld druhé tirovné

Zpracovatelé se rozhodli zaznamenat timto zptisobem vysledky vSech zaku a tyto vysledky
porovnat po jednotlivych objektech schématu MUP (napf. narysuje kruznici). Porovnani vedou
jak vramci tfidy (Skoly) tak mezi jednotlivymi Skolami (zde vSak jen blizké rocniky,
tj. snejvyse jednim rokem rozdilu mezi ro¢nikem). Ve vyjadieni k MUP a zptisobu jejiho
vyuziti navrhuji modifikace pro zlepSeni: (1) jednotnou sérii diagnostickych uloh, kterd by
snizila subjektivni faktor pozorovatele, (2) pfi komparaci skol vybrat jen nékteré ,,dilezité*
objekty MUP — neuvadéji konkrétné, (3) pti komparaci zaki pracovat oddélen¢ se skupinami
zakil na stejné urovni, tj. pfiblizné stejné¢ disponovanymi. Potencidl vyuziti MUP ve vyuce vidi
ve stanoveni piehledu silnych a slabych stranek zaka a moznosti individualizace jeho
vzdé¢lavaci trajektorie. V porovnani s nasimi pfedpoklady viz Metodologie rezignovali zejména
na porovnani zakova postupu mezi prvnim druhym testovanim, pfi¢iny mohou byt rtzné.
Nemuseli tento vystup povazovat za dilezity, mohli mit potiZe s jeho zpracovanim, piip. dalsi.

VSichni studenti (pozorovatelé i zpracovatel¢) dobie porozuméli jednotlivym bodim
schématu MUP, uvédomovali si vazby mezi nimi. Védéli, co znamena, ze se zak na pozici
pozorovatelll byly odlisné nejen obsahem, ale i formou a vnesly do vysledkii vyznamny
subjektivni prvek. Pro dal§i vyzkum bychom tak doporucovali vénovat se diagnostickym
nastrojum pro urceni pozice zéka s cilem navrzeni jednotné sady. Dal$im moznym smérem
vyzkumu by byla detailni analyza zdznamovych archi, jak na trovni pozorovatell, tak
na urovni zpracovateli. I zde scilem sjednoceni tak, aby bylo mozné ucelné¢ pozorovat
a porovnavat vzdélavaci trajektorie na trovni zdka, Skoly i1 vice Skol. Dale je mozné mapy
s trajektoriemi jednotlivych Zakl predat jejich ucitelim matematiky, ktefi jednak mohou
odladit pifipadné chyby v mapé (indispozice zdka v dobé& testovani, pouziti nevhodné
diagnostické ulohy, subjektivita pozorovatele...), jednak stanovit optimalni vzd¢lavaci cile
pro diagnostikované zaky.
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5. Zavér

Sestavili jsme mapu uc¢ebniho pokroku v geometrii 1. stupné a tuto mapu pouzili ve vyuce.
Sledovali a popsali jsme jeji vyuziti uciteli (studenty). Stanovili jsme moznosti vyuziti mapy
a ptilezitosti pro dalsi vyzkum. Vyznamnym piinosem tohoto vyzkumu bylo zapojeni studentt
— budoucich ucitelt, ktefi takto mé¢li moznost 1épe porozumét schématim geometrickych
objektl i cestam jejich budovani, a to v teorii (sestaveni mapy, studium mapy) a praxi (pouziti
mapy ve vyuce — hledani diagnostickych nastrojti, stanoveni gradacnich parametra tloh,
interpretace zakova vysledku...).

Acknowledgements

Vyzkum byl podpofen vyzkumnym projektem Ostravské univerzity Pregradudlni
vzdelavani v ucitelskych oborech na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity.

Literatura

Krejcova, V. & Kargerova, J. (2011). Vzdelavaci program Zacit spolu: metodicky priuvodce
pro L stupen zdkladni skoly. 2., aktualiz. vyd. Praha: Portal, Step by step (Portal).

Kostalova, H. (2010). MUP neboli mapa ucebniho pokroku. Kritické listy: cCtvrtletnik
pro ¢tenafskou gramotnost a kritické mysleni ve Skolach. Praha: Kritické mySleni, 2010
(40), 13-16.

Capova, H. (2015). Cestou na kopec: co mohou v tuzemskych skoldch zménit "mapy ucebniho
pokroku." Respekt. Praha: Respekt Publishing, 26(7), 38-40.

Stoilova, M. (2013). Mapy ucebniho pokroku a zpétnd vazba. Moderni vyucovani: ¢asopis
pro nové programy v ¢eském zakladnim Skolstvi. Praha: Portal, 19(11-12), 40-42.



	Renáta ZEMANOVÁ



