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A-l — Zakladni informace o zadosti o akreditaci
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B-1 — Charakteristika studijniho programu

Nézev studijniho programu Aplikovand matematika

Typ studijniho programu navazujici magistersky

Profil studijniho programu akademicky zaméfeny

Forma studia prezenéni

Standardni doba studia 2 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul magistr (Mgr.)

Rigoroézni fizeni ano | Udélovany akademicky titul | RNDr.
Garant studijniho programu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Zaméfeni na piipravu k vykonu

- e ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu
odbornikii z oblasti bezpecnosti | ne
Ceské republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Matematika, zakladni tematicky okruh - aplikovana matematika.

Cile studia ve studijnim programu

Studium v navazujicim magisterském studijnim programu Aplikovana matematika ma nasledujici hlavni cile:

Vybavit absolventy teoretickymi znalostmi matematickych obort - teorie pravdépodobnosti a
matematicka statistika; diskrétni matematika a kombinatorika; teorie spolehlivosti a rizik; numericka
matematika, které jim umozni pokracovat ve studiu doktorskych studijnich programt odpovidajiciho
zaméfeni, resp. je piipravi pro uplatnéni v akademické sféte, institucich zabyvajicich se védou,
vyzkumem, inovacemi.

Vybavit absolventy znalostmi matematickych a statistickych metod specifickych pro oblast hodnoceni
spolehlivosti a rizik, véetné diikladné znalosti prace s pfislusSnymi softwarovymi nastroji, a to zejména s
dtrazem na vyuziti v primyslové praxi na trovni odbornych pracovnik stfedniho a vyssiho
managementu.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent prokazuje v dostate¢né §ifi a mife znalosti principt logického a kritického uvazovani a dostate¢né
chape souvislosti mezi hlavnimi tematickymi okruhy definovanymi pfedméty teoretického zakladu. Hlavni
tematické okruhy jsou Gtyfi a tvofi je - teorie pravdépodobnosti s matematickou statistikou, diskrétni matematika s
kombinatorikou, teorie spolehlivosti a rizik a dale numericka matematika.

Ziskané teoretické znalosti umozni zdjemctiim pokracovat ve studiu v doktorském studijnim programu Aplikovana
matematika na FP TUL i v obdobné orientovanych doktorskych studijnich programech mimo TUL. Kromé vyse
uvedeného nalezne absolvent uplatnéni také v akademické sféfe a institucich zabyvajicich se védou, vyzkumem a
vyvojem.

Podstatnou charakteristikou absolventa je schopnost ziskané teoretické poznatky prakticky vyuzit pfi:
Reseni konkrétnich loh z primyslové praxe vyzadujicich diikladné znalosti z oblasti spolehlivosti, udrzby,
logistiky nahradnich dild, rizika a statistického zpracovani provoznich dat. Je také vybaven praktickymi
znalostmi odpovidajicich modernich softwarovych nastroji (RiskSpectum; ItemToolkit/QRAS; databaze
NPRD/FMD/EPRD) a piedevsim i schopnostmi je kvalifikované vyuzivat.
Reseni komplexnich uloh statistického zpracovani dat. Absolventi tak diky svym §irokym znalostem (véetné
softwarovych nastroji RStudio, Statistica) naleznou uplatnéni v penéznich tstavech, pojistovnach ale i statni
sprave.
Profil absolventa tak ptiméfené reaguje na zvySujici se poptavku po odbornicich znalych ptislu§nych postupti a
metod z oblasti spolehlivosti a rizik a kterd je dolozitelna oficidlnim vyjadfenim zajmu celé fady vyznamnych
pramyslovych podniki (napi. CEZ, Linet, Evektor, Jihlavan, VIA ALTA,NUVIA, VUBP - viz vyjadfeni
ptilozena na konci Zadosti).




Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plana

Studium je realizovano v ramci kreditniho systému ECTS (European Credit Transfer System) za podminek
danych Studijnim a zku$ebnim fadem TUL (viz http://www.tul.cz/document/4983) a v souladu se zdkonem o
vysokych §kolach a s nafizenim vlady ¢. 274/2016, o standardech pro akreditaci ve vysokém Skolstvi.

Podminky K pFijeti ke studiu

Podminkou pfijeti ke studiu, je fddné ukonceni studia v bakalafském studijnim programu, v ramci kterého
uchazeci ziskali alespon 30 krediti z pfedméti, jejichZ podstatnou soucasti je matematika a ziskali tak zdkladni
znalosti z matematické analyzy, linearni algebry, pravdépodobnost a statistiky. Tyto znalosti budou posouzeny v
pfijimacim fizeni.

Néavaznost na dalsi typy studijnich programu

Predkladany studijni program navazuje v obecné roviné na kazdy bakalaisky stupen, béhem kterého uchazeci ziskali
znalosti matematiky, které svym rozsahem odpovidaji vyse stanovenému poctu kreditl. Z tohoto pohledu program
navazuje prakticky na vétSinu bakalaiskych studijnich programi technickych fakult a fakult s matematicky
orientovanymi bakalatrskymi programy (napt. MFF UK, PiF MU apod.).
V ptipadé TUL jde konkrétn€ o nasledujici bakalarské programy:

Matematika; Informatika se zaméfenim na vzdélavani (uskute¢tiované FP TUL),

Aplikované védy v inzenyrstvi; Informacni technologie; Elektrotechnika a informatika (uskuteciované FM

TUL),

Strojni inzenyrstvi (uskute¢iiovano FS TUL).




-l1la — Studijni plany a navrh témat praci (magisterske studijni programy)

Oznaceni studijniho planu

|Aplikovana matematika, prezenéni forma studia

Povinné predméty

’ . " zpusob | pocet ‘e s dop. profil.
Nazev pfedmétu el ovér. | kred. vyucuyiel roé./sem. | zaklad
prof. RNDr. Picek, CSc.
Néahodné procesy 28p+28c zk 6 (pfednasejici) 1/z TZ
Mgr. Simkova (cvigici)
doc. RNDr. Koucky, CSc.
Diskrétni matematika 28p+28c zk 6 (pfednasejici) 1/z TZ
Mgr. Jirsak (cvicici)
Vybrané partie z numerické doc. RNDr. MI)’{nek, CSc.
matematiky 28p+28c zk 6 (pfednasejici) 1z TZ
Mgr. Knobloch (cvicici)
) Ing. Kamenicky, Ph.D.
Uvod do hodnoceni spolehlivosti a (pfednasejici 70 %, cvicici)
rizik 28p+28c | K S Ing. Zajiek, Ph.D. vz Pz
(prednésejici 30 %, cvicici)
prof. RNDr. Picek, CSc.
Matematicka statistika 28p+28c zk 6 (piednasejici) 1/L TZ
Mgr. Simkova (cvigici)
S . doc. RNDr. Koucky, CSc.
Matematicke zaklady teorie 28p+28c | 7k 6 (pfednééejicigl 1L TZ
spolehlivosti o oo
Mgr. Jirsak (cvicici)
doc. RNDr. Koucky, CSc.
Kombinatorické metody 28p+28c zk 6 (pfednasejici) 1/L TZ
Mgr. Jirsak (cvicici)
Numerické metody linearni algebry | 28p+28c zk 5 doc. Jng. ’IZV’I(.e’smger_,vlr:’h.D. 1/L Pz
(pfednasejici, cvicici)
Ing. Zajicek, Ph.D.
Metody a nastroje optimalizace (pfednasejici 70 %, cvicici)
Udrzby 28p+28¢ z 5 Ing. Kamenicky, Ph.D. L Pz
(prednésejici 30 %, cvicici)
prof. RNDr. Picek, CSc.
Statistické metody ve spolehlivosti | 28p+28c zk 6 (piednasejici) 2/Z2 TZ
Megr. Jirsak (cvicici)
Vybérové systémy a systémy se doc. RNDr. Koucky, CSc.
R4 ystemy a systemy 28p+28c | zk 5 (ptednasejici) 2/Z PZ
sitovou strukturou o oo
Mgr. Jirsak (cvicici)
doc. RNDr. Mlynek, CSc.
Optimaliza¢ni metody 28p+28c zk 5 (pfednasejici) 2/1Z PZ
Mgr. Knobloch (cvicici)
doc. RNDr. Koucky, CSc.
Diplomovy seminaf | Op+28s z 10 doc. RNDr. Mlynek, CSc. 2[2
(vedouci seminafe)
doc. RNDr. Koucky, CSc.
Diplomovy seminaf I1 Op+28s z 15 doc. RNDr. Mlynek, CSc. 2/L
(vedouci seminare)
Povinné volitelné predméty - skupina 1
Rizvenri bezpectnoﬂstnich rizik infor- 28p+28¢ 7K 5 doc. VRNDI: .M’I)'/ne'lf,’ C;Sc. 17 p7
macnich systémi (ptednésejici, cvicici)
Databéze a tvorba datovych skladii | 28p+28c |  zk 5 Ing. Spanek, Ph.D. 1z Pz
(pfednasejici, cvicici)
Metoda kone&nych prvki 28p+28c | zk 5 RNDr. Hozman, Ph.D. 1L Pz
(pfednasejici, cvicici)
Statisticky software 14p+28c klz 4 Mqr. S(;ivwlnd!er, FihD 1/L Pz
(pfednasejici, cvicici)




Ing. Kamenicky, Ph.D.
. : . . . (pfednasejici 70 %, cvicici)
Aplikované techniky spolehlivosti | 28p+28c zk 5 doc. Ing. Fuchs, CSc. 1/L Pz
(prednasejici 30 %)
Ing. Zajicek, Ph.D.
Softyvargv_e nastroje ve spolehli 14p+28¢ Klz 4 (pfednasejici 70_4;, cvicici) 1L p7
vosti a riziku prof. Ing. Vali§, Ph.D.
(prednésejici 30 %)
Podminka pro splnéni této skupiny prredméti:
Podminkou pro splnéni je ziskat minimalni 15 kreditd.
Povinné volitelné pitedméty - skupina 2
Programovani v jazyce C/C++ 28p+28c zk 5 I?g. 3,‘3"‘?‘,‘*'," PhVD 1/Z
(pfednasejici, cvicici)
Uspotradané mnoziny, svazy 28p+28c zk 5 dOC'VRNI?Vr ) .KQUCk.yV’,C,SC' 217
(pfednasejici, cvicici)
Sifrovani, kodovani a jejich aplikace| 28p+14c klz 4 doc.VRNI?Vr. .K(?UCk.yJ,C,SC' 21Z
(pfednasejici, cvicici)
Data mining 28p+28c zk 5 M?“ S(’:?lln’d!er, PVhD 2/L
(prednasejici, cvicici)
doc. RNDr. Fingk, Ph.D.
o (prednasejici 50 %, cvicici)
Vypoctovy software 28p+28c klz 4 RNDr. Cerna, Ph.D. 2/L
(prednésejici 50 %, cvicici)

Podminka pro splnéni této skupiny piredméti:
Zapocitava se maximalng 15 kreditd z povinné volitelnych predmétt skupiny 2.

Soucasti SZZ a jejich obsah |

Statni zaveérecna zkouska bude obsahovat obhajobu diplomové prace a dale odbornou rozpravu, jejiz soucasti koresponduji
s hlavnimi tematickymi okruhy vyucovanymi v ramci pfedmétt profilujiciho zakladu. Pdjde o nasledujici tematické
okruhy:

Pravdépodobnost a statistika

Teorie spolehlivosti a riziko

Diskrétni matematika, kombinatorika a algebra

Numerické metody, optimalizace

Dalsi studijni povinnosti |

Navrh témat kvalifika¢nich praci a témata
obhajenych praci

Témata diplomovych praci budou jednak aplikacniho charakteru, tj. zaméfena na prokazani schopnosti vyuzit ziskané
védomosti pfi feSeni redlnych tloh z primyslové sféry a déle teoreticky orientovana témata uréend piredevsim pro
studenty, ktefi hodlaji své znalosti dale rozvijet, napf. v ramci doktorského studijniho programu.

Teoreticky orientovana témata

- Néahodné procesy regresnich kvantild v analyze rizika
L-momenty v analyze rizika
Robustni statistické metody ve spolehlivosti

Stochastické procesy ve spolehlivosti
Spolehlivostni modely systémt se sitovou strukturou

Numerické feSeni nelinearnich rovnic
Interpolace pomoci spline-funkci

Aplikaén€ orientovand témata
Vyziti markovské analyzy pfi hodnoceni spolehlivosti technickych systémi
Hodnoceni spolehlivosti technickych systémti metodou FMECA
Hodnoceni spolehlivosti technickych systémi metodou FTA
Analyza RCM




Navrh témat rigordznich praci a témata
obhajenych praci

Témata rigoréznich praci koresponduji s teoreticky orientovanymi tématy diplomovych praci, nicméné vyzaduje se u
nich hlubsi a rozsahlejsi zpracovani.
Navrhy témat rigordznich praci:
- Adaptivni regrese
Miry zavislosti zaloZené komomentech

Algebraické metody ve spolehlivosti
Vicestavové spolehlivostni modely
Spolehlivostni modely systémt se sitovou strukturou

Metoda bikonjugovanych gradientl a jeji modifikace

- Diferencialni evolucni algoritmy a jejich uziti

(Rigordzni fizeni nebylo soucasti diive akreditovanych programt, tudiz nebyly obhéjeny zZadné rigorozni prace.)
Soucasti SRZ a jejich obsah |
Statni rigordzni zkouska se sklada ze dvou ¢asti - odborné rozpravy a obhajoby rigorézni préace.
Témata odborné rozpravy odpovidaji vySe uvedenym tématiim statni zavéreéné zkousky s tim, Ze uchaze¢ musi prokazat
jejich hlubsi znalosti. Rigorozni prace prokazuje schopnost samostatného azpracovani tématu zvoleného uchaze¢em z vyse
navrzenych oblasti.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Nahodné procesy

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Ptednaska: prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Cvi¢eni: Mgr. Tereza Simkova

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

Z&kladni pojmy - definice pravdépodobnosti, podminéna pravdépodobnost, nezavislost
Nahodné veli¢iny - rozdéleni, charakteristiky

Vicerozmérna nahodna veli¢ina (ndhodny vektor) - nezavislost, podminéné rozdéleni.
Nahodné posloupnost a ndhodny proces — definice, zdkladni vlastnosti a ptiklady
Stacionarni proces. Autokorela¢ni funkce.

Markovské fetézce s diskrétnim ¢asem I - zakladni vlastnosti a ptiklady, klasifikace stavti
Markovské feté€zce s diskrétnim casem II - rozklad mnoziny stavii, pravdépodobnosti absorpce, stacionarni
rozdéleni

8. Markovské fetézce se spojitym ¢asem I — zakladni vlastnosti a piiklady,

9. Markovské fetézce se spojitym ¢asem II - Kolmogorovovy rovnice

10. Markovské fetézce se spojitym ¢asem III — klasifikace stavil, stacionarni rozdéleni

11. Simula¢ni metody Markov Chain Monte Carlo (MCMC)

12. Proces zrodu a zaniku. Poissontiv proces.

13. Proces s nezavislymi ptirGstky, Gaussovské procesy, Browntiv pohyb.

14. Z&kladnimi modely teorie hromadné obsluhy

Noogk~wpe

Cviceni:
Na cvicenich bude procvi¢ovana latka vylozena na prednaskach

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

IBE, Oliver. Fundamentals of Applied Probability and Random Processes. Academic Press, 2014. ISBN 9780128008522.
LINKA, Ale$, PICEK, Jan a VOLF, Petr. Uvod do teorie pravdépodobnosti. Liberec: Technicka univerzita, Katedra
aplikované matematiky, 2001. ISBN 80-7083-453-6.

PRASKOVA, Zuzana a LACHOUT, Petr. Zaklady nahodnych procest I. Praha: Matfyzpress, 2012. ISBN 978-80-7378-
210-8

Doporucena literatura:

BREMAUD, Pierre. Markov chains, Gibbs fields, Monte Carlo simulation, and queues. New York: Springer, 1999. ISBN
0-387-98509-3.

KENDALL, W. S., F. LIANG a Jian-Sheng WANG. Markov chain Monte Carlo: innovations and applications. New
Jersey: World Scientific, 2005. ISBN 981-256-427-6.

KORENAR, Viaclav. Stochastické procesy. Praha: Vysoka skola ekonomicka, Fakulta informatiky a statistiky, 2002. ISBN
80-245-0311-5.

REDNER, Sidney. A guide to first passage processes. New York: Cambridge University Press, 2001. ISBN 0521652480.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diskrétni matematika

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | aktivni ucast na cvicenich, zapoctovy test, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Ptednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: Mgr. Cenék Jirsak

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

1.-6. Zaklady teorie délitelnosti.
Eulerova a Mdbiova funkce, Fematova véta. Prvocisla, prvociselné rozklady, vybrané testy prvociselnosti.
Kongruence, feSeni kongruenci 1. stupné a jejich soustav, aplikace.
Reseni kongruenci vyssich stupiit, Legendretv a Jacobiho symbol, vlastnosti, vypoéet, uziti. Primitivni koteny a
indexy.

7. - 12. Zakladni algebraickeé struktury.
Grupa, podgrupa, normalni podgrupa, Lagrangeova véta. Abelovy grupy, cyklické grupy. Symetricka grupa.
Okruhy, eukleidovské obory integrity R[x], C[x], Zn[X].
Ireducibilita, kone¢na télesa GF(p").

13 - 14. Vybrané aplikace teorie grup a kone¢nych téles.

Cviceni:
Procvicuje se latka vyloZena na ptednaskach. Diiraz je kladen na schopnost aplikace poznatkl ziskanych na pirednaskach
pii feSeni standardnich uloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

KOUCKY, Miroslav. Matematika pro informatiky I. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: https://kap.fp.tul.cz/
attachments/article/286/Matematika pro informatiky I.pdf

KOUCKY, Miroslav. Matematika pro informatiky I1. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: https://kap.fp.tul.cz/
attachments/article/286/Matematika pro informatiky I1.pdf

ROSEN, Kenneth. ed. Handbook of discrete and combinatorial mathematics. Boca Raton: CRC Press, 2000. ISBN 0-
8493-0149-1.

Doporucena literatura:

KOUCKY, Miroslav. Sbirka piikladi z diskrétni matematiky. Technicka univerzita v Liberci, 2003. ISBN 8070837179.
BICAN, Ladislav. Algebra (pro ucitelské studium). Praha: Academia, 2001. ISBN 80-200-0860-8.

ROWEN, Luis. Algebra: Groups, Rings, and Fields. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: http://u.math.biu.ac.il/
~rowen/textbook.html.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Vybrané partie z numerické matematiky

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |6
Prerekvizity, korekvizity, Z&kladni kurz matematické analyzy a funkcionalni analyzy

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.; cvi¢eni: Mgr. Roman Knobloch

Struéna anotace predmétu |

Uvod piedmétu je zaméfen na oblast aproximace funkci a interpolaci funkei uzitim splind a interpolace ve dvou a vice
dimenzich. Dale je pozornost zamétfena na numerické feSeni obycejnych dif. rovnic, na metody feSeni parcialnich dif.
rovnic s okrajovymi a po¢ateénimi podminkami. Déle je akcentovano uziti metody koneénych diferenci.

Piednasky:

Polynomialni interpolace, Lagrangetv interpola¢ni polynom, Hermitlv interpola¢ni polynom.

Fourierova transformace, rychla Fourierova transformace., trigonometricka interpolace,

Interpolace pomoci spline-funkci. Kvadraticky spline, kubicky spline, B-spline.

Linearni regrese, interpolace ve dvou a vice dimenzich.

Reseni soustav linearnich rovnic - metoda sdruzenych gradientii a bikonjugovanych gradientd

Numerické feSeni obyéejnych diferencialnich rovnic, metoda prediktor-korektor.

Metoda konecnych diferenci pro feseni parcidlnich diferencialnich rovnic, pfepis okrajovych podminek.

Zékladni pojmy funkcionalni analyzy, Hilbertovy a Soboleovy prostory.

. Pojem klasické feSeni, slaba formulace feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic, formulace okrajovych podminek.

0. Varia¢ni metody, Ritzova a Galerkinova metoda.

1. Aproximace feSeni koneCnymi elementy, jednodimenzionalni konec¢né elementy, konecné elementy ve vice
dimenzich. Bilan¢ni metoda.

12. Eliptické PDR a jejich feSeni pomoci slabé formulace, Laplaceova a Poissonova rovnice.

13. Parabolické PDR a jejich feSeni pomoci slabé formulace, rovnice vedeni tepla.

14. Implementace metod feSeni parcidlnich diferencialnich rovnic ve vypocetnich systémech — ANSYS, popt. jiny

relevantni SW.
Cviceni:
Procvicuji se témata dle prednasek.

RBPpOoo~NoORrwWNE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

REKTORYS, Karel. Varia¢ni metody v inZenyrskych problémech a v problémech matematické fyziky. Praha: Academia,
1999. ISBN 80-200-0714-8.

VITASEK, Emil. Numerické metody. Praha: SNTL, 1987. ISBN 04-009-87.

STOER, Josef, BULIRSCH, Roland. Introduction to Numerical Analysis, Berlin: Springer, 2002. ISBN: 0-387-95452-X.
Doporucena literatura:

GROSSMANN, Christian, ROOS, Hans, STYNES, Martin. Numerical Treatment of Partial Differential Equations, Berlin:
Springer, 2007. ISBN: 978-3-540-71584-9.

KRIiZEK, Michal, NEITTAANMAKI, Pekka. Finite Element Approximation of Variational Problems and Applications,
Longman Scientific & Technical, 1990. ISBN: 0-470-21539-9.

TAYLOR, Agnus. Uvod do funkcionalni analyzy, Praha: Academia, 1973.

ERN, Alexandre, GUERMOND, Jean-Luc. Theory and Practice of Finite Elements, New York: Springer, 2010. ISBN
9781441919182.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Uvod do hodnoceni spolehlivosti a rizik

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Prednaska: Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.; Ing. Jaroslav Zajic¢ek, Ph.D.
Cviceni: Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.; Ing. Jaroslav Zajicek, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1.-4. Management spolehlivosti.
Z&kladni pojmy a definice, normy uzivané ve spolehlivosti a jejich vyuziti pti realizaci programu spolehlivosti.
Prvky a ukoly programu spolehlivosti, zajistovani spolehlivosti v jednotlivych etapach zivotniho cyklu.
Management spolehlivosti a bezpecnosti (RAMS) draznich zatizeni.
5.-7. Zaklady spolehlivosti.
Ukazatele bezporuchovosti, pohotovosti a udrzovatelnosti.
Zakladni typy struktur systémd a jejich spolehlivost.
Predikce spolehlivosti zafizeni - data k predikci spolehlivosti zafizeni, prediktivni analyzy spolehlivosti.
8.-10. Uvod do managementu rizika.
Obecné vychodiska managementu rizika a jejich oborové aplikace, zkladni terminologie risk managementu.
Management rizika jako nastroj regulace rizika - usmértiovani a ptijatelnost rizika, Gloha statu pti regulaci rizika,
platna legislativa v oblasti fizeni rizik.
11. - 14. Analyza rizika technickych systém.
Nezé&douci udalosti a jejich nasledky v pramyslu.
Scénare rozvoje nezadoucich udalosti.
Pravdépodobnostni a deterministické procedury pouzivané pii hodnoceni rizika.
Modely sifeni nebezpecnych latek pii jejich uniku a nasledky jejich tniku.

Cviceni:
Procvicuji se témata dle prednasek, duraz je kladen na schopnost aplikovat poznatky ziskané na prednaskach k feseni
realnych Gloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
E-learning TUL [online]. [cit. 2018-01-11]. Dostupné z: http://www.elearning.tul.cz
BEDNARIK, Josef. Technika spolehlivosti v elektronické praxi. Praha: SNTL, 1990.
FUCHS Pavel. Vyuziti spolehlivosti v provozni praxi. Skripta, Liberec: TUL, 2002.
FUCHS Pavel, VALIS David. Metody analyzy a fizeni rizika. Skripta, Liberec: TUL, 2004
Doporucena literatura:
CSN EN ISO 13849-1:2006, Bezpeénost strojnich zafizeni — Bezpeénostni &asti ovladacich systémii — Cast 1:
VSeobecné zéasady pro konstrukci.
CSN EN ISO 12100 Bezpeénost strojnich zafizeni - Veobecné zasady pro konstrukci - Posouzeni rizika a snizovani
rizika.
Metodické postupy a dalSi materialy vztahujici se k prevenci zavaznych havari. [online]. [cit. 2018-04-03]. Dostupné
z: https://www.vubp.cz/prevence-zavaznych-havarii/metodiky.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho pFredmétu Matematicka statistika

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, prerekvizity: Nahodné procesy

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Ptednaska: prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Cviceni: Mgr. Tereza Simkova

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

Zakladni principy odhadovani: metoda maximalni vérohodnosti, konstrukce intervalovych odhad.
Zaklady principy testovani hypotéz: chyby prvni a druhého druhu, sila testu.

Testy dobré shody. Ovéfovani normality - ¥2 test dobré shody, Shapiriv-Wilkav test.

Neparametricky pfistup ke statistické inferenci - pofadové testy.

Robustni ptistup ke statistické inferenci - L a M-odhady.

Bayesovské metody.

Korelacni analyza: Pearsontiv a Spearmantiv korela¢ni koeficient, Z- transformace, testy o hodnotach korela¢niho
koeficientu.

8. Linearni regrese, metoda nejmensich ¢tverci, testy a odhady v regresi.

9. ZakKlady regresni diagnostiky, alternativni odhady k metod& nejmensich étverci.

10. Analyza rozptylu: jednoduché ttidéni, dvojné téidéni bez a s interakcemi.

11. Vybérova Setfeni — zakladni pojmy a principy, ndhodny vybér, stratifikace.

12. Mnohorozmérna statisticka analyza: pojem oblasti spolehlivosti, zakladni odhady a testy, Hotellinglv test.
13. Metody klasifikace — shlukova analyza, klasifika¢ni stromy.

14. Metoda hlavnich komponent.

Nogk~wpnE

Cviceni:
Na cvi¢enich bude procvicovana latka vylozena na prednaskach.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

ANDEL, Jifi. Statistické metody. 4., upr. vyd. Praha: Matfyzpress, 2007. ISBN 978-80-7378-003-6.

HEBAK, Petr et al. Vicerozmérné statistické metody 1-3, 2. pfeprac. vyd. Praha: Informatorium, 2007. ISBN 978-80-
7333-056-9.

RAMACHANDRAN, Kandethody, TSOKOS, Chris. Mathematical Statistics with Applications in R. Academic Press, 2014.
ISBN 9780124171138.

Doporucena literatura:

HENDL, Jan. Piehled statistickych metod: analyza a metaanalyza dat. Ctvrté, rozsifené vydani. Praha: Portal, 2012. ISBN
978-80-262-0200-4.

JURECKOVA, Jana, SEN, Pranab, PICEK, Jan. Methodology in robust and nonparametric statistics. Boca Raton: CRC
Press, 2012. ISBN 978-1-4398-4068-9.

KADERABEK, Jif. Statistika. Liberec: Technicka univerzita, 2006. ISBN 80-7372-044-2.

R1ZZ0O, Maria. Statistical computing with R. Boca Raton: Chapman & Hall/CRC, 2008. ISBN 978-1-58488-545-0.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Matematické zaklady teorie spolehlivosti

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: Mgr. Cenék Jirsak

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1.-2. Hi‘toricky Gvod. Zakladni pojmy. Spolehlivost, bezporuchovost, pohotovost, udrzovatelnost a definice jejich
Ciselnych charakteristik.
3. -10. Dvoustavové systémy.
Zakladni pojmy a modely dvoustavovych systémt.
Neobnovované systémy, obecné metody vypoctu bezporuchovosti (state-space enumeration, faktorizace, princip
inkluze a exkluze, disjoint product) a problematika jejich vypocetni slozitosti.
Obnovované systémy. Metody vypoctu bezporuchovosti, pohotovosti. Vyuziti rekurentnich vztaht a
vytvotujicich funkci.
11. - 12.Vicestavové systémy.
Zakladni modely vicestavovych systému, Ciselné charakteristiky bezporuchovosti, pohotovosti a udrzovatelnosti.
13. - 14.Z&klady spolehlivosti software.
Statické a dynamické modely, ¢iselné charakteristiky bezporuchovosti a pohotovosti.

Cviceni:
Procvicuje se latka vylozena na prednaskach. Duraz je kladen na schopnost aplikace teoretickych poznatkt pfi feseni
aplikacné orientovanych tloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

BARLOW, Richard, PROSCHAN, Frank. Mathematical theory of reliability. Philadelphia: SIAM, 1996. ISBN 0-89871-
369-2.

PHAM, Hoang. Handbook of reliability engineering. London: Springer, 2003. ISBN 1852334533.

SMITH, David. Reliabilty, Maintainability and Risk: Practical methods for engineers. Amsterdam: Elsevier, 8th edition,
2011. ISBN 978-0-08-096902-2.

Doporucena literatura:

PECHT, Michael. Product reliability, maintainability, and supportability handbook. Boca Raton: CRC Press, 2009. ISBN
978-0-8493-9879-7.

ANSELL, Jake, PHILLIPS, Michael. Practical Methods for Reliability Data Analysis. Oxford: Clarendon Press, 1994.
ISBN 0 19 853664 X.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Kombinatorické metody

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: Mgr. Cenék Jirsak

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1. - 3. Rekurentni vztahy a jejich feSeni.
Homogenni lineérni rekurentni vztahy a jejich feSeni (charakteristicka rovnice, nasobné, komplexni kofeny).
Nehomogenni linearni rekurentni vztahy a jejich feSeni. Diferencni rovnice.
4. -6. Vytvotujici funkce a jejich vybrané aplikace.
Obycejné, exponencialni vytvotujici funkce, jejich vlastnosti.
Reseni rekurentnich vztahi a jejich soustav (v&etné vybranych nelinearnich) metodou vytvoiujicich funkei.
Catalanova ¢isla. Vézové polynomy. Rozklady.
7. Polyaova enumeracni metoda.
10. - 14. Uvod do teorie grafi.
Souvislost. Eulerovské grafy, rovinné grafy.
Algoritmy pro nalezeni minimalni kostry, nejkratsi cesty.
Toky v sitich, algoritmy pro nalezeni maximalniho toku v sitich.

Cviceni:

Procvicuje se latka vylozena na pfednaSkach. Diraz je kladen na schopnost aplikace teoretickych poznatkt pfi feSeni
aplikacné orientovanych uloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

ROSEN, Kenneth, ed. Handbook of discrete and combinatorial mathematics. Boca Raton: CRC Press, 2000. ISBN 0-
8493-0149-1.

KOUCKY, Miroslav. Kombinatorické metody I. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z:
https://kap.fp.tul.cz/attachments/ article/284/KME_1.pdf

Doporucena literatura:

MATOUSEK, Jifi, NESETRIL, Jaroslav. Kapitoly z diskrétni matematiky. Praha: Karolinum, 2002. ISBN 80-246-0084-
6.

AIGNER, Martin. Combinatorial Theory. Berlin: Springer, 1997. ISBN 3-540-61787-6.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Numerické metody linearni algebry

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Martin PleSinger, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici

predmétu

Vyucujici

Prednaska a cviceni: doc. Ing. Martin Plesinger, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Prednasky:

1. Vseobecny uvod: redlné aplikace matematiky, numerickd matematika. Obecné aspekty pfitomnosti a vzniku chyb pfi
vypoctech.

Aritmetika pocitace, zaokrouhlovaci chyby. Citlivost ulohy a stabilita vypoctu.
Citlivost vlastnich ¢isel matic.

Citlivost feseni soustav linearnich rovnic.

Odhady chyb a zpétna stabilita.

Ortogonalni transformace a QR rozklad.

Gaussova eliminace a LU rozklad.

Singularni rozklad a jeho aplikace.

9. Uloha nejmensich &tverct, uplny problém nejmensich étverci.

10. Uplny problém vlastnich ¢isel, QR algoritmus.

11. Casteény problém vlastnich ¢isel, mocninna metoda. Lanczoova, Arnoldiho metoda.
12. Klasické itera¢ni metody pro feSeni soustav rovnic.

13. Metoda konjugovanych gradientt a pfibuzné metody.

14. Metoda minimalnich rezidui a zobecnéna metoda minimalnich reziduji.

Nk~ WN

Cviceni:
ProcviCovani latky probrané na prednaskach dle jednotlivych tydnti.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

TEBBENS, Jurjen, HNETYNKOVA, Iveta, PLESINGER, Martin, STRAKOS, Zdengk, TICHY, Petr. Analyza metod pro
maticové vypoéty - zakladni metody. Praha: Matfyzpress, 2012. https:/sites.google.com/site/maticovevypocty/home
Doporucena literatura:

BECVAR, Jindfich. Linearni algebra. Praha: Matfyzpress, 2000.

MOTL, Lubo$, ZAHRADNIK, Lubos. Péstujeme linearni algebru. Praha: Karolinum, 2003.

OLSAK, Petr. Uvod do algebry, zejména linearni. skriptum. Praha: FEL CVUT, 2007.

FIEDLER, Miiroslav. Specialni matice a jejich pouziti v numerické matematice. Praha: SNTL, 1981.

DEMMEL, James: Applied numerical linear algebra. Philadelphia: SIAM, 1997.

TREFETHEN, Lloyd, BAU, David. Numerical linear algebra. Philadelphia: SIAM, 1997.

C. D. MEYER. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: SIAM, 2000.

WATKINS, David: Fundamentals of matrix computations. John Wiley & Sons, 2010.

GOLUB, Gene, VAN LOAN, Charles. Matrix computations. Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2013.
Studijni pomiticky:

Gilbert Strang lectures on Linear Algebra (MIT): https://www.youtube.com/playlist?list=PL49CF3715CB9EF31D

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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https://sites.google.com/site/maticovevypocty/home
https://www.youtube.com/playlist?list=PL49CF3715CB9EF31D

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Metody a néstroje optimalizace Udrzby

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Jaroslav Zajicek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Ptednaska: Ing. Jaroslav Zajic¢ek, Ph.D.; Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.
Cviceni: Ing. Jaroslav Zaji¢ek, Ph.D.; Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

Uvod do problematiky idrzby a nahradnich dili — historie, vyvoj, normy.

Udrzbové tikony — typy Udrzby, vztah k rozdéleni pravdépodobnosti poruchy.

Néklady udrzby — kategorie nakladi, problematika vyrobnich ztrat, souvislost s ndhradnimi dily.

Periodicka Udrzba (preventivni a sledovani stavu) - vypocet optimalni doby periody.

Prediktivni Udrzba a diagnostika — vazba prediktivni UdrZby na diagnostiku, zjisténi stavu zatizeni, sledovani

hodnoty parametru; vypocet optimalni doby testovani stavu a méfeni hodnoty diagnostikovatelného parametru.

Diagnostické metody, proaktivni GdrZzba — metody pro aplikaci proaktivni Gdrzby.

Problematika logistiky ve vazbé na udrzbu zafizeni a fizeni skladu nadhradnich dilt.

Optimalizace 0drzby metodou RCM — navrh udrzby, zpétnovazebni schéma sekundarniho vyuziti vystuptit RCM.

Navrh udrzby dle pozadované hodnoty bezporuchovosti a pohotovosti — udrzba jako prostiedek zajisténi

bezpec¢nosti technickych systémul.

10. Zpusoby provadéni analyz — specifikace a porovnani kvalitativniho, semikvantitativniho a plné kvantitativniho
pristupu, vybér kritickych zatizeni.

11. Vybérové systémy K z N — ndvrh systému, zpisoby provozovani a udrzby, vypocet ukazateld spolehlivosti.

12. Néhradni dily — planovani po¢tu ND jako prostiedku k fizeni pohotovosti zajistované funkce; rizné piistupy k
feSeni podle obratkovosti.

13. Management udrzby a ndhradnich dili — zptisoby fizeni materialovych a lidskych zdrojt, sledovani a hodnoceni
ukazateld udrzby, vyuziti outsourcingu.

14. Softwarova podpora planovani a fizeni Gdrzby.

Cviceni:

Procvicuji se témata dle prednasek, diraz je kladen na schopnost aplikovat poznatky ziskané na prednaskach k feseni

realnych Gloh.

agrwdE

© N

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
LEGAT, Véclav. Management a inzenyrstvi udriby. Praha: Professional Puinshing, 2013. ISBN 978-80-7431-119-2.
CSN EN 60300-3-11 Management spolehlivosti - Cast 3-11: Pokyn k pouziti - Udrzba zaméfena na bezporuchovost.

Doporucena literatura:

PECHT, Michael. Product reliability, maintainability, and supportability handbook. Boca Raton: CRC Press, 2009. ISBN
978-0-8493-9879-7.

MOUBRAY, John. Reliability-Centred Maintenance. 2nf edition.Oxford: Butterworth-Heineman, 1999. ISBN
9781493302833.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

16




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Statistické metody ve spolehlivosti

Typ predmétu povinny, TZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity, prerekvizity: Néhodné procesy, Matematicka statistika

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Ptednaska: prof. RNDr. Jan Picek, CSc.
Cviceni: Mgr. Cenék Jirsak

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1.-3. Uvod, zékladni pravdépodobnostni pojmy.
Zakladni modely pro vyskyt poruch, pravdépodobnostni rozdéleni pouzivana ve spolehlivosti.
4.-6. Analyza a spolehlivost systému.
Systém nezavislych komponent, sériovy, paralelni. Dllezitost komponent, diagramy spolehlivosti.
7.-9. Odhady v analyze spolehlivosti.
Maximalné vérohodné odhady pro cenzorovana a exponencialné rozdélena data.
Neparametricky pfistup, bootstrap, intervaly spelehlivosti.
Bayesovsky piistup k odhadtim v analyze spolehlivosti.
10. Statisticka analyza Zivotnosti.
11. Zrychlené testovani Zivotnosti.
12. Z&kladni pojmy a modely z teorie obnovy a udrzby.
13. Z&kladni pojmy a modely pro strategii udrzby.
14, Analyza rizika.

Cviceni:
Na cvic¢enich bude procvicovana latka vylozena na prednaskach.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

MEEKER, William, ESCOBAR, Luis. Statistical methods for reliability data. New York: John Wiley, 1998. ISBN 0-
471-14328-6.

SAUNDERS, Sam. Reliability, life testing and the prediction of service lives: for engineers and scientists. New York:
Springer, 2007. ISBN 0-387-32522-0.

DRAB, Vojtéch, MOC, Lubomir. Teorie spolehlivosti a fizeni jakosti. 2. vyd. Liberec: Vysoka $kola strojni a textilni v Liberci, 1992.

Doporucena literatura:

HYLAND, Arnljot, RAUSAND, Marvin. System reliability theory: models and statistical methods. New York: Wiley,
2008. ISBN 0471593974

KAMENICKY, Jan, ZAJICEK, Jaroslav. Softwarové nastroje spolehlivosti. Liberec: Technicka univerzita v Liberci,
2012. ISBN 978-80-7372-864-9.

MELNICK, Edward, EVERITT, Brian. Encyclopedia of quantitative risk analysis and assessment. Volume 1, A-C.
Chichester: Wiley, 2008. ISBN 978-0-470-03549-8.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybérové systémy a systémy se sitovou strukturou

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr |2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: Mgr. Cenék Jirsak

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

1. Zékladni principy a modely zalohovani.

2.-4. Dvoustavové vybérové systémy k z n, hlavni varianty (F x G; (ne)obnovované; dualita), vypocet bezporucho-
vosti, pohotovosti. Vicestavové systémy k z n.

5.-7. Systémy k po sob¢ jdoucich prvkt z n.
Linearni a kruznicové uspotadani, jejich hlavni varianty.
Vypocet bezporuchovosti, pohotovosti, optimalizace uspotadani prvkda.

8. - 14. Systémy se sitovou strukturou a jejich spolehlivost.
Spolehlivostni modely siti zaloZené na souvislosti (2/K/all-terminal). Bezporuchovost, zranitelnost.
Obecné metody vypoctu bezporuchovosti siti, problematika vypocetni slozitosti.
Iteracni a algebraické metody vypoctu bezporuchovosti. Horni a dolni odhady bezporuchovosti.

Cviceni:
Procvicuje se latka vylozena na pfednaskach. Diraz je kladen na schopnost aplikace teoretickych poznatkt pfi feSeni
aplikacné orientovanych uloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

SHIER, Douglas. Network reliability and algebraic structures. New York: Oxford University Press, 1991. ISBN 0-19-
853386-1.

HARMS, Daryl. Network reliability: experiments with a symbolic algebra environment. Boca Raton: CRC Press, 1995.
ISBN 9780849339806.

PHAM, Hoang. Handbook of reliability engineering. London: Springer-Verlag, 2003. ISBN 1852334533.

Doporucena literatura:
CHANG, Gerald, CUI Liung, HWANG Frank. Reliabilities of Consecutive-k Systems. Dordrecht; Kluwer Academic
Publishers, 2005. ISBN 978-0-7923-6661-4.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Optimaliza¢ni metody

Typ predmétu povinny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr |2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Pfednaska: doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.
Cviceni: Mgr. Roman Knobloch

Stru¢na anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na feSeni optimaliza¢nich tloh s vyuzitim klasickych postupll i modernich metod. Pozornost bude
vénovana klasickym metodam linearniho programovani, kvadratickému programovani a gradientnim metodam. Studenti
budou sezndmeni s modernimi optimalizaénimi postupy (napf. genetické a diferencialni algoritmy, simulated annealing).

Piednasky:

1. Role matematiky pfi feSeni optimalizacnich tloh, motivace feSeni uloh, motivacni pfiklady.

2. Reprezentace Ulohy, model Glohy, ohodnocujici funkce, definice hledani optima, globalni a lokalni optimalizace.

3. Kilasické metody optimalizace, volné extrémy, gradientni metody, metoda Hill-Climbing, konvexni Uulohy
s vedlejSimi podminkami.

4. Linearni optimalizace, simplexova metoda, geometricky princip metody.

5. Linearni tlohy se specialni strukturou, dopravni a distribucni Glohy.

6. Konvexni Glohy se specialni strukturou, kvadratické programovani, dynamické programovani.

7. Princip stochastickych a evolu¢nich optimaliza¢nich algoritmu.

8. Genetické algoritmy, reprezentace, pocatecni populace, ohodnocujici funkce, genetické operatory, parametry.

9. Diferencidlni algoritmy, struktura populace, inicializace, mutace, k¥iZeni, vybérova funkce, reprezentace parametri.

10. Problematika konvergence evolu¢nich optimalizacnich algoritmi, uziti paralelniho programovani algoritmi

11. Problém obchodniho cestujiciho, alternativni feSeni.

12. Neuronové¢ sité, prahové neurony a linearni diskriminacni funkce, trénink a testovani, rekurentni sité¢ a rozsSifené
architektury.

13. Vybrané metody feSeni optimalizacnich uloh, Simulated Annealing, Tabu Search.

14. Pouziti vybranych optimaliza¢nich metod pro feseni praktickych problémd.

Cviceni:

Procvicuji se témata dle prednaSek. Akcentovana bude navaznost na technickou a pfirodovédnou praxi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

DUPACOVA, Jitka, LACHOUT, Petr. Uvod do optimalizace. Praha: Matfyzpress, 2011. ISBN 97880-73781-176-7.
MANAS, Miroslav. Optimaliza¢ni metody. Praha: SNTL, 1979.

PRICE, Kenneth, STORN, Rainer, LAMPIEN, Jouni. Differential Evolution - A Practical Approach to Global
Optimization. Berlin: Springer, 2005. ISBN 103-540-20950.

Doporucena literatura:

MICHALEWITCZ, Zbigiew, FOGEL, David. How to Solve It: Modern Heuristics. Berlin: Springer, 2004. ISBN 978-3-
662-07807-5.

SIMON, Dan. Evolutionary Optimization Algorithms. New Jersey: John Wiley, 2013. ISBN 978-0-470-93741-9.
ZELINKA, Ivan. Evolu¢ni vypocetni techniky — principy a aplikace. Praha: BEN, 2009. ISBN 978-80-7300-218-3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy seminaf |

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu Op + 28c [ hod. | 28 krediti | 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich zapodet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | ucast na seminafich, prezentace aktualniho stavu diplomové prace
vysledku a dals§i poZzadavky na
studenta

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc., doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc. spolu s vedoucimi diplomovych praci

Stru¢na anotace predmétu |

Seminare:

Pfedmét je zaméfen na studium odborné literatury a zpracovani zadaného tématu diplomové prace. Zadana studijni
literatura je orientovana na oblast, v niz student zpracovava své téma diplomové prace. Soucasti jsou konzultace obsahové
zamefené k pribézné studované literatufe a zpracovavané diplomové praci. V zavéru semestru studenti odprezentuji
aktualni stav své diplomové prace.

Na zajisténi seminait se podili vedouci diplomové prace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnou studijni literaturu a pfipadné studijni pomiicky stanovuje vedouci diplomové prace.

Doporucena literatura:
HALMOS, Paul. How to write mathematics. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: http://www?2.math.uu.se/~takis/ETC/
Halmos_howToWriteMath.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diplomovy seminaf 11

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu Op + 28c [ hod. | 28 krediti |15
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich zapodet Forma vyuky seminaf
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | ucast na seminafich, prezentace diplomové prace
vysledku a dals§i poZzadavky na
studenta

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc., doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc. spolu s vedoucimi diplomovych praci

Stru¢na anotace predmétu |

Seminare:

Pfedmét je zaméfen na studium odborné literatury a zpracovani zadaného tématu diplomové prace. Soucasti jsou
konzultace obsahové zaméfené K pribézné studované literatuie a piedevsim ke zpracovavané diplomové praci. V zavéru
semestru prob&hne ,,modelova* obhajoba, kde studenti odprezentuji své diplomové prace.

Na zajisténi seminait se podili vedouci diplomové prace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinnou studijni literaturu a pfipadné studijni pomiicky stanovuje vedouci diplomové prace.

Doporucena literatura:
HALMOS, Paul. How to write mathematics. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: http://www?2.math.uu.se/~takis/ETC/
Halmos_howToWriteMath.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

21




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Rizeni bezpeénostnich rizik informaénich systémi

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska a cviceni: doc. RNDr. Jaroslav Mlynek, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Predmét je zaméfen na problematiku zajisténi diivérnosti, integrity a dostupnosti informaci v ramci informaéniho systému.
Pozornost je vénovana metodam provadeéni analyzy rizik informac¢niho systému, postupiim stanoveni vlastnikti informaci
a ocefovani informaci, zavedeni bezpecnostni klasifikace informaci. Studenti jsou sezndmeni s vyuzitim soucasnych
nastrojii pfi zajistovani diivérnosti, integrity a autentiénosti elektronickych informaci. ReSena je také problematika
dostupnosti informaci, testovani a uZiti havarijnich plant informa¢niho systému.

Piednasky:

1. Vyznam elektronickych informaci, divody zajisténi jejich bezpecnosti.

2. Cile a strategie feSeni bezpecnosti informacniho systému.

3. Metody analyzy rizik, ptiklady metodik.

4. Provedeni obchodni dopadové analyzy (Business Impact Analysis) - stanoveni kritickych procesti a aktivit.
5. Bezpecnostni politika informacéniho systému, bezpecnostni klasifikace informaci, bezpecnostni piedpisy.
6. Oblasti realizace bezpecnostnich opatieni.

7. Uziti kryptografickych nastrojt k zajisténi dGveérnosti, integrity a autenticnosti el. informaci.

8. Prakticka aplikace haSovacich funkci (SHA), symetrickych Sifer (DES, Triple DES, AES).

9. Asymetrické Sifry (RSA), jejich uZiti.

10. Princip digitalniho podpisu, vzajemny vztah digitalniho a elektronického podpisu.

11. Certifikat vefejného klice, ¢innost certifikacni autority.

12. Definovani zakladnich pojmu z oblasti kontinuity podnikani a krizového fizeni.

13. Postup realizace zaji$téni kontinuity podnikani, tvorba a testovani havarijnich pland.

14. Monitorovani a audit informaéniho systému.

Cviceni:
Na jednotlivych cvicenich jsou na praktickych piikladech ukdzany a vysvétleny probirané postupy na prednaskach.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

MLYNEK, Jaroslav. Zabezpeceni obchodnich informaci. Brno: Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1511-4.
CSN ISO/IEC 27001:2013 Mezinarodni norma ¥izeni bezpeé¢nosti informaci. 2006.

PELTIER, Thomas. Information Security Risk Analysis. Boca Raton: Taylor and Francis Group, 2010. ISBN 978-
1439839560.

Doporucena literatura:

ANTUSAK, Emil, KOPECKY, Zdenék. Krizovy management. Praha. VSE, 2008. ISBN 978-80-245-0945-7.
SCHNEIER, Bruce. Applied Cryptography. New York: John Wiley and Sons, 1996. ISBN 0-471-59756-2.
BOSAKOVA, Dagmar a kol. Elektronicky podpis. Praha: Grada Publishing, 2002. ISBN 80-7263-125-X.
PRIBYL, Jiti. Informa&ni bezpeénost a utajovani zprav. Praha: CVUT, 2004. ISBN 80-01-02863-1.

DONUCEK, Petr, NOVAK, Lud&k, SVATA, Vlasta. Rizeni bezpecnosti informaci. Praha: Professional Publishing,
2008. ISBN 978-80-86946-88-7.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho piedmétu Databéze a tvorba datovych skladi

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvicenich, odevzdani a prezentace semestralniho projektu, pisemna
vysledkiic a dalSi pozadavky na |zkouska

studenta

Garant pFedmétu Ing. Roman Spének, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Piednaska i cvi¢eni: Ing. Roman Spanek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Prednasky:

Historie a vyvoj databazovych systému (DBS), pfehled souc¢asnych nejpouzivanéjsich DBS.

Zékladni ulohy spojené s hromadnym zpracovanim dat.

Rela¢ni databaze.

Funkéni zavislosti, normalizace relaéniho modelu dat a normalni formy, bezztratova dekompozice.

Funkéni a datova analyza, Data Flow Diagrams, UML. Provazanost datové a funk¢ni analyzy.

Transformace konceptualniho datového modelu do rela¢ni databaze.

Zaklady jazyka SQL, vybrand mnozina piikazi, které poskytuje DDL a DML v jazyku SQL podle aktualni normy

tohoto jazyka. Srovnani pouziti jazyka SQL na klientské a serverové strané.

8. Principy transakéniho zpracovani dat v SRBD, programovani aktivnich databazi — vyuZiti spousti, jejich vyznam pro
zachovani referen¢ni integrity.

9. Zabezpeteni databazovych systému.

10. NoSQL databaze.

11. Datové sklady, principy a realizace

12. - 14. Navrh a principy programovani aplikaci typu klient/server, pfehled prosttedkt pro realizaci klientské ¢asti DB-
aplikaci.

Nogkhwpe

Cviceni:

Procvicuje se latka vyloZena na pfednaskach. Duiraz je kladen na schopnost praktické aplikace poznatkii (programovani
zékladnich datab&zovych funkci; case néstroje - datova a funkéni analyza; programovani v jazyku SQL; principy UML;
sprava databazového systému, optimalizace vykonu DBS).

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura: 5
POKORNY, Jaroslav, VALENTA, Michal. Databazové systémy. Praha: CVUT, 2013. ISBN 978-80-01-05212-9.

Doporucena literatura:

SESERA Lubor a kol. Datové modelovani v ptikladech. Praha: Grada, 2001. ISBN 8024700492.

CONOLLY, Thomas, BEGG, Carolyn, HOLOWCZAK, Richard. Mistrovstvi - databaze. Profesionalni privodce
tvorbou efektivnich databazi. Brno: Computer Press, 2009. ISBN 978-80-251-2328-7.

BRUCKNER, Toméas3 a kol. Tvorba informa¢nich systému. Principy, metodiky, architektury. Praha: Grada, 2012. ISBN
978-80-247-4153-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Metoda kone¢nych prvka

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr |2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska

vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Jiti Hozman, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Prednaska i cvi¢eni: RNDr. Jifi Hozman, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Cviceni:

1. Uvod do teorie Sobolevovych prostort.. Zakladni myslenky metody koneénych prvka (MKP). Definice slabého
feSeni Poissonovy rovnice s Dirichletovymi okrajovymi podminkami.

2. Abstraktni elipticky varia¢ni problém. Klasické a slabé feSeni, Lax-Milgram lemma. Prostory kone¢nych prvk,
baze.

3. Triangulace vypocetni oblasti, konstrukce prostoru kone¢nych prvki. Lagrangeovské a hermitovské konecné prvky
definované na simplexech a obdélnicich. Barycentrické souradnice.

4. Obecna definice kone¢ného prvku. Afinni ekvivalence konecnych prvki, koncept referen¢niho kone¢ného prvku a
jeho vyznam pro teoretické Gvahy i implementaci.

5.  Obecna definice prostoru konecnych prvki. Okrajové podminky.

6. Obecné uvahy o konvergenci MKP. Zakladni odhady chyb pfiblizného feseni.

7. Aproximacni vlastnosti prostori konecnych prvka. Konvergence diskrétnich feSeni eliptickych problému.

8. Odhady chyby v L2 normé&. Nehomogenni okrajové podminky

9. Numericka integrace a jeji vliv na chybu pfiblizného feSeni. Aproximace hranice vypocetni oblasti.

10. Soustavy linearnich algebraickych rovnic odpovidajici diskrétnim eliptickym problémim a jejich vlastnosti.
Zakladni zptisoby feSeni téchto soustav.

11. Konecné prvkova diskretizace parabolickych problémi. Linearni parabolicka rovnice. Semidiskretizace problému
a odpovidajici soustava obycejnych diferencialnich rovnic (ODR).

12. Numerické metody pro soustavy ODR a jejich analyza - stabilita, konzistence, konvergence, fad metody.

13. Konec¢né prvkova diskretizace hyperbolickych problémi druhého fadu.

14. Rezerva.

Cviceni:

1. Slabé formulace okrajovych Gloh v 1D. Modifikace pro riizné okrajové podminky.

2. Existence a jednozna¢nost slabého feseni, ovéfeni predpokladi Lax-Milgram lemma.

3. Priklady lagrangeovskych a hermitovskych konecnych prvkt definovanych na intervalu.

4. Priiklady lagrangeovskych kone¢nych prvki definovanych na trojihelnicich a obdélnicich.

5. Implementace linearnich lagrangeovskych kone¢nych prvki v 1D, globalni reprezentace soustavy linedrnich rovnic.
Modifikace pro rizné okrajové tllohy a riizné okrajové podminky (¢ast I.).

6. Implementace linearnich lagrangeovskych konecnych prvka v 1D, globélni reprezentace soustavy linearnich rovnic.
Modifikace pro rtizné okrajové tilohy a rizné okrajové podminky (¢ast IL.).

7. Implementace linedrnich lagrangeovskych kone¢nych prvka v 1D, lokalni reprezentace soustavy linedrnich rovnic
(cast L.).

8. Implementace linearnich lagrangeovskych kone¢nych prvkt v 1D, lokalni reprezentace soustavy linearnich rovnic
(Cast IL.).

9. Implementace kvadratickych lagrangeovskych kone¢nych prvki v 1D, lokéalni reprezentace soustavy linearnich
rovnic (Cast I.).

10. Implementace kvadratickych lagrangeovskych koneénych prvka v 1D, lokalni reprezentace soustavy linearnich
rovnic (¢ast II.).

11. Implementace linedrnich lagrangeovskych konecnych prvki ve 2D, integrace pfes usecku a element, lokalni

reprezentace soustavy linearnich rovnic (¢ast I.).
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12. Implementace linearnich lagrangeovskych koneénych prvka ve 2D, integrace pies useéku a element, lokalni
reprezentace soustavy linearnich rovnic (¢ast I1.).

13. Diskretizace parabolickych problému, Eulerova metoda.

14. Rezerva.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

BRENNER Susanne, SCOTT Ridgway. The mathematical theory of finite element methods. Berlin: Springer, 2008.
ISBN 978-0-387-75934-0

REKTORYS, Karel. Variaéni metody v inZzenyrskych problémech a v problémech matematické fyziky. Praha:
Academia, 1999. ISBN 80-200-0714-8.

SOLIN, Pavel. Partial Differential Equations and the Finite Element Method. New York: Wiley, 2005. ISBN 978-0-471-
76409-0.

SOLIN, Pavel, SEGETH, Karel, DOLEZEL, Ivo. Higher-Order Finite Element Methods. Boca Raton: Chapman &
Hall/CRC, 2004. ISBN 9781584884385.

Doporucena literatura:

CIARLET, Philippe. The finite element method for elliptic problems. Amsterdam: North-Holland, 1978. ISBN
0444850287.

HASLINGER, Jaroslav. Metoda kone¢nych prvki pro feseni eliptickych rovnic a nerovnic. Praha: SPN, 1980.
HASLINGER, Jaroslav. Redeni varia¢nich rovnic a nerovnic. Skriptum. Praha: MF UK, 1983.

Studijni pomiicky:
Software MATLAB (univerzitni licence)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Statisticky software

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 14p + 28¢c | hod. [ 42 kreditii | 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zptsobu ovéreni studijnich | aktivni ucast na cvi¢enich, semestralni prace/zapoctovy test
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu Mgr. Martin Schindler, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Ptednaska i cvi€eni: Mgr. Martin Schindler, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Prednasky a cviceni:

. Prostiedi statistického softwaru R a RStudio.

. Import a export dat, manipulace s daty.

. Syntaxe, programovani v R.

. Funkce, cykly, podminky.

. Sumarizace a grafické vystupy v R, RMarkdown.

. Z&Kkladni datové struktury a préace s nimi.

. Manipulace s daty, transformace a selekce dat.

. Popisna statistika jednorozmérnych dat, boxplot, histogram.

. Popisna statistika vicerozmérnych dat, rozptylovy diagram, korelace.
10. Zakladni rozdéleni pravdépodobnosti, generovani nadhodnych ¢isel.
11. Vypocet a znazornéni intervall spolehlivosti.

12. Testovani hypotéz o parametru polohy: t-testy a neparametrické alternativy.
13. Analyza rozptylu, ovéteni predpokladu.

14. Regresni modely, regresni diagnostika.

O 0 ~NO O WNPE

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
DALGAARD, Peter. Introductory statistics with R. 2nd ed. Springer, 2008. ISBN 978-0-387-79054-1

Doporucena literatura:

ANDEL, Jiti. Statistické metody. Praha: Matfyzpress, 2007. ISBN 80-7378-003-8.

VENABLES, William et al. An Introduction to R. [online]. [cit. 4. . 2018 JDostupné z: http://cran.r-project.org/doc/
manuals/r-release/R-intro.pdf. https://cran.r-project.org/doc/manuals/r-release/R-intro.pdf.

Studijni pomiicky:
Statisticky software R, RStudio, Statistica.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

26




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Aplikované techniky spolehlivosti

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Piednaska: Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.; doc. Ing. Pavel Fuchs, CSc.
Cviceni: Ing. Jan Kamenicky, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Prednasky:
1.-4. Metody spolehlivosti a jejich zakladni charakteristiky.
RBD - blokovy diagram bezporuchovosti, vypocet ukazatelii spolehlivosti systému.
FMEA - analyza zptsobi a disledkti poruch, FMECA - analyza zpisobt, diisledk a kriti€nosti poruch.
FTA - analyza stromu poruchovych stavli, ETA - analyza stromu udalosti.
Markovova analyza.
5.-8. Spolehlivost lidského ¢initele (HRA).
Metody 1. generace - THERP, HEART, TRC & HCR, SLIM, NARA.
Metody 2. generace - ATHENA, CREAM, CAHR, CESA, MERMOS.
9.-10. Ekonomicke aspekty spolehlivosti.
CBA- (analyza pfinosi a nakladt, LCC - analyza nakladt zivotniho cyklu.
11. Celkova bezpecnost, funkéni bezpec¢nost a zivotni cyklus bezpecnosti.
12. Odhad rizika a pozadovana integrita bezpecnosti podle platnych norem.
13. - 14. Prokazovani integrity bezpec¢nosti.
Analyza a vypocet pravdépodobnosti selhani bezpecnostni funkce, dokumentace procesu funkéni bezpecnosti.

Cviceni:

Procvicuji se témata vyloZena na prednaskach. Duraz je kladen na schopnost praktické aplikace ziskanych poznatki na
redlnych Glohach (praktické provedeni FMEA, FMECA, FTA, ETA,; sestaveni optimalniho planu Gdrzby; LCC zvoleného
vyrobku; prokazovani integrity bezpecnosti vypoctem v SW aplikaci SISTEMA; provedeni odhadu rizika a navrZeni
pozadované integrity bezpecnosti pro konkrétni technicky objekt).

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

E-learning TUL [online]. [cit. 2018-01-11]. Dostupné z: http://www.elearning.tul.cz

CALABRO, Rocco. Zaklady spolehlivosti a jejich vyuziti v praxi. Praha: SNTL, 1965.

BEDNARIK, Josef a kol. Technika spolehlivosti v elektronické praxi. Praha: SNTL, 1990. ISBN 80-03-00422-5.

Doporucena literatura:

CSN EN 61508-5:2011, Funkéni bezpeénost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych systémi
souvisejicich s bezpe¢nosti — Cast 5: Piiklady metod uréovani urovni integrity bezpeénosti.

CSN EN 61511-x:2005, Funkéni bezpeénost. Bezpe&nostni piistrojové systémy pro sektor primyslovych procest.

CSN EN 62061:2005, Bezpeénost strojnich zatizeni — Funkéni bezpeénost elektrickych, elektronickych a programova-
telnych elektronickych fidicich systému souvisejicich s bezpecnosti.

Studijni pomitcky:
SW aplikace SISTEMA (Safety Integrity Software Tool for the Evaluation of Machine Applications)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Softwarové nastroje ve spolehlivosti a riziku

Typ piredmétu povinné volitelny, PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho pfedmétu 14p + 28¢c | hod. [ 42 kreditii | 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Gicast na cvicenich, zapoctovy test
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Jaroslav Zajicek, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Ptednaska: prof. Ing. David Vali§, Ph.D., Ph.D.; Ing. Jaroslav Zajic¢ek, Ph.D.
Cviceni: Ing. Jaroslav Zajic¢ek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Piednasky:

1. Uvod do softwarovych nastrojil vyuZitelnych ve spolehlivosti a riziku — producenti, moduly, moznosti.

2.-3. Softwarové nastroje a jejich moznosti pro posuzovani spolehlivosti a rizik v ranych fazich technického Zivota
(v etapé koncepce a stanoveni poZzadavkii).

4.-5. Softwarové nastroje a jejich vyuzitelnost pro prediktivni analyzy, odhady a posuzovani spolehlivosti a rizika
(etapa vyvoje).

6.-7. Softwarové nastroje pro provadéni navrhii a simulaci zkousek, resp. zrychlenych zkousek, bezporuchovosti.

8.-9. Softwarové nastroje pro modelovani spolehlivosti a rizik v etapé vyroby, provozu a udrzby.

10. - 11. Softwarové nastroje pro zaznamy vysledkt zkousek, provozu a udrzby.

12. - 13. Softwarové nastroje pro posuzovani, modelovani a simulaci vysledkt zkousek, zaznam provozu a Gdrzby.

14. Softwarové nastroje pro posuzovani naklada zivotniho cyklu.

Cviceni:
V souladu s programem ptfednasek se procvicuje vyuziti softwarovych nastroji Risk Spectrum, ITEM, Quanterion pfi
feSeni realnych tloh - posouzeni spolehlivosti a rizik v rtiznych etapach Zivotniho cyklu; vyhodnocovani zkousek; LCC.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

Povinnd literatura:

VALIS, David, VINTR, Michal. Softwarovéa podpora pro spolehlivost. In: 67. seminai Odborné skupiny pro
spolehlivost. Brno: Univerzita obrany, 2017, s. 3-9. ISBN 978-80-7231-410-2.

Quanterion Solutions Incorporated [online]. 266 Genesee St, Utica, NY 13502: Quanterion Solutions Incorporated, 2017
[cit. 2018-03-26]. Dostupné z: https://www.quanterion.com/

Risk Spectrum [online]. Sundbyberg, Sweden: Risk Spectrum, 2017 [cit. 2018-03-26]. Dostupné z:
http://www.riskspectrum.com/en/risk/

ITEM Software [online]. Irvine CA 92606, USA: Irvine CA 92606, USA, 2018 [cit. 2018-03-26]. Dostupné z:
http://www.itemsoft.com/

Doporucena literatura:

VALIS, David, VINTR, Zdenék. Uvod do prediktivnich analyz spolehlivosti — icel a zakladni charakteristiky. In: 63.
seminai Odborné skupiny pro spolehlivost k problematice prediktivnich analyz spolehlivosti a moZnosti jejich vyuZiti.
Brno: Univerzita obrany, 2016, s. 3-9. ISBN 978-80-7231-469-0.

Studijni pomiicky:
Software - RiskSpectrum (moduly PSA, FTA, FMEA, HRA, RiskWatcher), ITEM Toolkit/QRAS, Quanterion
Automated Databook (NPRD-2016, FMD-2016, EPRD-2014).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Programovani v jazyce C/C++

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvi¢enich, pisemna a ustni zkouska
vysledki a dalSi pozadavky na

studenta

Garant pFedmétu Ing. Roman Spének, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Piednaska i cvi¢eni: Ing. Roman Spanek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Piednasky:
1. Uvod do jazyka C, historicky vyvoj jazyka C, vztah k opera¢nim systémim.
2. Pole a ukazatele.
3. Funkce.
4. Struktury, uniony, vycty a uzivatelem definované datové typy.
5. Dynamické alokace paméti.
6. Vstup a vystup.
7. Uvod do objektového programovani, jazyk C++.
8. Zakladni konstrukty jazyka C++, definice tfid, dédi¢nost, pfistupova prava k metodam a atributtim.
9. Virtualni dédi¢nost, polymorfismus, vicenasobna dédic¢nost.
10. Vyuziti existujicich knihoven pro tvorbu vlastniho software.
11. Néavrhové vzory I.
12. Néavrhové vzory II.
13. Navrhové vzory IlI.
14, Zpracovani vyjimek.
Cviceni:

1 Uvod do programovani v jazyce C

2 Datové typy, konstanty, deklarace

3. Operatory a vyrazy, Pfifazovaci vyrazy.

4. Ridici struktury

5 Pole a ukazatele, Dynamicka alokace paméti

6 Vytvateni a volani funkei

7 Struktury, uniony, vyc¢ty a uzivatelem definované datové typy

8 Zaklady definice tiid v C++, vytvafeni a uvoliiovani objektil z paméti

9. Dédicnost a fizeni ptistupu k atributim a metodam tiid
10. Virtualni tfidy a metody, jejich pouziti

11. Polymorfismus a jeho vyuZziti pti tvorbé programt v C++
12. Néavrhovy vzor Factory

13. Né&vrhovy vzor Decorator

14. Ogetieni vyjimek

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

VIRIUS, Miroslav. Od C k C++. Ceské Bud&jovice: Kopp, 2004. ISBN 80-7232-110-2.

Doporucena literatura:

BRODSKY, Jan, SKOCOVSKY, Lud&k. Operaéni systém Unix a jazyk C. Praha: SNTL, 1989. ISBN 80-03-00049-1.
HEROUT, Pavel. Ugebnice jazyka C. Ceské Bud&jovice: Kopp, 2004. ISBN 80-7232-220-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | [ hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Uspotadané mnoziny, svazy

Typ predmétu povinny, PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zptisobu ovéFeni studijnich | ucast na cvigenich, pisemna a Ustni zkouska
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Prednasky:
1.-4. Usporadané mnoziny.
Usporadani - ¢astecné, linearni, lexikografické, dobré.
Ordinalni a kardinalni ¢isla.
5.-10. Uvod do teorie svazi.
Svaz, idedl, filtr.
Modularni, distributivni a komplementarni svazy. Booleovy algebry.
11. - 14. Aplikace uspotfadanych mnozin a svazl ve vypoctech spolehlivosti.
Incidenéni algebry, Mobiova inveze ¢iselnych funkei.

Cviceni:
Procvicuje se latka vylozena na pfednaskach. Diraz je kladen na schopnost aplikace teoretickych poznatki pfi feSeni
aplikacné orientovanych uloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:

KOPKA, Jan. Svazy a Booleovy algebry. Usti nad Labem: Univerzita J. E. Purkyng&, 1991. ISBN 80-7044-025-2.
GRATZER, George, WEHRUNG Friedrich. Lattice Theory: Special Topics and Applications. Basel: Birkhauser, 2014.
ISBN 978-3-319-06413-0

BLYTH, Thomas. Lattices and Ordered Algebraic Structures. New York: Springer-Verlag, 2005. ISBN 978-1-84628-
127-3.

SHIER, Douglas. Network reliability and algebraic structures. New York: Oxford University Press, 1991. ISBN 0-19-
853386-1.

Doporucena literatura:

AIGNER, Martin. Combinatorial Theory. Springer-Verlag, Berlin, 1997. ISBN 3-540-61787-6.

ROMAN, Steven. Lattices and Ordered Sets. New York: Springer-Verlag, 2008. ISBN 978-0-387-78901-9.
BIRKHOFF, Garrett. Lattice Theory. Rhode Island: American Mathematical Society, 1995. ISBN 0-8218-1025-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho piredmétu

Nazev studijniho piredmétu Sifrovani, kodovani a jejich aplikace

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr |2/Z
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 14c | hod. | 56 kreditii | 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ucast na cvienich, pisemny zapoctovy test
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici

predmétu

Vyucujici

Prednaska: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Cviceni: doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:
1.-5.  Zaklady kdédovani.
Prefixové kody. Kraftova nerovnost, McMillanova véta.
Metody nultého fadu (Huffman, aritmetické kody) a metody vyssich fada (Huffman).
Adaptivni metody (Huffman).
Slovnikové metody (LZ77, LZ78).
6.-10. Detekcni/opravné kody. Linedrni kody. Standardni dekddovani.
Perfektni kédy. Cyklické kédy. BCH, Reed-Solomonovy, Reed-Mullerovy kody.
11. - 14. Z&klady Sifrovani.
Symetricke Sifry, blokové Sifrovani, Feistel, DES, AES, NDS.
Asymetrické metody Sifrovani, RSA.

Cviceni:
Procvicuje se latka vylozena na pfednaSkach. Diraz je kladen na schopnost aplikace poznatkl ziskanych na pfednaskach
pfi feSeni standardnich uloh.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

ADAMEK, Jiti. Kodovani a teorie informace. Praha: Edi¢ni stiedisko CVUT, 1991.

MENEZES, Alfred, OORSCHOT, Paul, VANSTONE, Scott. Handbook of applied cryptography. Boca Raton: CRC
Press, 1996. ISBN 9780849385230

HANKERSON, Darrel, HARRIS, Greg, JOHNSON, Peter. Introduction to Information Theory and Data Compression.
Boca Raton: CRC Press, 2003. ISBN 1-58488-313-8.

KOUCKY, Miroslav. Matematika pro informatiky II. [online]. [cit. 29.03.2018]. Dostupné z: https://kap.fp.tul.cz/
attachments/article/286/Matematika pro informatiky I1.pdf

Doporucena literatura:

HANKERSON, Darrel, HOFFMAN, Garry. Coding theory and cryptography: the essentials. Boca Raton: CRC Press,
2000. ISBN 9780824704650

ROSEN, Kenneth. ed. Handbook of discrete and combinatorial mathematics. Boca Raton: CRC Press, 2000. ISBN 0-
8493-0149-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Data mining

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ [ hod. | 56 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich zapodet, zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zptisobu ovéreni studijnich | aktivni ucast na cvigenich, semestralni prace/pisemna a Ustni zkouska
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant piedmétu Mgr. Martin Schindler, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici

Prednaska, cviceni: Mgr. Martin Schindler, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Piehled zakladnich technik hloubkové analyzy dat.

Prednasky:

Zakladni pojmy, piehled softwaru pro dolovani dat.
Organizace a piiprava dat.

Typy dat, transformace, manipulace s daty.
Vizualizace dat.

Detekce extrému.

Redukce dimenze, metoda hlavnich komponent.
Rozhodovaci stromy.

Dobyvani asocia¢nich pravidel.

Linearni regrese, predikce.

10. Logisticka regrese, klasifikace.

11. Shlukova analyza, roz€lenovaci a hierarchické metody.
12. Hloubkové analyza textu.

13. Neuronové sité.

14. Analyza velkych datovych soubord.

©CoOoNOTRA~LNE

Cviceni:
Procvicuji se témata vylozend na prednaskach. Diiraz je kladen na schopnost aplikace ziskanych poznatkt na redlnych
datech.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

STEPHANE, TuffEry. Data mining and statistics for decision making. Wiley, 2011. ISBN 978-0-470-68829-8.

HAN, Jiawei, KAMBER, Micheline, PEI, Jian. Data mining: concepts and techniques. 3rd ed. Boston: Elsevier, 2011.
ISBN 9780123814791

YANCHANG Zhao: R and Data Mining: Examples and Case Studies. Elsevier, 2012. ISBN 978-0123969637.

Doporucena literatura:

WILLIAMS, Graham. Data Mining Desktop Survival Guide. [online]. 2010. URL: http://datamining.togaware.com/
survivor/index.html.

DALGAARD Peter. Introductory statistics with R. Springer, 2008. ISBN 978-0-387-79054-1.

Studijni pomicky:
Statisticky software R, RStudio, Statistica.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vypoctovy software

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu 28p + 28¢ | hod. | 56 kreditii | 4
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviCeni

Forma zpisobu ovéreni studijnich | aktivni ucast na cvicenich, zapoctovy test
vysledku a dals§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Viclav Fin¢k, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky prednasejici, cvicici

predmétu

Vyucujici

Pfednaska: doc. RNDr. Vaclav Fingk, Ph.D., RNDr. Dana Cerna, Ph.D.
Cviceni: doc. RNDr. Vaclav Fingk, Ph.D., RNDr. Dana Cerna, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Piednasky:

1. Ortogonalni baze a jejich vlastnosti, diskrétni Fourierova transformace, maticova reprezentace.

2. Rychla Fourierova transformace, jeji aplikace a modifikace.

3. Ortogonalni polynomy, Gaussovy-Legendreovy kvadraturni vzorce.

4. Numericka integrace funkci vice proménnych: Simpsonovo pravidlo, metoda Monte Carlo.

5. Singularné pertubované problémy: formulace problému, aplikace, analytické vlastnosti feseni.

6. Singularné pertubované problémy: metoda siti, Galerkinova metoda, Siskinova sit’.

7. Integralni rovnice: typy integralnich rovnic, analytické feseni, ptehled metod.

8. Integralni rovnice: Galerkinova metoda, odhady chyb, volba baze, waveletova baze.

9. Integralni rovnice: problematika fidkosti matice, odhady pro velikost prvki matice, komprese matic.
10. Integro-diferencialni rovnice: Galerkinova metoda, problematika fidkosti a podminénosti matice, volba baze.
11. Nestaciondrni integro-diferencialni rovnice: metody ¢asové a prostorové diskretizace.

12. Aplikace nestacionarnich integro-diferencialnich rovnic: Lévyho model ocetiovani opci.

13. Numericky software, paralelizace numerickych metod.

14. Vypocty na grafickych kartach.

Cvifeni:
Procvicuje se latka probrana na pfednasce v predchozim tydnu, zejména implementace numerickych metod.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
PRESS, William. Numerical Recipes. New York: Cambridge University Press, 2007. ISBN 978-0-521-88068-8

Doporucena literatura:

ROOS, Hans, STYNES, Martin, TOBISKA, Lutz. Robust Numerical Methods for Singularly Pertubed Differential
Equations. Heidelberg : Springer, 2010. ISBN 978-3-540-34466-7.

CHEN, Zhongying, MICCHELLI, Charles, XU, Yuesheng. Multiscale Methods for Fredholm Integral Equations.
Cambridge: Cambridge University Press, 2015. ISBN 978-1107103474.

HILBER, Norbert, REICHMANN, Oleg, SCHWAB, Christoph. Computational Methods for Quantitative Finance.
Berlin: Springer, 2013. ISBN 978-3-642-35400-7.

Studijni pomiicky:
Software MATLAB (univerzitni licence).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-1V — Udaje o odborné praxi

Charakteristika povinné odborné praxe

Povinna odborna praxe neni souc¢asti studia.

(Vzhledem k systematické spolupraci s aplika¢ni sférou je v pfipadé zajmu studentd mozné zprostfedkovat nepovinnou
odbornou praxi a to zejména u firem deklarujicich zajem o absolventy se zaméfenim na spolehlivost a riziko. Z tohoto
divodu neni pfipadna praxe smluvné oSetfena. Za jistou formu praxe lze povazovat také aplikacné orientovana témata
diplomovych praci vyzadujicich bezprostiedni spolupraci studenta s aplikaéni sférou.)

Rozsah | | tydna | | hodin
Piehled pracovist’, na kterych ma byt praxe uskuteciiovana Smluvné zajisténo

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskuteéiiovanych v cizim jazyce)
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