EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Sylaby pfedmétia vyucovanych v ramci DD

Nézev vystupu: Sylabus piredmétu

Piedmét KKE/CE Clovék a energie (Man and Energy)

Cile predmétu (anotace):

Cilem prednasek je seznamit posluchace se zakladnimi znalostmi v nasledujicich oblastech: tUvod do historie elektraren,
druhy energetickych strojd, zakladni vztahy popisujici procesy generace energie, klasické elektrarny a teplarny s
fosilnimi palivy, kombinovany cyklus, kogenerace, jaderné elektrarny, vodni elektrarny, vétrné elektarny, vyuziti
slunecni energie a energie z odpadd, energie z biomasy, ekologie a environmentaini dopad energetiky

PoZadavky na studenta

Napsani zapoctového testu.

Obsah

. tyden

. tyden
. tyden
10. tyden
11. tyden

CONOUTAWN

12. tyden :
13. tyden :

. tyden :
. tyden :

Uvod do energetiky.
Klasifikace zdrojd energie.

: Teorie spalovani.
. tyden :
tyden :
. tyden :
. tyden :
: Termojaderna flize. Termojaderné reaktory.
: Vodni elektrarny.

Zakladni vztahy charakterizujici procesy ziskavani, transportu a spotfeby energie.
Klasické elektrarny a teplarny spalujici fosilni paliva. Paroplynové elektrarny
Kogeneracni vyroba energie, teplarenstvi.

Jaderné elektrarny.

: Vétrné elektrarny.

: Vyuziti slunecni energie.

Energetické vyuziti odpadd.

Spalovani biomasy. Vliv elektréren na Zivotni prostredi.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/SI Uvod do strojniho inzenyrstvi (Introduction to
Mechanical Engineering)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je:

- naucit studenty zobrazovat graficky strojni soucasti podle technickych norem (technické kresleni)
- seznamit je s metodikou kotovani a predepisovani toleranci podle funkce soucasti
(GPS-geometricka specifikace produktu)

- poskytnout studentdm prehled o technickych normach a konstrukéni dokumentaci

Pozadavky na studenta

Zapocet bude udélen za aktivni Gcast na cviCenich, vypracovani semestralnich praci dle zadani, spinéni testd strojniho
minima a zapoctové pisemné prace.

Zkouska bude udélena za prokazani znalosti z prednesené latky, tzn. spravné odpovédi na zkusebni otazky a vytvoreni
vyrobniho vykresu dle zadani.

Obsah

. Uvod, technické vykresy, druhy &ar, méfitka kresleni, pismo, technické zobrazovani.

. Pravouhlé promitani, metody promitani, zobrazovani, fezy, priifezy, pomocné pohledy.
. Kétovani na technickych vykresech, pravidla kétovani.

. Technické kresleni a kotovani zavitli, Sroubové spoje.

. Tolerovani, soustava jednotné diry, soustava jednotného htidele, vSeobecné tolerance.
. Geometrické tolerance.

. Drsnost povrchu.

. Kétovani podle funkce soucasti - tolerancni fetézce.

. Konstrukéni dokumentace.

10. Technické kresleni strojnich soucasti - ¢epy, koliky, pera, kliny, tvarové prvky hfideld.
11. Technické kresleni strojnich soucasti - loziska, ozubena kola, pruziny.

12. Technické kresleni strojnich soucasti - svarové, lepené a nytované spoje.

13. Opakovani.

OLCONOTUTAWN



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KMA/MIS Matematika 1 (Mathematics 1)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy matematické analyzy, jako jsou:
- posloupnosti a fady reélnych cisel;

- funkce jedné redlné proménné;

- diferencialni pocet funkci jedné proménné;

- integralni pocet funkci jedné proménné.

Pozadavky na studenta

Schopnost aplikace teoretického aparatu pfi FeSeni praktickych uloh v rozsahu prednasek a cviceni.

Zapocet: pisemna prace s alespon 50% Uspésnosti.

Zkouska: pisemna a Ustni Cast. .
Garantem predmétu je stanoveno, Ze zapocet se pfi opakovaném zapsani neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).
Obsah

. tyden: Matematicka logika; mnoZziny a operace s nimi;

. tyden: Posloupnosti redlnych Cisel a jejich vlastnosti;

. tyden: Metody vypoctu limit posloupnosti;

. tyden: Ciselné fady; kritéria konvergence Ciselnych fad;

tyden: Realné funkce jedné realné proménné a jejich vlastnosti;

. tyden: LokalIni a globalni vlastnosti funkci; limita funkce; algebra limit;

. tyden: Spojitost funkce v bodé; klasifikace bod{i nespojitosti; spojitost na uzavieném intervalu;

. tyden: Derivace a diferencial funkce, jejich geometricky a fyzikalni vyznam;

. tyden: Vypocty derivaci; derivace sloZzené funkce; stacionarni body funkce; I'Hospitalovo pravidlo;
10. tyden: Derivace a diferencialy vyssich fadQ; Taylorova véta;

11. tyden: Neurcity integral; integrace per partes; integrace substituci;

12. tyden: Aplikace diferencidlniho a integrainiho poctu pfi feSeni optimalizacnich a fyzikalnich Gloh.
13. tyden: Opakovani

CONOUTAWNH



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predm¢t KMM/UMCH Uvod do materialové chemie (Introduction to
Materials Chemistry)

Cile predmétu (anotace):

Studenti ziskaji informace z chemie anorganické, organické a fyzikalni se zaméfenim na zakladni pojmy, zakonitosti a
nazvoslovi, chemickou periodicitu, kinetiku chemického déje, termochemie, skupenské stavy latek, fazové rovnovahy,
elektrochemie, technicky vyznamné nekovy, kovy a jejich slouceniny, zakladni makromolekuldrni latky se zfetelem na
strojirenské aplikace.

PoZadavky na studenta

Zapocet: aktivni absolvovani povinnych cviceni, vypracovat protokol z praktického cviceni,
kontrolni test.
Zkouska: Znalost prednasené a procviCované latky.

Obsah

Chemie anorganicka, organicka a fyzikalni se zamérenim na zakladni pojmy, zakonitosti a nazvoslovi, chemickou
periodicitu, kinetiku chemického déje, termochemie, skupenské stavy latek, fazové rovnovahy, elektrochemie, technicky
vyznamné nekovy, kovy a jejich slouceniny, zakladni makromolekularni latky se zfetelem na strojirenské aplikace.
Obsah predmétu:

1.Bezpecnostni Skoleni,minimalizace rizik a prevence pfi nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a pfipravky.
Chem.lab. Chemie jako véda. Zakladni pojmy, zakony a konstanty v chemii. Koncentrace a jeji vyjadrovani. Principy
nazvoslovi.

2.Struktura atomu, periodicita vlastnosti. Ionty. Chemicka vazba jako zakladni entita. Typy vazeb. Molekuly, slouceniny.
3.Chemicka reakce-symbolika, zakladni typy chemickych reakci.Vycislovani oxidoredukcnich reakci. Zapis org.reakci.
4.Uvod do kinetiky chemickych procestl.

5.Zaklady chemické termodynamiky. Termochemie a vypocty .

6.Zaklady elektrochemie,redoxni reakce, elektrolyza. Faradayovy zékony a vypocCty .

7.Plynna faze-idealni a realny plyn, zakony. Stavova rovnice idedlniho plynu. Vypolty. Kapalny stav-roztoky, solvatace,
typy rozpoustédel. Pevna faze.

8.C versus Si-srovnani prvki (pfipadova studie).

9.Uvod do organické chemie-typy sloucenin, nomenklaturni principy a zakladni typy organickych reakci.
10.Petrochemie. Uhlovodiky a derivaty pouZivané pii vyrobé plastd.

11.Plasty -rozdéleni, technologie vyroby nejvyznaméjsich plast, vlastnosti

12.Kovy. Keramika. Kompozitni materialy.

13.Uvod do nanomaterialdi, samoskladné systémy a perspektivity rozvoje v této oblasti.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KPV/PMA Zaklady podnik. managementu pro techniky
(Management of Industrial Enterprises)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je seznamit studenty s problematikou a vyznamem managementu veskerych aktivit, a to na prikladu
managementu prdmyslovych podnikd, Fizeni pracovnich a projektovych tymd i na vlastnim sebefizen.

PoZadavky na studenta

Podminkou k ziskani zapoctu je:

1. Povinna Gcast na cviCenich (min. 11 G&asti z 13 cviCeni)

2. UCast na Tréninkové hie Fizeni podniku

3. Prezentace dosazenych vysledk{ hry

4. Odevzdana zprava z vysledkd

Zkouska je kombinovana - pisemny test a Ustni dozkouseni:

- pisemny test - pro Uspésné absolvovani je tfeba ziskat minimainé 45 bodl ze 70 moznych (necelé 2/3 bod)
- za aktivni Ucast pfi FeSeni Gloh na prednaskach je mozno ziskat az 15 bodd

- v pfipadé nerozhodného vysledku mezi znamkami nasleduje Ustni dozkouseni

Obsah

Studenti se v rdmci pfedmétu seznami s problematikou a vyznamem Fizeni podniku, a to ve vSech zakladnich oblastech
managementu, od vyroby, logistiky, vedeni lidi az po ekonomiku podniku. Na konkrétnich ptikladech Fizeni
primyslovych podnikd a s vyuzitim simula¢ni hry budou pfedstaveny zakladni souvislosti mezi témito oblastmi.

1) Uvodni prednaska

2) Ekonomika podniku

3) Organizace Fizeni priimyslového podniku
4) Potencidl podniku a zlepSovani procesti
5) Planovani a organizovani

6) Produktivita a Fizeni vyroby

7) Vedeni lidi a pracovni motivace

8) Informacni systémy a informacni technologie v primyslovém podniku
9) Prlimyslova logistika I.

10) Osobnost manazera

11) Komunikace a asertivita

12) Vyvojové trendy v fizeni podniku

13) Projektové fizeni, rekapitulace a diskuse



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KTO/KER Kvalita, ergonomie a racionalizace prace
(Quality, ergonomy and work rationalization in engineering
industry)

Cile predmétu (anotace):

Cilem je ziskat systematicky prehled pro praxi vysokoskolaka zaméfeného na strojirenstvi v oboru problematiky
poZadavkd na kvalitu vyrobk{ a sluzeb v redlném Zivotnim prostfedi a pfi ochrané zdravi a bezpe€nosti prace v ramci
zakonnych pozadavkd.

PoZadavky na studenta

1. K zapoctu - 80% Ucast ve vyuce

Vypracovani zapoCtové prace v rozsahu min 4 str. na témata:

a) fizeni a zabezpecovani jakosti

b) metrologie

c) racionalizace prace

d) ergonomie

Ke zkousce: Vypracovani 2 vylosovanych otazek, které budou klasifikovany (jejich seznam bude vystaven na STAGU). V
pripadé, Ze student se znamkou souhlasi, je zkouska u konce. V pfipadé nesouhlasu je mozna korekce znamky (?)
formou Ustni zkousky na téma, které urci vyucujici

Obsah

1. Soucasnost charakterizovana globalni ekonomikou. Role zakaznika v trzni ekonomice. Pozadavky na kvalitu vyrobkd
a sluzeb.

. Evropska unie. Rizend a nefizena oblast legislativy a harmonizace predpist v CR

. Zakladni zakony, potfebné pro realizaci kvality vyrobk{ a sluzeb (zakon 59;634;22)

. Moduly shody. Dokladovani kvality vyrobkd a sluZeb. Systémy Fizeni kvality

. Vyvoj pohledd na kvalitu. Systémy EMS a HSMS. Integrované systémy fizeni pro spokojenost zakaznika
. Uloha monitorovani, méfeni a testovani v systémech fizeni. Uloha zpracovani informaci

. Metrologie - rdmec zakonnych poZadavkd.

. Okruhy a metody méfeni ve strojirenstvi

. MéFené veliCiny. Méfidla. Nakladani s méfidly

10. Ergonomie - zakladni pojmy a kritéria

11. Pracovni systém z hlediska ergonomickych poZadavk(

12. Zakladni pojmy z racionalizace prace

13. Metody analyzy pracovniho procesu

OCoONOOTUTAWN



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV!

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KFY/TFYS1 Technicka fyzika pro FST 1 (Physics for
Mechanical Engineers 1)

Cile predmétu (anotace):

Vylozit principy klasické mechaniky, kmit a vinéni, geometrické a vinové optiky, elektfiny a magnetismu: jejich
vyznam, dlsledky a matematické vyjadreni. Umoznit studentlim ziskat schopnost aplikovat pFislusné principy na feSeni

praktickych problémd, kombinace s teoretickymi cvi¢enimi. Poskytnout fyzikaini zaklady pro studium specializovanych
obord.

Pozadavky na studenta

Zapocet-teoreticka cviceni: test.
Zkouska: znalost latky z prednasky a prikladd ze cviceni.

Z dévodu priibéZné aktualizace predmétu je pro uznani zapoctu pii opakovaném zapsani predmétu (viz SZR &l. 24 odst.
3) nutné souhlasné vyjadreni garanta pfedmétu.

Obsah

Kinematika a dynamika, kmitavy pohyb a Sifeni vin, geometrickd a vinova optika, elektfina a magnetismus.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS COLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/ZK Zaklady konstruovani (Fundamentals of
Engineering Design)

Cile predmétu (anotace):

Vybavit studenty informacemi o strojnich ¢astech a jejich skupinach vzhledem k popisu parametr{ jejich vlastnosti a
konstrukéni dokumentaci.

- Objasnit studentlim zaklady konstrukéniho mysleni a metody a taktiky vyuZivané pii konstruovani.

- Uvést studenty do problematiky navrhovani stavebnich skupin a na zakladé ptikladd ukazat mozné disledky Spatného
konstruovani a naucit studenty pfedchazet témto fatalnim nasledkim chyb.

PoZadavky na studenta

- Splnéni podminek zapoctu.
- Odevzdani tfi rysovacich programi v poZadovanych terminech.

Obsah

Zakladni strojni ¢asti z hledisek jejich vlastnosti a predevsim t¥idy vlastnosti -funkce a jejich Gcinky. Strojni ¢asti a jejich
skupiny vzhledem k popisu parametrd vlastnosti a konstrukéni dokumentaci. Tridéni strojnich ¢asti a jejich skupin podle
stupné komplexnosti technickych systémd. Spojovaci a pfenosové Casti, souCasti ulozeni, pruziny, prevodové
mechanismy a pod. Konstruovani mensich strojnich celkd bez nebo s pocitatovou podporou.

Obsah pfednasek:

1. Uvod, cil predmétu, podminky pfijeti ke zkousce, podminky pro udéleni zapoctu. Znalostmi integrované konstruovani
v kontextu Design Science - postup pii analyze a syntéze technického systému.

2. Funkéni schéma, funkéni podminky, funkéni kéty a funkéni plochy. Kétovani z hlediska funkce - vyroby - méFeni -
montaze a optimalizace funkcnich podminek.

3. Analyza vykresové dokumentace reagujici na ménici se podminky a infrastrukturu soucasnych strojirenskych
podnikd.

4. Spoje s jednoduchymi elementy pro pfenos zatizeni - spoje pro vytvareni kloubovych spojeni, viv viile v ¢epovém
spojeni na velikost vyvolané razové sily, zvySovani zivotnosti spoje (funkce, pouZiti, stavebni struktura, zatizeni,
namahani).

5. Spoje s jednoduchymi elementy pro prenos zatiZeni a ustaveni vzajemné polohy - bezvilové (funkce, pouZiti,
stavebni struktura, zatizeni, namahani).

6. Spoje pro prenos toCivého momentu - spoje s tvarovym stykem, piesnost vystfedéni naboje (funkce, pouZiti,
stavebni struktura, zatizeni, namahani). RotaCni pfenosové Casti - hiidele, osy (funkce, pouziti, stavebni struktura,
zatizeni, namahani).

7. Ozubena soukoli valiva (Celni, kuzelovad) a Sroubova (Snekova). Poruchy ozubenych soukoli valivych (vznik, pficiny,
napravna opatreni), (funkce, pouziti, stavebni struktura, zakladni rozméry, zatizeni, namahani).

8. Spoje Srouby. Vyvozeni predepnuti prostfednictvim Sroubového spoje, diagram predepnutého spoje, vyvozeni
predepnuti (funkce, pouziti, stavebni struktura, zatizeni, namahani).

9. UloZeni hfideli pomoci podpor valivého typu (zplsoby uloZeni, tepelné dilatace, vymezeni radialnich a axialnich vaili,
stavebni struktura, mazani loZisek, tésnéni loZiskového prostoru, zatizeni, namahani).

10. Akumulatory mechanické energie (druhy, funkce, poufZiti, diagramy, zvySovani spolehlivosti, stavebni struktura,
zatizeni, namahani).

11. Hfidelové spojky. Moznosti prenosu klidného a dynamického zatiZzeni pomoci pevné kotoucové spojky. Zplsoby
stfedéni spojky a vstupl a vystupd pfilehlych systém (funkce, pouziti, stavebni struktura, zatizeni, namahani).

12. Geometricka specifikace produktd. Zakladni pravidlo tolerovani geometrickych vlastnosti produktd, podminka
obalové plochy, maxima a minima materialu a reciprocity. Geometricka specifikace tvarové slozitych a poddajnych
strojnich Casti.

13. Reference konstrukce - Reference Point Systém (RPS) - RPS pro potieby konstruktérl, pro méfeni na odmérovacich
strojich, pro konstrukci kubingli a pro upnuti v méficich pfipravcich. Problematika stanoveni systém{ soufadnic v
globalnim, lokdlnim a partikuldrnim systému soufadnic.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KMA/GS1 Geometrie pro FST 1 (Geometry for mechanical
engineering 1)

Cile predmétu (anotace):

Predmét vytvari zakladni predpoklady pro studium technického oboru v bakalafském studijnim programu technického
zaméreni, a to z hlediska pouziti matematickych metod (linearni algebra, analytickd geometrie) a pouZiti zobrazovacich
metod (Mongeova projekce a axonomerie). Pfedmét si rovnéz klade za cil naucit studenty aktivné pouZivat analytickou
metodu pfi vizualizaci nejrliznéjsich matematickych konceptd, rozvinout jejich schopnost samostatné Fesit problémy s
vyuzitim kombinace syntetické a analytické metody a ukazat nékteré aplikacni moznosti nejen v dalSich matematickych
disciplinach, ale zejména v technickych a pfirodnich védach.

PoZadavky na studenta

*Zapocet* Lo
Garantem predmétu je stanoveno, Ze zapocet se pfi opakovaném zapsani neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).
Béhem semestru se pisi dvé zapoctové prace, pricemz za kazdou z nich je mozné ziskat max. 15 bod( (terminy uvedené
v harmonogramu jsou jen orientacni a budou upfesnény na pfednasce, resp. cvi¢eni). Dalsich max. 10 bod{ Ize ziskat za
pribéZnou praci béhem semestru feSenim prikladd Saolinu (na https://almamather.zcu.cz/). Podrobnéjsi informace k
Saolinu budou sdéleny na cviCeni. Podminkou obdrzeni zapoctu je v souctu zisk alespon 21 bodl. Pokud student
nedosahne hranice 21 bod( z domacich Ukol& a za praci béhem semestru, ma moznost psat opravnou souhrnnou
zapoctovou praci - podminkou pro obdrZeni zapoctu je potom nadpolovicni zisk bod{i z této prace. Opravnou praci miiZe
student psat maximalné dvakrat. Ve vyjimecnych pfipadech (s pfihlédnutim k SZR ZCU) Fesi situaci cvicici.

*Bonus ke zkouSce*

Studenti, ktefi dosahnou v zapoctovém klani vynikajicich vysledkd, ziskavaji tzv. zkouskovy bonus, a to za kazdé dva
splnéné zapoctové body nad hranici 29 bod{ obdrzi jeden bonusovy zkouskovy bod (tedy 31 a 32 bodl ze zépoctu
znamena +1 zkouSkovy bod, 33 a 34 bodl ze zapoctu znamena +2 zkouskové body atd.). Bonusové body je mozné
uplatnit najednou, popf. je rozloZit do jednotlivych termin{i. Body z opravné prace se nezapocitavaji do zkouskového
bonusu.

*Zkouska*

Do indexu zapocCet zapisuje prislusny cviCici, zapsani zapoctu do indexu (i na portal) musi pfedchazet ucasti studenta na
zkousce. Zkouska ma dvé zakladni Casti A) pisemnou a B) Ustni.

Pisemna Cast

- Cas 90' - Za kazdy priklad Ize ziskat max. 10 bod(, kromé praktické Casti je soucasti kazdé Glohy i jedna souvisejici
pojmoveé-testova otdzka. - Zadany jsou Ctyfi priklady z nasledujicich tematickych okruhd: - Matice, determinanty, vlastni
Cisla a vlastni vektory, inverzni matice - Resitelnost linearnich soustav, homogenni soustavy, geometricka interpretace
feSeni - Axonometrie - dlohy na elementdrnich plochach - Polohové a metrické Glohy FeSené analytickou metodou

Ustni Cast

- Ustni zkouska se zabyva rozborem pisemné Casti a pojmovym aparatem i obecnymi souvislostmi prednasené latky
(hodnoceni max. 10 body). - Pfedmétem pohovoru je ovéfeni znalosti definic, vét, odvozeni ¢i aplikaci tykajicich se
konkrétniho tématu. Jsou zadany dvé otazky z pfednasenych okruh(. - Student, ktery neziska z Ustni Casti alespori dva
body, je hodnocen "nevyhovél" nehledé na vysledek pisemné Casti a bonusového zvyhodnéni.

Obsah

. Polynomy

. Matice. Determinanty

. Soustavy linedrnich rovnic a jejich Fesitelnost

. Inverzni matice. Vlastni Cisla a vlastni feSeni (vlastni vektory).
. Nevlastni elementy. Zaklady zobrazovacich metod.

. Axonometrie.

. Pravodhla axonometrie. Afinita a kolineace.

. Ulohy na elementarnich plochach.

. Vektorova algebra 1

10. Vektorova algebra 2 - skalarni, vektorovy a smiSeny soucin.
11. Analyticka geometrie 1- polohové Ulohy

12. Analyticka geometrie - metrické Ulohy

13. Shrnuti, zavér

OVCoOoONOTUThAhWNH



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KMA/M2S Matematika 2 (Mathematics 2)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je seznamit studenty s pojmy vysSSi matematické analyzy, jako jsou:
- integralni pocet funkci jedné redlné proménné;

- Taylorova a Fourierova fada;

- diferencialni rovnice 1. fadu a soustavy diferencialnich rovnic 1. fadu;

- diferencialni modely dynamickych systémd;

- funkce vice proménnych;

- diferencialni pocet funkci vice proménnych.

Pozadavky na studenta

Schopnost aplikace teoretického aparatu pfi FeSeni praktickych uloh v rozsahu prednasek a cviceni.

Zapocet: Zisk alespon 60 % bod( z celkového poctu bodd, které mize student v prlibéhu semestru ziskat. Body Ize
ziskat za dochazku na prednasky a cviCeni, za vyfeSeni prikladd zadanych vyucujicim a za pisemné prace psané v
priibéhu semestru.

Zkouska: pisemna a Ustni Cast. Lo
Garantem predmétu je stanoveno, Ze zapocet se pfi opakovaném zapsani neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).
Obsah

1.-2. tyden: Neurcity integral (opakovani), pojem urcitého integralu; aplikace integralniho poctu pfi feSeni fyzikalnich
uloh.

3. tyden: TaylorGv a Fourierdv rozvoj funkce.

4.-5. tyden: Diferencidlni rovnice 1. fadu, nelinearni, lineadrni. Obecné a partikularni feSeni, singularni feSeni. Formulace
pocatecni tlohy. Metody feSeni obycejnych diferencidlnich rovnic 1. fadu: pfima integrace, separace, metoda variace
konstanty.

6. tyden: Linearni diferencidlni rovnice vyssiho Fadu - homogenni, nehomogenni, s konstantnimi koeficienty. Metoda
charakteristické rovnice.

7. tyden: Metoda variace konstant. Odhad partikularniho integralu.

8. tyden: Okrajové Ulohy. Uloha na vlastni Cisla.

9. tyden: Soustavy diferencialnich rovnic 1. fadu.

10.-11. tyden: Funkce vice proménnych a jejich vlastnosti.

12. tyden: Uvod do diferencidlniho poctu funkci vice proménnych. Parcidlni derivace, gradient.

13. tyden: Opakovani latky.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KMM/NM Nauka o materidlu (Material Science)

Cile pfedmétu (anotace):

Pfedmét zahrnuje z hlediska teorie o stavbé materialll nasledujici témata: zakladni rozdéleni technickych materiald,
pruzna a plasticka deformace, vnitfni stavba kovd, krystalografie, krystalické mfizky a jejich poruchy, vliv dislokaci na
mechanické vlastnosti materiald, termodynamika soustav, diflize a diflizni jevy, stavba kovovych soustav, tuhé roztoky
a intermediatni faze, fazové premény v kovovych soustavdach, krystalizace a pfemény v tuhém stavu, alotropie a
polymorfie, zpevnéni materiald, rovnovazné diagramy binarnich soustav, nerovnovazné stavy binarnich soustav, binarni
diagramy s prekrystalizaci a s intermediatnimi fazemi, disperzni zpevnéni, technické slitiny Zeleza, vliv prvkd na
vlastnosti oceli, zaklady metalografie, binarni diagram metastabilni soustavy Fe-Fe3C a stabilni soustavy Fe-C, rozdéleni
slitin na bazi zeleza, zaklady tepelného zpracovani oceli a litin, zéklady chemicko-tepelného zpracovani oceli, degradace
materialu, Unava materialu, te¢eni materialu, koroze, kompozitni struktury, elektrické, tepelné, magnetické a optické
vlastnosti materiald.

Z oboru materialového zkusebnictvi se predmét zabyva nasledujicimi tématy: staticka zkouska tahem, zkouska staticka
tfibodovym ohybem, staticka zkouska tlakem, zkousSeni tvrdosti, zkousky vrubové houZevnatosti, zkouska staticka
krutem

PoZadavky na studenta

Zapocet: Absolvovani povinnych cviCeni, zpracovani referatl, zapoCtovy test.
Zkouska: Znalost prednasené i procvicované latky.
Obsah

Charakteristika konstrukénich material( a jejich viastnosti. Zkouseni technickych materiald. Zkousky statické,
dynamické, za vyssich a snizenych teplot. Zkousky Unavy, zkousky technologické, nedestruktivni zkouseni. Zaklady
krystalografie, krystalografické mfizky a jejich nedokonalosti. Stavba kovovych soustav. Krystalizace, rovnovazné
bindrni diagramy. Stav a energie soustavy. Cisté Zelezo, vliv prvkd, technické slitiny Zeleza. Diagramy Zelezo-uhlik,
stabilni @ metastabilni rovnovaha. Zaklady tepelného zpracovani oceli a litin. Oznacovani oceli. Nezelezné kovy a jejich
slitiny. Makromolekularni latky a jejich pouZziti. Kompozity, technicka keramika. Vliv technologie vyroby na vlastnosti
strojirenskych materiald.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KPV/TI Technicka informatika ve strojirenstvi (Introduction
to Computer Science in Mech. Eng.)

Cile predmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty zakladnimi znalostmi a dovednostmi v oblastech zakladnich pojm{ vypocetni
techniky, principd prace pocitace, programovacich technologii, algoritmizace, grafického vyjadreni algoritmu,
programovani, programovacich jazykl obecn€, syntaxe, sémantiky, postupu pfi viastni tvorbé programu, prehledu
programovacich jazyk(, zakladd proceduralniho programovaciho jazyka, jednoduchych a strukturovanych datovych
typl, datového typu ukazatel, podminénych pfikaz{, pfikazl cyklu, vstupu/vystupu, procedur a funkci, prenosu
parametr(, rekurze, prace se soubory, programovaci techniky, praxe u terminalu/PC, zpracovani zadané Ulohy.

PoZadavky na studenta

Pro absolvovani zapoctu je nutna aktivni Gcast na cviCenich, absolvovani testd.

Pro absolvovani zkousky je nutné Uspésné zvladnout jeji pisemnou a Ustni ¢ast.

Pro zapocet a zkousku bude pouZit bodovy systém - detailni podminky jsou uvedeny v courseware.
Obsah

Predmét poskytuje studentlim prehled v nasledujicich oblastech: programového a technického vybaveni,
programovacich jazyk( obecné, objektové orientovaného programovaciho jazyka 3. generace, zpracovani dat z
matematické oblasti.

1. Uvod, podminky pro zapocet a zkousku, doporucena literatura, e-learningové kursy, algoritmizace, vyvojové
diagramy

2. Programovaci jazyky obecné, proceduralni programovaci jazyk, zakladni pojmy, intuitivni pfiklad, standardni typy
integer, real, char, boolean, string, typ jednorozmérné pole

3. Zakladni prikazy, rozdéleni, zjednodusené ptikazy vstupu a vystupu

4. Pfifazovaci prikaz, slozeny prikaz, podminéné prikazy, ptikazy cyklu, skok, prazdny prikaz

5. Priklady na algoritmizaci (vyvojové diagramy)

6. Priklady na algoritmizaci (vyvojové diagramy)

7. Procedury a funkce, parametry procedur a funkci, rekurze, blokova struktura, globalni a lokalni proménné,
uZivatelské jednotky

8. UZivatelem definované typy - vyctovy, interval, mnoZina, pole a zdznam, prace s maticemi

9. Soubory, druhy soubor{i, prace se soubory, procedury a funkce pro praci se soubory, detailni prace s formaty
vystupu

10. ReSeni vzorovych piikladi

11. ReSeni vzorovych priklad(l

12. Technické vybaveni pocitace, nové prostiedky a aplikace

13. Rezerva, dotazy ke zkusebnim otazkam, predtermin



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS  KOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KME/STA Statika (Statics)

Cile pfedmétu (anotace):

Uvést studenty do problematiky

- definice vektoru sily, vektoru momentu a typ{ silovych soustav
- rovnovahy hmotnych bodd

- rovnovahy téles (v roviné a prostoru)

- rovnovahy vazané soustavy mnoha téles

PoZadavky na studenta

PoZadavky k zapoctu:

Vlypracovani a odevzdani semestralni prace na odpovidajici Grovni. Semestralni praci zadava a hodnoti vyucujici
rozvrhové akce, na které je student zapsan. Zapocty z predmétu KME/STA ziskané v predchozich letech studia se
neuznavaii.

PoZadavky ke zkousce:

Aktivni znalost prednasené latky a schopnost aplikovat na feSeni konkrétnich dloh.

Charakteristika zkousky: Zkouska z predmétu KME/STA ma pouze pisemnou formu. Ke zkousce nejsou povoleny zadné
pomocné materialy. Kazdy student prokaze u zkousky svoji totoZnost kartou JIS a obCanskym priikazem (oba tyto
doklady soucasné, jinak nebude ke zkouSce pripustén) a ke zkousce si pfinese dostatecny pocet Cistych papirl formatu
A4, psaci potfeby a neprogramovatelnou kalkulacku.

Struktura pisemného testu

1. Sest zakladnich otazek (a 2 body za spravnou odpovéd, max. 12 bodd, nutno ziskat minimainé 2 body).

2. Ctyfi priklady ze statiky bodu a t&lesa (& 3 body za spravné feseni, max. 12 bodd, nutno ziskat minimalné 2 body).
3. Ctyti priklady ze statiky soustavy téles (a 4 body za spravné feSeni, max. 16 bodd, nutno ziskat minimalné 3 body).
4. Maximalni pocet bod( z pisemné zkousky je 40 bodd.

Hodnoceni zkousky

34 az 40 bodl - vyborné,

26 az 33 bodd - velmi dobre,

18 az 25 bod( - dobre,

0 az 17 bodd - nevyhovél.

Obsah

1) Pfredmét mechaniky, rozdéleni. Sila uréeni, skladani, rozklad. Moment sily k bodu.

2) Moment sily k ose. Varignonova véta. Silova dvojice, zakladni véty statiky.

3) Silova pole, prace a vykon sily a momentu.

4) Nahrada, ekvivalence, rovnovaha - soustava sil se spole¢nym pisobistém (rovinna, prostorova). UloZeni a rovnovaha
bodu v roving, analytické a grafické Feseni.

5) UloZeni a rovnovaha bodu v prostoru (véetné pasivnich ucink(). Analytické Feseni.

6) Nahrada, ekvivalence, rovnovaha - obecna rovinna soustava sil, rovnobézné sily v roviné.

7) UloZeni a rovnovaha télesa v roviné (vCetné pasivnich Gcink{). Analytické a grafické feseni.

8) UloZeni a rovnovaha télesa v roviné. Treni vlaken, spojité zatiZeni.

9) Nahrada, ekvivalence, rovnovaha - obecna prostorova soustav sil. Vektorovy kFiz, silovy Sroub.
10) Rovnobézné sily v prostoru, stiedisko rovnobéznych sil, stfed hmotnosti.

11) UloZeni a rovnovaha télesa v prostoru (idedlni vazby). Slozeni soustavy téles.

12) Statické feSeni soustavy téles analytické a grafické Feseni.

13) Statické feSeni prutovych soustav (styCnikova a prlisecna metoda), soustavy s ozubenymi koly.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KMA/GS2 Geometrie pro FST 2 (Geometry for mechanical
engineering 2)

Cile predmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je rozvoj poznatk(l studentl z geometrie kfivek a ploch, a to s ohledem na oblast strojniho inZzenyrstvi,
zejména pak na pouZziti v mechanice, obrabéni, konstrukci, robotice a i v pfislusnych CAD/CAM aplikacich.

PoZadavky na studenta

Podminkou udéleni zapoctu (standardni cesta) je odevzdani a obhajeni celkem CtyF praci:

-transformace,

-aproximace, interpolace

-Sroubové plochy plochy (tecné vlastnosti, normala, fez),

-obalové plochy (charakteristika, fez).

Priklady jsou zadany na cviCeni. Student praci odevzda nejpozdéji na nejblizSim dalsim cviceni. Za kaZzdou odevzdanou
Ulohu ziska student 0-3 body, k udéleni zapoctu je tfeba 10 bodd.

Garantem predmétu je stanoveno, Ze zdpocet se pfi opakovaném zapsani

neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).

Zkouska se sklada z pisemné Casti a Ustni Casti. Studenti maji béhem zkousky k dispozici

prehledové tabulky o typech kvadratickych objektd.

Cas pro zpracovani tFi priklad pisemné ¢asti je 90 minut. Tematicky jsou priklady zaméfeny takto:

1) Transformace -- maticové vyjadreni, determinant, inverzni matice, ndzorné zobrazeni v axonometrii.

2) Kfivky -- interpolace polynomy, kubicky spline, aproximacni polynom.

3) Plochy -- rotacni, Sroubové, kvadriky; zobrazeni fezu, tecné roviny a normaly; klasifikace kvadrik; rovnice ploch.
4) Technické plochy -- obalové a rozvinutelné; konstrukce a zobrazeni.

Ustni zkouska se zabyva rozborem pisemné Casti a pojmovym aparatem (test) i obecnymi souvislostmi prednasené
latky. Do testu je zafazeno rozhodnuti o typu konkrétni kvadriky.

Obsah

1.Transformace soufadnic a objekt(i v E2 a E3.

2. Zaklady diferencidlni geometrie kiivek - matematicky popis, te¢ny vektor, normaly, kfivosti

3. KFivky - rovinné kfivky, Sroubovice.

4. Zaklady diferencialni geometrie ploch - matematicky popis, te¢na rovina, normala, kfivosti (zejména Gaussova).
5. Interpolace a aproximace funkci. Interpolace kfivek, spline.

6. Plochy - klasifikace, tlohy na plochach.

7. Rotacni a Sroubové plochy - rovnice, meridian, tecna rovina, fez, prlniky.

8. Obalové plochy - charakteristika, rovnice, metoda kulovych ploch a metoda tecnych rovin.

9. Rozvinutelné plochy - klasifikace, rozvinuti.

10. Kvadriky - rovnice, signatura, klasifikace, rozpad préniku.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KMA/M3S Matematika 3 (Mathematics 3)

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s pojmy vySsi matematické analyzy, jako jsou:
- diferencialni pocet funkci vice proménnych;

- optimalizacni ulohy;

- integralni pocet funkci vice proménnych;

- kfivky a vektorové funkce;

- parcialni diferencialni rovnice.

Pozadavky na studenta

Schopnost aplikace teoretického aparatu pfi FeSeni praktickych uloh v rozsahu prednasek a cviceni.

Zapocet: pisemna prace s alespon 50% Uspésnosti.

Zkouska: pisemna a Ustni Cast. Lo
Garantem predmétu je stanoveno, Ze zapocet se pfi opakovaném zapsani neuznava (viz ¢l. 24, odst. 3 SZR ZCU).
Obsah

. tyden: Funkce vice proménnych a jejich vlastnosti (opakovani).

. tyden: Diferencialni pocet funkci vice proménnych, parcidlni derivace, gradient.

. tyden: Derivace vyssich fadd. Derivovani sloZzenych a implicitné zadanych funkci.
. tyden: Zakladni optimalizacni tlohy v Rn. Stacionarni body, lokalni extrémy.

. tyden: Dvojnasobné integrovani. Dvojné integraly. Metody vypoctu.

. tyden: Substituce ve dvojném integralu.

. tyden: Trojné integraly. Metody vypoctu. Substituce v trojném integralu.

8.-9. tyden: Vektorové funkce jedné skalarni proménné.

10.-11. tyden: Seznameni s parcialnimi diferencidlnimi rovnicemi. Formulace zakladnich dloh.
12. tyden: Klasifikace zakladnich parcialnich diferencidlnich rovnic.

13. tyden Opakovani

NOUA~AWNF



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS  KOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KME/KIN Kinematika (Kinematics)

Cile pfedmétu (anotace):

Uvést studenta do problematiky

- kinematiky bodu (pfimocary a kfivocary pohyb)

- kinematiky télesa (rovinny a prostorovy pohyb)

- vySetiovani kFivosti trajektorii a obalek

- kinematiky rovinné soustavy téles (analytické a grafické feSeni)

PoZadavky na studenta

PoZadavky k zapoctu:

Vlypracovani a odevzdani semestralni prace na odpovidajici Grovni. Semestralni praci zadava a hodnoti vyucujici
rozvrhové akce, na které je student zapsan. Zapocty z predmétu KME/KIN ziskané v predchozich letech studia se
neuznavaii.

PoZadavky ke zkousce:

Aktivni znalost prednasené latky a schopnost aplikovat na feSeni konkrétnich dloh.

Charakteristika zkousky: Zkouska z predmétu KME/KIN ma pouze pisemnou formu. Ke zkousce nejsou povoleny zadné
pomocné materialy. Kazdy student prokaze u zkousky svoji totoZnost kartou JIS a indexem (oba tyto doklady soucasng,
jinak nebude ke zkousce pripustén) a ke zkousce si pfinese dostatecny pocet Cistych papirl formatu A4, psaci potfeby
a neprogramovatelnou kalkulacku.

Struktura pisemného testu

1. Sest zakladnich otdzek (a 2 body za spravnou odpoved’, max. 12 bodd, nutno ziskat minimalné 2 body).

2. Ctyti priklady z kinematiky bodu a télesa (a 3 body za spravné feseni, max. 12 bod{, nutno ziskat minimalné 2
body).

3. Ctyfi priklady z kinematiky soustavy téles (& 4 body za spravné fedeni, max. 16 bod@, nutno ziskat minimalné 3
body).

4. Maximalni poCet bodl z pisemné zkousky je 40 bodd.

Hodnoceni zkousky

34 az 40 bod( - vyborng,

26 az 33 bodl - velmi dobfe,

18 az 25 bod( - dobre,

0 aZz 17 bodt - nevyhovél.

Obsah

1) Pfedmét kinematiky, rozdéleni. Kinematika bodu, pfimocary pohyb.

2) Kfivocary pohyb bodu v roviné a prostoru. Kinematika télesa (rozdéleni, posuvny pohyb).

3) Kinematika télesa (rotaCni pohyb, obecny rovinny, zakladni rozklad).

4) Pdl, polodie. Pole rychlosti. Pélova rychlost, pdlové zrychleni. Stfed zrychleni.

5) Kinematicka geometrie (kruznice obratu, Uvratu, Bresseho). Stfedy kfivosti (Eulerova-Savaryho véta,
rychlostni konstrukce, Bobillierova konstrukce, obalkova véta).

6) Sféricky pohyb télesa. Eulerovy kinematické rovnice. Obecny prostorovy pohyb télesa (zakladni
rozklad).

7) Rychlostni Sroub, osa virace, axoidy pohybu. Soucasné pohyby téles (rovina, obecny rozklad).
Coriolosovo zrychleni. Pélova véta.

8) Soucasné rotace kolem rliznobéznych a mimobéznych os (Résalovo zrychleni). Rovinné soustavy téles
(sloZeni, pohyblivost, mechanismy - jednoduché a sloZené, diferencialy).

9) Kinematické FeSeni rovinnych mechanismi (analytické feseni, kinematické funkce, trigonometricka a
vektorova metoda).

10) Grafické vySetfovani rychlosti na mechanismech (skutecna a pootocena rychlost, metoda zornych
Uhl@, podminka tuhosti usecky, rozkladova metoda). Burmesterova véta.

11) Grafické vySetfovani tficlennych mechanismi (rozklad v pdlu relativniho pohybu, nahradni
mechanismy).

12) Kinematické Feseni soustav s ozubenymi koly (analytické feseni, predlohové a planetové soustavy).
13) Kinematické feseni prostorovych mechanismd (analytické feseni, Hookelv kloub). Syntéza
mechanismd.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS  KOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KME/PP1 Pruznost a pevnost 1 (Mechanics of Materials 1)

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi veli¢inami (vné&jsi a vnitfni sily, napéti, napjatost, deformace),
Hooklvym zakonem, zakladnimi druhy namahani(tah - tlak, ohyb, krut (napjatost a deformace)), se Staticky urcitymi a
neurcitymi Ulohami, pevnostnimi a tuhostnimi podminkami, rovinnou a prostorovoua napjatosti (Mohr(v diagram, hlavni
napéti a roviny), deformacni energii, podminkami pevnosti (Guestova, HMH a Mohrova),s kombinovanym namahanim.
Castiglianovo a vétou a zaklady tenzometrie.

PoZadavky na studenta

PoZadavky k zapoctu:
Viypracovani a odevzdani semestralni prace na odpovidajici Grovni.

Pozadavky ke zkousce:
Aktivni znalost prednasené latky a schopnost jeji aplikace na feseni konkrétnich tloh.

Obsah

1. tyden:

Uvod: Zafazeni predmétu, obsah predmétu. Zakladni predpoklady feseni tloh pruznosti a pevnosti, metody feseni.
Vnéjsi vlivy na téleso, vnéjsi a vnitini sily, definice napéti a deformace.

2. tyden:

Prosty tah - tlak: Zkouska tahem, pracovni diagram, deformacni prace, hustota deformacni energie, Hookellv zakon,
zakon superpozice napéti a posuvd, deformace prutu, pevnostni podminka. Deformaéni energie pfi prostém tahu
(tlaku). PFi¢na deformace (Poissonovo Cislo), pomérna zména objemu. Staticky neurcité pripady.

3. tyden:

Geometrické charakteristiky prifezd: linearni, kvadraticky a deviacni moment, momenty sloZzenych ploch, k posunutym
osam - Steinerova véta. Kvadratické a deviatni momenty k pooto¢enym osam. Mohr{v diagram, hlavni osy a hlavni
kvadratické momenty. Polarni moment.

4. tyden:

Ohyb pfimych nosnikd: Definice prostého ohybu. Urceni vnitfnich silovych Gcinkd - normalova a posouvaijici sila,
ohybovy moment - metoda fezu, Schwedlerova véta. Normalové a smykové napéti a jejich rozlozZeni po prifezu,
pevnostni podminka, deformacni energie.

5. tyden:

Préhyby nosnikd: Diferencialni rovnice prlhybové ¢ary, metoda momentovych ploch (Mohrova).

6. tyden:

Metoda momentovych ploch (Mohrova) pro uréeni priihybu (nosnik na dvou podporach, nosnik vetknuty, nosnik na
dvou podporach s previslym koncem.

7. tyden:

Prlhyb nosniku proménného prifezu. Staticky neurcité pripady pfimych nosnikd: Vyrovnavaci metoda.

8. tyden:

Krut: definice prostého krutu. Kruhovy prifez: odvozeni vztahu pro napéti, deformace, pevnostni podminka. Zobecnéni
vztah( pro obecny priifez. Deformacni energie.

9. tyden:

Rovinna napjatost: Definice, vztahy pro slozky napéti v obecné roviné, Mohrova kruznice, hlavni napéti, max. smykové
napéti. Deformace pfi rovinné napjatosti - Hooke(lv zakon.

10. tyden:

Prostorova napjatost: Definice, urceni hlavnich napéti, MohrQv diagram, Hookellv zakon, rozbor jednoosé a rovinné
napjatosti z hlediska napjatosti prostorové. Hustota deformacni energie pfi prostorové napjatosti.

11. tyden:

Mezni stavy napjatosti (mezni stav plasticity) teorie pevnosti: Guestova, energetickd HMH, Mohrova.

12. tyden:

Kombinovana namahani.

13. tyden:

Zaklady tenzometrie: Elektrické odporové tenzometry, kompenzace vlivu zmény teploty, tenzometricka méfeni, princip
méFicich mlstk(. Vypocet napéti ze zméfenych deformaci: jednoosa napjatost, dvojosa napjatost pfi znamych a
neznamych smérech hlavnich napéti.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piredmétu

Predmét KMM/SMA Strojirenské materialy (Engineering Materials)

Cile predmétu (anotace):

Seznamit studenty se zakladnimi typy materiald, které se pouzivaiji pro konstrukéni prvky ve strojirenstvi, v energetice i
ve stavebnictvi. Jsou ziskany znalosti v oblasti Zeleznych i nezeleznych slitin, polymernich materiald a kompozitd.
Zaroven jsou uvedeny moderni technologie povrchového zpracovani. Pozornost je vénovana také specifickym zkouskam
kovovych i polymernich materiald.

Pozadavky na studenta

Podminky pro zapocet :

Zpracovani dvou semestralnich praci.

Ucast na vSech cvicenich.

Alespon jedna Ucast na akcich planovanych v ramci projektu POSPOL, INTEGRITA POVRCHU.
Zkouska: Uspésné vypracovani pisemné Casti zkousky a absolvovani Ustni Casti zkousky
Obsah

Jsou ziskany znalosti v oblasti Zeleznych i neZeleznych slitin, polymernich materialé a kompozitd. Zaroven jsou uvedeny
moderni technologie povrchového zpracovani. Pozornost je vénovana také specifickym zkouskam kovovych i
polymernich materialQ.

Prehled témat prednasek:

. Opakovani zasadnich poznatkd z NM, materialy a Clovek.

. Znaceni oceli dle CSN, EN, AISI

. Nikl a jeho slitiny. Titan a jeho slitiny. Uhlik a jeho modifikace. FyzikaIni a chemické vazby.

. Chemicko-tepelné zpracovani. Povrchové kaleni.

. Nastrojové oceli. Litiny.

. M&d' a jeji slitiny.

. Hlinik a jeho slitiny.

. Polymery, Dfevo, Pryz

. Korozivdorné oceli. Praskova metalurgie.

10. Vyroba Zeleza a oceli.

11. Mechanismus a kinetika rozpadu austenitu.

12. Beton. Mikrolegované (HSLA) oceli.

13. Rekrystalizace deformacné zpevnéného kovu. Tenké vrstvy.

OLCONOTUTAWN -



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KMM/TTSS Technologie tvéafeni, slévani a svafovani
(Metal Forming, Casting and Welding)

Cile predmétu (anotace):

Seznamit studenty se zaklady technologii tvareni, slévani a svarovani véetné teoretickych zakonitosti a jejich aplikaci,
poskytnout prehled druhl technologickych zafizeni a vysvétlit jejich vyhody a nevyhody, vysvétlit principy
technologického postupu vyroby vykovku a odlitku.

Pozadavky na studenta

Podminky pro zapocet:

1. ucast na povinnych cviceni, tj.:

a) vSechna prakticka laboratorni cviceni

b) cviceni v ucebné, kde budou zadavany semestralni prace

2. odevzdani Ctyf semestralnich praci na poZadované Urovni a v terminech danych "Programem cviceni"

Obsah

Zaklady technologii tvareni, slévani a svafovani véetné teoretickych zakonitosti a jejich aplikaci, prehled druhd
technologickych zafizeni a jejich vyhody a nevyhody, principy technologického postupu vyroby vykovku a odlitku.
Prehled témat prednasek:

1. Vliv tavného svarovani na zakl.material - metalurg.déje pfi svafovani, teplotni Gcinek svafovani. Struktura svar.spoje-
TOO

. Svaritelnost materidlu,uhlikovy ekvivalent,hodnoceni svafitelnosti oceli,trhliny ve svar. spoji.

. Svarovani pod tavidlem.Elektrostruskové svarovani.Svarovani v ochr.atmosférach.

. Odpor.svarovani, Elektron.svafovani.Laser.svarovani.

. Plazm.svarovani a fezani.Pajeni.

. Fyzik.podstata a mechanismus plast.deformace.Zakl.zakony plast.deformace,mech. schémata deformaci.

. Odvozeni zakl.veliCin plast.deformace-defor.rychlost,deform.odpor,deform. sila a prace.

. Vliv teploty na plast.vlastnosti materialu-zpevriovani,zotavovani,rekrystalizace. Tvareni za tepla-oblast tvar.

. NejdlleZitéjsi tvaF. pochody-kovani,valcovani,ohybani,tazeni,protlacovani.

10. Moderni metody ve tvareni, termomechanické zpracovani, hot stamping, press hardening. a dalsi

11. Namahani forem pfi odlévani-mechanické,tepelné a chemické namahani.

12. Tuhnuti a chladnuti odlitk(-smrstovani pfi tuhnuti,nalitkovani

13. Vlastnosti rozt. kov( a slitin-tavitelnost,tekutost a zabihavost,odmésovani. Kovy a slitiny pouzivané ve slévarenstvi a
jejich znaceni.

OLCONOTUTAWN



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KPV/PPVS Pocitatova podpora ve strojirenstvi (Computer
Support in Mech. Enineering)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je vybavit studenty zakladnimi znalostmi a dovednostmi v oblastech udalostné fizeného programovani,
prace se soubory a databazemi, linearnich a nelinedrnich obecnych datovych strukturach a aplikovat tyto poznatky na
uZiti datovych struktur ve strojirenstvi a algoritmech jejich zpracovani.

Pozadavky na studenta

Podminky pro ziskani zapoctu:

- Ucast na cviceni

- absolvovani testd

Podminky pro zkousku: Pfedmét neni zakoncen zkouskou
Podrobné pozadavky jsou na coursware.

Obsah

Grafy a vzorce v Excelu, kontingenéni tabulky a grafy. Uvod do zpracovani dat, formaty a zpracovani dat, klasické
davkové zpracovani dat, datové struktury linearni, stromové a sitové. Zaklady databazového zpracovani dat. Datové
struktury ve strojirenstvi: zakazka, kusovnik a postup. Algoritmy zpracovani datovych struktur ve strojirenstvi.
Samostatna prace v jednoduchém databazovém systému. Zakladni dotazy SQL.

. Z&kladni pojmy z databazovych zpracovani, funkcni, datova a objektova analyza

. Konceptualni modelovani, E-R-A diagram,

. Databazové modely, relacni model, transformace KS do RDB modelu, normalizace dat

. Jazyk SQL, formulace dotaz(, pfiklady SQL

. MoZnosti poskozeni databaze (technické, programové, uzivatelem), viceuzivatelsky pfistup k datlm

. VyuZiti simulace ve strojirenstvi - pfipadové studie

. VyuZiti vizualizace a virtualni reality ve strojirenstvi

. Linedrni datové struktury, stromové a sitové datové struktury

. Z&kladni datové struktury ve strojirenstvi, kusovnik, postup, zakdzka a algoritmy jejich zpracovani - zahajeni
10. Zakladni datové struktury ve strojirenstvi, kusovnik, postup, zakazka a algoritmy jejich zpracovani - dokonceni
11. Piklady datovych struktur v rliznych informacnich systémech

12. Informacni systém Helios Orange a jeho vyufZiti v logistice a Fizeni vyroby

13. Zapoctovy test

Pripadné zmény v obsahu a terminu budou zaslany elektronicky.

OLCOoONOUTAWNKF



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/CMS1 Casti a mechanismy strojii 1 (Machine
Components and Mechanisms 1)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je vybavit studenty informacemi o zakladnich obecnych strojnich Casti:
- vysvétlit studentdim vlastnosti zakladnich strojnich ¢asti, s jejich tvary, rozméry a materialy z kterych se vyrabéji
- aplikovat znalosti z mechaniky a z pruZnosti a pevnosti pfi navrhu a kontrole zakladnich strojnich ¢asti

Pozadavky na studenta

Podminky pro hodnoceni ze cvi¢eni a udéleni zapoctu:

- Aktivni Ucast na cvi¢eni min. 75% - 6. a 10. tyden povinna Gcast

- Odevzdani dvou skicovacich uloh v pozadovanych terminech a kvalité

- Uspésné zvladnuti dvou pisemnych semestralnich praci

- SpInéni vSech zadanych Uloh nejpozdéji v pozadovaném meznim terminu
- Zapocty sloZené v predchozim akademickém roce se neuznavaji

Obsah

Aplikace zakladnich poznatk& mechaniky, pruznosti a pevnosti a nauky o materialu. Analyza zakladnich strojnich ¢asti.
Dimenzovani strojnich ¢asti z hlediska jejich pevnosti, tuhosti a Zivotnosti. Rozdéleni strojnich ¢asti podle jejich funkci.
Spoje s jednoduchymi vioZenymi elementy, s vyuZitim tfeni, s vyuZitim materialu a s pfedepjatymi elementy. Rotacni
prenosové Casti. Otocna ulozeni. Hiidelové spojky. Akumulatory mechanické energie (pruziny). Casti potrubnich
systémd. Ve cviCenich jsou provadény konstrukéni navrhy a vypoctové analyzy uvedenych strojnich ¢asti.

Témata prednasek:

1. Casti a mechanismy strojé - specializovana konstrukéni nauka pro strojni ¢asti. Statické zatéZovani a namahani
strojnich ¢asti.

2. Dynamické zatézovani a namahani strojnich Casti (na Unavu). Spoje s vyuZitim tvar elementl pro pfenos zatizeni -
spoje Cepy, koliky, draZkovanim, polygony.

. Spoje s vyuzitim tfeni pro prenos zatizeni (I) - spoje nalisovanim

. Spoje s vyuzitim tfeni pro prenos zatizeni (II) - spoje sevienim a rozpérnymi krouzky.

. Spoje s vyuzitim materialu pro pfenos zatizeni - spoje tvarovymi prechody, svary, pajkou a lepidly.

. Spoje s vyuzitim predepjatych elementd - spoje Srouby a zdéremi.

. Rotacni prenosové Casti - htidele, vietena, rotory, osy, Cepy, aj.

. Otocna uloZeni s valivym dotykem - loZiska valiva, jejich mazani a tésnéni.

. Otocna uloZeni s plosnym dotykem - loZiska hydrodynamicka, hydrostaticka aj.

10. Akumulatory mechanické energie - pruziny prutové, krouzkové, talifové, Sroubovité, listové aj.

11. Spojovani hrideli - hiidelové spojky nerozpojované, ovliadané a automatické

12. Pfenosové, spojovaci, kompenzacni, uzaviraci, tésnici, akumulatory aj. ¢asti potrubnich systém( - trubky, spoje
trubek, kompenzatory, armatury, ucpavky, tésnéni, nadrze, tlak. nadoby, aj.

13. Shrnuti a zaver.

OooONOUThA~AW



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS COLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KME/D Dynamika (Dynamics)

Cile pfedmétu (anotace):

Predstavit studentlim zakladni pfistupy pro vysetfovani pohybu hmotného bodu, soustavy hmotnych bodd a télesa v
roviné. Demonstrovat studentlim zakladni metody pro vySetfovani pohybu rovinnych soustav téles véetné metod
integrace pohybovych rovnic. Na vybranych prikladech aplikovat elementdarni teorii rdzu. Studenti se rovnéz na
konkrétnich prikladech seznami s vySetfovanim volnych a vynucenych kmitl netlumenych a tlumenych linedrnich
soustav s jednim stupném volnosti.

Urceno: studentlim FST a FAV bakalarskych studijnich program(

Pozadavky na studenta

Pozadavky k zapoctu: Vypracovani a odevzdani semestralni prace na odpovidajici Urovni. Zapocty z predmétu KME/D
ziskané v predchozich letech studia se neuznavaii.

PoZadavky ke zkousce: Aktivni znalost prednasené latky a schopnost aplikovat ziskané poznatky na feSeni konkrétnich
uloh.

Obsah

1. tyden: Prednaska - Dynamika hmotného bodu. Pohybova rovnice a jeji feSeni. Podminka dynamické rovnovahy. Véty
o pohybu hmotného bodu.

Cviceni - VySetfovani pohybu hmotného bodu z pohybové rovnice. Priklady.

2. tyden: Prednaska - Dynamika relativniho pohybu hmotného bodu. PFiklady.

Cviceni - VySetfovani pohybu hmotného bodu z podminky dynamické rovnovahy. Piklady. Aplikace vét o pohybu
hmotného bodu. PFiklady.

3. tyden: Prednaska - Dynamika soustavy hmotnych bodd. D “Alembertlv princip a véty o pohybu soustavy hmotnych
bodd.

Cviceni - VySetfovani relativniho pohybu hmotného bodu. Priklady.

4. tyden: Pfednaska - Dynamika tuhého télesa. Stfed hmotnosti, matice setrvacnosti, hybnost, moment hybnosti a
kineticka energie.

Cviceni - Aplikace d“Alembertova principu a vét o pohybu soustavy hmotnych bodd. Priklady.

5. tyden: Pfednaska - Posuvny a rotacni pohyb télesa.

Cviceni - Vypocet moment( setrvacnosti a deviacnich momentd téles. Transformacni vztahy.

6. tyden: Prednaska - Vyvazovani dokonale tuhych rotord.

Cviceni - VySetfovani posuvného pohybu télesa. Priklady. VySetfovani rotaniho pohybu télesa. Rozbéh (dobéh) rotoru.
Priklady.

7. tyden: Pfednaska - Obecny rovinny pohyb télesa.

Cviceni - UrCovani reakci v loziskach od nevyvazenosti rotoru. Vyvazovani rotord. Priklady.

8. tyden: Prednaska - Dynamika rovinnych soustav téles. Metoda uvolfiovani. Aplikace vét o pohybu.

Cviceni - VySetfovani pohybu téles pfi valeni. Setrvacné Gcinky plsobici na téleso pfi obecném rovinném pohybu.
Priklady.

9. tyden: Prednaska - Metoda redukce hmot. Metody integrace pohybovych rovnic.

Cviceni - Kinetostatické feseni rovinnych mechanism metodou uvolfiovani. Priklady.

10. tyden: Prednaska - Elementarni teorie razu. Pfimy a Sikmy centricky raz dvou posouvajicich se téles (hmotnych
bod(). Priklady.

Cviceni - VySetfovani pohybu rovinnych mechanism& metodou redukce hmot. Pocitaova simulace pohybu soustavy
téles s proménnymi prevody. Zadani zapocCtové Ulohy.

11. tyden: Prednaska - Rovinny raz dvou téles. Raz rotujiciho télesa a volného bodu, stfed perkuse. Priklady.

Cviceni - Vysetfovani pfimého a Sikmého centrického razu dvou hmotnych bodd. Priklady.

12. tyden: Pfednaska - Zaklady teorie kmitani linedrnich soustav s jednim stupném volnosti. VoIné kmitani.

Cviceni - VySetfovani vlastnich frekvenci a volné kmitani netlumenych a tlumenych linedrnich soustav s jednim stupném
volnosti. Priklady.

13. tyden: Prednaska - Vynucené kmitani linedrnich soustav s jednim stupném volnosti. Impulzni, pfechodova a
amplitudova charakteristika.

Cviceni - VySetfovani ustdleného harmonicky vybuzeného kmitani. Kinematické buzeni a buzeni od nevyvazenosti
rotoru. Priklady.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KPV/PI Primyslové inzenyrstvi (Industrial Engineering)

Cile pfedmétu (anotace):

Seznamit studenty s pfic¢inami historického vyvoje prlimyslového inzenyrstvi, se zakladnimi oblastmi primyslového
inZzenyrstvi v podnikové praxi a vybavit je dovednostmi pouZivat zakladni metody a nastroje prlimyslového inZenyrstvi
(od jednotlivych procesd az po cely systém Fizeni podniku).

PoZadavky na studenta

Odevzdani a obhajeni projektu
Absolvovani dvou testl v priibéhu semestru a dosazeni poZzadovaného celkového poctu bodd
Obsah

Jiz v minulém stoleti se obor Prlimyslové inZenyrstvi stal dillezitym nastrojem Fizeni, ktery akceptovaly vdechny vyspélé
priimyslové zemé. Tento kurz se vam pokusi ukazat, jakymi cestami se toto poznani ubiralo, jakymi nastroji jej bylo
dosaZeno a predevsim jaké jsou soucasné metody a nastroje prlimyslového inZenyrstvi.

. Priimyslové inzenyrstvi

. Stihla vyroba

. Plytvani

. Prosttedi podniku a vykonnost ¢lovéka

. Prostorové usporadani podniku

. Podnikova logistika

. Metody a nastroje prlimyslového inZenyrstvi I. (Metody pro Fizeni logistiky)

. Metody a nastroje prlimyslového inzenyrstvi II. (Metody pro zlepSovani vyroby a standardizace)
. Metody a nastroje prlimyslového inzenyrstvi III. (Metody pro fizeni GdrZby a zkracovani pfestavovacich Casd)
10. Metody a nastroje primyslového inZenyrstvi IV. (Metody zaméfené na kvalitu a ostatni)

11. Projektové Fizeni a planovani podniku

12. Ekonomické aspekty vyroby

13. Informacni systémy a informacni technologie v priimyslovém podniku

OLCOoONOUTAWNKF



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KEP/E Elektrotechnika (Electrical Engineering)

Cile pfedmétu (anotace):

Obeznamit studenty se zakladnimi veli¢inami a zakony teoretické elektrotechniky. Uvést do problematiky analyzy
jednodussich elektrickych linearnich obvodl v ustaleném a prechodném stavu. Porozumét analogii el. obvod( a
mechanickych soustav. Pochopit zakladni vztahy v elektromagnetickém poli (energie a sily, magnetické obvody).
Analyzovat interakci magnetickych poli a elektrického proudu ve vodici. Poskytnout informace pro pochopeni principu
plsobeni elektrickych strojd - transformatord, asynchronnich, synchronnich a stejnosmérnych motord.

Studenti si ovéFi vysledky FeSeni modelu elektrického obvodu pfi samostatném zapojeni obvodu a méficich pfistrojé,
interpretuji princip ¢innosti transformator( a elektrickych strojli, provedou zatéZovani asynchronniho motoru na
dynamometru, pouziji vztahy potfebné pro vyfeSeni vypoctu a nakresli pfislusné diagramy.

Pozadavky na studenta

Zapocet pred zkouskou se neuznava.

Pozadavky pro udéleni zapoctu:

- aktivni Ucast na cvicenich a méfenich (na méfenich je Gcast povinna),

- Uspésné napsani testu

- vypracovani a v€asné odevzdani (do 14 dnd po méfeni) referatu "ZatéZovani asynchronniho motoru na
dynamometru"

PoZadavky na zkousku:
- znalost odprednasené latky
- znalost latky procvicené na cviCenich

Obsah

Tématicky prehled

Zakladni veliCiny a zakony teoretické elektrotechniky. Analyza jednodusSich linearnich elektrickych obvodli v ustaleném
a pfechodném stavu. Elektricky vykon. Analogie elektrickych obvodd a mechanickych systémd. Uvod do elektrickych
strojd. Energie a sily v elektromagnetickém poli. Magnetické obvody. Princip ¢innosti elektrickych strojd -
transformatord, asynchronnich, synchronnich a stejnosmérnych strojli. Momentové charakteristiky motor(.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KTO/STO Strojirenska technologie — obrabéni
(Manufacturing Processes — Machining)

Cile predmétu (anotace):

Ziskat zakladni znalosti a pfehled v oboru technologie obrabéni strojirenskych materiald se zaméfenim na veskeré
metody konvencniho a nekonvencniho obrdbéni, dilenskou metrologii a montaz.

Pozadavky na studenta
Aktivni U¢ast na povinnych laboratornich cvienich, odevzdani referatfl, ispésné absolvovani pisemného testu.

Obsah

. Zaklady obrabéni - zakladni pojmy, geometrie bfitu, obrab. material
. Zaklady obrabéni, tvoreni tiisky, charakteristiky, jevy

. Zaklady obrabéni - pracovni podminky, optimalizace procesu

. Metody obrabéni: soustruzeni

. Metody obrabéni: hoblovani, obraZeni, protahovani, protlacovani

. Metody obrabéni: frézovani

. Metody obrabéni: frézovani

. Metody obrabéni: vrtani a vyvrtavani

. Metody obrabéni: brouseni a dokoncovani

10. Metody obrabéni: vyroba zavitd, vyroba ozubeni

11. Metody obrabéni: déleni materialu, nekonvencni metody obrabéni
12. Dilenské méreni a kontrola jakosti

13. Zaklady montaze ve strojirenstvi

OVCoONOOTUThAWNH



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS COLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KKE/TM Termomechanika (Thermodynamics)

Cile pfedmétu (anotace):

Termodynamicka soustava. IdedIni plyn, stavova rovnice. Prvni zakon termodynamiky. Zakladni vratné déje idediniho
plynu. Smési idedlnich plynd. Teorie tepelnych cykld, entropie v termodynamice. Druhy zakon termodynamiky. Exergie
a anergie. Vratné tepelné cykly pracuijici s idealnim plynem. Reélné plyny a pary, Clausius-Rankinlv pracovni cyklus.
Vihky vzduch. Proudéni plyn{i a par v z(iZzené a v Lavalové dyze. Sdileni tepla vedenim, diferencidini rovnice vedeni
tepla, stacionarni vedeni tepla télesy jednoduchych tvarQ. Sdileni tepla proudénim, pfirozena a nucena konvekce,
zaklady teorie podobnosti, prestup tepla. Stacionarni prostup tepla rovinnou a valcovou sténou. Souproudé a
protiproudé vymeéniky tepla. Sdileni tepla salanim.

PoZadavky na studenta

Podminky pro ziskani zapoctu:

Student mlize poZadat o uznani zapoctu pouze z predchoziho akademického roku. Uznanim zapoctu student ziskava
50% moznych bod( ze zapoctové pisemky.

Kazdy student ma moznost dvou opravnych termind.

Terminy vSech zapoCtovych pisemek budou vypsany na IS-STAG nejpozdéji v 11. tydnu letniho semestru a to pro prvni
i druhou Cast zkouskového obdobi. Na zapoctovou pisemku se student prihlasuje elektronicky. Pokud si student svou
eventualni nelcast do stanoveného terminu fadné neomluvi, termin mu propada.

Student mize zapocet odmitnout a prihlasit se na dalsi zapoctovy termin.

Body ziskané ze zapoctové pisemky se zapocitavaji u vSech zkouskovych termind.

Zkouska

Terminy zkousSek pro prvni i druhou ¢ast zkouskového obdobi budou vypsany nejpozdéji v 11. tydnu letniho semestru.
Na zkousku se student prihlasuje elektronicky. Pokud si student svou eventuelni netcast do stanoveného terminu
fadné neomluvi, termin mu propada.

Klasifikace vychazi ze souctu bodl ziskanych pii zapoctové pisemce a z bodl ziskanych z pisemné Casti zkousky.

Obsah

1. Zakladni pojmy. Termodynamicky systém. Stavové vlastnosti. Termodynamicka rovnovaha. Stlacitelnost, roztaznost,
rozpinavost a jejich vzajemny vztah. Boyllv zakon, Gay-Lussaclv zakon, Charleslv zakon. Rovnice stavu idealniho
plynu. Obecna plynova konstanta.

2. Prvni zékon termodynamiky. Vnitfni energie, prace. Entalpie. Vratné procesy idedlniho plynu. Mérna tepelna
kapacita. Molarni tepelna kapacita. Mayer{iv zakon.

3. Entropie: Tepelné obéhy. Ucinnost. Carnotlv obéh a jeho Gcinnost. Clausidv integral. Mérna entropie. Diagram
teplota-entropie. Mollierliv diagram. Druhy zakon termodynamiky. Matematicka formulace druhého zakona
termodynamiky.

4. Dlsledky druhého zakona termodynamiky. Vratny motor, pracujici mezi dvéma zasobniky. Termodynamicka teplotni
stupnice. Dlsledky druhého zakona pro procesy neproudiciho média. Platnost a omezeni druhého zakona
termodynamiky..

5. Realné plyny: Vlastnosti kapalin a par. Tabulky vlastnosti. Diagramy vlastnosti. Procesy s neproudicim médiem.

6. Skrceni redlnych plynQ. Cyklus parni. Cyklus plynovy. Cyklus tepelného Cerpadla a chladici cyklus.

7. Smési plynd: Daltonlv a Amagatlv zakon. Smési idealnich plynd. SméSovaci procesy. Smési plynu a syté pary. Vihky
vzduch: Termodynamické vlastnosti vihkého vzduchu. Mollierliv psychrometricky diagram h-x. Procesy s vihkym
vzduchem.

8. Procesy s proudicim médiem: Prodéni stlaCitelného média. Rychlost zvuku. Izoentropické proudéni. Kriticky stav
proudéni. Prandtlova rovnice. Rovnice Rankine-Hugoniotova. Trysky a dyzy. Hmotnostni pritok.

9. Pfenos prace: Expandery a kompresory s vratnym pohybem pistu. Spalovaci motory s vratnym pohybem pistu.

10. Vedeni tepla: Fourierlv zékon. Jednodimenzionalni stacionarni vedeni tepla sloZzenou sténou. Analytické a
numerické feSeni nestacionarniho vedeni tepla. Vedeni s vnitinim zdrojem tepla.

11. Konvekce: Nucena a pfirozena (volnd) konvekce. Principy dynamické podobnosti nucené a pfirozené konvekce.
Pfirozena konvekce v omezeném prostoru.

12. Salani: Zakony salani ¢erného télesa. Kirchhoffllv zakon, a salani Sedého télesa. Vyména tepla salanim mezi dvéma
Sedymi rovinnymi sténami. Stinici plochy.

13. Lambertlv zakon. Vyména tepla salanim mezi obecnymi plochami. SloZeny zplisob vymény tepla. Souproudové a
protiproudové vyméniky tepla.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS COLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/CAE Pocitacova podpora konstruovani pro Be.
(Computer-Aided Design)

Cile predmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je prohloubit znalosti studentd v oblasti pouZiti pocitacové podpory konstruovani (CAD), personalnimi,
informacnimi, technickymi a organizacnimi faktory konstrukéniho procesu se zietelem k CAD. Modelovanim a
zobrazovanim struktur vyrobkd v CAD. 3D modelem a technickym vykresem sestavy v CAD. Ziskani praktickych znalosti
modelovani a zobrazovani v CAD. Aplikace pfi FeSeni Uloh ze semestralnich praci.

PoZadavky na studenta

Zapocet: Ucast na cviCenich je nepovinna

vypracovani a v€asné odevzdani (do 23.5 jinak kazdy zapocaty mésic po tomto datu znamena 100 prvk{ navic)
referatu "Navrh designu/konstrukce zafizeni" v elektronické podobé (PDF) na e-mail garanta pfedmétu.

specifikace : Odevzdat referdt(min 5,max 10 stran obsahujici titulni stranu s inicidly, nazvem predmétu a datumem.
Dale pak 3D pohled na sestavu v fezu, rozstfelenou sestavu,(v pripadé designu 2xrendrovany pohled v perspektivé),
vykres sestavy s pozicemi a kusovnikem, 2x vyrobni vykres(ze soucasti majicich min 35 prvk() s min 4 fezy + data
modell a vykresl do pridéleného adresare nebo na CD. Cela prace musi obsahovat min 400 prvkd, nezapoditava se
pomocna geometrie (roviny, body, osy,..-) Déle pak se prvek typu pole zapocitava jen jako 1 prvek, pokud se v sestavé
vyskytuji dvé stejné soucasti zapocitavaji se pouze prvky z jedné soucasti a kazda dalsi stejna soucast se pocita za 1
prvek.

Obsah

Pfehled témat pfednasek

1 tyden: Uvod do CADu, filosofie celého systému, tymova prace - zakladni pojmy. Popis grafického prosttedi, zakladni
zobrazovaci funkce, klavesové zkratky, prace s mysi. Skicovani jednoduchych tvard ve 2D, kdtovani, umistovani
omezeni. Tvorba SECTION (tvoriciho profilu).

3 tyden: Tvorba referencni geometrie - body, ¢ary, roviny, soufadné systémy. Zakladni operace pro vytvareni téles -
Extrude a Revolve. Parametry prikaz{, moznosti. Zaklady vystavby modelu, skicovani na existujici geometrii. Zaobleni,
srazeni, skofepina.

5 tyden: Modifikace geometrie, strom historie, modifikace tvoficiho profilu, zména poradi feature Patern - kruhové a
ortogonalni pole - tvorba, modifikace.

7 tyden: Rozsifené operace pro vytvareni téles - Variable Sweep(Loft) a Blend. Parametry prikaz{, moznosti. Sestavy 1.
- tvorba sestav, podsestav a instanci - zakladni pojmy. Omezeni, kéty v sestavach. Prace s katalogy soucasti, s
knihovnami.

9 tyden: Sestavy 2. - editace omezeni (vazeb). Vazby, animace sestav. ZjiStovani kolizi soucasti. Modelovaci funkce v
sestavach. Drafting 1. - tvorba vykresu z existujici geometrie, pfenos dat mezi moduly Drawing a Part, Assembly,
filosofie modulu Drawing. Zakladni ovladaci prvky, klavesové zkratky, prace s mysi, popis grafického prostredi.

11 tyden: Drafting 2. - tvorba a editace 2D geometrie, kotovani , popisy, anotace, znacky. Prace s pohledy, tvorba a
vkladani blokd, omezeni

13 tyden: Uvod do prace s plochami - operace Sweep, Loft .

Plan cviceni

1.tyden: Modelovani dild. Zakladni techniky.Gvod do prosttedi, rychlé tipy pro pouzivani CAD{, tvorba dild, zobrazovani,
vybér entit, ziskavani geometrickych informaci o modelu, sprava dilli v souborech

2.tyden: PouZzivani knihoven se spravou CAD dat, skicovani a vazby, koty, tvorba profilli, pouzivani skicovacich rovin a
jejich nastaveni.

3.tyden: Prvky vytvafené vytazenim anebo rotaci, pfidavani prvkd s vazbami, pouZivani referencni geometrie

4.tyden: Uprava prvk{, pouziti historie p¥i Gpravé prvk{

5.tyden: Tvorba radius, skofepin a (kos{, tvorba poli, pouZiti katalogli a zparametrizovanych dilfi

6.tyden: Uskali modelait

7.tyden: Design: Sestavy - Zakladni techniky, tvorba sestav, vyuZiti konfiguraci sestav, animace sestav

8.tyden: Zaklady tvorby vykresd

9.tyden: Tvorba pohledd, vykresy sestav, kdty a poznamky, rozmérova a geometrické tolerance

10.tyden: Vykresové standardy a Sablony , tabulky

11.tyden: Kreslici nastroje, symboly



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV!

12.tyden: Vykresové formaty, kusovniky

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KFY/TFYS2 Technicka fyzika pro FST 2 (Physics for
Mechanical Engineers 2)

Cile predmétu (anotace):

VyloZit principy kvantové mechaniky: jejich vyznam, matematické vyjadreni a dlsledky pro vlastnosti atomd, pevnych
latek, atomovych jader a elementarnich ¢astic. Umoznit studentlim ziskat schopnost aplikovat pfislusné principy na
feseni praktickych problémd, kombinace s praktickymi cvi¢enimi. Poskytnout fyzikalni zaklady pro studium
specializovanych obord.

PoZadavky na studenta
Zapocet: absolvovani zavérecného souhrnného testu a provedeni laboratornich cviCeni a vypracovani referatd.

Obsah

Kvantova mechanika, vlastnosti atomd, pevnych latek, atomovych jader a elementarnich Castic.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmét KKE/MT Mechanika tekutin (Fluid Mechanics)

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je naucit studenty resit jednoduché Ulohy z mechaniky tekutin, a to jak analytickymi vypocty tak
experimentalnimi postupy, a zarovei matematicky popsat problematiku laminarniho proudéni tekutin a zakladni
vlastnosti turbulentniho proudéni.

PoZadavky na studenta

Zapocet: Dva zapoctové testy, které se budou psat v poloviné (statika) a na konci (dynamika) semestru. V ptipadé
84% Ucasti studenta na cviCenich i na pfednaskach se od zapoctové pisemky upousti. Zkouska: Ovéfuji se teoretické a
praktické znalosti pisemnou a Ustni formou. Pisemna ¢ast obsahuje 3 Ciselné priklady a 2 teoretické otazky, potom
nasleduje kratky Ustni pohovor.

Pro studenty kombinované formy studia: )

Zapocet: Zapoctova pisemnka. Zkouska: Zkouska je pisemna a Ustni. Ustni ¢ast zkousky je ve formé kratkého
pohovoru.

Obsah

1. Uvod, zakladni viastnosti tekutin: stlacitelnost, roztaznost, rozpinavost, rychlost zvuku, kapilarita. Statika tekutin - tlak
tekutiny, Eulerova rovnice statiky, tlakova rovnice a rovnice tlakové hladiny, Pascalliv zakon a jeho aplikace.

2. Nestlacitelna a stlacitelna tekutina v gravitacnim poli, relativni rovnovaha kapalin v nadobach pfi vnéjSim setrvaéném
zrychleni

3. Sila kapaliny pdsobici na rovinnou a zakfivenou sténu, urleni hydrostatického centra, sila psobici na plovouci téleso.

4. Stabilita plovouciho télesa. Uvod do dynamiky tekutin, klasifikace newtonskych proudéni. Euler(lv a Lagrangedv popis
proudéni.

5. Trajektorie a proudnice. Pohybova rovnice a rovnice kontinuity pro proudovou trubici, rozsiteni pro prostorové proudéni.
Cirkulace a rotor rychlosti. Potencial rychlosti a proudova funkce jednoduchych proudéni. Vypocet tlaku z potencidlu rychlosti.
6. Prenos tlakového signalu trubici pfi respektovani tfeni. Potencidlni obtékani vélce bez a s cirkulaci. PFicna sila na obtékané
téleso.

7. Konformni transformace obtékaného valce na technicka télesa (letecky profil). Vazka proudéni - molekularni a molarni
vazkost. Laminarni, prechodové a turbulentni proudéni v trubici, zavislost na Reynoldsové Cisle.

8. Normalni a smykové napéti v tekuting, jejich zobecnéni do tenzoru napéti. Pohybova rovnice Navier- Stokesova
prostorového proudéni, matematické a fyzikalni vlastnosti.

9. Teorie podobnosti v mechanice tekutin, podminky podobnosti. Odvozeni kriterii podobnosti ze zakladnich, tj. parcialnich
rovnic proudéni, produkce kriterialnich rovnic.

10. Zjednoduseni Navier-Stokesovy rovnice do Bernoulliovy rovnice riznych tvard, platnych pro nevazké i vazké proudéni,
nestlacitelné i stlacitelné. Reseni nékolika pripadd.

11. Celkovy, staticky a dynamicky tlak, pneumatické sondy pro jejich méreni. Viytoky kapaliny z nadob otvory do ovzdusi: maly
a velky otvor, otvor s natrubkem - vznik a vyklad kavitace, vytok potopenym otvorem, doba vytoku a vyrovnani hladin
spojenych nadob.

12. Véta o zméné toku hybnosti a nékteré jeji technické aplikace: sily plsobici na pohybujici se lopatky, vykon radialni a axialni
turbiny, funkce odstfedivého cerpadla nebo kompresoru.

13. Laminarni a turbulentni profily rychlosti v trubicich. Mistni a tfeci tlakové ztraty, hydraulicky hladka a drsna sténa,
Prandtlova funkce drsnosti.

Témata seminard podle tydnd v semestru:

. Tlaky a sily v kapalinach, stlacitelnost, kapilarita.

. RoztaZnost, smykové napéti. Kapalinové manometry a barometry.

. Nestlacitelna a stlacitelna kapalina v gravitacnim poli.

. Relativni rovnovaha kapalin v nddobach pod vnéjsim zrychlenim.

. Sila od kapaliny plsobici na rovny povrch. UrCeni hydrostatického centra.

. Sila kapaliny plsobici na zakfiveny povrch, uréeni hydrostatického centra. Stabilita plovouciho télesa.

. Vypocet tvard proudnic, rotace a kontinuity proudéni, nékteré matematické Upravy vyraz@ v parcidlnich diferencialnich
rovnicich proudéni.

8. Skladani jednoduchych potencialnich proudéni.

9. Reseni jednoduchych vazkych proudéni pomoci Navier-Stokesovy rovnice nebo rovnice Bernoulliovy.

10. Dalsi priklady feseni technickych problemd pomoci réiznych typ& Bernoulliovy rovnice.

11. Vytoky a vypocty vyprazdniovani nadob.

12. Véta o zméné toku hybnosti a jeji technické aplikace.

13. Laminarni rychlostni profily. Hydraulické ztraty.

NOUTDbhWN =



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/CMS2A Machine Components and Mechanisms 2

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je vybavit studenty informacemi o zakladnich prevodovych mechanismech a sloZzenych prevodovych
mechanismech:

- objasnit student@im zakladni vlastnosti prevodovych mechanism{, s jejich tvary, rozméry a materialy z kterych se
vyrabéji

- aplikovat znalosti z mechaniky a z pruznosti a pevnosti pfi navrhu a kontrole pfevodovych mechanismd

Pozadavky na studenta

Podminky pro hodnoceni ze cvi¢eni a udéleni zapoctu:

- Aktivni U¢ast na cvieni min. 75% - 7. a 11. tyden povinna Gcast

- Odevzdani dvou skicovacich uloh v pozadovanych terminech a kvalité

- Uspésné zvladnuti dvou pisemnych semestralnich praci

- SpInéni vSech zadanych Uloh nejpozdéji v pozadovaném meznim terminu
- Zapocty slozené v predchozim akademickém roce se neuznavaji.

Obsah

Rozmérova a pevnostni analyza jednoduchych a sloZenych pfevodovych mechanismd. Celni, kuZelové a $nekové
prevody. Pohybové Srouby a matice. Retézové prevody. Treci a femenové prevody. Pfevodovky, zékladni poznatky. Ve
cvicenich jsou provadény konstrukéni navrhy a vypoctové analyzy prevod( tradicné i s pocitacovou podporou.

Témata prednasek:

1. Pfevody, zakladni principy. Pfevody s pfimou vazbou (tfiClenné) s vyuZitim tvarovych element{l. Zakon ozubeni.
2. Celni soukoli, charakteristika geometrie vnéjsich ozubeni nekorigovanych. Minimalni korekce, $picatost zubu.

3. Korekce, rozdéleni na jednotliva kola. Rozméry korigovanych kol, zabérova Usecka, trvani zabéru. Geometrie
Sikmého ozubeni. Trvani zabéru Sikmého ozubeni.

4. Geometrie pfimého ozubeni - vnitfni ozubeni.

5. Stavebni struktura. Pfesnost ozubeni. Vlastnosti.

6. Poznatky pro ndvrh a kontrolu, materidly ozubenych kol. Silové poméry v ozubeni. Dimenzovani a pevnostni kontrola
Celnich ozubenych kol.

7. Ozubena kola kuzelova. Geometrie, hlavni rozméry. Zabérové poméry, korekce. Silové poméry v ozubeni.
Dimenzionalni a pevnostni kontrola.

8. Sroubové soukoli, valcove. Teoreticky zaklad, geometrie. Zab&rové poméry, Ucinnost,

9. Sroubova soukoli Snekova. Geometrie,hlavni rozméry spinainiho a obecného Sneku. Ucinnost. Silové poméry v
ozubeni. Dimensovani a pevnostni kontrola Snekového prevodu.

10. Pohybovy Sroub - pohybova matice.

11. Tfeci pfevody. Pfevody s nepfimou vazbou (Ctyfélenné) s vyuZitim tvarovych elementd.

12. Pfevody s nepfimou vazbou (Ctyfclenné) s vyuzitim tfeni.

13. SloZené prevodové mechanismy - prevodovky



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmst KKS/ICBA Numerical Calculations in CAD

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem je osvaijit si zakladni pojmy MKP, seznamit se s moZnostmi MKP moduld CAD systémd NX nebo Pro/Engineer.
Resi se Ulohy linearni statiky, problematika postaveni fyzikalniho a konecnoprvkového modelu Glohy. Studenti se nauci
volit vhodné typd prvkd pro konkrétni priklady, spravnou hustotu sité , kvalitu sité a formulovani okrajovych podminek.

PoZadavky na studenta

Minimalni GCast 75% na cvicenich
semestralni prace

Uspésné obhajeni semestralni prace
Obsah

Pfedmét seznami studenty se zaklady MKP a moZnostmi vypocetnich simulaci s vyuzitim MKP. Studenti se nauci
formulovat, fesit a vyhodnocovat elastostatické Glohy pruznosti s aplikaci na redlnych konstrukcich.

Pfednaska:

1.Uvod do problematiky, historie vyvoje numerickych vypoctd seznameni s

moznostmi MKP a priklady uZiti,

2.Zakladni metodicky postup pro Ulohy linearni statiky, opakovani pojmd z pruznosti
3+4.Struény vyklad predpokladd MKP, odvozeni zakladnich vztaht a rovnic

5.Sestaveni MKP modelu - typy prvk(

6.Problematika sité ( hustota, kvalita)

7+8.Vyhodnocovani ziskanych vysledkd, postprocesory,

9+10.Postaveni fyzikalniho modelu, okrajové podminky feSeni , kontrola korektnosti Feseni
11+12.Typické priklady uloh linedrni statiky

Cviceni:
Aplikace prednesenych poznatk( v prostfedi zvoleného CAE systému



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS  KOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu
Pfedmét KKS/ZSVSA Fundamentals of Manufacturing Machine
Design

Cile predmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty zakladnimi informacemi o konstrukénim FeSeni zakladnich predstavitel vyrobnich
strojd.

- Predstavit studentlim zakladni historické etapy ve vyvoiji tvafecich a obrabécich strojli a nastinit nové trendy v jejich
dalSim vyvoiji.

- Uvést studenty do problematiky zakladnich pojm( z oblasti tvafeni a obrabéni vCetné energetické bilance pracovniho
cyklu vyrobniho stroje

- Seznamit studenty se zakladnim rozdélenim tvarecich a obrabécich stroj véetné popisu jejich jednotlivych funkcnich
celk@

PoZadavky na studenta

Priibézné hodnoceni:

Uspésné testy z oblasti tvarecich a obrabécich strojl

Konecné hodnoceni:

kombinovana zkouska (pisemna a Ustni)

- minimalné 75% Ucast na cviCenich

- Prvnich 6 tydnl semestru bude probirana problematika tvarecich strojd (TS). V Sestém tydnu semestru si studenti
napisi zapoctovy test z oblasti (TS) (z problematiky probirané na cviCenich)

- Druhych 6 tydn{ semestru bude probirdna problematika obrabécich strojd (OS). Ve dvanactém tydnu semestru si
studenti napiSi zapoctovy test z oblasti (OS) (z problematiky probirané na cvicenich)

- Studenti maji moznost dvou opravnych zapoctovych test

- Pro ziskani zapoctu je nutné Gspésné napsat test z tvarecich i obrabécich strojd.

- K vysledkdim testd bude prihlizeno pfi nerozhodném vysledku u zkousky.

- Zkouska je formou testu z oblasti TS a OS. PFi nerozhodném vysledku bude student zkousSen jesté Ustné (pokud
student nebude souhlasit s vyslednym ohodnocenim ze zkouskového testu, mize zaZadat o Ustni prezkouseni)

Obsah

Predmét je zaméren na nasledujici oblasti:

historicky vyvoj vyrobnich strojd ve svété; vyrobni stroje - zakladni pojmy a definice; energeticka bilance pracovniho
cyklu; vyznam a poufZiti vyrobnich strojli; zakladni druhy obrabécich a tvarecich strojli; konstrukéni provedeni
zakladnich ¢asti vyrobnich strojd.

Obsah prednasek v jednotlivych tydnech:

1) Uvod (obsah predmétu, literatura, pozadavky na studenta). Zakladni historické etapy ve vyvoiji tvarecich strojt (TS)
a nové trendy ve vyvoji TS.

2) Zakladni pojmy z oblasti tvareni a TS, klasifikace TS

3) Energeticka bilance pracovniho cyklu TS

4) Buchary - zakladni rozdéleni

5) Mechanické a hydraulické lisy - zakladni rozdéleni

6) Vélcovaci stroje - zakladni rozdéleni

7) Zakladni historické etapy ve vyvoji obrabécich strojli (OS) a nové trendy ve vyvoji OS.

8) Klasifikace OS, zakladni pojmy ze stavby OS

9) Pohony, posuvy OS, funkce, poZadavky

10) Ramy a vedeni, ulozeni OS - funkce, pozadavky

11) Stroje s rotacnim hlavnim feznym pohybem - soustruhy, vrtacky

12) Stroje s rotanim hlavnim feznym pohybem - horizontky, frézky

13) Stroje s rotacnim hlavnim Feznym pohybem - brusky. Stroje s pfimoc¢arym hlavnim feznym pohybem



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmét KKS/DFXA Designing for properties

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je poskytnout studenttim klicové interdisciplinarni poznatky pro docileni poZzadovanych vlastnosti
(Design for X - DfX) a jejich v€asnou predikci (Prediction of X - PoX) pro hodnoceni dosazenych vlastnosti pfi
navrhovani technickych produkt(. Na principech vybranych poznatkd z teorie technickych systémd a komplementarni
metodiky konstruovani tak bude v poslednim rocniku bakalafského studia zavrSena a zobecnéna jejich predchozi vyuka
konstruovani.

Pozadavky na studenta

Ziskani zapoctu ze cviceni (s hodnocenim):

- minimalné 75% aktivni Ucast na cvicenich (pouze u denniho studia)

- spInéni zadani semestralniho projektu nejpozdéji v meznim terminu

Slozeni zkousky (kombinovana - pisemna a Ustni):

- udéleny zapocet

- zvladnuti poznatk( danych osnovou predmétu a jejich tvarci aplikace v semestralnim projektu
Obsah

Technické produkty jako technické systémy. Vlastnosti technickych systém{ a jejich klicové domény. Zakladni princip
poznatkd a metod Design for X a Prediction of X. Zakladni poznatky a metody DfX a PoX pro docileni pozadovanych a
vcasnou predikci docilenych klicovych interdisciplinarnich viastnosti technickych produktd - funkénost, spolehlivost,
bezpecnost, vzhled, vyrobitelnost, ekologicnost, vyrobni a provozni naklady, obecné a elementarni konstrukéni
vlastnosti, apod. Shrnuti a zavér.

Prednasky:

. Uvod

[

2. Problem Solving - Konstruovani jako Feseni problému

3. Problem Solving - upfesnéni Ukolu, hledani feseni

4. Problem Solving - hodnoceni, sdélovani reseni, prlbézné paralelni ¢innosti

5. Technicky systém (TS) - jeho vlastnosti a struktury

6. Navrh a predpovéd’ vlastnosti produktu X (DfX&PoX) - Zaklady teorie a metodiky

7. DfX&PoX k (Product-Bussines Managementu , k provoznim Gcinkéim, k provozuschopnosti) TS
8. DfX&PoX k Clovéku a ostatnim zivym bytostem
9. DfX&PoX k ostatnim technickym systémdm a technologiim
10. DfX&PoX k aktivnimu a reaktivnimu prostfedi



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV!

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmét KKS/SPB Semester project B

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty bakalarskych studijnich programd zakladnimi dovednostmi potfebnymi pro analyzu
a feSeni konkrétniho technického problému, naudit je pracovat s literaturou, vyhledavat potfebné informace, tfidit je a
aplikovat je na zadanou problematiku.

PoZadavky na studenta

Odevzdani semestralni prace v predepsaném rozsahu a Upraveé, obhajeni prace pred technickou verejnosti.

Obsah

Student zpracovava pod vedenim svého vedouciho zavérecné bakalaiské prace uréenou zakladni ¢ast Ukolu bakalarské
prace. Predmét ma formu individualnich konzultaci poskytovanych studentovi pfedevsim vedoucim bakalaFské prace.
Formou individualnich konzultaci studenti zpracovavaji naroc¢néjsi Casti bakalarské prace dle zadani.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmét KKS/ZSDMA Basics of transport and manipulation

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty zakladnimi informacemi o stavbé (konstrukci) strojti v oblasti dopravni a
manipulacni techniky.

PoZadavky na studenta

Kritéria pro zkousku:

- ziskany zapocet

- zvladnuti prednesené latky
Obsah

Prehled zakladd stavby (konstrukce) dopravnich a manipulaénich strojd a zafizen.

- Silni¢ni vozidla: koncepce vozidel, vozidlové motory, pfenos vykonu, podvozky, karosérie.

- Kolejova vozidla: koncepce vozidel Zelezni¢nich a méstské hromadné dopravy, koncepce hnacich vozidel a pFipojnych
vozidel. Pfenosy vykonu u nezavislé trakce.

- Manipulac¢ni zafizeni: klasifikace pfepravovanych material8, rozdéleni manipulacnich prostredkd. Vnitrozavodova
manipulace. Zakladni prehled prostredkl pro manipulaci se sypkymi a kusovymi materialy. Roboty.

Prednasky:

. Uvod, prehled historie manipulace s materidlem, dopravni systém a manipulacni systém

2. Dopravniky pro sypky a kusovy material

3. Dopravniky pro kusovy material

4. Koncepce vozidel Zelezni¢nich a méstské hromadné dopravy

5. Koncepce hnacich vozidel a pripojnych vozidel

6. Pfenos vykonu u nezavislé trakce
7
8
9
1

[

. Silni¢ni vozidla pro prepravu osob - osobni automobily, autobusy.

. Silni¢ni vozidla pro prepravu nakladu - nakladni automobily, pfipojna vozidla, vozidlové soupravy.
. Bezpecnost silni¢niho provozu. Aktivni a pasivni bezpecnost, narazy vozidel.

0. Zavérecné shrnuti, predpokladany vyvoj DMT, roboty.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KKS/MT M¢ftici technika (Measurement Techniques)

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem predmétu je vybavit studenty znalostmi o méfeni veli¢in a méfici technice pro strojirenské odvétvi.
- Seznamit studenty s zakladnimi principy méfeni

- Uvést studenty do problematiky technického méreni velicin

- Ukazat studentlim metody pro zpracovani méreného signalu.

Pozadavky na studenta

Ucast na prednaskach; Aktivni G¢ast minimainé na 8 cvicenich; Zpracovani a odevzdani semestralni prace v pracovni
skupiné ze vSech cviceni.
Obsah

Pfedmét se zabyva principy méreni veliCin, které se vyuZivaji v technické praxi. Student pfi studiu tohoto pfedmétu
ziska védomosti, které jsou aplikovatelné pro jeho budouci technickou ¢innost.

Piehled témat pfednasek:

1 - Uvod, vlastnosti méficich pfistrojli, presnost méreni a pristrojd
2 - Dynamika méFeni veli€in, charakteristiky, blokova schémata

3 - Vyhodnocovaci obvody - zesilovace, prizpdsobovace

4 - Vyhodnocovaci obvody - mistky

5 - Méfeni tepla a teploty - druhy teplomérd, uziti

6 - Méfeni tepla a teploty - teoretické znalosti principd

7 - Méfeni polohy a vzdalenosti - méfici metody

8 - Méfeni polohy a vzdalenosti - senzory, méfeni sil a momentd
9 - Méfeni tlaku a vysky hladiny - teoretické znalosti principd

10 - MéFeni tlaku - druhy snimact

11 - Pritokoméry, méfeni proteklého mnozstvi, rychlosti kapalin a plyné
12 - MéFeni otacek a rychlosti posuvt

13 - Prlimyslové méfici systémy

Podrobny obsah prednasek a cvic¢eni po jednotlivych tydnech viz Courseware.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu
Predmét KKS/PBP Projekt k bakalafské praci (Thesis Related
Project)

Cile predmétu (anotace):

Vytvofit studentovi dostatecny prostor pro ziskani informaci a podkladovych materiald k feSeni bakalarské prace,
moznost tyto materialy analyzovat, zpracovat a aplikovat na FeSenou problematiku. Vytvofit prostor pro samostudium,
konzultace a zpracovani feSené problematiky za vyuZiti specializovaného software.

PoZadavky na studenta

Podminkou udéleni zapoctu je:

1. Aktivni UCast na konzultacich ke zpracovani kvalifikacni prace.

2. Prokazani znalosti potfebnych pro zpracovani kvalifikacni prace.

3. PredloZeni kvalifikacni prace vedoucimu prace v pozadovaném stupni zpracovani.

Obsah

Formou individualnich konzultaci a seminatl studenti samostatné zpracovavaji pod vedenim predevsim vedoucich
bakalafskych praci naroCnéjsi ¢asti bakalarského Ukolu, podle zvoleného zaméreni. Provadéji analyzu stavu rfeSeného
problému, variantni ndvrhy a jejich hodnoceni. Pro zvolenou variantu zpracovavaiji Uvodni projekéni a konstrukéni
navrhy, které pak rozpracovavaji v bakalarské praci. PFi feSeni je prihlizeno k technicko-ekonomickym otdzkam
feSeného Ukolu. V maximalni mife je vyuZita pocitacova technika.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Pfedmét KKS/BP Bakalatska prace (Thesis Tutorial)

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem zavéretné bakalarské prace je prokazat schopnost studenta analyzovat a popsat zadany technicky problém,
navrhnout moznost jeho feSeni na zakladé dostupnych literarnich pramen( a ziskanych znalosti v priibéhu studia, dil¢i

viv v

problémy konkrétné fesit.
PoZadavky na studenta

Podminkou udéleni zapoctu je:

1. Aktivni UCast na konzultacich ke zpracovani kvalifikacni prace.

2. Prokazani znalosti potfebnych pro zpracovani kvalifikacni prace.

3. PredloZeni kvalifikacni prace vedoucimu prace v pozadovaném stupni zpracovani.

Obsah

Formou individualnich konzultaci a seminatl studenti samostatné zpracovavaji pod vedenim predevsim vedoucich
bakalafskych praci narocnéjsi ¢asti bakalaiského Ukolu, podle zvoleného zaméreni. Provadéji analyzu stavu rfeSeného
problému, variantni navrhy a jejich hodnoceni. Pro zvolenou variantu zpracovavaiji Uvodni projekéni a konstrukéni
navrhy, které pak rozpracovavaji v bakalaiské praci. PFi feSeni je prihlizeno k technicko-ekonomickym otazkam
feSeného Ukolu. V maximalni mife je vyuZita pocitacova technika.



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTE

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu
Pfedmét KKS/ZBSZ Zavérecna bakalarska statni zkouska (Final

State Examination)

Cile predmétu (anotace):

Cilem je ovéfit znalosti studenta a jeho piedpoklady k samostatné technické praci.
Pozadavky na studenta

Ziskani minimalné 180 kreditl, odevzdani bakalarské prace.
Obsah
Zkouska je verejna a kona se Ustné pred statni zkusebni komisi. Po obhajobé zavérecné prace se bezprostredné

prechazi k rozpravé, ve které student prokazuje schopnost fesit technické problémy ze zakladnich oblasti strojirenstvi,
které jsou smérovany podle studovaného zaméreni a oblasti tématu zavérecné prace.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERS  KOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/ZDMT Zéklady stavby dopravni a manipula¢ni
techniky (Transport vehicles and Handling Machinery)

Cile predmétu (anotace):

Cilem pfedmétu je vybavit studenty informacemi o jednotlivych druzich dopravy a dopravnich prostredkd a jejich
zakladnich vypoctech.

- Seznamit studenty se zakladnim rozdélenim dopravy a dopravnich prostfedkd véetné popisu jejich hlavnich
konstrukcnich celkd

- Seznamit studenty se zakladnimi technickymi parametry dopravnich prostfedkd

- Uvést studenty do problematiky pohybu a fizeni dopravnich prostfedk( véetné zakladnich vypoctd

Pozadavky na studenta

Kritéria pro zkousku :

- udéleny zapocet

- zvladnuti prednesené latky
Obsah

Tridéni dopravnich prostredkd. Silnicni vozidla, kolejova vozidla, prostfedky kombinované dopravy. Specialni dopravni
prostfedky. Mechanika jizdy vozidla, rovnovaha sil a vykon{. Dynamika jizdy vozidla, rozjezd a dojezd vozidla. Zaklady
mechaniky kolejové dopravy. Perspektivy kolejové dopravy. Manipulacni prostfedky a zafizeni pro zdvih, pro pojezd,
pro vykladku a nakladku. Dopravniky.

Prednasky:

1. VSeobecné k dopravnim prostredkdm, déleni dopravnich prostredkd, jejich charakteristika, pohon, brzdy dopravnich
prostiedkd, energeticka narocnost jednotlivych druhll dopravy, ekologie.

2. Plavidla. Déleni, charakteristika, legislativa. Organizace vodni dopravy, dopravni cesty, pfistavy. Navigace,
meteorologie.

3. Teorie plavby, odpory, stabilita plavidel, druhy plavby. Konstrukce plavidel. Koncepce a konstrukce plavidel. Trup,
pohon plavidel, Fizeni plavidel, ostatni zafizeni.

4. Letadla. Déleni, charakteristika, legislativa. Navigace, letovy provoz, letisté, navigacni tloha.

5. Aerodynamika. Aerodynamické sily na profilu, Uhel ndbéhu, geometrické a aerodynamické charakteristiky, kfidlo
konecného rozpéti, prostiedky pro zvySeni vztlaku a odporu. Tah, aerodynamika vrtule. Zakladni druhy letu, dolet,
vytrvalost, vzlet, pfistani. Letové vykony, rovnovazny diagram vykon( letounu. Manévry a obraty, zatiZeni kFidla,
nasobek zatizeni, zatacky.

6. Konstrukce letadel. Trup, pohon, fizeni letadel, ostatni zafizeni letadel. Vrtulniky. Princip letu, sily na rotoru,
konstrukce hlavnich ¢asti.

7. Automobily. Déleni, charakteristika, legislativa. Konstrukce hlavnich ¢asti vozidel. Bezpecnost silnicniho provozu.
Silnice.

8. Mechanika jizdy vozidla. Jizdni odpory, celkovy odpor, potfebna hnaci sila, hnaci Ustroji - idealni a skute¢na hnaci
charakteristika, spoluprace motoru s prevodovym Ustrojim. Teorie valeni kola, skluz a prokluz, Cisté valeni, meze
prilnavosti.

9. Brzdéni vozidel. Ugel, druhy brzdéni, zafizeni brzdové soustavy, pozadavky na brzdovou soustavu. Uréeni brzdné
drahy.

10. Kolejova vozidla. Déleni, charakteristika, legislativa. Konstrukce hlavnich ¢asti vozidel. Prijezdni priifez a obrys
vozidel, obrys kola, rozchod, kolej.

11. Zaklady trak¢ni mechaniky, trakéni odpory, trakéni charakteristika. Brzdné vlastnosti kolejovych vozidel.

12. Manipulacni technika. Déleni, charakteristika, legislativa. Zdvihadla a jefaby, vytahy, dopravniky, ostatni
manipulacni prostiredky.

13. Trendy v dopravni a manipulacni technice. Vyvoj a sméfovani dopravy.



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKE/ZSES Zéklady stavby energetickych stroji
(Fundamentals of Power Machine Design)

Cile predmétu (anotace):

Studenti se obeznami se zakladnimi typy energetickych strojd a zafizeni, s jejich vyhodami a nevyhodami, s jejich
charakteristikami a s oblastmi pouziti. Budou znat konstrukéni uspofadani jednotlivych typl a porozumi zakladnim
vypoctdim. Pochopi principy zvySovani ucinnosti nékterych typl energetickych strojl. Porozumi problematice regulovani
téchto zafizeni.

PoZadavky na studenta

Odevzdani dostatecné vypracované semestraini prace nebo napsani zapoctového testu na konci semestru, Ustni
zkouska.

Obsah

. Uvod, zaklady spalovani, odstrariovani kodlivin ze spalin
. Parni kotle - typy spalovacich zafizeni, typy parnich kotld, regulace parnich kotld
. Parni turbiny - rozdéleni, zakladni typy parnich turbin

. Parni turbiny - konstrukce

. Ventildtory, kompresory

. Spalovaci turbiny

. Cerpadla

. Vodni turbiny

. Jaderné reaktory

10. Jaderné reaktory IV. generace, termojaderna flze

11. Vyuziti energie vétru

12. VyufZiti energie slunce

13. Spalovaci motory

OLCOoONOUTAWNF



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Piedmét KTO/PVPA Production Process Planning

Cile pfedmétu (anotace):

Cilem predmétu je

- naucit studenty tvorbé vyrobnich postupli

- naudit studenty normovani vCetné ur€ovani strojnich i ostatnich ¢ast vypoctem ¢i s vyuZitim normativ(
- naudit studenty tfidéni spotieby Casu

- dospét k porozuméni zaklad@m problematiky vicestrojové obsluhy

- prispét k bezpecné orientaci v zakladnich pojmech z oblasti planovani a organizace vyroby.

PoZadavky na studenta

Odevzdani semestralni prace
Slozeni zkousky

Obsah

. Technologi¢nost konstrukce

. Polotovary a jejich volba, pridavky na obrabéni

. Metodika tvorby vyrobnich postupt

. Tridéni spotfeby Casu pro normovani

. Ur€ovani norem Casu, viceobsluha strojd

. Nové metody v technologické pripravé vyroby

. Software SYSKLASS

. Vypocet strojniho Casu pro zakladni technologické metody
10. Vypocet velikosti vyrobni davky

11. Metodika vybéru optimalni varianty vyrob. postupu
12. Typova a skupinova technologie
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EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani AINISTERSTVO SKOLST

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/KNM Konstruovani z nekonven¢. materialii
(Engineering Design Using Unconventional Materials)

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je vybavit studenty informacemi o technologii vstfikovani, vstfikovacich strojich a konstrukénim Feseni
vstiikovacich forem.

- Objasnit studentlm zakladni technologie vstfikovani a vstfikovacimi stroji.

- Uvést studenty do problematiky navrhovani vstfikovacich forem.

PoZadavky na studenta

- aktivni Ucast na cvicenich

- odevzdani semestraini prace
- spInéni zapoctového testu

- zkouska je pisemna a Ustni
Obsah

Rozdéleni nekonvencnich materiall. Vlastnosti plastl dilezité z hlediska konstrukce vyrobk{. Systematicky pristup k
navrhu plastovych vstfikovanych vyrobk( a vstfikovacich forem. Technologie vstfikovani a dalsi technologie vhodné pro
zpracovani plastd. Zakladni poznatky o vstfikovacich strojich a rozdéleni podle typu pohonu a typu vstfikovaci
technologie.

Prehled prednasek

1. Polymerni materidly a jejich vlastnosti

2. Technologie zpracovani polymer(, technologie vstfikovani
3. Vstfikovani a konstrukce vsttikovacich forem

4. Konstrukce vstikovacich forem

5. Konstrukce vstfikovacich forem a zasady konstrukce vstfikovanych vyrobk(
6. Zasady konstrukce vstfikovanych vyrobkd

7. Vady vsttikovanych vyrobk(

8. Technologie zpracovani polymerd

9. Dalsi nekonvencni materidly

10. Konzultace



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a investi¢ni fondy

Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani VINISTERSTV!

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/ZKTP Zvysovani konkurenceschopnosti tech.
produktl (Increasing of competitiveness of technical
products)

Cile pfedmétu (anotace):

Seznamit studenty s klicovymi poznatky ve vybranych komplementarnich oblastech dale zvysujicich
konkurenceschopnost technickych produktd.

Jedna se zejména o seznameni se zakladnimi faktory ovliviiujicimi trzni konkurenceschopnost technickych produktd, s
analyzou, hodnocenim a sniZzovanim rizik technickych produktd ve fazi jejich konstruovani a s ochranou dusevniho
vlastnictvi se zamérenim na prlimyslova prava vztahujici se k technickym produkt@im.

Pozadavky na studenta

Splnéni podminek zapoctu:

- odevzdani semestralni prace

- Uspésné zvladnuti zapoctového testu
Obsah

Splnéni podminek zkousky:

- pisemny test s Ustnim pohovorem



EVROPSKA UNIE
Evropskeé strukturalni a investicni fondy
Operac¢ni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Nazev vystupu: Sylabus piedmétu

Predmét KKS/RZK Rozsitené zaklady konstruovani (Extended
Fundamentals of Engineering Desing).

Cile predmétu (anotace):

Cilem predmétu je sezndmit studenty, jak v etapé konstruovani vyznamné prispét k zajisténi posuzované kvality
konstruovaného technického produktu tak, aby byl v souladu se specifikaci poZadavk{ na jeho vlastnosti v celém jeho
Zivotniho cyklu. Tato kvalita musi byt "vkonstruovana" do stavebni struktury technického produktu, ktera je
jednoznacné definovana svymi stavebnimi prvky a jejich vazbami. Kazdy strojni stavebni prvek je konstruovan navrhem
tvard a rozmérd se soub&Znym vybérem materiall a zplsobd vyroby a navrhem stav(l povrchu a toleranci, tj. meznich
odchylek od jmenovitych stavll. Dlraz bude soustfedén predevsim na efektivni systémovy vybér materiall a zplsoby
vyroby, protoZe maji na tento naro¢ny iterativni proces dominantni vliv. V dostupnych moznostech vsak bude pozornost
zaméfena i na navrhovani stav(l povrchu a toleranci.

PoZadavky na studenta
DilCi testy, zavérecny test, seminarni prace, sloZeni Ustni zkousky.
Obsah

1. Vysvétleni souvislosti mezi procesem konstruovani, zajistovanim kvality produktu a vybérem konstrukénich
materiald.

2. Konstrukéni materialy a jejich vlastnosti, oznaCovani materiald, informace o vlastnostech material& Cambridge
Engineering Selector (CES EduPack), mapy vlastnosti materiall.

3. Strategie vybéru konstrukénich materiald. Materidlové indikatory. Postup vybéru konstrukénich materiald. Vybér
materiald pomoci elektronické databaze.

4. Pfipadova studie vybéru materialQ.

5. Vybér materialu a tvar komponenty.

6. Technologické procesy pro konstrukéni materidly a proces jejich vybéru.

7. Materialy a Zivotni prostiedi.

8. Zakladni informace pro konstruktéry o zajiStovani kvality technického produktu v predvyrobni fazi jeho Zivotniho
cyklu pro sériovou vyrobu.

9. Prehled zakladnich nastrojd a metod fizeni kvality.

10. Propojeni Geometrické specifikace produktu (GPS) a zajiStovani kvality v predvyrobni etapé zivotniho cyklu
produktu.



