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ZPRAVA O VYSTUPECH PROJEKTU ESF IL

Autor: Mgr. Jana Urzova, Ph.D.

Ptedméty: F7TPBOVKM - Vybrané kapitoly z matematiky pro optometristy
F7PBOFYZ — Fyzika pro optometristy

V ramci feSeni projektu byly ptipraveny materialy pro vyuku ptredmétu F7TPBOVKM -
Vybrané kapitoly z matematiky pro optometristy, konkrétn€ vyukové prezentace, sady
feSenych 1 nefeSenych uloh, testy pro pribézné testovani dosazenych znalosti a dovednosti,
polosemestralni testy a zkouskové pisemky. Zkusebni testy vSech typa byly pfipraveny vzdy
v n¢kolika variantach stejné obtiznosti. Cilem bylo ilustrovat matematické pojmy na situacich,
které souvisi se studovanym oborem, viz ukazka z prezentace:

FUNKCE Z OPTOMETRIE

Goat tencac L datls fatd s lieed Hustota bunék
- Spitha hustety tiphi X
Sl 2 Spitkyy « Maximum pro hustotu

Cipkt je na Zluté skvmé.
» Maxuna pro hustotu
ty¢mek jsoudve,
« Slepa skvrna je
minimum pro oboji.

Spektralui citlivost oka
- Kazda z funkci ma

maximum pro jinou
vinovou délku.
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F7PBOVKM

Resené typové piiklady byly zpracovany vzdy formou animovanych prezentaci, ukazka:

VZORCE PRO SOUCET FUNKCI
Pr.: Upravte vyraz pomoci souctovych vzorcii a vzored pro
soucet funkei a porovnejte vysledky: cos(x+ %) ~ cos (x - %)
Souctove vzorce:
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Ukézka zapoctového testu:

ZAPOCTONY TEST UA gubar OFT) Jmennc
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Dale byly pfipraveny pribézné minitesty pro ovétovani dosazenych dovednosti:
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Zkouskov¢ testy byly piipraveny v nékolika verzich, souc¢asti testu je vzdy seznam vzorct,

ukazka:

ZKOUSKOVY TEST - obor: OPTIKA A OPTOMETRIE Variants: 1A

Iméno: [2nfaf2]a]a]s]e]7]5%] INAMKA |
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i kst 2w zipocanic fevtl pFé zinky nad 1 bt  jukus B

=

1) Reste gosometnckou revniei (10 bodd), visbedek uvadie ve stupabch | v ablowkuové aaile:
tg2x - cotg 2x = cos2x — 3cos T

A} Teone

4) Co to je tetng 2 mormidla ke grulu funkee? Natméte do piijwavenths obedsku graf libovolod funkee a vyzmalte
v ntim bod donvkn, totes a smbls vedend timio bodem. {3 body)

b) Jak spols souvist desivace funkee v bodé o smdmice tedny? Do obrizku dopliie podebaé informace. (1 bod)

1427 T >
W) Je dhes fumbee  [(0) =7
Ste el s0ay @ nonpdly ke grfu funkee £(x) v bod2 dotyku A2z 7} by e - (1 bad)
Soutadnice bodu dotyke: A [2; ......| (1)
Derivace fusiee: ... coeee (1 bod)
Simruice wedny v bodé dotyku: (1 bod)
Rownice teday: ...... " (1 bad)
Rovnice norsly: ... ceveeeeeanaae {1 Do)

3A) Je dhns fuskee f(x) = —x" -3+ 0x + §

3 Usiete yeyd detinidal obor. (1 bod)

b) Najdte viechay jejl exsémy a urdere umervaly, s kesych je mostoucd resp. Mesaiicl. (3 body)
<) Najdése jejl el body & urdete istenvaly, m kierjoh e kogvexnl resp. kogliival 2 body)
d) Napdste pritectih prafis funkee s esos v. (1 bod)

<) Nadrmase gmf séto funkee. zvohie vhodné métitks (tedy mikoliv 1:1). (3 bodd)

£) Urtete joji g hodens (1 bod)

) Roshodedte. 2da fe fenkee sudd nebo Lichl s svoje turzend afdvodnite. (1 bod)

b) Je flnkoe prosai? Prod? (1 bed)
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38) Loori: (kardh otdrka 7a 1 bod)

5) Co o je inflexnl bod? Naznméte vhods chekesk grafls funkee a vymalte v sdm inflexi.
b) Kieré funkce amsdujeme |sko hupvesnl, vysvidete pomeel oboizky

) Jak poaoct derivact odlislme cxudm od inflexc?

d) Jak possoci derivac! odlidiae rossowcl feskei od Klesajics?

) Jak pomoct derivact edlisime koakivni funket od konvesi?

4) Upravte goniometricky vivaz (7 bodl)  uvefie podminky jeho exsence (3 bedyy
2.cos2x

Eoir o

SA) Meteds PER PARTES - straln? napsize, kdy 2 jk lze tuto metodu poalit (2 body )
Reste peertiny imegrdl « vyuitim dvojité PP (3 body):

[ e -cosxa =

SB) Substituce - napsite, kdy o ysk mideme wio metodu ph integrovisd pous. (2 body), & postijte i pli vipodm
kit maegrilu (3 body) (Ndpovédo; nageste sé fuskel tangens jako podil juch funkei)
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BA) Vypociiciee neurdisé Integrily (2 + 3 body) & spriveost sviho vipoits ovéite derivevinim (po | bods),
nezapometne na integrazsd koastanty & definstnd oboey (1 bod).
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7A) Js0u dény fuskee s predpisy fix) =2 -x & gl =4~

3) O fluskos zakresiese do 180 obrirku 3 plocks mezi graty vysmfisje
(stadi nidatek) (3 body)

b) Usiete soatadeice priisedikii (2 bodyx Ay | . Az . 1
) Usiete dhwah plochy § mexi grafy funkel (3 body): = ..........

M) Toarte: Joky je geomenrncky viznam wdntho umegrihu? Vysvédete posmel |
vhodasho dbeicku. (2 body)
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V ramci feSeni projektu byly pfipraveny materialy pro vyuku ptedmétu F7TPBOFYZ —
Fyzika pro optometristy, konkrétn¢ vyukové prezentace, sady feSenych i nefeSenych uloh,
testy pro prabézné testovani dosazenych znalosti a dovednosti, zdpocCtové testy a zkouskové
pisemky. ZkuSebni testy vSech typt byly pfipraveny vzdy v nékolika variantach stejné
obtiznosti. Ukazka z prezentace:

NEWTONUY GRAVITACNI ZAKON

Kazdé dvé hmotné ¢istice se navzajem pritahuji
opacnymi stejné velkymi gravitacnimi silami, jejichz
velikost je pfimo umérna soutinu jejich hmotnosti a
nepiimo umérna druhé mocniné jejich vzdalenosti. |

m.m. | my. m> — hmotnosh astic
F - K 1°°2 | | S
g > r—vzdalenost ¢astic
r-_| x — gravitatni konstanta

n, F = my (kappa)
._)5' H‘ x = 6.67.10"'Nm’kg"?
. r i

Gravitaéni Konstanta x nend totéz, co tthove zrvehleni g
Vyznam & —velikost sily, kterou na sebe navzdjem pisobi
dvé ¢astice o hmotnosti 1 kg ve vzdalenost: 1 m.

DYNAMIKA

Ke kazdému tématu byl sestaven seznam zkouskovych otdzek, ktery budou mit studenti

k dispozici:

= e ) 9 Y. &~
SEZNAM OTAZEK KE ZKOUSCE

9) Jak i ] Newtogdv zakon - zikon setrvalnosti? Coto je setrvadooss a s jakou
velidinou souvia? Jak?

10)Kreré vaniné soustavy jsou jpercidlal @ kreré jsou peipercidlni” Uvedte piikisd
7 praxe a vysvétlete, jak se projevup setrvadns sily v nimmych stuacich Coto
jsou setrvalné sity, jak vzrkan?

11) Hmotmost, Jak sounisi s plisobici silou audélenym zrychlenim? Coto je
dynamické méfers hmotnosti akdy je vhodne ho poutit? Maj soutedné télesa na
Mésici 6« mendi henotnost? Prod?

12)Jak i 2. Newtonay zikon —zakon shy? Uvedte obé moind méni Jaky tvar ma
pohybova rovnice?

13) Hybuost, jakou ma macku a jednotku” Jaky e vrtah mezn zménou hybnosti a
plisobici sidou? Jak se vypodita hybnost soustavy téles” Jak mu zakoam zachovém
hybnosti?

14)Jak =i 3 Newtonty zikon — rikon akee a reakee? Kterd sda nema reakal? Kdy
o sda plsobi, jak se projevaje? Napilte peikiad z praxe, kdy jste s pdsobersn
teto sy setkah

15)Tieqs Kdy a jak plsobi teci sda? Na dem 2ansi? Jak se i3 dynamicka a
staticka tfeci sa” Jak se teoto rozdil projesi v praxi?

16)OQdporovi sila na kterych vebimsdeh 2dvisi? Coto je mes rychlost, kdese sni
v praxi setkame” (Neni nutne mat vzorce, stadi teone)

-~
=]
—
-,
-
>
=

Pro teoretickd cviceni byly pfipraveny sady pftikladl, které obsahuji v ivodu vzorce
potebné k feSeni piikladii, nefeSené piiklady a piiklady s animovanym vzorovym feSenim.
Studenti maji pied cvicenim k dispozici verzi bez feSeni, na cvi¢eni se potom seznami s verzi
s feSenymi priklady, kterd je nasledn€ umisténa na stranky predmétu jako pomoc pfi ptiprave
na zapoctovy test. Ukazka verze s feSenim:



A LIVE AL A BARILNTAR
POHYBOVA ROVNICE
DYN.5 Na naklonéne roving, ktera svira = vodorovnou rovinou thel a = 30°,
lezi dievény kvidr o lunotnosti g = 3 kg spojeny vidknem w télesem o
hmotnosti my = 2 kg, Uréete velikost zrychleni obou téles, je-li soudimitel
smykového tfeni mezi prvnim télesem a naklonénou rovinou /= 0,1

Zakreslime viechny pisobics sily:

F ~ tahove sily

mizg — tihova sila pro visidl téleso

myg.sina Fy nyg — tihova sila pro leZici téleso

My F,—tiecisila pisobici proti smém
poliybu, ale kam se téleso

m,g  pohybuje? Nahorunebo dol?

N b
\\1’""9' 4 Porovnanim velikosti sil. které
< plsobi svisle dollh g a doll po
myg.sina 777 myg nakionéné roviné mg. sina.
my.sine??? m, Rozlozime tihovou sifu m g
3.5in30° = 3057772 Visici téleso klesi, leZici se pohybuje nahor,
15<2 takze F, sméfuje dokis.

V zépoctovém testu potom vypada zadani nasledovné:

phdvnet Banssond bady (leckicha, sdhol wa beyatalyy se samctgmé supaditiagi

P ” > Soubel §

Jmine: Prikdade | 1 |2 | 3| a3 |6 |7 |89 || 5750
Podct bodih

1) Dvi tehesa o hmotnostech ary = § kg, wy = 3 kg jsou umistins podle obeleku o U ,,-"O

speyena nedmotms nepangm vitknem pes Madky, Sooluitel smybového geni P {

mezi prenim (ledici) 18esem 3 vodoroveos podicdkon je roves 4. Uhel o je

soven 30°(Tihové mrychlent je g = 95 ms") P (-

1) Zukseslete do cbeizku plaoblel sly. (1 bod) Za)

b} Urgete vellkost thect sily mez1 ledicim 18hesem a podhozkou: £+ .......... (1 bad)

¢) Rezhodndte, kuerym sendrem se budou teless polybovat, aakyesdere smiy paliybe Spkaml. (1 bod)
d) Svope wizhodmnl o smru pokiybu addvodnise vypodiem = porovndsim sil: (2 body)

2) Naklongsd rovina (vie obelzek) preckiel na kosei ve vileovou smylku o polomiru R = $8 em. o saklon2oé noving
vypustioe z klidu 2 viSky & mulou homogenni kulitku o Senoososti v = 12 g 2 poloméu r = § em, kierd s po al
2aine vals bez prokhuzonvinl. Celkove kinetickd energie (191 zapotitnl rotalui esergie) valicl se kubidky je 07"
(Tihavé zrychleni je g = 95 ms”)

4) Zabveslete do obrizku sily pseblel na kulitky v nejvysiion bod2 smyeky, {Z
(v tetkovuné podoe). (1 bod)

b) Urlete, jokou nejamendt rychilost] se msel kubidka polytovi v sejvyidim
bodé smytky, aby se brdela vhivem odstedivé sily a nespadia dold

Vo ™ = .11 bod)
¢) Urlete celkovon kinetickou energii kulitky v nejvytim bodd susyty
E, B 1 bod) (Zeckroublete s tubciny)

d) 2 jaké neimenst vysky b musi bt vypusen sthed kulicky, aby probihla cclom samyoku: & = ceteamrere 2 body)

Vsechny materidly byly koncipovany tak, aby v piipad¢ ptechodu do online prostiedi
mohly byt vyuzity k samostudiu nebo pfi online vyuce.

Fyzika: HALLIDAY, D., RESNICK R., WALKER, J., DUB, P. (ed.). Fyzika.1+2., pfeprac. vyd. Prelozil
Miroslav CERNY. Brno: VUTIUM, c2013. Preklady vysokoskolskych ugebnic. ISBN: 978-80-214-4123-1.

Matematika:

[1] KRACMAR, S., MRAZ, F., NEUSTUPA, J. Sbirka ptiklad z Matematiky I. Vydavatelstvi CVUT, Praha
2017. ISBN: 978-80-01-05267-9.

[2] TKADLEG, J. Diferencialni a integralni pocet funkci jedné proménné, Vydavatelstvi CVUT, Praha 2011.
ISBN: 978-80-01-04792-7.

3] OLSAK, P. Uvod do algebry, zeiména linearni, 2. ed., Vydavatelstvi CVUT, Praha 2013. ISBN:
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