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A-l — Zakladni informace o zadosti o akreditaci

Vysoka Skola Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Soucast vysoké skoly Fakulta elektrotechniky a informatiky
Nazev spolupracujici instituce Univerzita Palackého v Olomouci

Bioinformatika a vypocetni biologie

LR X LD [P TN Bioinformatics and Computational Biology

Typ Zadosti o akreditaci udéleni akreditace
Schvalujici organ Rada pro vnitfni hodnoceni
Datum schvaleni Zadosti 20.05.2019

Odkaz na elektronickou podobu zadosti

Adresa: https://akreditace.vsb.cz/spis/A19L460D01
Heslo: Q7UlhoMsXe

Odkazy na relevantni vnitini predpisy

Univerzitni: https://www.vsb.cz/cs/o-univerzite/dokumenty/legislativa
Fakultni: https://www.fei.vsh.cz/cs/o-fakulte/uredni-deska/legislativa/

ISCED F

0588 — Inter-disciplinary programmes and qualifications involving natural sciences, mathematics and statistics
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B-I — Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu Bioinformatika a vypocetni biologie

Typ studia doktorské

Profil studijniho programu

Forma studia prezencni, kombinovana

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia anglictina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Rigordzni fizeni ne Udélovany akademicky titul
Garant studijniho programu Gajdos Petr, doc. Ing. Ph.D.

Zaméreni na pripravu k vykonu

< oc ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pfipravu odbornikd z

oblasti bezpeénosti Ceské republiky ne

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

03 - Biologie, ekologie a zivotni prostfedi (30%)
14 - Informatika (50%b)
35 - VSeobecné Iékafstvi a zubni l1ékarstvi (20%)

Cile studia ve studijnim programu

Doktorsky studijni program (DSP) Bioinformatika a vypocetni biologie je kombinovanym studijnim programem
nalezejicim do tfi oblasti vzdélavani (Informatika; Biologie, ekologie a zivotni prostfedi; VSeobecné |ékafstvi a
zubni lékarstvi). Jedna se o multidisciplinarni program typu ,doctoral degree* mezi dvéma universitami. Pfedmeéty
v ramci tohoto DSP jsou kombinaci pfedmétl zaméfenych na informatiku (50%), vyucovanych a garantovanych
VSB-TUO, a pfedmétli zamé&fenych na biologii a medicinské v&dy (30%+20%), vyu¢ovanych a garantovanych
Univerzitou Palackého v Olomouci. Rovnéz pomérové meziuniverzitni rozdéleni 50:50 se jevi jako optimalni z
pohledu nabidky predmétd, personalniho zajisténi programu, profilu absolventa a poptavky po absolventech na
trhu prace.

V ramci povinnych pfedmétd a kurzl (Pokrocila analyza dat, Centralni dogma molekularni biologie, Pokrocila
statistika pro bioinformatiku, Metodiky vyhodnocovani experimentalnich biomedicinskych dat) se student
seznami se zaklady nezbytnymi pro préaci bioinformatika a vypocetniho biologa. Nepovinné volitelné predmeéty
(Algoritmy pro bioinformatiku, Strojové uc€eni, Biomedicina, Vypocetni genomika, Biomarkery a vypocetni
proteomika, Bio-inspirované algoritmy, Paralelni algoritmy, Vybrana témata v biomedicing) slouzi k prohloubeni
specifickych znalosti a jsou nastaveny pro hlubsi specializaci studenta v ramci zaméreni jeho dizertaCni prace a
student si je vybira a voli po dohodé se 3kolitelem. Povinnou soucasti studia je tviréi vyzkumna a publikaéni
¢innost, pedagogicka ¢innost a staz. Studium je zakonceno statni doktorskou zkouskou a obhajobou disertacni
prace.

Cilem studia je vychovat odborniky s interdisciplindrni doménovou znalosti pfirodnich i medicinskych véd a
informatiky s ddrazem na praktické zkuSenosti a dovednosti nezbytné pro bioinformatické analyzy rdiznych typ(
velkych a malych datovych sad, vytéZzovani znalosti z dat a databazovych systém(. Absolventi budou teoreticky
a experimentalné pfipraveni tak, aby byli schopni samostatné vyzkumné prace zahrnujici etapy od ziskavani
velkych a malych soubor( dat (laboratornich, klinickych) az po jejich odbornou bioinformatickou a statistikou
analyzu a interpretaci. Studium tohoto programu umoznuje pfimy vystup do praxe. Absolventi naleznou uplatnéni
jak v oblasti zakladniho vyzkumu, tak v oblastech priimyslového vyzkumu a experimentalniho vyvoje a budou tak
nachazet pracovni vyuziti nejen ve vyzkumnych institucich a univerzitdch biomedicinského zaméreni ale i v
soukromych farmaceutickych a diagnostickych spolecnostech.

Profil absolventa studijniho programu

Odborné znalosti absolventa

Absolvent ma odborny prehled napfi¢ multidisciplinarni oblasti Biologie-Informatika, a to v Sifce a hloubce
prevysSujici droven posluchace studia magisterského na Iékafské fakulté Ci fakulté informatiky. Teoretické znalosti
zakladnich disciplin (napf. statistika, analyza dat, informatika apod.) jsou prohloubeny tak, zZe jsou pfimo
pouzitelné pro aplikovany a zakladni vyzkum ve zvolené oblasti. Hluboké teoretické i praktické znalosti ma
poslucha¢ zejména v oblasti zpracovani bio-medicinskych dat. Rozumi védeckym metodam pouzivanym v
oblasti svého zaméfeni a dokaze je sam aplikovat.
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Odborné dovednosti absolventa

Absolvent dokaze navrhnout nova, Gc¢inna a dobfe teoreticky zdlvodnéna feSeni zaloZena na plvodnich
mysSlenkéch, ktera jsou akceptovana mezinarodni védeckou a odbornou komunitou v dané oblasti. Dokaze
realizovat, hodnotit a porovnavat i velmi komplikované existujici postupy. Dokaze feSit mezioborové problémy,
vyzadujici znalosti z vice provazanych domén, zejména pak Iékafstvi, biologie a informatiky. Dokaze pfedvidat
sméry vyvoje ve svém oboru. DokaZze navrhnout feSeni problém( z pozice vedouciho fesitelského tymu. Dokaze
zvolit vhodné postupy a vhodné technologie, zaloZené na vyuziti nejnovéjSich poznatkd. Umi samostatné
vypracovat rozsahlé odborné texty v cizim jazyce, zejména v anglictiné, prezentujici i konkrétni postupy feSeni
praktickych Gloh. Navrzena feSeni dokaze obhdjit v odborné diskusi na mezinarodni drovni.

Obecné zplsobilosti absolventa

Absolvent umi vyuZivat védeckého pfistupu k feSeni problémd, stanovovat cile, uréovat strategie, volit teoreticka
vychodiska, volit alternativy fe$eni, komunikovat s lidmi pfi FeSeni problémd, napf. fidit praci tymu Fesiteld,
cizojazyCné prezentovat a obhajit své nazory a zvolené postupy feSeni na mezinarodnim féru, komunikovat se
Spickovymi odborniky v oboru v cizim jazyce, zejména v angli¢ting, popularizovat svij obor, ovliviiovat vyvoj ve
svém oboru, nést zodpovédnost za sva rozhodnuti a za praci tymu, brat v Gvahu spoleCenské dopady pfijatych
rozhodnuti.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant

Pravidla a podminky pro vytvareni studijnich plan jsou primarné nastavena ve Studijnim a zkuSebnim fadu pro
studium v doktorskych studijnich programech Vysoké Skoly banské — Technické univerzity Ostrava (dale jen
SZR). Na fakulté je ustanovena Rada studijniho programu, ktera dba na realizaci studijnich programi v
akreditované podobé, implementaci kreditniho systému, dadva podnéty ke zménam, aktualizaci a modernizaci
studijnich programd, koordinuje efektivni zapojeni kateder do realizace studijniho programu a hodnoti kvalitu
realizace studijniho programu. Pravidla pro tvorbu studijnich pland jsou uvedena v SZR, Cl. 8 Prlib&h a kontrola
studia, strany 7 — 9 (viz https://lwww.vsb.cz/docs/files/cs/dd0741c8-ecee-4f05-8862-b8437b744162), z celkem 16
bod( tohoto ¢lanku uvadime bod 1:

"(1) Studium se uskuteériuje podle osobnich studijnich pland doktoranda. Osobni studijni plan doktoranda
studentovi stanovi, které predméty jsou pro studenta povinné a stanovi podrobnosti a ¢asové rozvrZeni jeho
dalsiho studia i odborné védecké Cinnosti, pripadné studium a praxe na jinych pracovistich (i zahrani¢nich), jejich
program a zaméreni disertacni prace, a pedagogické aktivity. Osobni studijni plan doktoranda, ktery sestavi
doktorand v informacnim systému, navrhuje po dohodé se studentem jeho Skolitel a schvaluje pFislusna oborova
rada. Vyuka predmétt v doktorském studijnim programu na VSB-TUO se uskutecriuje zejména prostrednictvim
prednasek, seminaitl, praxi, exkurzi, stazi, experimentalni ¢innosti v laboratofich nebo v terénu, kurz, fizenych
konzultaci a disertacnich seminar( vedoucich ke zpracovani disertacnich praci. Ucast ve vyuce a pfi zkouskach
je vyhrazena pouze pro Cleny akademické obce VSB-TUO, nevyplyvé-li z obsahu studijniho programu (studijniho
oboru) a informaci o vyuce néco jiného."

Struktura studijniho planu je tvofena povinnymi pfedméty a povinné volitelnymi pfedméty spolu s pozadavky na
tvlrci ¢innost, stdZemi a pedagogickou ¢innosti studenta. Ve studijnim programu je vyuzivan kreditovy systém
ECTS. Jedna vyukova hodina predstavuje 45 minut, vyuka je standardné realizovana konzulta¢ni formou a
povinné kurzy v blocich formou seminafll a praktickych/laboratornich cvieni. Student si ve spolupréaci se
Skolitelem (pop¥. Skolitelem specialistou) sestavi Individualni studijni plan v ramci pozadavk( studijniho
programu. Individuélni studijni plan doktoranda studentovi stanovi podrobnosti a asové rozvrzeni jeho dalSiho
studia i odborné védecké cinnosti, jeho program a zaméreni disertacni prace, a dale pedagogické aktivity.
Studium méa dvé Casti, které se mohou Casové prekryvat:

a) studijni ¢ast ukoncenou statni doktorskou zkouskou,

b) védecko-odbornou ¢ast zamérenou na zpracovani disertani prace ukonéenou jeji obhajobou. Pocet predmétl
v rdmci studijni ¢asti je pét odbornych predmétd + jeden cizi jazyk (angli¢tina, némgcina, francouzstina,
Spanélstina, rustina). Cizi jazyk nesmi byt rodnym jazykem studenta.

V ramci doktorského studijniho programu se standardni délkou studia 4 roky musi student ziskat min. 240
kreditd. Kredity ziska student/ka absolvovanim povinnych nebo povinné volitelnych pfedmétd, za tvaréi ¢innost,
vyzkumnou staz a pedagogickou cinnost. Studium je zakonceno statni doktorskou zkouSkou a obhajobou
disertacni prace, kterymi student prokazuje schopnost a pfipravenost k samostatné €innosti v oblasti vyzkumu
nebo vyvoje. Absolventlim studia v doktorskych studijnich programech se udéluje akademicky titul ,doktor ve
zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem.

Podminky k pfijeti ke studiu

Obecné podminky pro pfijeti ke studiu vychézeji z 8 48 a 49 zakona. Konkrétni pravidla pro pfijimaci fizeni a
podminky pro pfijeti ke studiu v Ceském jazyce, pfipadné v jiném jazyce, ve kterém je studium akreditovano,
vyhlasuji kazdorocné fakulty pro studijni programy uskutec¢fiované na fakultach, na zakladé § 49 odst. 5

a 6 zékona.

Podminky pfijeti ke studiu jsou primarné definovany v Pravidlech pfijimaciho fizeni a podminky pfijeti do
doktorského studia na Fakulté elektrotechniky a informatiky VSB-TU Ostrava.
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Podminkou pfijeti ke studiu v doktorském studijnim programu je fadné ukon€eni studia v magisterském nebo
navazujicim magisterském studijnim programu technického, pfirodovédného nebo medicinského sméru a
kladnym posouzenim garantem oboru a dékanem. Uchazec, ktery fadné podal pfihlaSku a dorucil vSechny
pozadované dokumenty jako vysledky z pfedchoziho studia, zivotopis, soupis publikovanych a nepublikovanych
praci a dosavadni odbornou praxi, bude individualné posouzen na zakladé predlozenych dokladu a bude
prihlédnuto k vyjadreni Skolitele.

Navaznost na dalsi typy studijnich programii

Program navazuje na magisterské pfirodovédné, lékafské a dalSi studijni programy technického zaméreni
realizované na jinych vysokych Skolach. Doktorsky studijni program Bioinformatika a vypocetni biologie navazuje
na tyto navazujici magisterské studijni programy nabizené:

Na Fakulté elektrotechniky a informatiky (FEI), VSB-TUO:

« Informatika a vypocetni technika
* Informacni a komunikacni bezpecnost
Na Lékarské fakulté UP v Olomouci:

Molekularni a bunécna biologie
Experimentalni Biologie
Biochemie

Bioinformatika
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B-llb — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)

Studijni povinnosti

Oznaceni studijniho planu |Ostrava, kombinovana (OS/K)

Zplsob | Pocet

Nazev predmé Rozsah oy .
azevipredmatu ozsa ovéreni kred.

Vyucujici

Povinné volitelné predméty - Povinné volitelné predméty - blok |

Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%) —
prednasejici

DysSkova Tereza, Mgr. Ph.D. (5%) —
Centréalni dogma molekularni biologie = fednasejici

(460-6023/02) 9 J 28K Zkouska 10 Eillerové JRegina, Ing. Ph.D. (5%) —
prednasejici

Furstova Jana, Mgr. (5%) —
prednasejici

Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%) —
prednasejici
Furstova Jana, Mgr. (5%) —
10 prednasejici

Mikulkova Zuzana, Mgr. Ph.D. (5%) —
prednasejici
Schneiderova Petra, Mgr. (5%) —
prednasejici

Metodiky vyhodnocovani
experimentalnich biomedicinskych 28K Zkouska
dat (460-6024/02)

Kudélka Milo$, doc. Mgr. Ph.D.

Pokrocila analyza dat (460-6031/02) 28K ZkousSka 10 (100%) — prednagejici

Pokrocila statistika pro bioinformatiku x Bri$ Radim, prof. Ing. CSc. (100%) —
(470-6406/02) 28K kouska | 10 | rednasejici

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméta:

Minimalni pocet kredit(: 20

Minimalni pocet predmét(: 2

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o mezioborovy meziuniverzistni program, pfedpoklada se, Ze studenti informatiky
budou mit povinné zvolen minimalné pfedmét Centralni dogma molekularni biologie. Naproti tomu studenti
mediciny budou mit minimélné zvolen pfedmét Pokrocila analyza dat.

Povinné volitelné pfedméty — Povinné volitelné pfredméty - blok Il

Jazyk anglicky Dr. (712-0191/03) 28K Zkouska | 10 |

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméta:
Minimalni pocet kreditl: 10

Minimalni pocet pfedmétl: 1

Cizi jazyk na pokrocilé trovni, technicka anglictina.

Povinné volitelné predméty — Povinné volitelné predméty - blok Il

Algoritmy pro bioinformatiku (460- « Snasel Vaclav, prof. RNDr. CSc.
6025/02) 28K Zkouska 10 (100%) — prednasejici
i & 0,
Bio-inspirované algoritmy (460-6030/02) 28K ZkouSka 10 ?gjfggﬁézglféidoc' Ing. Ph.D. (100%)
Prochazka Vit, doc. MUDr. Ph.D.
Biomarkery a vypocetni proteomika x (80%) — pfednasejici
(460-6029/07) 28K Zkouska 10 |Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (20%) —
prednasejici
T4t 0,
Biomedicina (460-6027/02) 28K Zkouska 10 ?:IFI(;) d‘rjwléné’e‘j)i::?f. MUDr. Ph.D. (100%)
Paralelni algoritmy (460-6008/02) 28K Zkouska 10 E(lzoor&ir—P;‘ézlﬁgse?;P g- Ph.D.
& 0, —
Strojové uceni (460-6026/02) 28K ZkouSka 10 g;:é%z;:};l’idoc' Ing. Ph.D. (100%)

Revize 5, 31.05.2019 13:15:12 6/104



A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

Papajik Tomas, prof. MUDr. CSc.
(85%) — pfednéaSejici

Gallo Jiri, prof. MUDr. Ph.D. (5%) —
Vybrana témata v biomediciné (460- x prednasejici

6032/02) 28K Zkouska 10 Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D.
(5%) — pfednasejici

Prochéazka Vit, doc. MUDr. Ph.D. (5%)
— prednasejici

Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D.
(100%) — prednasejici

Vypocetni genomika (460-6028/02) 28K ZkouSka 10

Podminka pro splnéni této skupiny predmétu:
Minimalni pocet kreditl: 30
Minimalni pocet pfedmétl: 3

PoZadavky na tviiréi éinnost

Student v rdmci védecko-odborné Casti studia zpracovava disertacni praci, ve které musi prokdzat schopnost
dosahovat ptvodnich védeckych vysledkd. Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého Ukolu,
prokazuje schopnost studenta samostatné tviréim zplisobem védecky pracovat.

Béhem studia je student aktivni, publikuje a prezentuje dil¢i vystupy formou ¢lanku, konferenénich prispévki,
apod. Spole¢ny prinik pozadavkil na studenta z pohledu VSB-TUO a UPOL tvofi nasledujici ¢innosti souvisejici
se samostatnou tviréi ¢innosti doktoranda a jejich odraz v kreditovém ohodnoceni. Kredity student ziskava v
rdmci hodnoceni zakladnich aktivit zapocCitavanych v disertaCnim seminéri viz Studijni a zkuSebni fad pro
studium v doktorskych studijnich programech.

» Samostatna vyzkumné-védecka prace (min. 60 a max. 80 kreditd za studium).

* Publikaéni a prezentaéni ¢innost - plivodni védecka prace v ¢asopise s impaktnim faktorem jako prvni autor v
¢asopise s IF > 0,5 (min. 30 kreditl za studium).

» Publikaéni a prezentacni ¢innost - plivodni védecka prace v impaktovaném Gasopise jako spoluautor nebo
plvodni védecka prace v recenzovaném casopise jako prvni autor (WoS, WES) (min. 15 kreditll za studium).
e Publika¢ni a prezentacni €innost - pfehledovy ¢lanek v impaktovaném nebo recenzovaném ¢asopise nebo
sborniku jako hlavni autor nebo spoluautor (WoS, WES) (min. 15 kredit(l za studium).

e Publikacni a prezentacni ¢innost - kongresova prezentace na mezinarodni konferenci jako hlavni autor
pFispévku (min. 10 kreditd za studium).

« Publikacni a prezentacni €innost - recenzovany €asopis nebo sbornik jako hlavni autor nebo spoluautor (min.
10 kredit( za studium).

« Aktivni Cast spojend s prezentaci, konference narodni, DSP, prezentace na celooborovém seminafri.

« Podil na pfipravé a feSeni grantového projektu (5-15 kreditl, min. 15 kredit(l za studium).

o re

Pozadavky na absolvovani stazi

Podle standardu dle nafizeni vlady ¢. 274/2016 Sb., o standardech pro akreditace ve vysokém Skolstvi Hlava ll,
pism. H, ¢asti I. (Obsah studia v doktorském studijnim programu), bod 3. je soucasti studijnich povinnosti
absolvovani C¢éasti studia na zahrani¢nim pracovisti v délce nejméné jednoho mésice nebo Ucast na
mezinarodnim tviréim projektu s vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jina forma
pfimé Ucasti studenta na mezinarodni spolupraci. U studentl v kombinované formé studia se spiSe predpoklada
Géast na mezinarodnim tvaréim projektu s vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahranici, aviak staz
neni nijak vyloucena.

Splnéni této povinnosti je hodnoceno 15 kredity (max. 30 kreditd/studium). Sestaveni Individualniho studijniho
planu ve spolupréci se Skolitelem.

DalSi studijni povinnosti

Za povinné a povinné volitelné ¢asti min. 60 kreditd.

Statni doktorska zkouska (20 kredit():
Ke Statni doktorské zkousce (SDZ) se student mizZe pfihlasit po Gspésném vykonani viech povinnosti
predepsanych v jeho individualnim studijnim planu (studijni povinnosti, tviréi ¢innost, staze, daldi povinnosti).

Disertacni prace (30 kredit():

Doktorské studium bude ukon€eno obhajobou vypracované disertacni prace. Jeji konani bude podminéno
pfedchozim vykonanim SDZ. Disertacni prace musi pfinést originalni feSeni a vysledky v ramci dané
problematiky. Alespon dil¢i €&st prace musi byt pfed vykonanim SDZ publikovana v impaktovanych a popf.
recenzovanych Casopisech (potvrzeni o akceptovani publikaci) a pfednesena na mezinarodni védecké
konferenci (s povinnosti doloZeni pfispévku). U min. jedné plvodni impaktované publikace a jednoho
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konferenéniho pfispévku musi byt doktorand prvnim autorem. Disertacni prace bude oponovana dvéma
externimi oponenty.

Dle Studijniho a zkuSebniho fadu pro studium v doktorskych studijnich programech mohou byt studenti zapojeni
do aktivni GC€asti na zajisténi vyuky Skolicim pracovistém v oboru disertani prace v ramci neplacené
pedagogické praxe. Udéleni poctu kreditd v uvedeném rozmezi navrhuje Skolitel. U kombinované formy studia
neni aktivni zapojeni vyzadovéano.

Navrh témat disertacnich praci a témata obhajenych praci

* Analyza transkriptomu a miRNAomu v periprotetickych tkanich u aseptické osteolyzy a jeho zmény v Zavislosti
na dobé implantace totalni endoprotézy / Transcriptomic and miRNAomic analysis of periprosthetic tissues
around total joint artroplasty and its time-dependent axis based on the time of prothesis implantation

« Aplikace multivariaéni sitové analyzy k uréeni kliGovych klinickych a laboratornich parametrli a rizikovych
pacientd u chronické lymfocytarni leukemie / Improving risk-stratification of patients with chronic lymphocytic
leukemia and identification of relevant clinical and laboratory parameters using multivariate network exploration

« Aplikace multivaria¢ni sitové analyzy k uréeni rizikovych pacient( s totalni endoprotézou kloubu / Improving
risk-stratification of patients with total join arthroplasty using multivariate patient similarity network

. Detekce strukturnich variant u vysokomolekularni DNA u B-buné&&nych malignit na Urovni jedné molekuly
pomoci technologie vyuZivajici nanokanalky / Structural variation discovery in B-cell malignancies at single
molecule level using nhanochannel technology

. Komprese dat ziskanych vysokokapacitnimi analyzami nukleovych kyselin typu sekvenovani nové
generace a optického mapovani / Compression of data obtained by high-througthput methods such as new
generation sequencing and optical mapping

. Nové pristupy vypocetni cytometrie k analyze komplexnich profilli imunitnich bunék v synovialni tekutiné
pacient( s ortopedickymi diagnézami / New approaches of computational cytometry for the analysis of immune
cell profiles in synovial fluids of patients with musculoskeletal diseases

PFistup do repozitare: http://dspace.vsb.cz
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B-llb — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)

Studijni povinnosti

Oznaceni studijniho planu |Ostrava, prezencni (OS/P)

Zplsob | Pocet

Nazev predmé Rozsah oy .
azevipredmatu ozsa ovéreni kred.

Vyucujici

Povinné volitelné predméty - Povinné volitelné predméty - blok |

Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%) —
prednasejici

DysSkova Tereza, Mgr. Ph.D. (5%) —
Centréalni dogma molekularni biologie = fednasejici

(460-6023/02) 9 J 28P Zkouska 10 Eillerové JRegina, Ing. Ph.D. (5%) —
prednasejici

Furstova Jana, Mgr. (5%) —
prednasejici

Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%) —
prednasejici
Furstova Jana, Mgr. (5%) —
10 prednasejici

Mikulkova Zuzana, Mgr. Ph.D. (5%) —
prednasejici
Schneiderova Petra, Mgr. (5%) —
prednasejici

Metodiky vyhodnocovani
experimentalnich biomedicinskych 28P Zkouska
dat (460-6024/02)

Kudélka Milo$, doc. Mgr. Ph.D.

Pokrocila analyza dat (460-6031/02) 28P ZkousSka 10 (100%) — prednagejici

Pokrocila statistika pro bioinformatiku x Bri$ Radim, prof. Ing. CSc. (100%) —
(470-6406/02) 28P kouska | 10 | rednasejici

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméta:

Minimalni pocet kredit(: 20

Minimalni pocet predmét(: 2

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o mezioborovy meziuniverzistni program, pfedpoklada se, Ze studenti informatiky
budou mit povinné zvolen minimalné pfedmét Centralni dogma molekularni biologie. Naproti tomu studenti
mediciny budou mit minimélné zvolen pfedmét Pokrocila analyza dat.

Povinné volitelné pfedméty — Povinné volitelné pfredméty - blok Il

Jazyk anglicky Dr. (712-0191/03) 28C Zkouska | 10 |

Podminka pro splnéni této skupiny pfedméta:
Minimalni pocet kreditl: 10

Minimalni pocet pfedmétl: 1

Cizi jazyk na pokrocilé trovni, technicka anglictina.

Povinné volitelné predméty — Povinné volitelné predméty - blok Il

Algoritmy pro bioinformatiku (460- « Snasel Vaclav, prof. RNDr. CSc.
6025/02) 28P Zkouska 10 (100%) — prednasejici
i & 0,
Bio-inspirované algoritmy (460-6030/02) 28P ZkouSka 10 ?gjfggﬁézglféidoc' Ing. Ph.D. (100%)
Prochazka Vit, doc. MUDr. Ph.D.
Biomarkery a vypocetni proteomika x (80%) — pfednasejici
(460-6029/07) 28pP Zkouska 10 |Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (20%) —
prednasejici
T4t 0,
Biomedicina (460-6027/02) 28P Zkouska 10 ?:IFI(;) d‘rjwléné’e‘j)i::?f. MUDr. Ph.D. (100%)
Paralelni algoritmy (460-6008/02) 28P Zkouska 10 E(lzoor&ir—P;‘ézlﬁgse?;P g- Ph.D.
& 0, —
Strojové uceni (460-6026/02) 28P ZkouSka 10 g;:é%z;:};l’idoc' Ing. Ph.D. (100%)
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Papajik Tomas, prof. MUDr. CSc.
(85%) — pfednéaSejici

Gallo Jiri, prof. MUDr. Ph.D. (5%) —
Vybrana témata v biomediciné (460- x prednasejici

6032/02) 28P Zkouska 10 Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D.
(5%) — pfednasejici

Prochéazka Vit, doc. MUDr. Ph.D. (5%)
— prednasejici

Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D.
(100%) — prednasejici

Vypocetni genomika (460-6028/02) 28P ZkouSka 10

Podminka pro splnéni této skupiny predmétu:
Minimalni pocet kreditl: 30
Minimalni pocet pfedmétl: 3

PoZadavky na tviiréi éinnost

Student v rdmci védecko-odborné Casti studia zpracovava disertacni praci, ve které musi prokdzat schopnost
dosahovat ptvodnich védeckych vysledkd. Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého Ukolu,
prokazuje schopnost studenta samostatné tviréim zplisobem védecky pracovat.

Béhem studia je student aktivni, publikuje a prezentuje dil¢i vystupy formou ¢lanku, konferenénich prispévki,
apod. Spole¢ny prinik pozadavkil na studenta z pohledu VSB-TUO a UPOL tvofi nasledujici ¢innosti souvisejici
se samostatnou tviréi ¢innosti doktoranda a jejich odraz v kreditovém ohodnoceni. Kredity student ziskava v
rdmci hodnoceni zakladnich aktivit zapocCitavanych v disertaCnim seminéri viz Studijni a zkuSebni fad pro
studium v doktorskych studijnich programech.

» Samostatna vyzkumné-védecka prace (min. 60 a max. 80 kreditd za studium).

* Publikaéni a prezentaéni ¢innost - plivodni védecka prace v ¢asopise s impaktnim faktorem jako prvni autor v
¢asopise s IF > 0,5 (min. 30 kreditl za studium).

» Publikaéni a prezentacni ¢innost - plivodni védecka prace v impaktovaném Gasopise jako spoluautor nebo
plvodni védecka prace v recenzovaném casopise jako prvni autor (WoS, WES) (min. 15 kreditll za studium).
e Publika¢ni a prezentacni €innost - pfehledovy ¢lanek v impaktovaném nebo recenzovaném ¢asopise nebo
sborniku jako hlavni autor nebo spoluautor (WoS, WES) (min. 15 kredit(l za studium).

e Publikacni a prezentacni ¢innost - kongresova prezentace na mezinarodni konferenci jako hlavni autor
pFispévku (min. 10 kreditd za studium).

« Publikacni a prezentacni €innost - recenzovany €asopis nebo sbornik jako hlavni autor nebo spoluautor (min.
10 kredit( za studium).

« Aktivni Cast spojend s prezentaci, konference narodni, DSP, prezentace na celooborovém seminafri.

« Podil na pfipravé a feSeni grantového projektu (5-15 kreditl, min. 15 kredit(l za studium).

o re

Pozadavky na absolvovani stazi

Podle standardu dle nafizeni vlady ¢. 274/2016 Sb., o standardech pro akreditace ve vysokém Skolstvi Hlava ll,
pism. H, ¢asti I. (Obsah studia v doktorském studijnim programu), bod 3. je soucasti studijnich povinnosti
absolvovani C¢éasti studia na zahrani¢nim pracovisti v délce nejméné jednoho mésice nebo Ucast na
mezinarodnim tviréim projektu s vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahrani¢i nebo jina forma
pfimé Ucasti studenta na mezinarodni spolupraci. U studentl v kombinované formé studia se spiSe predpoklada
Géast na mezinarodnim tvaréim projektu s vysledky publikovanymi nebo prezentovanymi v zahranici, aviak staz
neni nijak vyloucena.

Splnéni této povinnosti je hodnoceno 15 kredity (max. 30 kreditd/studium). Sestaveni Individualniho studijniho
planu ve spolupréci se Skolitelem.

DalSi studijni povinnosti

Za povinné a povinné volitelné ¢asti min. 60 kreditd.

Statni doktorska zkouska (20 kredit():
Ke Statni doktorské zkousce (SDZ) se student mizZe pfihlasit po Gspésném vykonani viech povinnosti
predepsanych v jeho individualnim studijnim planu (studijni povinnosti, tviréi ¢innost, staze, daldi povinnosti).

Disertacni prace (30 kredit():

Doktorské studium bude ukon€eno obhajobou vypracované disertacni prace. Jeji konani bude podminéno
pfedchozim vykonanim SDZ. Disertacni prace musi pfinést originalni feSeni a vysledky v ramci dané
problematiky. Alespon dil¢i €&st prace musi byt pfed vykonanim SDZ publikovana v impaktovanych a popf.
recenzovanych Casopisech (potvrzeni o akceptovani publikaci) a pfednesena na mezinarodni védecké
konferenci (s povinnosti doloZeni pfispévku). U min. jedné plvodni impaktované publikace a jednoho
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konferenéniho pfispévku musi byt doktorand prvnim autorem. Disertacni prace bude oponovana dvéma
externimi oponenty.

Dle Studijniho a zkuSebniho fadu pro studium v doktorskych studijnich programech mohou byt studenti zapojeni
do aktivni GC€asti na zajisténi vyuky Skolicim pracovistém v oboru disertani prace v ramci neplacené
pedagogické praxe. Udéleni poctu kreditd v uvedeném rozmezi navrhuje Skolitel. U kombinované formy studia
neni aktivni zapojeni vyzadovéano.

Navrh témat disertacnich praci a témata obhajenych praci

* Analyza transkriptomu a miRNAomu v periprotetickych tkanich u aseptické osteolyzy a jeho zmény v Zavislosti
na dobé implantace totalni endoprotézy / Transcriptomic and miRNAomic analysis of periprosthetic tissues
around total joint artroplasty and its time-dependent axis based on the time of prothesis implantation

« Aplikace multivariaéni sitové analyzy k uréeni kliGovych klinickych a laboratornich parametrli a rizikovych
pacientd u chronické lymfocytarni leukemie / Improving risk-stratification of patients with chronic lymphocytic
leukemia and identification of relevant clinical and laboratory parameters using multivariate network exploration

« Aplikace multivaria¢ni sitové analyzy k uréeni rizikovych pacient( s totalni endoprotézou kloubu / Improving
risk-stratification of patients with total join arthroplasty using multivariate patient similarity network

. Detekce strukturnich variant u vysokomolekularni DNA u B-buné&&nych malignit na Urovni jedné molekuly
pomoci technologie vyuZivajici nanokanalky / Structural variation discovery in B-cell malignancies at single
molecule level using nhanochannel technology

. Komprese dat ziskanych vysokokapacitnimi analyzami nukleovych kyselin typu sekvenovani nové
generace a optického mapovani / Compression of data obtained by high-througthput methods such as new
generation sequencing and optical mapping

. Nové pristupy vypocetni cytometrie k analyze komplexnich profilli imunitnich bunék v synovialni tekutiné
pacient( s ortopedickymi diagnézami / New approaches of computational cytometry for the analysis of immune
cell profiles in synovial fluids of patients with musculoskeletal diseases

PFistup do repozitare: http://dspace.vsb.cz
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B-lll - Charakteristika studijniho pfredmétu

Vysoka Skola Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
Soucast vysoké skoly Fakulta elektrotechniky a informatiky
Nazev studijniho programu Bioinformatika a vypocetni biologie

Prehled studijnich predméti

« Algoritmy pro bioinformatiku (460-6025/02)

« Bio-inspirované algoritmy (460-6030/02)

* Biomarkery a vypocetni proteomika (460-6029/02)

* Biomedicina (460-6027/02)

« Centralni dogma molekularni biologie (460-6023/02)
* Jazyk anglicky Dr. (712-0191/03)

» Metodiky vyhodnocovani experimentalnich biomedicinskych dat (460-6024/02)
« Paralelni algoritmy (460-6008/02)

« Pokrocil4 analyza dat (460-6031/02)

« Pokrocil4 statistika pro bioinformatiku (470-6406/02)
« Strojové uceni (460-6026/02)

 Vybrana témata v biomediciné (460-6032/02)

« VypocCetni genomika (460-6028/02)
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Algoritmy pro bioinformatiku (460-6025/02)

T S R i Algorithms for Bioinformatics

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu SnésSel Véaclav, prof. RNDr. CSc.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Snasel Vaclav, prof. RNDr. CSc. (100%)
yueu OS/P: Snasel Vaclav, prof. RNDr. CSc. (100%)

Struéna anotace predmétu

Predmét je zaméfen na biologické aplikace a s tim spojené vypocetni problémy a jejich rlizné pokrodila
algoritmicka feSeni. Studenti se seznami s algoritmickymi technikami pouzivanymi v bioinformatice. Kazdé téma
poskytne biologickou motivaci a bude pfesné definovat odpovidajici vypocetni problémy. Rlizné metody budou
doplnény pfiklady detailné ilustrujici podstatu kazdého algoritmu.

Osnova

» Podobnost sekvenci

« Suffixové stromy

e Zarovnani genomu a sladéni vice sekvenci

* Vyhledavéani databazi

» Rekonstrukce a srovnani fylogeneze

» Pfeskupeni genomu

« Hledani motiv(

 Predikce sekundarni struktury RNA

» Sekvenovani peptid

« Genetika populace

* BAM, BLAST a BLAT algoritmy

« Assembly, paired-end scaffolding algoritmy

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura

* Sung, W. K. (2009). Algorithms in bioinformatics: A practical introduction. CRC Press.

« Compeau, Phillip, and Pavel Pevzner. Bioinformatics algorithms: an active learning approach. Vol. 1. La Jolla:
Active Learning Publishers, 2015.

* Zvelebil, Marketa J., and Jeremy O. Baum. Understanding bioinformatics. Garland Science, 2007.

Doporu€ena literatura

* M. Dorigo, T. Stutzle, Ant Colony Optimization, MIT Press, Cambridge, MA, 2004.

* A. Engelbrecht, Computational Intelligence: An Introduction, 2nd Edition, Wiley, New York, NY, USA, 2007.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, dopliujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Bio-inspirované algoritmy (460-6030/02)

Nazev studijniho predmétu Bio-inspired algorithms

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Gajdos Petr, doc. Ing. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Gajdos Petr, doc. Ing. Ph.D. (100%)
yueu OS/P: Gajdos Petr, doc. Ing. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Predmét studentdim poskytuje praktickou znalost bio-inspirovanych algoritm( a jejich aplikaci. Pfedstavuje
zakladni principy bio-inspirovanych metod a jejich historii. Zaméfuje se sou€asny stav a aktualni vyvoj v
pfedmétné oblasti. Studenti se seznami se zakladnimi i pokrocilymi koncepty a typy bio-inspirovanych vypodtl
jako jsou evolu¢ni vypocty, rojova inteligence, umélé neuronové sité a hybridni metody. Dale jsou pfedstaveny
rlzné typy problémd, typicky feSenych pomoci bio-inspirovanych algoritmd. Jsou diskutovany diskrétni a spojité
problémy a bio-inspirované metody vhodné pro jejich feSeni. V neposledni fadé jsou studenti seznameni s
metodami pro statistické vyhodnoceni a vizualizaci vysledkl bio-inspirovanych vypo¢td.

V rdmci pfedmétu jsou diskutovany programovaci jazyky a aplikacni ramce pro praktickou implementaci bio-
inspirovanych algoritmi v&etné jazyka Python (balik scikit-learn), C/C++, a R (balik caret).

Osnova

« Bio-inspirované vypodty: reprezentace problému, napodobeni biologickych principl. Kandidatska fesent,
fitness, princip pfeziti nejsilngjsiho. Explorace a exploitace v kontextu bio-inspirovanych vypocta.

* Metody zalozené na trajektoriich a populacich, tfidy bio-inspirovanych metod: evolucni vypocty, roje, umélé
neuronové site.

« Evoluéni vypodty: zakladni principy (populace, selekce, eliminace, ...), genetické algoritmy, genetické
programovani, diferencialni evoluce.

« Swarm intelligence: principy (sociélni inteligence), particle swarm optimization, ant colony optimization, artificial
bee colony optimization a dalSi

« Umélé neuronové sité: artificial neuron, vicevrstvé sité, hluboké sité. Uceni s ucitelem/bez ucitele, deep
learning.

« Kombinaéni optimalizacni problémy, permutace (problém obchodniho cestujiciho) and problém s vybérem
podmnozin (feature subset selection).

« Statisticka analyza, vyhodnoceni a vizualizace bio-inspirovanych metod.

Studijni literatura a studijni pomticky |

Povinna literatura

* M. Affenzeller, S. Winkler, S. Wagner, A. Beham, Genetic Algorithms and Genetic Programming: Modern
Concepts and Practical Applications, Chapman & Hall/CRC, 2009.

e C. Blum, D. Merkle, Swarm Intelligence: Introduction and Applications, Springer Publishing Company,
Incorporated, 2008.

* M. Clerc, Particle Swarm Optimization, ISTE, Wiley, 2010.

« M. Dorigo, T. Stutzle, Ant Colony Optimization, MIT Press, Cambridge, MA, 2004.

¢ A. Engelbrecht, Fundamentals of Computational Swarm Intelligence, Wiley, New York, NY, USA, 2005.

Doporucena literatura
« A. Engelbrecht, Computational Intelligence: An Introduction, 2nd Edition, Wiley, New York, NY, USA, 2007.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Biomarkery a vypocetni proteomika (460-

Nazev studijniho predmétu |6029/02) Jazyk vyuky |anglictina
Biomarkers and Computational proteomics
. - OS/K: povinné volitelny typu B doporuceny |OS/K:
L Pl it OS/P: povinné volitelny typu B roénik / sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfredmétu 28P |hod. | 28 |kreditl 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma vjuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych ukoll v ramci pravidelnych
studijnich vysledkl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v rdmci kurzu odprezentovan.
Garant piredmétu Prochazka Vit, doc. MUDr. Ph.D.
Zf\pOjevn [ R e VL Vede pfednasky, seminéafe, konzultace se studenty.
predmétu
OS/K: Prochazka Vit, doc. MUDr. Ph.D. (80%)

Vvu&uiici Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (20%)

yueu OS/P: Prochézka Vit, doc. MUDF. Ph.D. (80%)

Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (20%)

Stru€na anotace predmétu

Prfedmét zaméfen na biomarkery, jejich validace a verifikace a jejich vyuziti v biomediciné. Dale bude student
seznamen s metodami a nastroji pouzivanymi ve vypocetni biologii a proteomice (alignment sekvenci a struktur,
predikce struktury proteind, skladani protein(, interakce protein-protein, proteinovy design a modelovani). Budou
diskutovany kvalitativni a kvantitativni metody detekce proteind, jejich vyznam a vyuziti v biomediciné a
diskutovan dopad zmén na vybrana onemocnéni a komplikace. Cilem je pomoci studentlim rychle zvladnout
problematiku proteomiky, jejich klinického vyuZiti a interpretaci proteomickych dat a byt schopni pouzivat
vypocetni nastroje k fedeni problému v jejich vlastnim vyzkumu. Budou diskutovany pfiklady a praktické ukazky
analyz relevantnich datovych soubor( a praktické vyuziti proteomiky a analyz proteomu v biomediciné.
Osnova

 biomarkery a jejich vyuziti v mediciné

« validace a verifikace biomarkerd

* vyuZiti proteomiky a analyz proteomu v Klinickych aplikacich

« identifikace a charakterizace proteinli (metody detekce, de novo sekvenovani, testovani vyznamnosti,
posttransla¢ni modifikace, skladani proteinli a degradace, proteinové komplexy)

« kvalitativni a kvantitativni analyzy protein(i, metody detekce protein(

« predikce struktury proteindl, modelovani struktury protein(

« klinicky vyznamné proteiny ve zdravi a nemoci

« vybrané kapitoly z klinické hemato-onkologie a imunologie, neinvazivni biomarkery

« proteomické databaze

« analyza a interpretace dat vytvorenych v proteomickych experimentech

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura

e Barh D, Carpi A, Verma M, Gunduz M. Cancer Biomarkers: Minimal and Noninvasive Early Diagnosis and
Prognosis. 1st Edition (2017) CRC Press

« Series Editors: Cohen IR, Lajtha A, Lambris JD, Pailetti R, Rezaei N. Advances in Experimental Medicine and
Biology. Springer Nature International Publishing AG. ISSN: 0065-2598

« Twyman, R. M. Principles of Proteomics, 2nd Edition (2013), Garland Science, New York

« Lovaric, J. Introducing Proteomics (2011), Wiley-Blackwell, Hoboken, New Jersey

Doporucena literatura

« Goh W.W., Wong, L. Computational proteomics: designing a comprehensive analytical strategy. Drug Discov
Today. 2014.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyuCujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Biomedicina (460-6027/02)

Nazev studijniho predmétu Jazyk vyuky |anglictina

Biomedicine
. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Gallo Jifi, prof. MUDr. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Gallo Jifi, prof. MUDr. Ph.D. (100%)
yueu OS/P: Gallo Jifi, prof. MUDTF. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Studenti se seznami s multidisciplinarnim pfistupem, ktery kombinuje moderni aspekty medicinskych a
biologickych véd s informatikou. Ziskaji znalosti o fungovani bunék, tkani, organd, regulaénich systém.
Seznami se s patogenezi nékterych zavaznych onemocnéni v kontextu moderni imunologie zanétu, resp.
neschopnosti jej utlumit. Pochopi vyznam/limity predikénich model(, sbé&ru a analyzy demografickych, klinickych
a laboratornich/zobrazovacich dat. Studenti se také nauci pracovat s big data, které nabizeji zdravotnické
registry.

Osnova

« Vyuziti prirodovédnych princip v klinické praxi

« Propojeni experimentalni mediciny s metodami molekularni biologie, imunologie a bunécné biologie

« Lidsky genom, transkriptom, proteom, fyziom a metabolom v praxi

» Nové technologie pro predikci vysledku, diagnostiku a kauzalni I1é€bu

» Pochopeni molekularnich interakci a signalizaénich drah (pato-) fyziologickych procest a jejich disledkl na
arovni in vivo

« Zpracovani velkych dat ze zdravotnich registrd a aplikace ziskanych poznatk( v klinické praxi

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura

« Zvarova J. et al. Data a znalosti v biomediciné a zdravotnictvi (2010), Karolinum, Praha.

e Zvarova J. et al. Metody molekularni biologie a bioinformatiky (2012), Karolinum, Praha.

« Jenkins S.H. Ako funguje veda (2012), PRO, Banska Bystrica.

« Liang K-H. Bioinformatics for Biomedical Science and Clinical Applications (2013), Woodhead Publishing,
Cambridge

* Hedley Glencross et al. Biomedical Science Practice: experimental and professional skills (Fundamentals of
Biomedical Science), (2010).

« Deisboeck T.S. and Kresh Y. Complex systems science in biomedicine (2006), Springer US, Boston
Doporu€ena literatura

* Chao Lin. Biomedicine. IntechOpen. (2012).

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 |hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyuCujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Centralni dogma molekularni biologie (460-

Nazev studijniho predmétu |6023/02) Jazyk vyuky |anglictina
Central dogma of molecular biology
. - OS/K: povinné volitelny typu B doporuceny |OS/K:
L Pl it OS/P: povinné volitelny typu B roénik / sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfredmétu 28P |hod. | 28 |kreditl 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma vjuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska

Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych ukoll v ramci pravidelnych
studijnich vysledkl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v rdmci kurzu odprezentovan.

Garant piredmétu Kriegova Eva, doc. Dr. Ing.

Zf\pOjevn [ R e VL Vede pfednasky, seminéafe, konzultace se studenty.

predmétu

OS/K: Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%)
Dyskova Tereza, Mgr. Ph.D. (5%)
Fillerova Regina, Ing. Ph.D. (5%)
Flrstova Jana, Mgr. (5%)

OS/P: Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%)
Dyskova Tereza, Mgr. Ph.D. (5%)
Fillerova Regina, Ing. Ph.D. (5%)
Flrstova Jana, Mgr. (5%)

Vyucujici

Stru€na anotace predmétu

Pfedmét se zabyva studiem buné&énych procesl na molekularni Grovni. Hlavni napini pfedmétu je popis
biologickych makromolekul podilejicich se na dédi¢nosti organisml (DNA, RNA, protein(), jejich vzajemné
metodik, pfiklady z klinické genetiky a aplikace genového inzenyrstvi v biomediciné.

Osnova

 Charakteristika pfedmétu, modelové organizmy pouzivané v molekularni biologii, definice pojmi — dédi¢nost,
genom, gen, negenova DNA, primarni a sekundarni struktura DNA, palindromy, denaturace a renaturace DNA
« Prokaryontni a eukaryontni genom — charakteristika a struktura

» Replikace DNA u prokaryot a eukaryot — jednotlivé faze, pfehled enzym replikacniho aparatu

« Bunécny cyklus — molekularni mechanismy regulace, nadorova transformace, bunééna smrt

« Mutace — genové, chromozomové a genomové; spontanni a indukované

» Reparace — rozdéleni repara¢nich mechanismd; obecna (homologni) rekombinace

« Charakteristika RNA, transkripce a posttranskrip&ni tpravy RNA u prokaryot a eukaryot

« Translace a posttranslaéni Upravy proteinl — proteosynteticky aparat, jednotlivé faze, typy Gprav protein(

« Regulace genové exprese u prokaryot a eukaryot

* Metody molekularni biologie

* Enzymy experimentalné pouzivané v molekularni biologii — polymerazy, exonukledzy, endonukleazy,
modifikujici enzymy, ligazy

» Polymerazova fetézova reakce (PCR) — princip, modifikace PCR, kvantifikace nukleovych kyselin pomoci PCR
« Sekvenovani DNA,; hybridiza¢ni techniky — principy metod a praktické aplikace

« Klonovani — princip, pfiprava rekombinantni molekuly DNA, metody pfenosu rekombinantnich molekul, selekce
klonl s rekombinantni DNA

» Komplexni molekuléarni biologie v postgenomové periodé - genom, transkriptom, proteom, metabolom

e Geneticky podminéni onemocnéni - typy dédicnosti, pfehled vyznamnych monogennich dédi¢nych
onemocneéni

* Nepfima a pfima molekularné geneticka diagnostika — principy, pfehled metod

« Klinicka genetika — vrozené vyvojové vady, genetické poradenstvi

e Genova terapie — definice a klasifikace, genovéa terapie nadorovych onemocnéni, genova terapie
zprostfedkovana oligonukleotidy, genova (genetickd) imunizace

Studijni literatura a studijni pomticky |

Povinna literatura

« Bruce A. et al. Molecular Biology of the Cell, 6th Edition (2014), Garland Science, New York and Abingdon, UK
* Watson J. D. et al. Molecular Biology of the Gene, 7th Edition (2014), Cold Spring Harbor Laboratory Press,
New York
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Doporucena literatura
 Lodish H. et al. Molecular Cell Biology, 8th Edition (2016), W. H. Freeman and Co., New York

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 28 hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, dopliujici formou komunikace je e-mail.
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A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Jazyk anglicky Dr. (712-0191/03)

Nazev studijniho predmétu English Language Dr.

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28C |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zplisob ovéreni studijnich  |P: Zkouska

vysledkd K: Zkougka Forma vyuky [cviCeni

Forma zplsobu ovéreni
studijnich vysledkt a dalSi |Pisemné testy, kontrola prectené odborné literatury, konverzaéni témata.
pozadavky na studenta

Garant predmétu WIlochova Andrea, Mgr. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Garant vede konzultace se studenty.
predmétu

NI OS/K:
Vyucujici oS/P:

Struéna anotace predmétu

Hlavni pozornost v predmétu, ktery je koncipovéan jako pfipravny kurz k vykonani doktorské zkousky z anglického
jazyka, je soustfedéna nejen na rozSifeni slovni zdsoby a gramatiky, tykajici se vS8eobecnych konverzacnich
témat s pfihlédnutim k realiim dané jazykové oblasti, nybrz také na terminologii studovaného oboru. Formy
prace, na jejichz zakladé je dosahovano vyt€eného cile, jsou Cetba, poslech s porozuménim, Ustni projev,
diskuse a pisemny projev.

Osnova

Vybrané lekce ze studijni literatury a odborné texty k doktorské zkousce.

My typical day, weekends, leisure-time activities.

Describe your average weekday.

Education.

Work experience.

My home, city life versus country life.

Holiday travel, transport.

Shopping, services, clothing.

Food and drink.

Keeping healthy, sickness and disease.

Entertainment and culture.Business trip.

Conferences, meetings, giving a presentation.

Communication technologies, the role of media.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura

Professional publication or collective volume (200 pages) by a native speaker in the last 15 years.

Ibbotson, M. Cambridge English for Engineering. Cambridge, Cambridge University Press 2009. 112 pages. 978-
0521734882. (selected chapters according to the field of studies)

Doporucena literatura

PHILPOT, Sarah a Felicity O'DELL. New Headway academic skills: reading, writing, and study skills. 1st publ.
Oxford: Oxford University Press, 2007, 64 s. ISBN 978-019-4716-635

HARRISON, Richard a Series editors: Liz and John SOARS. Academic skills: listening, speaking, and study
skills. 1st published. Oxford, [England]: Oxford University Press, 2011. ISBN 978-019-4741-583
MCCARTHY, Michael a Felicity O'DELL. Academic vocabulary in use: 50 units of academic vocabulary reference
and practice: self-study and classroom use. Cambridge: Cambridge University Press, c2008, 176 p. ISBN 978-0-
521-68939-7

CHAZAL, Edward de a Sam MCCARTER. Oxford EAP: a course in English for academic purposes. 1st publ.
Oxford: Oxford University Press, c2012, 152 s. ISBN 978-0-19-400183-0

DUMMETT, Paul, Jon HIRD a Richard STORTON. Oxford EAP: pre-intermadiate/B1 : a course in English for
academic purposes. Oxford: Oxford University Press, 2015. ISBN 978-0-19-400207-3.

Texts from a professional publication according to the field of study.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin
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Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci a emailem.
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A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Metodiky vyhodnocovani experimentalnich
biomedicinskych dat (460-6024/02)
Methodology for the evaluation of
experimental biomedical data

Nazev studijniho predmétu Jazyk vyuky |anglictina

. < OS/K: povinné volitelny typu B doporuceny |OS/K:
(BRI e OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfredmétu 28P |hod. | 28 |kreditl 10

Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wjuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zpUsobu ovéreni Priibé&zna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkol( v rdmci pravidelnych
studijnich vysledkl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Kriegova Eva, doc. Dr. Ing.
ZvapOjep [ GREIEE Gl VL Vede pfednasky, seminéafe, konzultace se studenty.
pFredmétu
OS/K: Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%)
Flrstova Jana, Mgr. (5%)
Mikulkova Zuzana, Mgr. Ph.D. (5%)
i Schneiderova Petra, Mgr. (5%)

Vyucujici

OS/P: Kriegova Eva, doc. Dr. Ing. (85%)
Flrstova Jana, Mgr. (5%)
Mikulkova Zuzana, Mgr. Ph.D. (5%)
Schneiderova Petra, Mgr. (5%)

Stru€na anotace predmétu

Predmeét je zaméfen na pochopeni zakladnich i pokro€ilych pojmé pravdépodobnosti a statistiky potfebnych pro
experimentélni design a analyzu biomedicinskych dat. Zpocatku pfedmét zavadi bézné studijni navrhy, ndhodné
vzorkovani a randomizované studie, jakoz i numerické a vizualni metody shrnuti dat. Dale se zaméfuje na
pochopeni charakteristik populace, jako jsou prdméry, odchylky, poméry, poméry rizika, poméry
pravdépodobnosti, miry, prevalence a opatfeni pouzivana k posouzeni diagnostické hodnoty klinického testu.
Kone&né po uréeni distribuce vzorkd obecnymi statistickymi metodami se budou pouzivat intervaly spolehlivosti
pro odhad téchto populaénich charakteristik a budou vypracovany statistické testy hypotéz. Dlraz bude kladen
zejména na prezentaci a interpretaci vysledkU statistickych analyz v rdmci vyzkumnych klinickych studii.
Osnova

» Popisna statistika a graficka prezentace.

* Normalni a nenormalni distribuce.

» Teorém centrélniho limitu.

¢ Vzorkovani, nahodny vybér. Vypocet velikosti vzorku.

« Statisticky inferencni interval spolehlivosti a testovani hypotéz.

» Navrhy experimentd.

« Statisticka inference pro dvé populace (sparované a nezavislé).

* One-way analyza rozptylu (ANOVA) a mnohonasobné srovnani s fixnimi G€inky a nahodnymi Gcinky.

» Neparametricka statistika: test Wilcoxon sign-rank, test Mann-Whitney a test Kruskal-Wallis.

* Two way ANOVA, interakce a vicecetné srovnani.

e Three way ANOVA.

« Split plot design.

« Hierarchické modely. Opakovana méreni. SmiSené modely.

* Chi-kvadrat test nezavislosti.

* Spearmanova a Pearsonova korelace.

« Jednoducha linearni regrese a statisticka inference. Vicenasobna linearni regrese a statisticka inference.
Nelinearni regrese.

* Analyza kovariance (ANCOVA).

* Analyza preziti.

» Navrh experimentd: faktorialni design a optimalni design.

» Metody odbéru vzork( (Bootstrap, Jackknife, permutace a Monte-Carlo).

Studijni literatura a studijni pomticky |

Povinna literatura
« Brandt, S. Data Analysis (2014), Springer, Berlin
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« Sokal R. and Rohlf. F.J. Biometry: The Principles and Practices of Statistics in Biological Research, 4th Edition
(2012), W. H. Freeman and Co., New York

« McDonald, J.H. Handbook of Biological Statistics, 3rd Edition (2015), Sparky House Publishing, Baltimore,
Maryland

Doporucena literatura
« Rosner, B. Fundamentals of Biostatistics, 8th Edition (2016), Cengage Learning, Boston, Massachusetts

Informace ke kombinované nebo distanéni formé
Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 28 hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyuCujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Paralelni algoritmy (460-6008/02)

Nazev studijniho predmétu Parallel Algorithms

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Kromer Pavel, doc. Ing. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu

NI OSI/K: Kromer Pavel, doc. Ing. Ph.D. (100%)
Vyucujici : .

OS/P: Krémer Pavel, doc. Ing. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Predmét poskytuje nezbytné teoretické i praktické zaklady v oblasti paralelniho programovéni a algoritmizace,
aby posluchadi byli s to efektivné vyuzit modernich multiprocesorovych stroji véetné& superpoditacll pro feseni
vypocetné naro¢nych Gloh z rliznych aplikacnich oblasti. Probiraji se algoritmy a rlizné technické i programové
prostiedky, které se uplatiiuji na poli naroénych vypoétd, pficemz primarnim tématem jsou tzv. volné vazané
systemy (bez sdilené paméti), kde kooperace paralelnich aktivit se FeSi na bazi modelu pfedavani zprav. Vyuka
klade dlraz na individudlni pfistup, dovolujici aplikaci a prohloubeni ziskanych poznatk( ve specifickém
odborném zaméfeni Ph.D. studia jednotlivych posluchaci.

Osnova

« Paralelni programovani. Procesy a vldkna. Procesy a vldkna z pohledu operacniho systému.

* Sekvencni vs. paralelni programovani. Systémy upozornéni a uviznuti z pohledu paralelniho programovani
(definice, vlastnosti, podminky, detekce, eliminace).

» Paralelni versus distribuované aplikace. Klasifikace paralelnich systémi. Sdilené pamétové systémy a
distribuované pamétovych systémdl. Flynnova taxonomie.

» Programovani sdilenych pamétovych systémU. Programovani s vlakny. Knihovna pthreads, vldkna v jazyce
C++, Java a C #. Synchronizace a vylouceni, zatuhnuti.

* Rozhrani OpenMP. Podpora OpenMP v modernich pfekladacich. OpenMP direktivy a funkce. Redukce v
OpenMP.

* R a jeho balicky pro paralelni programovani

e Programovani v gridu a cloudu. Webové sluzby a distribuované aplikace vyuzivajici webové sluzby. Map-
reduce paradigma a ramec Hadoop.

« Prehled prostredi pro paralelni programovani, instrukce SIMD.

* Programovani na grafickych kartach. Architektura GPGPU (organizace programu, organizace pameéti). Datovy
paralelismus. Platforma CUDA a jazyk CUDA-C.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura
« |. Foster: Designing and Building Parallel Programs. Addisson-Wesley, 1995.
Standardiza¢ni dokumentace k MPI, OpenMP

Doporucena literatura

* A. Grama et al.: Introduction to Parallel Computing, Second Edition. Pearson, 2003.
¢ C. Lyn, L. Snyder: Principles of Parallel Programming. Pearson, 2009.

¢ J. J&J&: An Introduction to Parallel Algorithms. Addison-Wesley, 1992.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zplsobu kontaktu s vyucéujicim

Kontakt s vyuCujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Pokrocila analyza dat (460-6031/02)

Nazev studijniho predmétu Advanced Data Analysis

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Kontrola pInéni zadanych Gkoll v ramci pravidelnych konzultaci. V pfipadé, Ze
studijnich vysledkt a dalSi |soucasti Gkoll studenta bude rovnéz publikadni ¢innost, bude pfislusny ¢lanek v
pozadavky na studenta ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Kudélka Milos$, doc. Mgr. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Kudélka Milo§, doc. Mgr. Ph.D. (100%)
yueu OS/P: Kud&lka Milog, doc. Mgr. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Tento pfedmét ve své prvni ¢asti poskytuje studentlim nezbytné zakladni i pokrogilé informace o algoritmech,
typickych algoritmickych problémech a jejich sloZitosti. Tato Cast obsahuje také pouZiti zakladnich i pokrocilejSich
programovacich technik, programovacich a skriptovacich jazyk(. Ve druhé ¢asti budou pfedstaveny analyzy
budou seznameni s rlznymi nastroji a knihovnami vhodnymi pro feseni Gloh zaméfenych predevim na analyzu
biomedicinskych dat.

Osnova

« Algoritmus. Strategie feSeni problém pomoci algoritm(, typy feSenych problémd.

« Algoritmy tfidéni a vyhledavani.

e Linearni a stromové datové struktury.

« Slozitost algoritm( a sloZitost problémd.

« Vektorova data a jejich algebraické a geometrické interpretace.

« Shlukovaci algoritmy, k-means a hierarchické shlukovani.

« Klasifika¢ni algoritmy, Naive Bayes, k-nejblizSich sousedd.

« Sitova data a jejich reprezentace.

« Algoritmy pro transformaci vektorovych dat na sitova data.

« MéFeni vlastnosti siti, algoritmy a interpretace.

» Algoritmy na detekci shlukd v sitich.

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura

« Levitin, A. (2012). Introduction to the design & analysis of algorithms. Boston: Pearson.

« Witten, I. H., Frank, E., Hall, M. A., Pal, C. J. (2016). Data Mining: Practical machine learning tools and
techniques (Fourth Edition). Morgan Kaufmann Series in Data Management Systems.

Doporu€ena literatura

« Libeskind-Hadas, R., Bush, E. (2014). Computing for biologists: Python programming and principles Cambridge
University Press.

« Barabasi, A. L. (2016). Network science. Cambridge university press.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, dopliujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Pokrocila statistika pro bioinformatiku (470-

Nazev studijniho predmétu |6406/02) Jazyk vyuky |anglictina
Advanced statistics for bioinformatics
. - OS/K: povinné volitelny typu B doporuceny |OS/K:
L Pl it OS/P: povinné volitelny typu B roénik / sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfredmétu 28P |hod. | 28 |kreditl 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma vjuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Kontrola pInéni zadanych ukoll v ramci pravidelnych konzultaci. V pfipadé, Ze
studijnich vysledktl a dalSi |soucasti Ukoll studenta bude rovnéz publikagni ¢innost, bude pfislusny ¢lanek v
pozadavky na studenta ramci kurzu odprezentovan.
Garant piredmétu Bri§ Radim, prof. Ing. CSc.
Zf\pOjevn [ R e VL Vede pfednasky, seminéafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vvuduifci OS/K: Bris Radim, prof. Ing. CSc. (100%)
yueu OS/P: Bri§ Radim, prof. Ing. CSc. (100%)

Stru€na anotace predmétu

Pfedmét je zaméren na metody aplikované statistiky a analyzu dat. Poskytuje ucelenou matematickou bazi z
oblasti teorie pravdépodobnosti a matematické statistiky, jejiz zvladnuti je nezbytné pro aplikaci zakladnich i

statistickych analyz.

Osnova

. Biostatisticky navrh lékarské studie (nezbytné kroky k provedeni studie, rlizné typy studii, etika, sbér dat)
. Softwarové nastroje pro statistické zpracovani datovych soubord.

. Exploracni analyza dat (typy proménnych, sumarizace a vizualizace dat)

. Zéaklady teorie pravdépodobnosti (pojem pravdépodobnosti, |ékafské testy a Bayes(v teorém, nahodn§
proménna a pravdépodobnostni rozdéleni, zakladni Ciselné charakteristiky).

. Diskrétni a spojité modely dat.

. Populace a nahodny vybér, vybérové metody.

. Teorie odhadu (Bodové a intervalové odhady, metoda maximalni vérohodnosti, Bayesova indukce).

. Testovani hypotéz (zaklady statistického rozhodovani, chyba prvniho a druhého druhu, p-hodnotal
jedno-vybérové a dvoj-vybéroveé testy, parové testy).

. Analyza rozptylu (test ANOVA, predpoklady a interpretace ANOVA testu, Kruskal-Wallis(v test, POST-
HOC analyza).

. Linearni regresni model s jednou vysvétlujici proménnou.

. Linearni regresni model s vice vysvétlujicimi proménnymi.

. Logisticka regrese

. Zaklady analyzy preziti (Kaplan-Meierlv odhad kfivky pfeziti, Log-Rank test, Coxdv proporcionaln
hazardni regresni model)

. Stochastické procesy (Markovské fetézy, Markovské modely se spojitym casem)

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura

» BRIS, Radim. Probability and Statistics for Engineers. Ostrava, 2011. Available at: http://homel.vsb.
cz/~bril0/Teaching/Prob%20&%20Stat.pdf

*« JOHNSON, James L. Probability and statistics for computer science. Hoboken, NJ: Wiley Interscience, 2008.
ISBN 978-0470383421.

* VAN BELLE, Gerald a Lloyd FISHER. Biostatistics: a methodology for the health sciences. 2nd ed. Hoboken,
NJ: John Wiley, 2004. ISBN 0471031852.

Doporucena literatura

* HASTIE, Trevor, Robert TIBSHIRANI a J. H FRIEDMAN. The elements of statistical learning: data mining,
inference, and prediction. 2nd ed. New York, NY: Springer, 2009. ISBN 9780387848570.

* JAMES, Gareth, Daniela WITTEN, Trevor HASTIE a Robert TIBSHIRANI. An introduction to statistical learning:
with applications in R. New York: Springer, [2013]. Springer texts in statistics, 103. ISBN 978-1-4614-7138-7.

« MOORE, Dirk F. Applied survival analysis using R. New York, NY: Springer Science+Business Media, 2016.
ISBN 978-3319312439.
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*« TUTZ, Gerhard. Regression for categorical data. New York: Cambridge University Press, 2012. ISBN
9781107009653.

« HOSMER, David W a Stanley LEMESHOW. Applied logistic regression. 2nd ed. New York: Wiley, 2000. ISBN
978-0471-35632-8.

* MULLER, Peter, Fernando Andres QUINTANA, Alejandro JARA a Tim HANSON. Bayesian Nonparametric
Data Analysis. Springer, 2015. ISBN 978-3319189673.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé
Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou odobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Strojové uceni (460-6026/02)

Nazev studijniho predmétu Machine Learning

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Plato$ Jan, doc. Ing. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Plato$ Jan, doc. Ing. Ph.D. (100%)
yueu OS/P: Plato$ Jan, doc. Ing. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Pfedmeét je zamé&fen na zpracovani dat a datovou analyzu vzhledem k dolovani znalosti. Pfedmét pokryva
v8echny faze zpracovani dat od jejich ziskavani, pfedzpracovani a Cisténi, po jejich klasifikaci, shlukovani a
vizualizaci. Hlavni dliraz bude kladen na zpracovani dat medicinského a laboratorniho charakteru ale jiné zdroje
dat budou také zahrnuty.

Osnova

 Data — vektor, proud, signal, sit

« Cisténi dat, feSeni chybgjicich dat, agregace

* Redukce dimenze, expanse dimenze

« Explorativni analyza dat

« Unsupervised learning — dolovani vzor(, slukovani, vyhodnoceni shlukovani

 Detekce anomalii

» Supervised learning

« Klasifikace pomoci linearnich modeld

- Klasifikace pomoci pravdépodobnostnich modeld

- Klasifikace pomoci nelinearnich modelt

- Regrese

» Zpracovani sitovych dat

- Modely siti

- Shlukovani

- Detekce komunit

« Vizualizace dat

Studijni literatura a studijni pomticky

Povinna literatura

« BERGERON, Bryan P. Bioinformatics computing. Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall/Professional Technical
Reference, c2003. ISBN 9780131008250.

* TSAI, Jeffrey J.-P a Ka-Lok NG. Computational methods with applications in bioinformatics analysis. New
Jersey: World Scientific, 2017. ISBN 978-981-3207-97-4.

Doporucena literatura

* AGGARWAL, Charu C. Data mining: the textbook. New York, NY: Springer Science+Business Media, 2015.
ISBN 978-3-319-14141-1.

*« ZHANG, Yan-Qing a Jagath Chandana RAJAPAKSE. Machine learning in bioinformatics. Hoboken, N.J.: Wiley,
c2009. Wiley series on bioinformatics. ISBN 9780470116623.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyuCujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.
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B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Vybrana témata v biomediciné (460-6032/02)

[zegstid fibcluiedets Selected topics in biomedicine

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska

Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.

Garant predmétu Papajik Tomas, prof. MUDr. CSc.

Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.

predmétu

OSI/K: Papajik Tomas, prof. MUDr. CSc. (85%)
Gallo Jiri, prof. MUDr. Ph.D. (5%)
Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D. (5%)
Prochazka Vit, doc. MUDr. Ph.D. (5%)
OS/P: Papajik Tomas, prof. MUDr. CSc. (85%)
Gallo Jiri, prof. MUDr. Ph.D. (5%)
Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D. (5%)
Prochézka Vit, doc. MUDr. Ph.D. (5%)

Vyucujici

Struéna anotace predmétu

Pfedmét je zaméfen na experimentélni hemato-onkologii, ortopedii, imunologii a onkologii. Studenti se seznami s
konkrétnimi zajimavymi pfiklady/pfipady pacientl, mechanismy vyvoje a progrese onemocnéni, vyznamem
identifikace novych biomarker(, navrzeni IéCebnych strategii a kliCové Uloze personalizované mediciny. Zaméri
se na individualizaci terapie od anamnézy pfes subjektivni a objektivni pfiznaky az k diagndéze onemocnéni.

A dale na zlep$eni |éEebnych pfistupl implementaci dalich védnich obor(, které pfinasi nové poznatky o
etiopatogenezi, vzniku a rozvoji onemocnéni.

Osnova

« témata dle odbornych znalosti pozvaného lektora — hemato-onkologie, imunologie, ortopedie, dalsi

« interpretace pripadd — klinické priznaky, patologické laboratorni nalezy, rodinn4 anamnéza

« terapeutické strategie — dostupné / ve vyvoji

« diagnostické strategie

« hledani a vyuziti multivariantnich analyz, elektronické kalkulatory v klinické praxi

« aplikace novych poznatkd ve studiu lidského genomu, reparacnich mechanism( k vyvoji personalizované |éCby

« specialni kapitoly z mediciny pfesnosti

Studijni literatura a studijni pomucky |

Povinna literatura

« El-Khamisy S. Personalised Medicine (2017), Springer, New York

e Tutton R. Genomics and the Reimagining of Personalized Medicine (2014), Routledge, Taylor & Francis Group,
Boca Raton, Florida

« Pritchard, D.E. et al. Strategies for integrating personalized madicine into healthcare practice. 2017. Per Med.

* Zima T. Laboratorni diagnostika (2013), Galén.

Doporucena literatura

« Potlicek J. Zaklady personalizované mediciny (2016), CVUT Praha

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 28 hodin

Informace o zplisobu kontaktu s vyuéujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfiujici formou komunikace je e-mail.

Revize 5, 31.05.2019 13:15:12 28/104



A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-lll - Charakteristika studijniho predmétu

Vypocetni genomika (460-6028/02)

Nazev studijniho predmétu . .
Computational genomics

Jazyk vyuky |anglictina

. . OS/K: povinné volitelny typu B doporuc¢eny |[OS/K:
[DRIRECCIEE OS/P: povinné volitelny typu B rocnik /| sem. |OS/P:
Rozsah studijniho pfedmétu 28P |hod. | 28  |kreditd 10
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich  |P: ZkouSka Forma wyuky | prednésky

vysledkd K: Zkouska
Forma zplsobu ovéreni Pribézna kontrola studijnich aktivit a pfifazenych Gkold v rdmci pravidelnych
studijnich vysledktl a dalSi |konzultaci. V pfipadé&, Ze soucéasti Ukol( studenta bude rovnéz publikaéni ¢innost,
pozadavky na studenta bude pfislusny ¢lanek v ramci kurzu odprezentovan.
Garant predmétu Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D.
Zf‘pojep [ CRUEE ED L Vede pfednasky, seminafe, konzultace se studenty.
predmétu
Vyuiuiici OSI/K: Mrazek FrantiSek, doc. MUDr. Ph.D. (100%)
yueu OS/P: Mrazek Frantigek, doc. MUDF. Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Pfedmét je zamé&fen na soucasné kvantitativni pojeti lidské genetiky a interdisciplinarniho vyzkumu v genetice.
Studenti se nauci navrhnout, provést a analyzovat experimenty pro vyhodnoceni jednoduchych i komplexnich
zmén terminalniho a somatického genomu, vyhodnoceni genové exprese a aktivity transkripénich faktord. Nauci
se pracovat s DNA sekvencemi (sestaveni contigd, identifikace polymorfism(, anotace sekvenci). Anotované
sekvence ve verejnych databazich pak budou néasledné vyuzity pro analyzu neznamych sekvenci, jejich
pravdépodobnou identifikaci, pfipadné urCeni jejich funkce na zékladé podobnosti se znamymi sekvencemi.
Vzajemné porovnani sekvenci pak umozni nalezeni mutaci a identifikaci jejich dopadu ve formé geneticky
podminénych nemoci. Zvlastni diraz bude kladen na analyzu ,velkoobjemovych* dat a ziskani znalosti pro
navrhovani a analyzu sekvenacnich genomickych testli a sledovani vztahu mezi genovou variabilitou a
intermediarnimi fenotypy (napf. expresni profilovani).

Osnova

« genetika a genomika, historie lidské populace

« analyza vazbhy, asociacni analyzy

e navrhy asociacnich studii

« izolované/smiSené populace, populacni substruktura, lidské strukturalni variace

« statistické techniky pro srovnani frekvenci genovych variant, méfeni genové exprese a aktivity transkripcnich
faktor(/regulaénich molekul

« analyza vztahu mezi genovou variabilitou a fenotypovymi projevy na molekularni Grovni

» modelové organismy a genotypizacni technologie

» DNA sekvence — anotace, identifikace polymorfism{

« predikéni modely

 analyza mapovani

* pFistupy pro pfipravu sekvenacnich knihoven

« zpracovani a kontrola kvality dat

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura

* Pevsner J. Bioinformatics and Functional Genomics, 3rd Edition (2015), Wiley-Blackwell, Hoboken, New Jersey
 Pierce B.A. Genetics: A Conceptual Approach, 5th Edition (2013) W. H. Freeman and Co., New York

« Cristianini N. Introduction to computational genomics (2012), Cambridge University Press

* Mount D. W. Bioinformatics - Genome and Sequence Analysis, 2nd Edition (2004), Cold Spring Harbor
Laboratory Press, New York

Doporucena literatura

« Deonier R.C. et al. Computational Genome Analysis: An Introduction (2010), Springer, New York

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 28 |hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim

Kontakt s vyucujicim je zajistén formou osobnich konzultaci, doplfujici formou komunikace je e-mail.

Revize 5, 31.05.2019 13:15:12 29/104



A19L460D01, Bioinformatika a vypoéetni biologie, FEI, doktorské/Akreditace VSB - TU Ostrava

B-IV - Udaje o odborné praxi
Charakteristika povinné odborné praxe

Rozsah | |tydm°1 hodin
Prehled pracovist, na kterych ma byt praxe uskute¢novana Smluvné zajisténo

Zajisténi odborné praxe v cizim jazyce (u studijnich programi uskuteéiovanych v cizim jazyce)
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