ek % EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
* & ¥ Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI,

MLADEZE A TELOVYCHOVY

* * %
*

DIDAKTICKA KAZUISTIKA

Stavba kvétu krytosemennych rostlin

VYUCOVACI PREDMET: PRIRODOPIS (7. roénik ZS)

AUTOR: Olga Vranova

Katedra biologie, Pedagogicka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

Projekt Podpora spoleéenstvi praxe jako nastroj rozvoje kli€¢ovych kompetenci
reg. €. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000660



ek % EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy

* & ¥ Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV,
MLADEZE A TELOVYCHOVY

* * %
»

2.1 TEORETICKE UVEDENI: VYZNAM POZOROVANI VE VYUCE

Pozorovani je sloZity proces, pfi kterém se kombinuje smyslové vnimani, mysleni,

vybavovani drivéjsich zkusenosti a emocionalni prozivani (Mojzisek, 1988, s. 113).
Jedna se tedy o zamérné a aktivni pfijimani podnétd spojené s myslenim. Pravé tato cilenost,
uvédomélost a planovitost odlisuje prirodovédné pozorovani od pouhého smyslového
vnimani. PFfi pozorovani na rozdil smyslového vnimani dochazi k osvojovani a zarazovani
novych informaci do vlastniho jiz osvojeného poznatkového systému. Pozorovani tedy neni
pouhé prohliZzeni objektu, ale je to slozita pozndvaci ¢innost (Altmann, 1975).

Vyznam pozorovani je moziné spatfovat v oblasti motivacni, poznavaci, komunikacni
a vychovné. Pozorovani ma motivacni efekt vedouci Zaky kzajmu o studium pFirody.
Pozorovani je vyznamnou metodou ve vyuce prirodopisu, kterd umoziuje Zakim ziskat
predstavy o pfirodnich jevech a procesech a pochopit jejich podstatu. Pfi popisu vysledk(
pozorovani si zZaci rozSituji slovni zdsobu o odborné biologické terminy. Vychovnou funkci
pozorovani lze spatfit v podpore vytrvalosti, trpélivosti, samotnosti pti praci s pfirodnim
materidlem. V souvislosti s tim se Zaci uci organizovat svou praci a systematicky postupovat.
Neopomenutelnou soucdasti pozorovani je shrnuti vysledkd. Pfi popisu vysledkd pozorovani si
Zaci rozsifuji slovni zdsobu o odborné biologické terminy a zaroven se uci formulovat zavéry
(Millar, 2004).

Pokud ma byt pozorovani didakticky uc¢inné, musi byt stanoveny jeho cil, aby byli Zaci
smérovani k tomu co, jak a pro¢ maji pozorovat. V pfipadé nejasného definovani cili se Z4aci
neorientuji a z prace se vytraci systemati¢nost a dikladnost (Altmann, 1975). Pozorovani
stejné jako jiné praktické cinnosti je ucinné tehdy, kdyz Zaci védi, co je predmétem
pozorovani a jaky je postup pozorovani. Zaroven musi sami provést systematické pozorovani,
které vede k ziskani novych poznatkd (Millar & Abrahams, 2009). Lze tedy shrnout, Ze
pozorovani je prinosnou praktickou vyukovou formou, pokud je sméfované k urcitému
vzdélavacimu cili, je uditelem fizené, ma logicky postup a jsou pro jeho realizaci

zabezpecéené vnéjsi podminky.
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2.2 ANOTACE
Kontext vyukové situace — cil, téma, navaznost obsahu

Pfedmétem této didaktické kazuistiky je vyukovd situace zhodiny pfirodopisu
v 7. roéniku zakladni skoly v Olomouckém kraji. Jednalo se o hodinu zakladniho typu, ve
které bylo probirano nové téma Stavba a vyznam kvétu krytosemennych rostlin.
Videozaznam pfiblizuje vyucovaci hodinu studentky 1. ro¢niku navazujiciho magisterského
studia v rdmci jeji souvislé pedagogické praxe. Vyuka probihala v kmenové ucebné, ktera
méla k dispozici interaktivni tabuli s dataprojektorem. Téma hodiny méli zaci za ukol odvodit
v ramci Uvodni opakovaci ¢asti zamérené na predchozi probirané ucivo (funkce a stavba listu,
metamorfdzy vegetativnich organ(l). Zakladni pojmy tykajici se vnitini stavby listu, Zaci
uvadéli s vyuzitim modelu listu. Ddle ucitelka promitla na tabuli krdtkou powerpointovou
prezentaci obsahujici tfi otdzky kfunkci listu a Sest obrazk( metamorféz vegetativnich
organu (Slahouny, vzdusné koreny, cibule, duznaté koreny, duznaté stonky, oddenkové
hlizy). Zaci odpovidali na otazky kladené ucitelkou a pfifazovali k sobé dvojici homologickych
metamorfoz. Z pismen, kterd se objevila v prezentaci po spravné odpovédi, Zaci sestavili

slovo kveét.

Pohled do vyuky 2.1 Odvozeni tématu vyucovaci hodiny

Stopdz: 03:00 — 04:50.

U: Ted musite najit sprdvné dvojice. VZdycky maji néco spolecného. Zacneme tady od jahodniku.
[Ucitelka ukazuje obrazek jahodniku v prezentaci.]

Z: Slahoun.

U: Slahouny a ty jsou jakého ptivodu? [Ve tiidé ticho, addna odpovéd ze strany 7akd.] Slahouny jsou
plvodu stonkového a slouzi k rozmnoZovani té rostliny. A co ma tfeba zasobni funkci stonku?

Z: Mrkev.

U: Ne.[UCcitelka nesouhlasné krouti hlavou.]

Z: Brambor.

U: Brambor, super, to je oddenkova hliza.

U: Co ta orchidej? Jaky typ organl je u orchideji? Co mizZe mit spoleéného s mrkvi nebo kaktusem?
U orchideji jsou néjaké specidlni vzdus$né...

ZZ: Kofeny.

U: TakZe je to néjakd modifikace kotfene. A co je taky z kotfene, co pochazi z kofene? [UCitelka ukazuje
na dva obrdzky, mrkev a kaktus.]
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Z: Mrkev.

U: Mrkeyv, to je zasobni funkce kofene. Tak a zbyla ndm tam cibule a kaktus a to je pavodu jakého?
Ucili jsme se minule.

Z: Zasobni.

U: Jo, to je funkce zasobni. To jsou jakoby listky a je to praveé z listu. Jak mame tady ctyfi pismenka
a ztoho poskladame co?

27: Kvét.

U: Tak dneska nas ¢eka kvét.

Zapojeni zakd do ,lusténi” tématu hodiny predstavuje efektivni propojeni opakovani
s motivaci a aktivizaci zak(. Z vySe uvedeného prepisu je ziejmé (viz Pohled do vyuky 2.1), ze
vyukovy cil ani ocekavané vystupy stanovené nebyly. Z kontextu vyucovaci hodiny vsak lze
vydedukovat, Ze cilem vyucovaci hodiny bylo osvojeni novych poznatkli o stavbé
a pohlavnosti kvétu. Ddle méli Zaci na zakladé pozorovani Zivého rostlinného materialu
byla skupinova ¢innost, kterd zahrnovala praci s textem a obrazky a pozorovani rostlin. Ucivo
o kvétu bylo probirano jako soucdst tematického celku Stavba téla krytosemennych rostlin

a navazovalo na ucivo o listu (v pfedchozi hodiné bylo probirdno téma stavba a funkce listu).

Didaktické uchopeni obsahu — ¢innosti ucitele a Zaka

Ve vyuéovaci hodiné byla kombinovana frontdlni a skupinova vyuka. Vyuku tvofily tfi ¢asti:
opakovani, skupinova cinnost zak( souvisejici s expozici ¢asti nového uciva a frontalni vyklad
zbyvajici ¢asti tématu. Pfedmétem analyzy byla skupinova prace zaka (stopdz 10:11 — 24:20).
Ve vyucovaci hodiné bylo pouZito nékolik metod - vyklad, kladeni otdzek, demonstrace
modelu, priace stextem a pozorovani kvétl scilem odvozeni rozdill ve stavbé
stejnoobalného a rliznoobalného kvétu.

Na zacdatek vyucovaci hodiny zaradila ucitelka opakovani formou uUstné pokladanych
otazek ucitelkou zamérené na funkce a vnitini stavbu listu. Ucitelka demonstrovala zakim
trojrozmérny model listu, na kterém ukazovala jednotlivé struktury, a Zaci je pojmenovavali
a uvadéli jejich funkci. Ucitelka kladla jednoduché jednovétné dotazy (napft. ,Co je tato

struktura?; Co je na povrchu listu?”), na které Zzaci odpovidali c¢asto jednim slovem.

vV
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kognitivnich cili (Anderson & Krathwohl, 2001 podle prekladu Byckovského & Kotaska,
2004). Otazky pfilis nerozvijely komunikativni dovednosti Zak( a nepodnécovaly u Zaka
slozité myslenkové operace. Pfedmétem opakovani byly také metamorfézy vegetativnich
organl. V této ¢asti opakovani méla ucitelka moznost zjistit, Ze pojmenovani vyobrazenych
metamorféz a urceni jejich plvodu je pro Zaky slozité, casto chybovali nebo vibec
neodpovidali na dotazy, i kdyZ jim kladla ndvodné otdzky (viz Pohled do vyuky 2.1). Do
dvojice homolognich metamorféz plvodem z listu uditelka zvolila cibuli a kaktus. Télo
kaktus( je tvofeno zduznatélym stonkem a trny listového pivodu (Novak & Skalicky 2012,
Vinter & Machdackova, 2013), takze se zde kombinuji dvé metamorfdzy. Ze sledované vyuky
nebylo zfejmé, kterou z nich méla ucitelka na mysli.

Po opakovani se ucitelka vénovala zjistovani Zakovskych predstav o kvétu, konkrétné se
dotazovala na vyznam kvétu, jeho umisténi na rostliné, rozmanitost jeho vzhledu (stopaz
04:52 —05:51). Nasledné ucitelka rozdélila Zaky do skupin po ¢tyfech a zadala ukol pro prvni
Cast skupinové préace (stopaz 05:52 — 17:01). Samostatna Cinnost zaku trvala priblizné sedm
minut a vztahovala se k novému udivu — stavba kvétu a byla pfi ni vyuzitd metoda prace
s textem a obrazky. Zaci méli v kazdé skupiné k dispozici podp(rny text pfipraveny ucitelkou
charakterizujici jednotlivé ¢asti kvétu. Kazdy zak dale obdrzel obrazek kvétu s Cislicemi
oznacujicimi jeho jednotlivé ¢asti. Cilem této aktivity bylo prostudovat text popisujici stavbu
kvétu a odborné pojmy z textu spravné prifadit k popiskim v ndkresu kvétu. V pribéhu
skupinové prace ucitelka obchdazela skupiny, kontrolovala a podle potfeby radila. Po skonceni
prace byla provedena spolecna kontrola spravnosti popisu stavby kvétu s vyuzitim stejné
kresby kvétu promitnuté v powerpointové prezentaci (viz Pohled do vyuky 2.2). Obrazek

kvétu s popsanymi ¢astmi si Zaci nalepili do sesitu.

Pohled do vyuky 2.2 Kontrola spravnosti popisu kvétu na obrazku

Stopdz: 14:00 — 17:01.

U: A jdeme kontrolovat. Tak. Co ta jednic¢ka? [Popisek jedna je blizna.]
Kalich?

: [Nesouhlasné zakrouti hlavou.]

Blizna.

: Blizna. A blizna je soucasti ¢eho?

N N R

Blizna je k zachyceni pylovych zrn.
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U: Ano, tam dopada pyl a potom prorUsta a dostane se az tady a tam jsou vajicka v semeniku. Super.
Takze blizna. Co dvojka?

Z: Kalich.

U: Ne.

Z: Cnélka?

U: Spravné, to je ¢nélka. Dalsi ¢ast pestiku. Co trojka?

Z: Semenik.

U: Spravné. TakZe blizna, ¢nélka, semenik. Tomu celému se Fika pestik. A je to samici pohlavni organ.
To si jesté napiSeme a nakreslime do sesitu. Tak, co ¢tverka?

N

: Vajicka. Super ty jsou kde? Kde jsou vajicka ukryta?
: V semeniku.

N

U: V semeniku super. Co pétka?

Z: Pradnik.

U: Prasnik super. Co Sestka?

Z: Nitka.

U: Nitka, spravné. | tak vypad3d, je tenka. Nitka a prasnik dohromady tvofi ty€inku. A je to samdi
pohlavni organ.

U: Co sedmicka?

Koruna.

: Koruna spravné, byva zbarven3, laka opylovace.

: Osmicka?

Kalich.

: Kalich, spravné. Jaky je kalich, byva taky barevny?

Ne nebyva. Byva zeleny.

: A devitka?

Kvétni lGzko.

NeC NcC NCC © N

Druha c¢ast skupinové prace byla zamérena na pozorovani a srovnavani kvétnich obald
u tulipdnu a gerbery. Ucitelka méla pripravené pro zaky realné prirodniny, takze kazda
pracovni skupina méla moznost pozorovat stavbu kvétll zblizka bezprostredné. Ucitelka
sezndmila Zaky s biologickym materidlem, ktery Zaci bez problému urcili na drovni rodu. Do
kazdé skupiny ucitelka rozdala tfi papirky, na kazdém byl charakterizovany jeden typ kvétu

(viz Tab. 2.1).

Tabulka 2.1: Charakteristiky kvétl krytosemennych rostlin dle typu kvétnich oball, s nimiz Zaci
pracovali ve vyuce

Kvét Charakteristika

RGznoobalny kvét kvétni listky barevné a tvarové rozliSené, korunni listky (koruna) barevné,
kalisni listky (kalich) vétsinou zeleny
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Stejnoobalny kvét kvétni listky nerozliSené, vSsechny maji stejnou barvu a tvar, vytvareji okvéti
Bezobalny kvét kvétni listky chybéji

Cilem aktivity bylo zaradit dva kvéty podle jeho stavby (typu kvétnich oball) do skupiny
stejnoobalny kvét, rGznoobalny kvét nebo bezobalny kvét a urcit, ktery typ kvétu neni
zastoupen. Tato vyukova situace je zachycena v ndsledujicim prepisu (viz Pohled do vyuky
2.3).

Pohled do vyuky 2.3 Kontrola urcovani typl kvétnich obal(l u Zivych rostlin

StopdZ: 17:04 — 24.20

U: Tak ted bude druha &ast vasi skupinové prace. Dostanete listky do skupiny. [Sum ve tfidé. U¢itelka
rozdava listky.] Tak a ted kazda skupina dostane jesté kyticku k tomu pfifazovani. Vzdycky dostanete
dvé do skupiny. [Sum.] A mate tam vic papirk(. P$st. TakZze musite pfifadit vidycky jeden popisek [je
na listku] a jednu kytku. Jedna kytka chybi, musite pfijit na to jaka. Poznate ty kytky?

2Z: Tulipan.

U: A tahle?

2Z: Gerbera.

U: Gerbera, spravné.

[Ucitelka rozdava do kazdé skupiny kvétiny, které Zaci zacinaji pozorovat. Samostatna prace trva asi
3 minuty.] Musite rozhodnout, jestli jde o kvét bezobalny, riznoobalny nebo stejnoobalny. [UcCitelka
obchazi skupiny.]

U: Jedna chybi jo. Toho jste si urcité vsimli. VZzdycky tu kytku pfifadte k tomu popisku.

Z: MGu si to rozdélat? Ten kvét.

U: To neni potfeba rozdélavat.

[Po ukonceni skupinové prace zaka.]

U: Tak jo, tak to zkontrolujeme. Jak pfipojujete co je co. Tak co tulipan?

Z: )4 tam mam, Ze typickym rysem je pfitomnost kali$nich a korunnich listkd.

U: To asi nebude ono. Ma nékdo jiny typ? Jaky typ kvétu ma tulipan? Holky?

2Z: Stejnoobalny.

U: Stejnoobalny, spravné. A jak jste to poznaly? Proc jste to tak pfiradily?

Z: M4 stejné obaly [mysleno listky].

U: Presné tak, ma vSechny listky stejné.

[Ucitelka bere do ruky tulipan a ukazuje ho celé ttidé.]

U: KdyZ se podivate na ten tulipan, kluci, holky. Tak tam je jenom ta koruna, jenom ty listky, které
tvofi korunu. Nic jiného tam neni. A kdyzZ je ten kvét tvoreny jen z jednoho typu listkl, tak se tomu
fika okvéti. Takové okvéti ma tfeba tulipan. Co ta gerbera? KdyZ se podivate, jsou tam jenom bilé
kvéty nebo jesté néco jiného?

1Z: Zelené.

U: Zelené listky, pfesné tak. A to je co?

2Z: To je ten kalich.

U: To je kalich, jak jste urcovali i na té stavbé kvétu. [UCitelka ukazuje obrazek kvétu na prezentaci].
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V posledni ¢asti hodiny se uditelka soustfedila na vyklad nového udiva (stopaz 24:57 —
44:22) — funkce kvétu, pohlavnost kvétud, stavbu samdcich a samicich pohlavnich organd,
jednodomost, resp. dvoudomost rostlin. Uéivo bylo zak(m zpfistupnéno powerpointovou
prezentaci s ndzornymi obrazky a ndkresy na tabuli. Zaci si sou¢asné s vykladem zapisovali
nové poznatky.

Ucitelka se ve vSech fazich vyuky snaZila o nazornost vyuky (pracovni list s nazornym
obrazkem, fotografie v powerpointové prezentaci, kresby na tabuli, model kvétu, Zivé
rostliny) a zapojeni Zakl do vyuky kladenim otdzek, skupinovou praci a pozorovanim Zivého
rostlinného materialu. Upevnéni ziskanych védomosti v podobé zavérecného opakovani

nebylo provedeno, protoze v zavéru vyucovaci hodiny nezbyl dostatek ¢asu.

2.3 ANALYZA

Strukturace obsahu - rozbor s vyuzitim konceptového diagramu

Pro nastin struktury vzdélavaciho obsahu, byl pouZity konceptovy diagram (viz Obrazek
2.1) v podobé navriené Janikem et al. (2013, s. 229). Klicovym pojmem v tematické vrstvé je
kvét, coz je rostlinny organ zakim dobre znamy z kazdodenni zkusenosti. S odbornymi nazvy
zakladnich &asti kvétu, které nalezi do tematické vrstvy, méli Zaci moznost se setkat jiz na 1.
stupni zadkladni Skoly (obvykle ucivo pfirodovédy ve 4. ro¢niku). Tyto pojmy byly upevnény
s pomoci vyukového textu a obrazku kvétu pfi skupinové Cinnosti zak(d. Ucitelka se v této
Casti vyuky snazila o aktivni zapojeni zakl do vyuky: Zaci pracovali s vyukovym textem,
vybirali znéj odborné pojmy a pfifazovali je k popiskim v nakresu kvétu. Ucitelka
prezentovala zdklm jednoduchy biologicky koncept - stavbu kvétu, typy kvét(l podle
usporadani jejich kvétnich oball, funkci kvétu.

Ve druhé casti skupinové prace méli Zaci prostor rozvijet svoje pozorovaci schopnosti.
Zaci se snazili s pomoci podplrného textu doplnit pojmy k jednotlivym ¢astem kvétu.
Z konceptové vrstvy vyplyvd, Ze metoda pozorovani zZivych rostlin umoznila zZakim vnimat
odlisnosti ve stavbé kvétl a spravné oznacit typy kvét( dle oball. Ve vyuce byl kladen
mnohem vétsi dliraz na utvareni pojmU nez na pochopeni souvislosti mezi stavbou a funkci
(napt. pritomnost kvétnich obalu ve vztahu k opylovani kvétu, rozdily ve stavbé kvétu u
rdznych skupin rostlin). UCitelka se v analyzované ¢asti vyuky snaZila upozadit svoji roli ve
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Obr. 2.1 Konceptovy diagram Stavba kvétu krytosemennych rostlin. Konceptovy diagram zpracovdn
dle Janika et al., 2013 (s. 229). Vysvétlivky: Teckovana ¢dra naznacuje, Ze dochdzelo k zavadéjicimu
poznavani. Vykfi¢nik upozorniuje na nevhodné zvoleny rostlinu, jejiz pouziti vedlo Zaky ke vzniku
mylné predstavy o vzhledu a typu kvétu. Fotografie kvétu tulipanu byla pouzita z archivu Doc. RNDr.
Jitky Malkové CSc. [1], obrazek kvétu gerbery pouZit z databaze Pixabay [2].
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prospéch aktivni Cinnosti Zakd, coZ bylo patrné pfi pozorovdni Zivych pfirodnin a praci
s obrazkem kvétu. Diky tomu byly vytvorené podminky pro rozvoj kompetence k uceni
a kompetence socidlni a persondlni kompetence. V prabéhu vyuky kladla ucitelka zakim
hodné otazek. Jejich kognitivni narocnost byla nizkd a Zakovské odpovédi se vétSinou
omezovaly na jedno slovo. Ztohoto dlvodu vyuka dostatecné nepfispéla k rozvoji

komunikativni kompetence.

Rozbor transformace obsahu s vyhledem k alteraci
Cennym prvkem vyuky bylo zafazeni skupinové prace do expozicni faze vyuky, ¢imz

ucitelka docilila aktivniho zapojeni Zak(. B€hem spoluprdce zak( byla posilovana predevsim
schopnost tymové spoluprace (socidlni a persondini kompetence) a do urcité miry
i kompetence komunikativni. Sitnd (2013, s. 50) v obecné roviné povaZuje skupinové
vyucovani za vhodny nastroj pro rozvoj mnoha kompetenci.

Expozi¢ni faze vyucovaci hodiny zaméfena na stavbu kvétu byla rozdélena na dvé casti,
pro néZ ucitelka zvolila odlisSné organizacni formy prace zak(: skupinovou a hromadnou
vyuku. Téma je jisté Zakim blizké a proto poskytuje dostatek mozZnosti pro praci
zpUsobem formulace otazek. PouZiti Uzce zamérenych otazek, jako napf. ,Kde kvét na
rostliné najdeme? Jakou pini funkci? Jsou vSechny kvéty stejné?” dovolilo ziskat jen povrchni
prehled o tom, jaké jsou predstavy Zzaka o kvétu. To dokladaji jejich odpovédi: ,Kvét se
nachdzi na vrcholu rostliny, md riznou barvu, velikost, tvar, slouzi k rozmnoZovani“. DalSim
problémem je pouZiti otazek nizké kognitivni urovné. Ackoli jsou ucebni ulohy dalezitym
a Castym prostiedkem fizeni uéeni a aktivizace zdk(, ucitelé nejsou pfti jejich tvorbé
dostatecné kreativni (Vasicek, 2010).

Prace s obrazkem kvétu vedla zZaky predevsim k osvojovani pojmUl, mensi pozornost byla
vénovana funkci jednotlivych ¢&asti kvétu a vysvétleni pficin rozmanitosti stavby kvétu.
Ucitelka mohla upozornit na nejdulezitéjsi znaky, kterymi se kvéty lisi (symetrie, ¢etnost
kvétnich ¢asti) a naznadit, Ze maji vyznam jako rozliSovaci znaky a jsou charakteristické pro
urcité taxonomické skupiny rostlin. Pfi provadéni spolecné kontroly spravnosti popisu kvétu

na obrazku se opét projevila nizka kognitivni troveri vyuky (viz Pohled do vyuky 2.2). Z&ci
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¢asto odpovidali na kladené otazky jednim slovem a ucitelka je nepodnécovala k rozvinuti
odpovédi (blize viz Kap. 2.2). BEéhem popisu obrazku v powerpointové prezentaci vyplynulo,
Ze zaci chybné oznacili bliznu a ¢nélku za kalich (viz Pohled do vyuky 2.2). Zfejmé si vSimali
jen barvy (kalich a pestik byli na obrazku zelené) a ne jejich stavby.

Velky didakticky potencial nabizela prace s Zivym rostlinnym materidlem, kterou ucitelka
zaradila do druhé casti skupinové prace. Smyslem pozorovani a srovnavani kvétnich oball
bylo urdit, zda je dany kvét rlznoobalny nebo stejnoobalny. Je Skoda, Ze predmétem
srovnavani byl jen jeden znak (typ kvétnich oballl), nebot se nabizela moznost provést
komplexni porovnani raznych morfologickych znak(i kvét( (symetrie, utvareni kvétnich
oball, cetnost kvétnich casti, pohlavnost kvétu). Tato vyukova situace také vytvarela
predpoklad pro zarazeni problémové ulohy, v niz by Z4ci resili vztah mezi typem kvétnich
oball a zplsobem opyleni kvétu.

Za pomérné znacny didakticky nedostatek povaZujeme skutecnost, Ze pro Zakovské
pozorovani ucitelka zvolila jako pfriklad rostliny srdznoobalnym kvétem gerberu (ve
skutecnosti ma gerbera Ubor, coz je typ hroznovitého kvétenstvi). Diky tomu doslo v ramci
analyzované vyuky kvytvoreni mylné Zikovské predstavy (miskoncepce) o stavbé

riznoobalného kvétu.

2.4 ALTERACE

Posouzeni kvality vyukové situace

Vyucovaci hodina byla promyslené pfipravena tak, aby v ni dochazelo ke stfidani ¢innosti
ucitelky a Zakd. Pro udrZeni aktivity a pozornosti zak( zaradila ucitelka kladeni otazek pfri
odvozovani tématu hodiny, praci s obrazkem kvétu a pozorovani Zivého rostlinného
materialu. Aktivizace a motivace zak( byla navic posilena cinnosti Zakd ve skupinach
v pribéhu expozi¢ni faze vyuky. Prednosti skupinové prace oproti frontdlni je rozvoj
socidlnich vazeb a tymové spoluprace. Zaci maji pfilezitost formulovat své myslenky,
diskutovat, argumentovat, naslouchat a pfijimat nazory druhého. V pfipadé nami
analyzované vyuky prispéla skupinové prace zakl predevsim k rozvoji kompetence k uceni

a kompetence socidlni a personalni.
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Kladné hodnotime snahu ucitelky zajistit nazornost vyuky prostfednictvim pfimého
pozorovani redlnych rostlin (tulipan, gerbera). Pfi manipulaci s pfirodninami tak dochazi
u zakl k tvorbé biologickych pojm0 na zdkladé smyslového vnimani. Velkou pozornost je
potfeba vénovat vybéru rostlinného materialu, coz se stalo problémem ve sledované vyuce.
Diky nevhodné zvolené rostliné ziskali Zaci mylné predstavy o skutecném vzhledu
rdznoobalného kvétu. V tomto ohledu vedl nevhodny vybér biologického materialu ve vyuce
k zavadéjicimu poznavani (srov. Ja¢, 2017b, s. 299), které patii mezi jeden popisovanych
z didaktickych formalisma (srov. Slavik, J., Stara, J., Uli¢na, K. & Najvar, P. et al., 2017).

Vramci sledované vyuky neméli Zaci mnoho pfilezitosti khlubSimu premysleni,
analyzovani a hodnoceni. Vyuka setrvdvala na nizké kognitivni Grovni v procesu kladeni
otdzek, popisu kvétu podle obrazku i v pribéhu srovnavani kvétnich oball na Zivych
rostlinach. Z&ci si osvojili zakladni poznatky o stavbé a typech kvétd, ale nebyli vedeni
k zobecniovani poznatk( a vyvozovani zavérd (napf. vztah mezi pfizpisobenim stavby kvétu
ke zplsobu opyleni). Chybélo také propojeni poznatk( o stavbé kvétl smérem ke klasifikaci
rostlin. Hodnocend vyukova situace proto spada do kategorie nerozvinuté vyuky, tak jak ji

charakterizuje Janik et al. (2013, s. 233-242).

Navrh alterace a jeji prezkoumani

V ¢asti vyuky vénované diagnostice Zakovskych predstav uditelka dostatecné nezjistila, do
jaké hloubky sahaji jejich dosavadni znalosti o stavbé kvétu. Pro tento uUcel doporucujeme
zaradit soutéZ mezi skupinami jesSté pred tim, nez budou Zaci pfi skupinové praci
identifikovat jednotlivé ¢asti kvétu na obrazku. Zaci by pracovali bez podptrného textu
a popisovali by na obrazku vSechny hlavni ¢asti kvétu. Po kontrole tohoto ukolu by ucitelka

Velky didakticky potencidl nabizela vyukova situace zamérend na pozorovani a srovnavani
typu kvétnich oball u Zivého rostlinného materialu. PouZiti originalnich Zivych ptirodnin lze
povazovat za nejefektivnéjsi zplsob, kterym mohou Zaci ziskat presnou predstavu
o biologickych objektech a na zakladé toho utvaret nové biologické pojmy (Rehdk, 1967;
Altmann, 1975).

Problémem v rdmci hodnocené vyuky vsak je nevhodnd volba gerbery, jako predstavitele
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rdznoobalného kvétu (viz téz Kap. 2.3). Z tohoto dlvodu se bude prvni alterace tykat vybéru
vhodnych didaktickych typl pro pozorovani stavby kvétu. Pfi vybéru povaZujeme za
nezbytné dodrzet nasledujici pozadavky - dostatecna (optimalni) velikost kvétu (minimalné 1
cm v praméru), dobra rozlisitelnost a tedy pocitatelnost kvétnich ¢asti, vhodny druh bézné se
vyskytujici v pfirodé nebo zndmy druh okrasné rostliny, druh vhodné reprezentujici urcity typ
kvétu. V ramci alterace doporucujeme pouZit pro pozorovani a srovndvani Ctyfi typy kvétd,
které se nejCastéji vyskytuiji:

a) stejnoobalny kvét (napf. kfivatec Zluty, tulipan zahradni, sasanka hajni),

b) rGznoobalny ¢tyréetny kvét (napfr. brukev fepka olejka, fefisnice lucni),

c) rllznoobalny péticetny kvét (napf. hluchavka bild, hrach sety, hrachor jarni, jablof domaci,
merunka obecna, muskat pdskovany, prvosenka bezlodyZna, tfeSen ptaci, violka zahradni,
zvonek fepkovity, zvonek broskvolisty),

d) bezobalny kvét (liska obecna, vrba jiva, ofesak vlassky).

Vybér zvySe nabizenych mozZnosti by ucitelka provedla v zavislosti na dostupnosti
rostlinného materidlu a roénim obdobi. Jednoznaéné nejlepsi se ndm jevi pozorovani stavby
kvétl na Zivych rostlinach stejné, jak to zamyslela i ucitelka. Dava se tim moznost rozebrat
jednotlivé &asti kvétu pomoci pinzety. Zaci by také mohli pracovat s barevnymi fotografiemi
kvétl nebo obrazky kvétl v ucebnici. Podminkou vsak je, aby byl kvét zobrazen z riznych
stran (pohledem shora, z boku a pfipadné podélnym fezem) kvili dobré viditelnosti vSech
casti kvétu. Pro znazornéni bezobalného kvétu doporucujeme uprednostnit fotografii,
protoze tyto kvéty jsou velmi drobné a skladaji kvétenstvi.

Dalsi moznosti, kterd by pfispéla ke zkvalitnéni vyukové situace, je strukturace pozorovani
stavby kvétl. Oproti plivodnimu srovnavani jednoho znaku (typ kvétnich obal(l) navrhujeme
provést komplexni rozbor stavby kvétu se zamérenim na dal$i morfologické znaky kvétu.
A dale misto dvou typ( kvétu zaradit Etyfi. Zaci budou pii pozorovani postupovat od vnéjsich
Casti kvétu kvnitfnim, pricemzZz uditelka upozorni, na co maji zaméfit pozornost. Jako
pomlUcka pro systematicky popis vyznamnych znakl kvétu muize slouZit tabulka (viz Tabulka
2.2), do niZ zaci budou zapisovat vysledky svého pozorovani. Pro tuto aktivitu navrhujeme

ponechat praci ve ¢tyfech skupinach. Vybrany zastupce kazdé skupiny pak bude prezentovat
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popis jednoho typu kvétu pred tfidou. Ucitelka mliZe vyzvat ostatni Zaky k opravé pfipadnych
chyb a nedostatkl a k doplnéni informaci, coZz povazujeme za pfilezitost ke zvyseni efektivity
vyuky. Po koneéné korekci ze strany uditelky se Udaje z tabulky mohou vyuzit jako soucast
zapisu do seSitu. Ucitelka by méla Zaklim zd(raznit, Ze usporadani a pocet jednotlivych

kvétnich casti jsou charakteristické pro jednotlivé taxonomické skupiny rostlin.

Tabulka 2.2: Navrh tabulky pro porovnavani morfologickych znak( na kvétech

Uréina Znak Stejnoobalny  Ruznoobalny RUznoobalny Bezobalny
jednotlivych kvét kvét kvét kvét
rostlinach Ctyrcetny péticetny

Pocet rovin soumeérnost

soumérnosti kvétu

Utvareni typ kvétnich

kvétnich obald

Pocet casti cetnost

kvétu kvétu

(korunnich a
kalisnich listk(

nebo

okvétnich)

Pfitomnost pohlavnost
pohlavnich kvétu
organu a

jejich pocet

Kromé systematické pfislusnosti se podili na rozmanitosti v utvareni kvétu také zpUsob
opyleni. Posledni alterace by tedy smérovala Zaky k hledani souvislosti mezi stavbou kvétu
a pfenosem pylu mezi kvéty. S vyuZitim metody fizeného rozhovoru (Marak, Svec, 2003,
s. 73), by ucitelka nechala zdky samostatné vyvodit, které morfologické znaky jsou typické
pro kvéty opylované vétrem a kvéty opylované hmyzem a proc¢ jsou pro urcity typ opyleni
vyhodné. Zaci by méli za ukol uréit typ opyleni rostlin, u kterych provadéli rozbor kvétu,
pripadné uvést dalsi priklady.

NavrZené alterace by bylo mozné realizovat v pripadé, Ze by ucitelka v ivodnim opakovani
vynechala ¢ast vénovanou odvozovani tématu hodiny a srovnavani kvétnich oball u tulipanu
a gerbery by nahradila tvorbou kvétniho rozboru u vybranych typU kvétd. Vybér rostlinného

materidlu pro tento ucel by zdvisel na uciteli. Hlavni pfinos navriené alterace vidime
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v osvojeni odborné terminologie, systematickém postupu pfi popisu stavby kvétu a rozvoji
pozorovacich dovednosti (srov. Ja€, 2017; viz téZ Kap. 2.1). Ziskané znalosti Zak( jsou
nezbytnym zakladem pro pochopeni navazujiciho uciva o systematice rostlin. Jsou vhodnou
prapravou pro praci s kvétnimi diagramy a vzorci, ktera je kvuli vy$sim naroklm na abstrakci
zarazena do uciva botaniky na stfedni Skole (Kebert & Novotny, 2014).

Domnivame se, Ze navriené alterace maji potencidl rozvijet kompetenci k uceni,
kompetenci komunikativni (pfi prezentaci popisu stavby kvétu), kompetenci socialni
a personalni (béhem prace Zakd ve skupinach) a kompetenci k reSeni problém( (pfi
vyvozovani vztahl mezi stavbou kvétu a zplsobem opyleni) a mohou smérovat kvalitu vyuky

od nerozvinuté smérem k podnétné.

2.5 ZAVEREM

V didaktické kazuistice jsme analyzovali vyukovou situaci zamérenou na stavbu kvétu
krytosemennych rostlin. Cennym prvkem vyuky byla skupinova cinnost, kterd zahrnovala
praci s textem a obrazky a pozorovani zivého rostlinného materialu. Negativnim aspektem
vyuky bylo vytvareni mylné predstavy o vzhledu kvétu diky nevhodné zvolené rostliné.
Domnivame se, Ze navriené alterace maji potencidl rozvijet kompetenci k ucéeni (pfi
komplexnim rozboru stavby kvétu), kompetenci komunikativni (pti prezentaci popisu stavby
kvétu), kompetenci socidlni a persondlni (béhem prace zak( ve skupinach) a kompetenci
k feSeni probléma (pfi vyvozovani vztahl mezi stavbou kvétu a zpisobem opyleni) a mohou

smérovat kvalitu vyuky od nerozvinuté smérem k podnétné.
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