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Anotace

Pro potieby této kazuistiky byl vyuzit zdznam vyuky potizeny 9. 5. 2017 v ramci projektu
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000660 Podpora spolecenstvi praxe jako ndstroj rozvoje
klicovych kompetenci.

Hodina fyziky, ktera je pfedmétem studia, probéhla v tercii osmiletého gymnazia, coz odpovida
osmému ro¢niku zékladni Skoly. Pfitomno bylo 20 zakd.

Této hodin€ predchazela vykladovd hodina na téma Sériové zapojeni rezistorti. Studovana
hodina mé dvé Casti. V prvni ucitelka opakuje se zaky sériové zapojeni dvou, tii, a vice
rezistord, probihd kontrola domaciho ukolu — feSeni pocetni ulohy. Ve druhé ¢asti probiha
experimentalni ¢innost zakt. Jejich tkolem je sestavit paralelni zapojeni dvou rezistort a ur€it,
jaké ma vlastnosti.  Matematizace vztahu pro paralelni zapojeni rezistorli jiz neni pfedmétem
této hodiny, ucitelka avizuje odvozeni na nésledujici hodinu.

Vyukova situace, kterou se zabyva tato kazuistika, nastala v prvni ¢asti 6:52-23:05 a ve druhé
¢asti 30:00-45:15.

Cinnosti ucitele a zaku

V obecném pohledu z celé hodiny vyzniva pratelska atmosféra mezi zédky a vyucujicim.
Ucitelka mozna az pfili$ Casto zaky chvali i za zcela bézné znalosti (napf. pojmu uzel), za celou
hodinu pouzila slovo ,,supr, super*, kter¢ 1ze vnimat jako parazitické, celkem 32krat, tedy témét
jedenkréat za minutu. V nékterych ¢astech hodiny dokonce tuto ,,pochvalu pouzila az tfi krat
bezprostiedné za sebou.

Ve tiid¢€ byl viceméné po celou ¢ast hodiny znaény ruch a Sum, ktery ¢asto narusoval vniméni
zak pti sdélovani zasadnich informaci od vyucujiciho smérem k Zakim. Zaci nicméné i pres
tento nedostatek dokézali zadany tikol vétSinou zvladnout.

Za nevhodné lze také povazovat umisténi demonstra¢niho panelu s paralelnim zapojenim dvou
rezistortl, které Casto clonilo zapis informaci na tabuli. Panel pfi tom nebyl vyucujicim pouzit
K pfimé demonstraci velikosti proudu v rozvétvené a nerozvétvené Casti obvodu a dalSich
vlastnosti tohoto zapojeni.

V prvni ¢asti sledované hodiny ucitelka se Zaky rozebira zpisob feSeni domaci ulohy a velice
vhodné upozoriiuje i na moznost ,,matematického zptisobu feseni‘ ptes pomér hodnot rezistord,
¢imz posiluje vzdjemnou vazbu matematiky a fyziky a souvislosti uvadi v konkrétni situaci.

Ve druhé ¢asti ucitelka se zaky rozebira paralelni zapojeni dvou rezistort, pficemz pouze zde
vyuziva demonstracni panel na katedie k tomu, aby zaci podle panelu zapojili své soucastky ze
stavebnice Boffin. K odvozeni matematického vztahu pro vysledny odpor paralelniho zapojeni
uz nedojde.



Analyza

Tematicka vrstva obsahuje objekty, se kterymi zaci provadi méfeni: rezistor, ampérmetr,
voltmetr, zdroj napéti, méfeni proudu a napéti na jednotlivych rezistorech

Do konceptové vrstvy mizeme zaradit abstraktni pojmy jako schéma zapojeni, uzel, vétev
obvodu, které Zzaci pouzivaji pii realizaci konkrétniho zapojeni rezistort. Konceptem
zastfeSujicim poznatky zaki ziskanych pozorovanim je pak odhaleni, ze velikost proudu
V nerozvétvené Casti obvodu je stejna jako soucet proudu v jednotlivych vétvich.

Kompetencni vrstvu tvoii zejména komunikac¢ni kompetence a kompetence k feseni problému.
Tato vrstva je v tomto pfipad¢ tzce provazana s konceptovou vrstvou, Zaci spolupracuji ve
dvojicich, ale pfi zapojeni se radi i vzdjemné mezi sebou. Az na n¢kolik mélo dvojic vSechny
ostatni uspésné v zadaném case problém vyftesili.

Za negativni jev lze povazovat jiz vySe zminény Sum a neklid v hoding, ktery ucitelka nijak
nefesi. Disledkem toho, je napt. situace, kdy vyucujici chee jesté zakreslit schéma zapojeni na
tabuli, ale vétSina 74kl uz nevnima dalsi jeji pokyny a vénuje se zapojovani rezistorii. Zapis
tématu na tabuli, zakreslovani umisténi voltmetri a ampérmetri probiha v zasad¢ soubézné
s ¢innosti 74k, ktefi zapisu na tabuli nevénuji az na vyjimky vétsi pozornost. Tato situace se
pak opakuje i v druhé ¢asti hodiny pti méfeni napéti na jednotlivych rezistorech (vyucujici to
komentuje slovy: ,,Tak, néktefi zb&sile uz otaci.”).

Transkript vyukové situace je na konci textu.

Védecka slozka experimentu je ve Skolnim prostfedi téméf vzdy omezena zejména
matematickymi znalostmi Zakl a ucitel tak musi hledat rovnovdhu mezi srozumitelnosti a
odbornymi pojmy, které pouzivd. V bé€zné Skolni praxi se v této situaci obvykle nerozlisuji
terminy odpor a rezistor, které se pouzivaji oba pro realnou elektronickou soucastku, 1 kdyz
odpor je fyzikalni veli¢ina a vlastnost rezistoru. V této hodin¢ ucitelka v prvni ¢asti tyto pojmy
zaménuje, napt. kdyz rozebira se zaky ,,poméry rezistori*, i kdyz sami zéci prekvapive spravné
sami mluvi o pomé&rech odport. V dalsi ¢asti jiz spravné oznacuje ,,... paralelni zapojeni dvou
rezistorl, proud prvnim rezistorem*, atd.

Vyukova situace vSak ukazuje, Ze Z4ci vnimaji pojem odpor jako fyzikalni veli€inu a rezistor
jako elektronickou soucastku, tedy zcela spravnym zpiisobem.

Technicka slozka byla zvladnuta bez problémii, zaci méli svoje stavebnice a k dispozici byly i
nahradni dily, kdyby nékomu néco chybélo.

Metodicka slozka nabizi nejvétsi potencial pro zméeny. Naptiklad opakovani mohl byt vénovan
mensi prostor a mohlo jesté v této hodin¢ dojit k odvozeni vysledného vztahu pro vysledny
odpor paralelné¢ zapojenych rezistor, coz by bylo Zzadouci. Heuristické otazky ucitelky
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v zavéru hodiny, kdy zaci spravné odvozuji a zapisuji vztah mezi celkovym proudem v obvodu
a proudy jednotlivymi vétvemi, jsou po didaktické strance vyborné. Stejné kladné 1ze hodnotit
otazky, které se tykaji postupu pii zapojeni ampérmetru a voltmetru, ktery zakim casto déla
velky problém. Spravna je také pochvala zakyni Bare za pocatecni volbu nejvétsiho rozsahu,
pokud si zak nenti jisty, jak velky proud obvodem potece.

Alterace

Navzdory vySe uvedenym nedostatkim je pfedvedena hodina v zasad¢ piikladem fungujici
vyuky, ktera navic vyuzivam hodné heuristickych a konstruktivistickych prvki. Zaci podle
pokynii ucitele vyvozuji spravné zavery, vétSina pouziva spravnou terminologii a dokaze vyuzit
matematicky aparat k odvozeni piislusnych vztaht.

Ucitelka zde nehraje centralni roli, je zakiim spiSe mentorem a privodcem, piipadné poradcem
pfi feSeni jejich problémil.

Navrhy na alteraci

1. 1épe rozvrhnout ¢asovou osu dané hodiny, nespoléhat na to ,,jak to vyjde, tak to vyjde, a
zbytek probereme piisté.«

2. zkréatit opakovani na zacatku hodiny o cca 5 minut,

3. vice dbat na klid pfi praci v hoding, pfili§ velky ruch a Sum narusuje soustfedéni slabsich
zaku,

4. se zaky nejprve probrat schéma, zakreslit zapojeni ampérmetru a voltmetru a teprve pak
dat pokyn k préci se stavebnici, dirazné vyzvat zaky, ktefi jiz sami zacali pracovat, aby
pockali na dokonceni vykladu,

5. pripravit pro zaky pracovni list s piedkreslenym schématem, hodnotami proudi a napéti na
jednotlivych rezistorech, doplnéni znaménka (+) ve vztahu pro celkovy proud, doplnéni
nekterych Casti odvozeni vztahu pro vysledny odpor (vzhledem k nedostatku ¢asu),

6. ponechat si vice ¢asu pro objeveni vztahu mezi proudy a zejména pro odvozeni vztahu pro
vysledny odpor paralelné zapojenych rezistort v téZe hodin€, v jaké probiha zdkovské
experimentovani,

7. disledné dbat na terminologii — rozliSovat odpor a rezistor,

8. prestat pouzivat slovo ,,supr, super*; mame tolik krasnych ¢eskych slov, kterymi mizeme
Zaka pochvalit.

Komentaie psychologt

PhDr. Leona Jochmannova, obor psychologie: Psychologické aspekty ve vyuce, interakce a
komunikace mezi vyuc€ujicim a zaky.

Mgr. Be. Veronika Ruzickova, Ph.D., specialni pedagog



1) Sarka Richterkova, fyzika (psychologicky pohled)

Silné stranky, pozitivni momenty:

Minuty: 14.00, 17.00 — zptsob kladeni otazek, aktivace zaku, pfijem sd€leného. Nejdiive
praktické ukazky, pak teoretické schéma.

18.00 minuta: prvni kontakt se zaky v prvni lavici, ptiklady z praxe, kladeni otazek ,,proc je
sttidavy nebo jednosmérny proud*?

26.00-28.00 minuta: individualni kontakt, kontrola porozuméni zakt, dostatecné dlouha doba,
samostatny ukol pro zaka.

43.00 min: rozdéleni pozornosti mezi zaky

Upozornéni, doporuceni: vyucujici ma problematicky kontakt s prvni fadou (3 déti napravo),
Vv kontaktu je témért zcela opomiji.

V ptipadé zakt s SPU jsou technickéd schémata nepiehledna a sloZita, musel by byt individualni
pristup — vysvétleni, jiné ukoly — obrazky

2) Sarka Richterkova, fyzika (specidlnépedagogicky pohled)

Vzhledem k faktu, ze specialnépedagogické pisobeni nebylo v ramci celé videohospitace vidét,
se zamé&fime na oblasti, které by se daly v ramci dobré praxe doporucit, ¢i vyzvednout.

Téma je pro zéky s SPU, sluchovym postizenim, zrakovym postizenim tézce uchopitelné, a
proto by bylo potieba co nejvice propojeni teorie s praxi a stejné jako u psychologickych
postiehtl je zfejmé, ze by zakiim bylo potieba poskytnout mnohem vice ndzorného materialu.

Zaroven je na pani ucitelce zifejmé, Ze vi, co si miize dovolit ke svym zdkiim ve 14 diktuje
zéapisky bez toho, ze by kratce napsala zapis na tabuli — Vv ptipad¢, ze by zde byli Zéaci se
specifickymi potfebami, bych poté doporucila bud’ kratké poznamky na tabuli, ¢i tyto
Vv elektronické podobé zaklim zaslat na jejich e-maily, pfipadné pifimo vytisknout a donést tak,
aby si do nich mohli dé€lat ptimo zapisky.

U pani ucitelky se mi libi jeji pfiprava i zapojeni Zaka — napt. ndkres na tabuli, ktery je zaky
postupné dopliiovan (u Zakd se zrakovym postizenim by toto muselo byt individudlné
kontrolovéano a ptipadné dovysvétlovano). Béhem probirani tématu klade pani ucitelka otazky,
spravnost pochopeni, porozuméni a odpoveédi vSak nekontroluje u vSech zakti — u zakl se
specifickymi potfebami by bylo potieba individualniho pfistupu a konzultace, nebot’ az od casu
42°40 doslo k vysvétleni pted celou tfidou.

Transkript vyukové situace

cas 30:00 — 45:15
Navazuje na meéreni.



U: Tak, pro tento okamzik kon¢ime s métenim proudu... (smérem k jedné dvojici) Vyborng!
Konec¢né, tady, ze. Zadafilo se. Parada... TakZze néktefi naméfili dobfe napoprvé, holky
dostavaji pochvalu, dvojicka — holky byly mezi prvnima, néktefi trosku hiie. Bud’ jste tam
zase Spatn¢ zapojili obvod, ktery mate, poptipad¢ jsem videla — nékteii prepoldlovali mérak,
kazdopadné — bud’ jsme naméftili, nebo ne. Podivejte se, co naméfil Jirka na tabuli... Tak,
holky v posledni lavici naméfili taktéz, Vitek maji taky néco naméfené. Moje otazka zni:
kdyz se podivate na proud, ktery teCe prvnim rezistorem, proud, ktery tece druhym
rezistorem a proud, ktery tee nerozvétvenou &asti. Slo by tam najit néco zajimavého? Slo
by najit néco zajimavého? Stépan uz viechno naméfil, ze? Supr. Tak, co jsi naméfil teda?

7: Tak, ja jsem naméfil v nerozvétvené ¢asti 28,15...

U: hmm... A v téch vétvich mas?

Z: Dvacet pét celé tfi a (potichu dodava dalsi ¢islo).

U: Mmm, a co si z toho tedy vyvodil?

7: 7e za idealnich podminek by mélo I jedna plus | dva se rovna I.

U: Super! Vyborn¢! Takze to, co bychom mohli fici, ze ptiblizné€ plati v rozvétveném neboli
paralelnim obvodu je, ze soucet proudu v jednotlivych vétvich dava proud v nerozvétvené
¢asti. Pro ty co naméfili — Vitku, vysSlo vam to tak? Ptiblizné?

Z: Piiblizné jo, no.

U: Fajn. Prosim vas, kdyz se podivate a porovnate proud, ktery teCe prvnim rezistorem a
druhym rezistorem — $lo by najit néco zajimavého vzhledem k tomu, jaké rezistory jsou tam
zapojené? ... Podivejte se... Druhym rezistorem tece proud tfi celé¢ jedna desetina
miliampéru. Prvnim rezistorem tficet dva Sest desetin miliampéru. Podivejte se, v jakém
pom¢éru jsou tyto proudy u vas a u nas na tabuli a v jakém poméru jsou rezistory. Co z toho
mizeme vyvodit? Co z toho miizeme vyvodit? Slo by néco? Jirko?

: Poméry jsou obréacené.

: TakZe zatimco pom¢éry rezistorl jsou jedna ku deseti, proudy jsou...

: (vice najednou)... deset ku jedné.

: Co to znamend? Ve vétvi, kde je rezistor s vétSim odporem tece jaky proud?

: (vice najednou) Mensi.

: Mensi. Kolikrat mensi?

: (vice najednou) Desetkrat.

: Desetkrat. Tolikrat, kolikrat je...

: ... v&tsi odpor...

: ... v&tsi odpor. Super. Zapisovatel, nékdo, kdo je vysoky... Zdenek. Zdenku, zapis, co jsme

c N N N(C N« C N«

napsali nebo ted’ fekli o proudech. Jak to zapiSeme obecne? Proud v prvni vétvi kdyz sectu
s proudem v druhé vétvi (nékolik zZdkii dopliuje spolecné s ucitelkou) dostanu celkovy
proud. Jak to zapiSu?

Z: | se rovna I jedna plus | dva.

U: Supr. (k Zakovi u tabule) Vytahni nahoru. Mame vSichni zapsano? Celkovy proud je soucet
| jedna plus | dva. Potom zapiSeme slovn¢ jesté. Jak to napiSeme s tim pomérem, co jste mi
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ted’ fekli? jak to s tim pomérem zapiSeme? Kdo je schopny matematik? ... Dobra, Dane. B¢z
to zapsat, jak to bude s proudem... v prvni a v druhé vétvi v porovnani s pomérem prvniho
a druhého rezistoru... Vy davejte pozor, jestli to spravné zapise. (sleduje zZdka pisiciho na
tabuli) Supr, Dane, vytahni. Je to zaspano spravné, co jsme pied chvili fekli?

: Mmm...
: Ano? Proudy vV jednotlivych vétvich jsou v opaéném poméru nez jsou odpory danych

rezistord. Super. Co ndm ted’ jesté zbyva, je naméfit napéti na prvnim rezistoru, na druhém
rezistoru a celkové napéti v obvodu. Pijde to? Kam zapojime voltmetr a jak? Kam zapojime
voltmetr a jak? Napéti na prvnim rezistoru, napéti na druhém rezistoru... kam to zapojim?
Tak, nékteii zbésile uz otaci. Ja bych to pottebovala nakreslit na tabuli. Kdo nam ptjde
nakreslit méfici pristroj, kam ho upevnime? Moni, $lo by to? Divej, jestli Ti v tom schématu
vadi ampérmetry, tak si je klidné¢ umaz, jo?

TakZe napéti na tom...

na prvnim rezistoru, napéti na druhém a celkové napéti... jak zapojujeme voltmetr?
Matgji?

Noo, musi byt vlastné z toho obvodu...

No, musi byt mimo ten obvod. To je pro matefskou Skolku. Pro nas v tercii fekneme, ze je
zapojeny...

Eehm, to... (jini Zaci napovidaji) paraleln¢.

Paralelné, super. Ano, v tomto ptipad¢ obvod nemusim rozpojovat, z vnéjsku se ptipojuji na
svorky téch rezistorQ. (divd se na tabuli, kde Zakyné dokresluje voltmetry) Parada, ano, tam
napiSeme V jedna, jako voltmetr V jedna. Super, voltmetr V dva... Jifiku, Tebe poprosim,
abys to promé¢fil na tabuli, jo?

: Jo.
. (Jde k tabuli) Tak, Monika trosku vaha... Moni, na dvou bude stacit, kdyz to zapojime...

(zakyné dokresluje na vyznacené misto) tak, supr... Tak, tém co blikaji voltmetr, voltmetry,
co si zmacknou za pomticku?

: (n€kolik najednou) Volt.
: Vybornég, pfidrzet, volt. Tak, Jirka ted’ méfi. Jifi, to, co ukazuje ted’ ten voltmetr, je jaké

napéeti?

: Prosim?

: To, co ted’ ukazuje voltmetr?

: Aha, tak to by mohlo byt asi celkové...

: Celkové napéti. Takze piSeme U se rovna... (zastavuje se U jedné lavice) Vy také méfite?

Jaky rozsah voltmetru ted’ zvolime? To je v pohodé...

: Dvacet...

: Dvacet voltd, super. Oto¢ime kolecko kam?

: (n€kolik najednou odpovidd) Na V...

: Na V s rovnou ¢arkou a dvacet V. Které zditky zapojujeme?
: Tu posledni vpravo a COM.



U: Vyborn¢, COM bude zdiika, ktera k jakému polu?

Z: K minus.

U: K minus a druha zditka jde k plus. Takze, napéti U mame tii celé patnact a ted’ Jirka zmé&fi
napéti na prvnim rezistoru, super..., supr, Jifi, az na ty vodi¢e, co nam v tom brani... blika
to tam mezi..., uz nam blikd néco Gplné jiného... Uz jsem posunula vodice, porad blika, ze
je néco Spatné... (nad demonstracnim méricim pristrojem) On se mozna uklidni... Tak,
super. (jde k tabuli) Jifi, ja Ti tam doplnim index, U jedna., mizu?

Z: Ano.

U: Tak, a jesté tu dvojku. Tak ted’ uz se tady... (upravuje vodice u demonstracniho pristroje)
ted’ tady néco... mozna se to spravi... (jde do tridy, sklani se nad jednou lavici) Tak, mam
volty, volty, takze métime... plus sem, minus sem...

7: Dvé celé sedmdesat pét...

U: Kdyz tak si tam dejte... (hluk tabule) kontakty jsou nékdy... (jde ddle) Co Venda? Vyborng!
Venda perfektni, na to, Ze je sama. (jde Kk jiné lavici) Co tady? Dobry? Parada! (jde k dalsi
lavici) Co tady? Tady métim (ukazuje) — napéti na prvnim, napéti na druhém a pak tady...
No, supr. (u dalsi lavice) Vy mate taky? Parada! (jde dopredu a komentuje zdka u tabule)
Tak, je vidét, ze Jirka je zkuSeny, Jirka upravil své méfeni... To nebylo Jifi zapotiebi az tak
upravovat... Tys to znovu pfe...pichal? No dobra. Tak Jirka to znova piepichal. Tak co jste
zjistili prosim vas — vy ktefi jste méefili a naméftili?

Z: Viude je stejné napéti.

U: VSude znamena kde?

Z: Na tom jednom, téch dvou rezistorech i v tom celkovém obvodu.

U: Matysku, trosku Iépe.

Z:Eem...

U: Napéti na...

Z: Na jednom rezistoru, na druhém rezistoru a... v tom obvodu...

U: ... je stale stejné napéti. Souhlasi? VSichni mame? Supr, takZe v tomto piipadé€ paralelniho
zapojeni mizeme fici, Ze napéti v celém obvodu je stejné, jednim slovem tikame, Ze je
konstantni. Co ndm zbyva?

Z: (n&kolik najednou) Odpor.

U: Vypocitat celkovy odpor v obvodu. Jak ho spocitdm?

Z: Pomoci vzorce. ..

Z: (jiny)... ktery nemam

U: Pomoci vzorce... ktery nemam!

Z: Aha...

(diskuse Zdkit)

U: Ah4, néktefi chcou piepinat métrak a méfit elektricky odpor na celém obvodu. To ted'... Ale
my mame, vy jste se s né¢im naméfili. Tak nemohli bychom z téch namétenych hodnot
spocitat celkovy odpor obvodu?

7: Mohli...



Z: (jina potichu néco fik4)

U: Vyborng¢, supr! Barusko, fekni to jesté jednou nahlas.

Z: No, odpor vypoéitame tak, Ze vydélime celkové napéti proudem. ..

U: ... celkovym proudem, ktery tece v nerozvétvené Casti. Tedy celkové Rc se rovna U — mohu
si vybrat, které chci, Ze, protoze je vSude stejné — a délim celkovym proudem, tedy |I.
Schopny... Ondfeji, prosim T¢€, béz nam to napsat na tabuli, jak to spocitdme. (sleduje Zaka
U tabule a vypina demonstracni pristroje)...Tak, poctati asi budou potiebovat néjakou
kalkulacku, to neptijde Gpln¢ z hlavy... Ondrteji, tady si p0jcis... Tak, super, kdyz pocitame
a dosazujeme, proud musime prevést z miliampérd na...

Z: ... na ampéry.

U: Na ampéry. Jak pfevadime z miliampérti na ampéry?

Z: Tisic...

U: Maté¢ji, tisic mi nestaci, nevim, jestli mam néasobit nebo délit.

7: Jeden miliampér je tisicina ampéru.

U: Super, jeden miliampér je tisicina ampéru. Super, hmm... (sleduje opét zZika u tabule)
Ondreji, uz tam napis jednom vysledek jo, kraceni nebo takové, to nepotiebujeme, to mizes
hned pod¢lit a napsat vysledek... (jde za nim) Aha, protoze se nevyznas v mé kalkulacce?
(ke tride) Tak, kolik vyslo vam?

7: Devadesat osm. ..

U: Méame tfi minuty nebo kolik do konce, tak troSku to potfebujeme urychlit. Oc¢ekavam
vysledky... Kolik mame, nez Ondfej vytdhne, on to ma hezky schované za tou tabuli
ted’ka... to je takové piekvapko... Co nam vySlo? Ondieji, prosim zaokrouhlit, jo,
nepiidavam tolik desetinnych mist. Judit, co vyslo Tob&?

Z: Nam vyslo devadesat celé osmdesat ohmu.

U: Hmm, dobré, mohlo by byt... (posloucha dalsiho Zdka) Tak to ur€ité nebude dobte, to urcité
nebude dobfe, tam je n¢kde chyba... Co Monice?

Z: Sto sedmnéct ohmii.

U: Hmm. (posloucha dalsi vysledek) Devadesat osm celych sto, to je dobré, to by Slo.

Z: Devadesat sedm celych devét.

U: Mize byt. Tak, co nam vyslo ale na tabuli?

7: Devadesat jedna.

U: Tak v§em, kterym vyslo néco kolem devadesati na tom budou urcité dobfe. .., devadesat osm
a tak, to v§echno mize vyjit... Co z tohoto miizeme vyvodit? Plati v paralelnim zapojeni, ze
soucet rezistorti dava... soucet odporti jednotlivych rezistorit dava celkovy odpor obvodu?

Z: Ne.

U: Ne, néco takového tady neplati. KdyZ to porovname, dostali jsme velikost odporu, ktery je

dokonce mensi, nez kazdy z téchto dvou. Souhlasi?

Z: Ano.

U: Ano, super. Takze zatim uZ s jistotou mtizeme fici, Ze to, co plati v sériovém obvodu, tady
Vv paralelnim pro rezistory platit nebude. Jak to ovéfime a najdeme matematicky vztah pro
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vypocet celkového odporu (zvoni), to uz bude zaleZitost nasi ptisti hodiny. Ano? Vidéli jsme,

vvvvvvvvvvvv

hodiny, ano?
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