HEE EVROPSKA UNIE .
> 0 Evropské strukturalni a investiéni fondy
* *

* g K Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Didakticka kazuistika

Cykloalkany

VYUCOVACI PREDMET: Chemie (tercie)
AUTOR: Michal Cajan

Katedra anorganické chemie, Pfirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci

Projekt Podpora spoleéenstvi praxe jako nastroj rozvoje kli¢ovych kompetenci
reg. €. CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000660



Pro potfeby kazuistiky byl vyuZit zdznam vyuky pofizeny 7. 3. 2019 v sekundé Gymnazia
Olomouc-Hej¢in, vyucujici byla Mgr. Hana Zarubova. Studie byla realizovana v ramci projektu
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000660 Podpora spolecenstvi praxe jako ndstroj rozvoje klicovych
kompetenci.

1. Anotace

1.1 Kontext vyukové situace — cil, téma, navaznost obsahu
Hlavni téma: Uhlovodiky

Podtéma: Cykloalkany

1.2 Didaktické uchopeni obsahu — ¢innosti ucitele a zakd

Zahdajeni hodiny.

Opakovani uciva — rozbor pisemné prace.

Ucitel Zzakiim rozda opravené pisemné prace z predchozi hodiny a informuje je obecné o vysledném
hodnoceni. Nasleduje prehled ¢astéji se opakujicich chyb a jejich rozbor.

Nové ucivo Cykloalkany — ndzvoslovi, struktura, vlastnosti.

Ucitel v rdmci hodiny predstavi novou tfidu latek, rozebere se Zaky jejich strukturu a pravidla pro
vytvareni homologické rady. Detailné rozebere tvorbu nazvl a vzorcl. S pouZitim modell
demonstruje vztah mezi strukturou molekul a jejich stabilitou. V zavéru hodiny se potom vénuje
chemii cykloalkanG sdlrazem na cyklohexan, ktery je jim predstaven i redlné pomoci
demonstracnich experimentl (barva, zdpach, hustota, hoflavost, déleni smési, likvidace). S Zaky
v pribéhu hodiny intenzivné diskutuje, Zaci si nové poznatky zaznamenavaiji do sesitd.

2. Analyza

2.1 Strukturace obsahu — rozbor s vyuZzitim konceptového diagramu
Tematickd vrstva zahrnuje béiné pojmy, které Zaci znaji: uhlovodiky, chemicky nazev, chemicky

vzorec, atom, molekula.

Konceptova vrstva zachycuje odborné koncepty s relativné vysokou urovni obecnosti. Vyuziva jazyk

oboru. Pojmy: chemicky vzorec, chemicky nazev, vzorec stechiometricky, molekulovy, raciondlni a
strukturni, chemicka rovnice, vycisleni chemické rovnice.

Kompetenéni vrstva se zaméruje na rozvoj zakovych kompetenci béhem cCinnosti.

Kompetence ktesSeni problému (zZaci sleduji formulaci principl generovani nazv( probiranych
chemickych latek a sestavovani jejich chemickych vzorch od konkrétnich sloucenin az po obecna
pravidla), kompetence komunikativni (Zaci diskutuji o tvorbé nazvl a vzorc(), kompetence k uceni
(zaci zapisuji chemické vzorce, s pomoci ucitele formuluji obecny vzorec pro cykloalkany.).

Zapis casti vyucovaci hodiny chemie — Gymnazium Olomouc-Hejcin, tercie, Mgr. Hana Zarubov3,
10:20-22:00, Struktura a nazvoslovi cykloalkan(.
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stopaz

Transkript (slovni pfepis vyuky v dané minuté vyucovaci hodiny)

min.
10:26 Nova latka — cykloalkany.
.. udélame jen drobnou zménu, kterou jste uz naznacovali v té pisemce, jako kdyby
U | nékdo z vas tusil, Ze tamto usporadani nebude tak superstabilni . To co mame vpravo
bude dalsi podmnozina. Cim se li$i od toho, co bylo minule?
2% | Cyklo.
U | Cyklo. Retézec je uzavieny, tudiz téma dne$ni hodiny by mohlo znit?
Z | Cykloalkany.
10:51 | U | Cykloalkany, jdeme na to.
U | (Jde k tabuli.) Tak, kdo nam obstara tu definici?
U | (MaZe tabuli.) Aby bylo jasné, o jakou podmnozZinu se jedna, co sem patfi a co nepatti.
Z | Sum.
U | Musi byt jasné, co do té mnoZiny patfi, to znamena presné definovat. (PiSe na tabuli.)
11:21 | U | Tak, co tam dame, abychom byli schopni rozhodnout.
Z .. na obou koncich ty uhliky, co nemaji tfi vodiky, ale pouze dva ....?
U | Na obou koncich? Uz jsem to smazala. Jak to v tom cyklickém najdem, dva konce.
Z | Zetoje alkan.
U | Je nasyceny ten uhlovodik, no.
Z7 | )4 vim tu definici. ........?
U | Strukturni vzorec je néjaky pravidelny dhelnik. No dobry, co Kuba?
12:06 | Z | Ja vim definici cykloalkan.
U | Vis, no tak rekni.
Z | Nasycené uhlovodiky, které maji uzavieny retézec a mezi uhliky jsou jednoduché vazby.
U | Jak ses to dozvédél?
Z | Z papiru prede mnou.
U | Z papiru pred tebou. Kdes ten papir vzal?
Z | Od Denise. Vieobecny smich.
U | A kde vzal Denis ten papir.
Z |od..
U | Od maminky. Tak ... dobry, no mame definici, fekni ji jesté jednou.
Z | Nasycené uhlovodiky, které maji uzavieny retézec a mezi uhliky jsou jednoduché vazby.
a2 U Trosku bych to opravila, trosku je tam chyba. On to zopakuje jesté jednou, vy budete
bedlivé poslouchat, co fika, prece tam Zarubova néjakou chybicku nasla.
Z | Nasycené uhlovodiky, které maji uzavieny fetézec a mezi uhliky jsou jednoduché vazby.
U A po Kubovi jsem chtéla, aby dneska néco opravil, kdyz definoval substituci. Stejna
oprava musi probéhnout tady.
Z | .. molekuly, ne, mezi atomy uhliku.
U | Pfesné tak, takZze ted budeme psat definici viz Kuba, Denis, maminka.
ZZ | Smich.
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U | Kuba diktuje pomalu, aby vsichni stihli zapsat. Diktuj.
3 Nasycené uhlovodiky, které maji uzavreny retézec a mezi atomy uhliku jsou jednoduché
vazby.
Mame? Jirka md otevienou knihu, tak to jesté zkontrolujeme. Strana 37. Na strané 37
14:21 | U | mame v dolni ¢asti v té posledni tretiné ramecek, kde vime, Ze jsou véci zasadni, a tam
mame definici od autor( ucebnice.
Z | Zacka cte z uéebnice.
To je jesté takové presnéjsi, pouze jednoduché vazby, ano. NemUZe se tam vyskytnout
vazba nasobnd, to znamena ani dvojnd, ani trojna. VSimnete si, Ze ten nadpis
U Cykloalkany neni tak velky, jako mam ja tady na tabuli, to proto, Ze mame ucebnici
spolecnou pro zakladni skoly, kde maji méné hodin, my mame vice, takze mizeme
cykloalkanim vénovat celou hodinu. Pfesto, pro nas tedy zasadni kapitolka. Alkany
jsme tady stavéli od methanu, odkud zaéneme stavét cykloalkany?
15:25 | Z | Cyklopropan.
Cyklopropan. Ty budes stavét cyklopropan. Tak ti tady dame hrstku a m(zZes se pokusit
1597 |u sestavit cyklopropan. A mezitim by to Ema mohla napsat na tabuli. NapiSeme
cyklopropan, vzorec strukturni, racionalni, molekulovy. Rozvrhnu si to v sesité, a ty na
tabuli taky prosim té. Jo? Pises slovy cyklopropan, Kuba stavi cyklopropan.
U .2
z P
z .?
15:58 | U | Sup Emo, cyklopropan nebo ja té jesté napiu.
ZZ | . ?
On uz tady dneska byl Emo. (ucitel pise na tabuli) Cyklopropan. Ema ne, ...., se taky
U | neciti, Tomas se citi na cyklopropan....., no vidyt uz jsi tady byl. Jakad je zména? Jenom
misto fetézce linedrniho napisu cyklicky, uzavieny.
U No moc to tak neroztahuj, aby se nam tam vesly tak tfi, ¢tyfi pod sebe. Jo, troSku
mensi. Mzes$ tam nahoru, ..... definici napsali, tak. Tam.
Z | pise na tabuli
17:11 | U | No to vypadd dobfre, takze vedle napiSeme rovnou racionalni.
1797 |u Denis ma néjakou pomlcku od maminky? Ne? Ten uz musis vytvofit sam. M4as? Moc jsi
to nerozvrhl, budes pod to psat ....... , tak Sup.
U | To vypadd dobte, no, molekulovy. Vedle.
17:50 | U | To vypada taky dobfe. A zvladneme jesté jeden jednodussi vzorec, ktery?
Y74 P
U | Ktery jesté?
z .?
U | NeslySim. Geometricky. Ne, ten nezvladneme. Empiricky. Empiricky. Zvladnes?
U | Jsme fikali, Ze ty geometrické moc malovat nebudeme.
U Co mas, CH,, vyborné. Zvlada zakladni pomér tfi ku Sesti a zakladni pomér jedna ku
dvéma. Dobre.
18:21 | U | Co Kuba? Mas?
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No tady z tohoto nejde postavit cyklopropan. Aspon cyklopentan.

. stavi cyklopentan a cyklopropan mu nejde. A co cyklobutan Jifi, napiSeS nam

v cyklobutan?
U | Kubo, cyklobutan?
Z | Taky to neplijde.
U | Taky to nepujde. Hmm.
18:50 | U | Kuba zacind od cyklopentanu.
U | Zkus to rozvrhnout, abys nepsal do toho, co napsal Jarda, aby to bylo vidét, dobry.
U | No..
No néjak se budeme snaZit drzet ty sloupecky, vy mate dvé varianty, mate sesit velky,
U | tak se vam to vejde na Sitku anebo tak, jak to vytesil Denis, ma to pod sebou, v kazdém
pfipadé v tom musime mit prehled.
1950 | U To vypada dobre, mate v sesité nékdo néco jiného neZz je na tabuli? Lucka je u
cyklopentanu. Tak Lucko bé&Z tam napsat cyklopentan.
U | Kubo, ty to rozbijis?
Z | Ne, to jsou zbytky.
U | Tojsou zbytky, jo, jo ,jo.
No dobry Lucie, ale jses mimo sloupec. Prvni sloupec jsou strukturni, coz se ti evidentné
20:25 | U | uz nechce psat, ze? Tak ten racionalni dopis do toho sloupecku racionalnich vzorca., at
v tom nemame zmatek.
u Komu to pfipada trapné, to zapisovani strukturniho vzorce a je tam jako Lucka, tak uz
ma jen racionalni. Lucie neutikej, molekulovy a stechiometricky.
Jooo, dobry, z toho racionalniho to pékné spocitala, vidite, jaka je borka? | kdyz tam
21:04 | U | nema strukturni vzorec, tak to da. Dobry. A nechce$ uz tam zUstat, at nechodime tady
jednou stranou furt dokolecka. Cyklohexan. MoZna Kuba, cyklohexan.
Z | Ja nevim, jestli ho dam, zkusim.
Dobry, dékuji. Eeee, sledujete to, tady uz se to Lucce nechtélo vypisovat, ty strukturni
vzorce. Ano, jsou komplikované, neprehledné, navic ta tabule neni tak velka, aby se
2140 | U tam vSechno veslo. Ja doufam, Ze to vSichni zvladate, strukturné. To, co jsem vidéla
v seSitech, vypadalo dobfe. Raciondlni, Lucka uZ to nerozepisovala, jako prvni dva
priklady a vykaslala se na to a uZ psala pravidelny, no neni to Uplné pravidelny
pétithelnik a Sestidhelnik, ale snazila se, Ze? Takze uz .... vypada lip.
22:10 | U | MlZeme to vypsat i u téch prvnich dvou. TakZe u cyklopropanu mizeme narysovat co?
Z | Trojuhelnik.
U | Trojuhelnik. Jaky?
Z | Rovnostranny.
U | Rovnostranny. Zkusime to, rovnostranny. maluje na tabuli
22:25 | U | U cyklobutanu tady bude co?
Z | Ctverec.
Ctverec. Dobry. Jenom pfipomenu , ted ja tady bokem, tento zapis tady je samozfejmé
U | pfijatelny, vidime ho v knizecce, vidime ho v jinych knihach. Ale musim si byt pofrad

védom toho, Ze propojené jsou atomy uhliku. To znamen3, Ze tenhle ten zapis je takovy
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jesté lepsi. Ze ten fetézec je propojeny éernymi atomy uhliku. Ano

22:54 | U | Kubu poprosime jestli tam sestavi methan a my se zatim podivame, jak to vypada.
Vsechny splnuji podminku definice, jsou to uhlovodiky, maji atomy uhliku a vodiku, eee,
ty fetézce jsou tady cyklické, vidite tady ty pravidelné dhelniky, molekulové vzorce tu

U | mdme zapsané, stechiometrické mame. TakZe jdeme na tu obecnou charakteristiku
jako byla u alkan(. Nazvy problém nedélaji , cyklopropan, cyklobutan, cyklopentan,
cyklohexan. Jak se ty ndzvy tedy budou tvofit?

23:25 | Z | Pfidame cyklo.

U | Pfiddme cyklo. Z pohledu jazyka ¢eského je to co?
ZZ | . ?
23:38 | U | JakoZto?
Z | . ?
U | Jasné, a ze stavby slova?
Z | Predpona.
U Pfedpona. TakZe jdeme, ndzvoslovi (piSe na tabuli) je jednoduché, domluvime se rychle,
protoZe dame predponu cyklo. Zbytek uz zvlddame z minule.

24:02 | U | To, co vytvafime tady tu rfadu, to uz jsme pojmenovali. Co je to za fadu podobnych ...

z .?

U | Ne. Ne. Jsou podobné, co to bylo za to slovo?

Z | Homologicka fada.

U Homologicka fada, jako je homolog auta, podobnd ... auta, tak tady je homologicka
fada. A? O co se liSi ten ndsledujici od toho pfedchazejiciho? Co tam pfibylo?

Z | Jeden uhlik.

U | Jeden uhlik, a k tomu uhliku?

Z | Dva atomy vodiku.

U | Dva atomy vodiku. Jak to bylo u alkand?

U | Co pridavala kazda lavice?

z .?

U Ptidala stejnou skupinu, to znamena jeden atom uhliku, dva atomy vodiku, tady jsou.
Co obecny vzorec?

U | Kdo ho tady tvofil minule, Stépan nebo, kdo to byl?

z .?

2505 | U Co obecny vzorec? Tady, kdyz si Zarubova smysli a bude chtit takovy cykloalkan, ktery

bude mit deset atom uhliku v cyklu, tak jak odvodime ten vzorec?

Z | Poget uhliki ....
krat dva je pocet atomu vodiku. Takze budeme mit C,H2n, coZ sedi. KdyZz mam tfi, krat
dva je Sest, Ctyri krat dva je osm, pét krat dva je deset, Sest krat dva je dvanact a jsme

25:23 | U | tady. To mame indexy vpravo dole. Z toho divodu se pofad musim orientovat, jestli
mam index vlevo, protonové Cislo, vpravo pocet atomu uhliku, vodiku, ... a tak jak to
vypada s tim Kubou.

25:50 Konec vykladu.
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3. Alterace (navrh na zlepseni vyukové situace)

3.1 Posouzeni kvality

Viyucujici je velmi zkudeny a problematiky znaly. Zaky se mu, aZ na vyjimky, dafilo v pribéhu celé
hodiny zapojovat do diskuse a feseni probiranych problémua. Vyklad by srozumitelny a prezentovany
dobfe zapamatovatelnou a zdbavnou formou. Zreakci Zakd lze usuzovat, Ze se na své Urovni
v chemické problematice orientuji a hodiny chemie je bavi.

3.2 Névrh alterace a jeji prezkoumani
V hodinach vénovanych ndzvoslovi a strukture organickych sloucenin by mohly byt ve vétSim rozsahu
zapojeny molekulové modely.
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