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Pro potieby kazuistiky byl vyuZit zdznam vyuky pofizeny 14. 11. 2017 v 9. tfidé ZS Spojencd,
Olomouc, vyucujici byla Mgr. Romana Hanzlikova. Studie byla realizovdna v ramci projektu
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_011/0000660 Podpora spolecenstvi praxe jako ndstroj rozvoje klicovych
kompetenci.

1. Anotace
1.1 Kontext vyukové situace — cil, téma, navaznost obsahu
Hlavni téma: Oxidace — redukce (oxida¢né-redukéni reakce) (3h)
Podtéma: Teorie — princip oxidace a redukce, oxidac¢né-redukéni reakce
Podtéma: Vyuziti oxida¢né-redukénich reakci v praxi
a) Elektrolyza
b) Galvanické clanky
Analyzovdna bude realizace demonstra¢niho experimentu (elektrolyza roztoku CuCl,) s vysvétlenim
aplikace teoretickych poznatk( oxidace-redukce

1.2 Didaktické uchopeni obsahu — ¢innosti ucitele a zaku

Zahdjeni hodiny.

Opakovani uciva oxidace-redukce formou prace ve skupinach.

Zaci vytvofi Ctvefice, ucitel jim pfipravi na prvni lavici papiry s pisemnym zadanim 4 oxidaéné-
redukcnich rovnic, které ve skupiné fesi. UcCitel prochazi tfidou a letmo kontroluje praci zakd,
odpovida jim na nékolik dotazli. Po zpracovani odpovédi, Zaci jednotlivé kontroluji sprdvnost
odpovédi s feSenim, které maiji k dispozici opét na prvni lavici. Skupina Zaku, ktefi maji vse vyreseno
spravné, obdrzi znamku — malou 1.

Nové ucivo Elektrolyza.

SvyuZitim PP prezentace, kterd obsahuje schéma usporadani aparatury a animovany prabéh
elektrolyzy roztoku CuCl,, ucitel vysvétli princip elektrolyzy a poté provede demonstraéni experiment.
Pfed provedenim experimentu, ucitel vyzve Zaky, aby se presunuli k velkému demonstracnimu stolu.
Nékolik Zakl je zapojeno do sestaveni aparatury a realizace experimentu. Probihajici zmény pfi
elektrolyze Z4ci sleduji, diskutuji a zapisuji dil¢i reakce oxidace, redukce na tabuli. Ucitel pak znovu
vysvétli a shrne za aktivni spoluprace zaka oxidacné-redukéni déje probihajici pfi elektrolyze, které
konfrontuji s vysledky realného experimentu — vylouci se ¢ervena Cu a je citit unikajici chlor.

Na zavér si Zaci provadi zapis nového uciva do sesSitu s vyuzitim PP prezentace a tim je soucasné
provedena rekapitulace novym pojma.

2. Analyza
2.1 Strukturace obsahu — rozbor s vyuZitim konceptového diagramu
Tematicka vrstva zahrnuje béZné pojmy, které Zaci znaji: baterie (zdroj el. energie), kovové vodice,

elektroda uhlikovad, roztok.

Konceptova vrstva zachycuje odborné koncepty s relativné vysokou drovni obecnosti. VyuZziva jazyk

oboru. Pojmy: vedené elektrického proudu roztokem soli, elektrolyt, anoda, katoda, oxidacni Eislo,
oxidace - redukce.
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Kompetencni vrstva se zaméruje na rozvoj zakovych kompetenci béhem cinnosti.

Kompetence kfesSeni problému (Zaci sleduji vylouceni cervené médi a citi chlor), kompetence

komunikativni (Zaci diskutuji o pozorovanych zménach probihajicich na elektrodach), kompetence

k u€eni (Zaci zapisuji pomoci chemické rovnice dfive pouze slovy popsané déje).

Zapis &asti vyucovaci hodiny chemie — Z$ Spojencil, Olomouc, 9. tfida, Mgr. Romana Hanzlikov4,

17:45-24:15.
stopai . S, T y , .
min. Transkript (slovni pfepis vyuky v dané minuté vyucovaci hodiny)
17:45 Nova latka
U Tak, v minulé hodiné jsme dokondili jedno téma, redoxni reakce a zacali jsme nové
téma, bavili jsme se?
2% | ..o elektrolyze.
Vyborné, bavili jsme se o elektrolyze.
Tak, zapamatovali jste si, co je to elektrolyza? Co to je elektrolyza?
18:05 | U . Y. . . . e . .
Souvisi to néjak s redoxnimi reakcemi. (Souvisi to néjak s redoxnimi reakcemi.)
...CO jsme si napsali.......
(pousti dataprojektor umistény na okné)
Z | ..néco s taveninou.
18:35 | U | Ano, je to néco s taveninou nebo ...... ?
Z | ... ?
U | ..tavenina nebo roztok...
Z | ..volnéionty...
18:46 | U Volné icilj\ty, ano.l -
Co se déje s volnymi ionty?
18:52 (pousti prezentaci)
U Ukazi svoiji........ ?
Tak, neni vidét?
(zatahuje Zaluzie)
1927 | U Tak, mame néjakou taveninu, tady na tom obrazku roztok.
Co jsem tam dala ted? (animace v prezentaci)
Z | Elektrody.
19:30 | U | Tak, vyborné, uhlikové elektrody. Tak tedka....?
Z .?
U | Ano, tak zdroj stejnosmérného proudu
Y74 .?
U | Cosetam zméni?
Y74 .?
Ano, ty elektrody se za¢nou nabijet a ty volné ionty, které tam vznikaji, se daji do
U volného pohybu (animace v prezentaci)
Tak, jak se nazyvaji ionty, které tam vznikaji? Tyhle ty jsou???
2% | ..zéporné...
U | Ano. Jak se nazyvaji? Klaro!
Z | Zaporné.
U | Jak se nazyvaji?
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Anionty.

[ N¢

Vyborné.
Tyhle jsou?

N
N¢

Kationty.

20:15

c

Ano, kationty. Kladné kationty.
Toto je co?

Anoda.

Hmm. A tam?

N¢ C | N¢

Katoda.

20:25

c

Hmm, tak, vyborné.
No, my si ted ukdzeme, to co jsem vam ukdzala, na konkrétnim pftikladu.
Pojdte za mnou.

(Zdci se presouvaji ke katedre)
(ucitel porovnd pomticky a pripravi demonstracni pokus, Zdci pobliz, asistuji)

2XXX

Tak co tady mam?
Tak co tady mam?

Zdroj, elektrody.

Ano, zdroj, elektrody, vodice.

(ucitel ukazuje prachovnici s CuCl,)

Chlorid médnaty, tady roztok chloridu médnatého (ukazuje bariku s modrym roztokem)
Zapis roztok chloridu médnatého.

(Zdk pise na tabuli CuCl,)

Zkontrolujeme. Tak, ano.

Ja ten roztok neboli elektrolyt naleji do této vany.
Mam zdroj, jak vidite, tady je.

Tady je co? Ten Zluty drat?

Plus.

c N

Plus pripojime k elektrodé.
Na druhé strané mam?

Minus.

23:15

[ N¢

Pfipojim, elektrody se budou nabijet.
Kladna je?

N
N¢

Anoda.

Katoda je jaka?

N¢

Zaporna

Zaporna, pfitahuje kladné kationty. Ano.
Katoda pritahuje kationty.

Anoda pfitahuje anionty.

Tak. Ty pohyblivé ionty zacnou ......... ?

24:03

(pousti dataprojektor — prezentaci)

(ucitel pise na tabuli CuCl,)

Pojdte napsat, jaké ionty tam vznikaji.

Tak jaké ionty tam budou vznikat?

Jaké ionty? Co vznikne z médn..........7?7
Co ted's tim? Chlorid médnaty, jaké ionty?

...kladné.

Ano, jaké kladné? No?

N¢| | N¢

Cu2+
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c

Cu plus 2, pro¢ se bojite?
Tak (ukdZe na CI')

Zaporné.

Zaporné. Jaky bude naboj?

Minus.

Minus. A kolik jich tam bude?

N C | N¢| | N¢

Dva.

25:03

Dva.

citite chlor? TakZe katoda je zaporna elektroda.(pise na tabuli K- A* )
Anoda je elektroda kladna.

Jaké ionty pljdou ke katodé? Ty médnaté.

Co se tam bude dit? (ukazuje na K-)

Co myslite, ze se se tam bude dit?

TakZe ty kladné (pise Cu?*)

Co se tam bude dit? M4 zaporny naboi..........

26:09

(pusti obrdzek z dataprojektoru)

Tak, znovu (pusti obrdzek prezentace).

Tyto ionty tam vznikaji. Anoda je kladna, katoda je zaporna.
lonty médnaté, ionty chloridové.

Ted se za¢nou pohybovat. Kterym smérem teda?

My jsme si fekli, Ze k zdporné.......médnaté. Co se asi stane?
Co by tam mohlo vznikat? Hmm?

Co by tam mohlo vznikat, médnaté ionty budou?.......

Co si ty médnaté ionty vezmou?

NK¢
N¢

... elektrony

c

Vyborné. Médnaté ionty si vezmou elektrony.
Takze.........?

N¢

Méd.

27:17

c

Pljdeme se podivat...........
Ja tady poprosim, uvolni tu elektrodu.

(ucitel a Zak uvolhiuji elektrody z aparatury)

Néco citite?

Nejde to? (ucitel pomahd Zdkovi uvolnit jednu z elektrod)
Tak. Co mi to tady vznika? (ukazuje elektrodu Zakim)
Pojdte bliz.

\

Méd.

Ano méd. Jakou ma barvu?

N¢ | N¢

Cervenou.

Cervenou, hnédou.

Tady vznika méd.

Co vznika na té druhé elektrodé? Co citite? Co tam vznikalo — chlor.

Ano, citite chlor.

Na druhé elektrodé vznika chlor. Vy vite, Ze chlor se nevyskytuje jako atom.

Jako molekula.

Ano, presné tak. Vyskytuje se jako molekula.
TakZe, na zaporné elektrodé se vylucuje méd.
Kationty médnaté pfijimaji elektrony z té katody a vylucuje se méd.
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Kdybych to napsala, co tam probihd za chemickou reakci? Médnaté a vylucuje se méd?
Jak se zméni oxidaéni ¢islo té médi?

Jaké oxidacni Cislo ma tato méd? (drZi v ruce elektrodu pokrytou médi)

No? Nahlas! Nahlas! Nebojte se!

Z | Nula.
U Nula. Ano.
Takze, pak dva na nulu!l?
Z | Redukce.
Ano, redukce.
U Co se déje na té druhé elektrodé? Co se tam zméni? Hmm.

Vznikaji molekuly chloru.
Tady jsme méli méd, tady molekuly chloru. ten chlor jste citili, ti co jste byli na kraji.

(pousti prezentaci — animaci)

Jednotlivé ionty se pohybuji a tvofi se molekuly chloru. Ano?
U | Nakatodé: Cu** +2 e — Cu°
Méd' pfijme dva elektrony.

30:26 | U | Vratime se do lavic. (Zdci se v klidu, sporfddané pfesouvaji do svych lavic)

Tak......... uhlikova............. (ucitel ukazuje Zakim postupné rizné elektrody)

U | Elektrody mohou byt z rGznych materidld, takze treba...
Cotoje? No?
Z | Hlinik.
U | Hlinik. (ukazuje dalsi elektrody)
77 | Médéna.
U Ano, médéna.
Tady mate tfeba, vaZi.......Co by to mohlo byt?
2% | ---7elezo.
U Zelezo ne.
Nékdo to tady fikal.
Z | Olovo.
U Ano
Dalsi elektrody mohou byt z jinych material( ????2??????
Nyni si oteviete sesity a napiste si datum.
3145 (U | . .. . .. . .. . . .
(Zdci si zapisuji do sesitu zapis - nové ucivo Elektrolyza), ucitel vyuzivd PP prezentaci)
U — ucitel, Z — 74k, 2Z - zaci, ......... nebo ........u.... ? — nesrozumitelna pasaz

3. Alterace (navrh na zlepseni vyukové situace)

3.1 Posouzeni kvality

Z prabéhu vyucovaci hodiny bylo poznat, Ze uditel zafazuje demonstracni experimenty velmi ¢asto.
Zaci se velmi rychle presunuli k pracovnimu stolu uéitele, jeden zak pomahal pfi realizaci experimentu
s velkou jistotou, dalsi Zak zapisoval dil¢i déje na anodé a katodé na tabuli, pficemZ pohledem
kontroloval probihajici déj v roztoku. Ostatni Zaci diskutovali o spravnosti zdpisu. Demonstracni
experiment byl vybran velmi promyslené, protoze pomoci zietelné probihajicich déjd zZaka snadnéji
pochopili princip elektrolyzy. Komunikace ucitele s Zaky po celou vyuéovaci hodinu byla pratelska,
pfitom ucitelka vystupovala energicky s pfirozenou autoritou.

3.2 Navrh alterace a jeji prezkoumani
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Pokud by ucitel nemél podminky pro realizaci experimentu ve vyucovaci hodiné, lze zaradit
videozdznam realného pokusu elektrolyzy i s animaci dil¢ich reakci probihajicich na anodé a katodé,
které by usnadnily Zakim popis a nasledné chemicky zapis oxidace (uvolnéni elektron(l) a redukce
(ptijem elektrona).

Psychologicky pohled Romana Hanzlikova (9. t¥. ZS), chemie

Silné stranky, pozitivni momenty: pfirozena aktivujici komunikace verbalni i neverbalni reagovani na
zaky, napaditost. Dobra prace kamery. Vhodna ukdzkova videokazuistika.

2:40.min: aktivace zakd smérem k tématu — vytvareni skupinek — vzajemna kooperace, spolecné
feSeni témat.

8:25.min: pozitivni neverbalni komunikace (Usmév, vyraz tvare, naladéni na zaka) pfi prabéiné
kontrole feSeni témat

16:56.min: neverbalni komunikace, naladéni

18:24 - 18:37 .min: kombinace otdzek a prace s interakéni tabuli, ndzornost, prace s KONKRETNIM
prikladem, prakticka ukazka

21:14: pojmenovani toho co se déje

21:29: aktivacni otazky vtahujici do tématu, vedou k premysleni zakd, nasledné pfijem sdéleni
vyucujici, zapojeni zakl do pokusu

31:42 - 43:00 min: zapsani tématu, shrnuti. Zavére¢né opakovani s aktivnim zapojenim Zzak(.
Opakovani tématu hravou formou — KfiZovka — motivace zaka.

Specialné-pedagogicky pohled Romana Hanzlikova (9. tf. ZS), chemie

V ramci této videokazuistiky bych vyzdvihla pfedevsim aktivizaci Zak( a nutnost prace ve skupinkach,
kterd dava prostor pro zaky se specifickymi potfebami k minimalizaci dasledkd jejich postiZeni
vhodnou volbou ,spolupracovniki”. Skupinové praci byla

Pani ucitelka dobre a vhodné vyuZivala jak verbalni komunikaci se zaky (vhodné pro Zaky se zrakovym
postizenim), tak také neverbalni komunikaci (vhodné pro zaky se sluchovym postizenim, ADHD, SPU).

Pro zaky s SPU, ADHD se jevi jako velmi vhodné vybér metody préce s interaktivni tabuli, kde je dana i
prakticka ukazka, atp. (toto neni vhodné pro Zaky se zrakovym postizenim, pokud by tabule nebyla
propojena s tabletem, ale zaroven je u ni vyhodou mozZnost zvétSeni pisma i volba kontrastu textu).

Jako vhodna se jevi moznost / nutnost Ucasti zakd na pokusu, ktery byl predvadén u katedry.
P. ucitelka velmi vhodné voli metody a formy prace i pro zaky se specifickymi potfebami (samoziejmé

by v pfipadé jejich pfitomnosti ve tfidé bylo nutné upravit dle individualnich potreb), ale je zde vidét
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moznost vhodného nastaveni aktivizace Zakd, i jejich motivace a nadseni pro téma (napf. kfizovkou
na konci hodiny).
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