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B-1 — Charakteristika studi

niho programu

Nézeyv studijniho programu

Fyzikalni méfeni a modelovani

Typ studijniho programu

navazujici magistersky

Profil studijniho programu

akademicky zaméfeny

Forma studia

prezenéni — kombinovana

Standardni doba studia 2 roky

Jazyk studia Cesky

Udélovany akademicky titul Mgr.

Rigorozni Fizeni ano | Udélovany akademicky titul | RNDr.

Garant studijniho programu

doc. Pavel Heifman, Dr.

Zaméfeni na pripravu Kk vykonu
regulovaného povolini

ne

Zaméreni na pripravu odborniki

ne

Z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci organ Ministerstvo kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky

Oblast(i) vzdélavini a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

11. Fyzika 70 %.
14. Informatika 30 %

Cile studia ve studijnim programu

Magisterské studium navazujici na bakalaisky studijni program Fyzikalné-technickd méfeni a vypocetni technika
je zaméfeno na prohloubeni teoretické pfipravy v oblasti matematiky, fyziky, informatiky a vypocetni techniky,
na dalsi seznameni s teoretickymi i praktickymi otazkami méteni, s principy vytvaieni fyzikalnich modelt reality,
s aktivnim vyuzivanim pfistrojové i vypocetni techniky k ziskdvani a nasledné ke zpracovani ziskanych
experimentalnich vysledkti. Magistersky studijni program Fyzikalni méfeni a modelovani vychazi z dlouholeté
pedagogické a védecko-vyzkumné ¢innosti pracovnikt fakulty, dlouholeté spoluprace s primyslem a ze zkusenosti
s vychovou studentli v bakalafském a magisterském studiu. Studijni program pro magisterské studium je
koncipovan tak, ze studenti ziskaji zakladni teoretické znalosti z fyziky, pfislusnych partii matematiky, dale
poznatky o vyuziti vypocetni techniky v riznych typech laboratofi a pii modelovani fyzikalnich dé&ji. Studijni
programy jsou dostate¢né flexibilni a je mozné je modifikovat tak, jak to vyZaduji nové teoretické poznatky a
potieby praxe.

Profil absolventa studijniho programu

Absolvent ma dobrou znalost v oblasti zakladi fyziky, dovede vyuzivat fyzikalni modely obklopujici reality a fesit
zakladni problémy v pfirodnich védach a v technickych disciplinach na Grovni vysokoskolské fyziky s pouzitim
vysokoskolské matematiky, dokaze vhodné volit experimentalni piipravu pro ziskani experimentalnich dat a
dovede je vhodné zpracovat tradiénimi i netradi¢nimi metodami. Pfedpokladaji se zakladni znalosti a dovednosti
z oblasti informatiky a jejiho vyuzivani pro méfeni fyzikalnich veli¢in a nasledné zpracovani. Absolvent tohoto
navazujiciho magisterského studia je dobie pfipraven po strance odborné fyzikalni i informatické. MiZe vykonavat
povolani vysokoskolsky vzd€laného laboratorniho pracovnika v riiznych fyzikalnich nebo technologickych
laboratofich, v laboratotich obecné ptirodovédného ¢i medicinského zaméteni, v oddélenich technické kontroly, na
metrologickych pracovistich, ve vyvojovych pracovistich, v laboratotich kontrolujicich charakteristiky zivotniho
prostiedi, eventudlné mutize najit misto ve fyzikalni laboratofi na vysoké skole.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plant




Jedna se o studijni program bez specializaci, ktery pouziva kreditni systém ECTS.

Podminky k prijeti ke studiu

Absolvovani bakalaiského studijniho programu Fyzikalné-technickd méteni a vypocetni technika nebo Fyzika se
zamé&fenim na vzdélavani, popf. jiného studijniho programu pod oblasti vzdélavani Fyzika.

Navaznost na dalSi typy studijnich programi

Absolvent mize pokracovat v doktorském studiu nebo v rigoréznim fizeni.




B-lla— Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterské studijni

programy)

Nazev studijniho programu

Fyzikalni méfeni a modelovani

Oznaceni varianty prezencni
Povinné predméty
Nazev predmétu rozsah |zptsob | pocet | vyucujici dop. profil.
ovér. | kred. ro¢./sem. | zaklad
klasifiko Ing. Jan Hlubik, Ph.D. Pz
Zobrazovaci systémy v vany (vede seminate, 100 %)
biomedicing 1 265 zapocet 2 1/7
Ing. Karol Radocha, Ph.D. Pz
Laboratorni méfeni a (vede laboratorni cviéeni, 100
modelovani [ 39s zapocet 3| %) 1/Z
zkouska Ing. Lubo§ Rehounek, Pz
a Ph.D. (vede seminaie, 100
Modelovani a simulace I 26S zapodet 41 %) 1/z
Matematika pro teoretickou doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
fyziku 265 zapocet 2 | Dr. (vede seminate, 100 %) |1/Z
zkouska RNDr. Jifi Lipovsky, Ph.D. Pz
Matematika 1: Funkce vice |39p + a (prednasejici, 100 %, cvidici,
proménnych 265 zapocdet 6| 100 %) 1/z
doc. RNDr. Stépin ZT
Programovani pro pokro¢ilé Hubalovsky, Ph.D. (vede
I 39s zapocet 4 | seminate, 100 %) 1/z
zkouska doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. ZT
39 + a (prednasejici), doktorandi
Teoretickd mechanika 26s zapocet 6 | (vedou seminare) 1/z
RNDr. Petr Pecina, CSc. Pz
Astrofyzika a geofyzika 26p zapodet 3 | (pfednasejici, 100 %) 1/Z
klasifiko Ing. Jan Hlubik, Ph.D. Pz
Zobrazovaci systémy v vany (vede seminare, 100 %)
biomedicing 2 26s zapocdet 2 1/L
zkouska doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
26p + a Dr. (ptednasi, 100 %, vede
Kvantova fyzika 26s zapocet 5 | seminate, 100 %) 1/L
Ing. Karol Radocha, Ph.D. Pz
Laboratorni méfeni a (vede laboratorni cvic¢eni, 100
modelovani I1 39s zapodet 3| %) 1/L
zkouska Ing. Lubo§ Rehounek, Pz
a Ph.D. (vede seminate, 100
Modelovani a simulace 11 265 zapocet 3| %) 1/L
doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. ZT
(pfednasejici 30 %) RNDr.
zkouska Jifi Lipovsky, Ph.D.
Matematika 2: Funkce vice |26p + a (pfednasejici, 70 %, vede
proménnych 26s zapocet 5 | seminafe, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Stépin T
Programovani pro pokrocilé Hubalovsky, Ph.D. (vede
I 39s zapocet 4 | seminafe, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Stépin Pz
Hubalovsky, Ph.D. (vede
Pocitac a tvorba modelti | 39s zapocet 4 | seminafe, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
zkouska (prednasejici, 100 %)
Theory of Electromagnetic | 26p + a RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (vede
Field 13s zapocet 4 | seminate, 100 %) 1/L
Experimenty z moderni RNDr. Daniel Jezbera (vede Pz
fyziky 265 zapocet 3 | seminate, 100 %) 2/Z




prof. RNDr. Petr Seba, PZ
Fyzikalni modely 26p zapocet 2 | DrSc. (pfednasejici, 100 %) | 2/Z
zkouska doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
26p + a Dr. (ptednasejici, 100 %)
Fyzika pevné a kapalné faze | 26s zapocet 5 2/1Z
zkouska prof. Ing. Bohumil Vybiral, Pz
Fundamentalni experimenty | 26p + a CSc. (ptednasejici, 100 %,
a historie méfeni 13s zapocet 3 | vede seminate, 100 %) 2(2
prof. Ing. Bohumil Vybiral, PZ
26p + CSc. (pfednasejici, 100 %,
Fyzikalni zdklady techniky |13s zkouska 3 | vede seminare, 100 %) 2/1Z
doc. RNDr. Stépan PZ
Hubalovsky, Ph.D. (vede
Pocitac a tvorba modelt II | 39s zapocet 3 | seminafe, 100 %) 21Z
doc. RNDr. Josef Hubenak. PZ
Modelovani a simulace III | 26s zapocet 2 | CSc. (vede semindfre, 100 %) |2/Z
prof. Ing. Bohumil Vybiral, ZT
zkouska CSc. (ptednasejici, 50 %)
a RNDr. Jan Slégr, Ph.D.
Teorie relativity 26p zapocet 3 | (ptednasejici, 50 %) 2/1Z
Vybrané problémy z fyziky doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. Pz
1 265 zapocdet 2 | (vede seminaie, 100 %) 2/2
zkouska prof. Ing. Bohumil Vybiral, Pz
Matematika I1I: zpracovani | 13p + a CSc. (pfednasejici, 100 %,
hodnot méfeni 26s zapocet 4 | vede seminare, 100 %) 2/1Z
Diplomova prace 32s zapocet 15 2/L PZ
Praxe zapocet 12 2/L PZ
doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. Pz
(pfednasejici, 32 %), RNDr.
Jifi Lipovsky, Ph.D.
(pfednasejici, 17 %), doc.
RNDr. Pavel Hefman, Dr.,
(pfednasejici, 17 %), doc.
RNDr. Josef Hubenak, CSc.
(pfednasejici, 17 %), doc.
Zavéretné piednasky z RNDr. Stépan Hubalovsky,
fyziky 16p zapocdet 3| Ph.D. (pfednasejici, 17 %) 2/L
Povinné volitelné predméty 1
Vybrané problémy z fyziky | 26p zapocet |2 doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. | 2/Z
2 (ptednésejici, 100 %)
D¢jiny fyziky 26p zkouska |2 RNDr. Michaela K¥iZova, |2/Z
Ph.D. (pfednasejici, 100 %)
Podminka pro splnéni této skupiny predmétii: 4 kredity
Povinné volitelné predméty 2

Podminka pro splnéni této skupiny piedméti:

Souéasti SZzkousky jejich obsah




Matematika (pfedméty Matematika pro teoretickou fyziku, Matematika 2: Funkce vice proménnych)

Fyzika (pfedméty Teoretickd mechanika, Kvantova fyzika, Teorie elektromagnetického pole, Fyzika pevné a
kapalné faze, Teorie relativity)

Obhajoba diplomové prace

Diplomova prace obsahuje vytvofeni projektu méfici soustavy a modelové matematické zpracovani, opirajici se o
vyuziti informatiky a vypocetni techniky.

Pisemna cast statni zaveérecné zkousky je zaméfena na teorii a praxi méfeni fyzikalnich veli¢in a zpracovani
vysledkl méfeni s pouzitim pocitace. (pfedméty Programovani pro pokro¢ilé I, 11)

DalSsi studijni povinnosti |

Odborna praxe:

Ptedpoklada se, ze vramci zpracovani diplomové zavéreéné prace bude diplomant udrzovat té€sny kontakt
S konkrétni praxi ve fyzikalni, pfirodovédné ¢i 1ékarské laboratofi.

Praxe probiha v délce minimalné 6 tydnti a v rozsahu minimalné 30 hodin tydné.

Studenti si sami vybiraji organizaci. U studentll konzultativni formy studia mtize student absolvovat praxi po
dohodé¢ s vedoucim katedry v organizaci, u které je zaméstnan.

Po skonceni praxe se odevzdava potvrzeni o absolvovani odborné praxe a protokol o prub&hu praxe.




Navrh témat kvalifika¢nich praci a
témata obhajenych praci

Matematické modelovani realnych situaci — parkovani vozidel (prof. Seba)

Matematické modelovani realnych situaci — aplikace v medicing (prof. Seba)
Automatické snimani fyzikalnich dat a jejich zpracovani (doc. Hubenak)

Vybrané fyzikalni modely technickych jevi (prof. Vybiral)

Modelovani prutoku krve krevnim fecistém (doc. Kiiz)

Vybrané fyzikalni modely v biofyzice (Ing. Hlubik)

Matematické vyhodnocovani vysledkti méteni (prof. Vybiral)

Uziti pocitace pti tvorbé modelu (doc. Hubalovsky)

Modelovani pienosu energie a optickych vlastnosti molekularnich agregatii (doc. Hefman)
Simulatory elektrickych obvodi a jejich vyuziti v praxi https://theses.cz/id/m3jobi
Kalibrace dat a syntéza interferometrickych obrazi observatoie ALMA https://theses.cz/id/3ep9eo

Navrh témat rigoroznich praci a
témata obhajenych praci

The physics of golf ball motion - obhajena

Fyzikalni model spiralniho stentu - uznana

Vyukové programy se zaméfenim na Iékatskou biofyziku — uznana

Design and Analysis of Optical Elements and Devices for PW Laser Systems
Fotovoltaicky jev a jeho vyuziti pti vyrobé elektrické energie

Matematické modely a feseni fyzikalnich problémt

Dalkoveé tizeny fyzikalni experiment

Soudasti SRzkousky a jejich obsah |

Povinné predméty:

1) Obhajoba rigordzni prace

2) Teoreticka fyzika.

Povinné-volitelné predméty:

1) Historie a filozofie fyziky

2) Metody vyzkumu ve fyzice

3) Teorie vzdélavani ve fyzice

Obsah je dostupny na adrese: https://www.uhk.cz/cs-CZ/PRF/Veda-a-zahranicni-styky/Veda-a-
vyzkum/Rigorozni-rizeni#UHK-Article



https://theses.cz/id/m3jobi
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B-lla — Studijni plany a navrh témat praci (bakalarské a magisterské studijni

programy)

Nézev studijniho programu

Fyzikalni méfeni a modelovani

Oznaceni varianty

kombinovana

Povinné predméty

Nazev predmétu rozsah |zpusob | pocet | vyulujici dop. profil.
ovér. | kred. ro¢./sem. | zaklad
klasifiko Ing. Jan Hlubik, Ph.D. Pz

Zobrazovaci systémy v vany (vede seminate, 100 %)

biomediciné 1 12k zapocet 2 1/z

Ing. Karol Radocha, Ph.D. Pz

Laboratorni méteni a (vede laboratorni cvi¢eni, 100

modelovani [ 16k zapocet 3| %) 1/Z
zkouska Ing. Lubo§ Rehounek, Pz
a Ph.D. (vede seminaie, 100

Modelovani a simulace I 16k zapodet 41 %) 1/z

Matematika pro teoretickou doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT

fyziku 16k zapocet 2 | Dr. (vede seminafre, 100 %) |1/Z
zkouska RNDr. Jifi Lipovsky, Ph.D. Pz

Matematika 1: Funkce vice a (pfednasejici, 100 %, vede

proménnych 18k zapocdet 6 | cviceni, 100 %) 1/z

doc. RNDr. Stépin ZT
Hubalovsky, Ph.D. (vede

Programovani pro pokrocilé I | 12k zapocet 4 | seminate, 100 %) 1/z
zkouska doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. ZT
a (prednasejici, 100 %)

Teoretickd mechanika 24k zapodet 6 1/Z

RNDr. Petr Pecina, CSc. Pz

Astrofyzika a geofyzika 12k zapocet 3 | (pfednasejici, 100 %) 1/z
klasifiko Ing. Jan Hlubik, Ph.D. Pz

Zobrazovaci systémy v vany (vede seminare, 100 %)

biomedicing 2 12k zapocdet 2 1/L
zkouska doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
a Dr. (pfednasi, 100 %, vede

Kvantova fyzika 24k zapocet 5 | seminafe, 100 %) 1/L

Ing. Karol Radocha, Ph.D. Pz

Laboratorni méfeni a (vede laboratorni cvic¢eni, 100

modelovani 11 16k zapocet 3| %) 1/L
zkouska Ing. Lubo$ Rehounek, Pz
a Ph.D. (vede seminate, 100

Modelovani a simulace 11 16k zapocet 3| %) 1/L

doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. ZT
(pfednasejici 30 %) RNDr.
zkouska Jifi Lipovsky, Ph.D.
Matematika 2: Funkce vice a (prednasejici, 70 %, vede
proménnych 18k zapocet 5 | seminate, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Stépin T
Programovani pro pokrocilé Hubalovsky, Ph.D. (vede
I 12k zapocet 4 | seminafe, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Stépin Pz
Hubalovsky, Ph.D. (vede
Pocitac a tvorba modelti | 12k zapocet 4 | seminafe, 100 %) 1/L
doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
zkouska Dr. (pfednasejici, 100 %),
Theory of Electromagnetic a RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (vede
Field 24k zapocet 4 | seminafe, 100 %) 1/L




Experimenty z moderni RNDr. Daniel Jezbera (vede Pz
fyziky 12k zapocdet 3 | seminafe, 100 %) 2/1Z
prof. RNDr. Petr Seba, PZ
Fyzikalni modely 12k zapocet 2 | DrSc. (pfednasejici, 100 %) |2/Z
doc. RNDr. Pavel Hefman, ZT
zkouska Dr. (pfednasejici, 100 %),
a RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (vede
Fyzika pevné a kapalné faze |24k zapocet 5 | seminafe, 100 %) 2/1Z
zkouska prof. Ing. Bohumil Vybiral, Pz
Fundamentalni experimenty a CSc. (pfednasejici, 100 %,
a historie méreni 16k zapocet 3 | vede seminare, 100 %) 2/1Z
prof. Ing. Bohumil Vybiral, PZ
CSc. (ptrednasejici, 100 %,
Fyzikalni zéklady techniky | 16k zkougka 3 | vede seminéie, 100 %) 21Z
doc. RNDr. Stépan PZ
Hubalovsky, Ph.D. (vede
Pocitaé a tvorba modelt 11 16k zapocet 3 | seminafe, 100 %) 21Z
doc. RNDr. Josef Hubenak. PZ
Modelovani a simulace II1 12k zapocet 2 | CSc. (vede seminafe, 100 %) |2/Z
prof. Ing. Bohumil Vybiral, ZT
zkouska CSc. (prednasejici, 50 %),
a RNDr. Jan Slégr, Ph.D.
Teorie relativity 12k zapocet 3 | (ptednasejici, 50 %) 2/1Z
doc. RNDr. Jan K¥iZ, Ph.D. Pz
Vybrané problémy z fyziky 1 | 16k zapocdet 2 | (vede seminaie, 100 %) 2/2
zkouska prof. Ing. Bohumil Vybiral, Pz
Matematika III: zpracovani a CSc. (pfednasejici, 100 %,
hodnot méfeni 24k zapocet 4 | vede seminaie, 100 %) 2/1Z
Diplomova prace 50k zapodet 15 2/L Pz
Praxe 180k zépodet 12 2/L PZ
doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. PZ
(pfednasejici, 32 %), RNDr.
Jifi Lipovsky, Ph.D.
(pfednasejici, 17 %), doc.
RNDr. Pavel Hefman, Dr.
(pfednasejici, 17 %), doc.
RNDr. Josef Hubendk, CSc.
(prednasejici, 17 %), doc.
Zavérecné prednasky z RNDr. Stépan Hubalovsky,
fyziky 16k zapodet 3| Ph.D. (pfednasejici, 17 %) 2/L
Celkem
Povinné volitelné predméty 1
Vybrané problémy z fyziky 2 | 16k zapocet |2 doc. RNDr. Jan K¥iz, Ph.D. | 2/Z
(prednésejici, 100 %)
D¢jiny fyziky 8k zkouska |2 RNDr. Michaela K¥iZova, |2/Z
Ph.D. (pfednasejici, 100 %)
Podminka pro splnéni této skupiny piedméti: 4 kredity
Povinné volitelné predméty 2

Podminka pro splnéni této skupiny pifedméti:




Soutasti SZzkouska a jejich obsah |

Matematika (pfedméty Matematika pro teoretickou fyziku, Matematika 2: Funkce vice proménnych)

Fyzika (pfedméty Teoretickd mechanika, Kvantova fyzika, Teorie elektromagnetického pole, Fyzika pevné a
kapalné faze, Teorie relativity)

Obhajoba diplomové prace

Diplomova prace obsahuje vytvoreni projektu méfici soustavy a modelové matematické zpracovani, opirajici se o
vyuziti informatiky a vypocetni techniky.

Pisemna cast statni zaveérecné zkousky je zaméfena na teorii a praxi méfeni fyzikalnich veli¢in a zpracovani
vysledkid méfeni s pouzitim poéitade. (pfedméty Programovani pro pokro¢ilé I, I1)

Dalsi studijni povinnosti |

Odborna praxe:

Predpoklada se, ze vramci zpracovani diplomové zavéreéné prace bude diplomant udrzovat té€sny kontakt
S konkrétni praxi ve fyzikalni, ptirodovédné ¢i I€katské laboratofi.

Praxe probiha v délce minimalné 6 tydnt a v rozsahu minimalné 30 hodin tydné.

Studenti si sami vybiraji organizaci. U studentll konzultativni formy studia mtze student absolvovat praxi po
dohodé¢ s vedoucim katedry v organizaci, u které je zaméstnan.

Po skonceni praxe se odevzdava potvrzeni o absolvovani odborné praxe a protokol o prib&hu praxe.

Navrh témat kvalifika¢nich praci a
témata obhdajenych praci

Matematické modelovani realnych situaci — parkovani vozidel (prof. Seba)

Matematické modelovani realnych situaci — aplikace v medicing (prof. Seba)

Automatické snimani fyzikalnich dat a jejich zpracovani (doc. Hubenak)

Vybrané fyzikalni modely technickych jevi (prof. Vybiral)

Modelovani prutoku krve krevnim fecistém (doc. Kiiz)

Vybrané fyzikalni modely v biofyzice (Ing. Hlubik)

Uziti pocitace pti tvorbé modelu (doc. Hubalovsky)

Modelovani pienosu energie a optickych vlastnosti molekularnich agregatii (doc. Hefman)
Simulatory elektrickych obvodii a jejich vyuziti v praxi https://theses.cz/id/m3jobi

Kalibrace dat a syntéza interferometrickych obrazii observatore ALMA https://theses.cz/id/3ep9eo

Navrh témat rigoroznich praci a
témata obhajenych praci

The physics of golf ball motion - obhajena

Fyzikalni model spiralniho stentu - uznana

Vyukové programy se zaméfenim na Iékafskou biofyziku — uznana

Design and Analysis of Optical Elements and Devices for PW Laser Systems
Fotovoltaicky jev a jeho vyuziti pfi vyrobé elektrické energie

Matematické modely a feseni fyzikalnich problému

Dalkové tizeny fyzikalni experiment

Soudasti SRzkouska a jejich obsah |

Povinné predméty:

1) Obhajoba rigor6zni prace

2) Teoreticka fyzika.

Povinné-volitelné piredméty:

1) Historie a filozofie fyziky

2) Metody vyzkumu ve fyzice

3) Teorie vzdélavani ve fyzice

Obsah je dostupny na adrese: https://www.uhk.cz/cs-CZ/PRF/Veda-a-zahranicni-styky/Veda-a-
vyzkum/Rigorozni-rizeni#UHK-Article



https://theses.cz/id/m3jobi
https://theses.cz/id/3ep9eo

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Zobrazovaci systémy v biomediciné 1

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | klasifikovany zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Zapocet bude udélen na zaklad¢ testu,

vysledkii a dalSi pozadavky na |pro ziskani zapoctu min. 75 % tucast na semindfich, uspéSné vypracovani pisemné
studenta prace.

Garant piredmétu Ing. Jan Hlubik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucujici Ing. Jan Hlubik, Ph.D. (100 %)

Struénd anotace predmétu a
metody vyuky

Obsahem piedmétu je koncepce, vlastnosti a struktury zobrazovacich pfistroj, pfistroji pro hodnoceni télesného slozeni
a dal8ich pfistroji pro zlepSeni moznosti diagnostiky a 1é¢ebnych postupd uzivanych v soucasné dobé v Iékaistvi. V
prabéhu predmétu bude pro lepsi porozuméni vénovana ¢ast prednasek i fyziologickym a fyzikalnim procestim v lidském
téle. Dale bude vénovana i ¢ast kurzu piedstaveni moznosti pouziti modelovani v medicing.

. Opakovani principti stereometrie v rozsahu u¢iva gymnazia.

. Uvod do problematiky, fyzikalni metody v p¥irodnich védach.

. Fyzikalni metody v piirodnich védach a medicing.

. Zakladni fyziologické principy.

. Pfistroje v mediciné pouZzivané v praxi.

. Rentgen - zékladni fyzikalni principy.

. Rentgen - vyuziti v mediciné a v biomedicing.

. Ultrazvuk - zakladni fyzikalni principy.

. Ultrazvuk- vyuziti v medicing a v biomedicing.

10. Prakticka ukazka rentgenologického pracovisté s 1€karem — rentgen.
11. Prakticka ukazka rentgenologického pracovisté s 1ékarem — ultrazvuk.
12. Predstaveni dalSich zobrazovacich metod v medicing.

OCo~NouuolhwNPE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
¢ ROZMAN, J. a kol.: Elektronické piistroje v lékarstvi. Praha: Academia. 2006. ISBN 80-200-1308-3
e WEBB A, Introduction to Biomedical Imaging. IEEE press.2003. ISBN 978-0-471-23766-2
Doporucena literatura:
e PENHAKER, M. a kol.:Lékai'ské diagnostické pristroje - ucebni texty. Ostrava: VSB-TU Ostrava. 2004. ISBN
9781138748071
e SVATOS, J., Zobrazovaci systémy v lékarstvi, skriptum CVUT, 1998. ISBN 80-01-01047-3
e BRONZINO, J. D.: Medical Devices and Systems. Boca Raton: CRC Press. 2006. ISBN 9781138748071

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Laboratorni méfeni a modelovani |

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 391 | hod. 139 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpiisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky laboratorni
vysledkii cvieni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Zpracovani téi projektd, kde student prokadze interpretovat naméfené hodnoty
vysledkii a dalSi pozadavky na |laboratornich tloh. Odevzdani k zapoctu.

studenta

Garant piedmétu Ing. Karol Radocha, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vede laboratorni cviceni

predmétu

Vyucdujici Ing. Karol Radocha, Ph.D. (100 %)

Struénd anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét je zaméfen na méfeni v laboratofi s podporou pocéitace v elektrotechnice, elektronice. Zptisobem pienosi dat
mezi pocitatem a realnym experimentem. Velka pozornost se vénuje vlastnostem systému, zejména moznosti riznych
méficich a zobrazovacich zpuisobtl a jejich vzajemného porovnavani.

Rezistor ve stiidavém obvodu.

Kondenzator ve stfidavém obvodu.

Civka ve stfidavém obvodu.

RC obvod.

RL obvod.

Sériovy RLC + charakteristiky.

Paralelni RLC+ charakteristiky.

Dolni propust + charakteristiky.

9. Horni propust + charakteristiky.

10. Integracni ¢lanek.

11. Derivacni ¢lanek.

N~ wWNE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

o VLACH, J.: Pocitacova rozhrani, pienos dat a ridici systémy. Ben 2002, ISBN 80-7300-010-5

e BURKHARD, K.: Méreni, rizeni a regulace pomoci PC. Ben 2003, ISBN 80-7300-089-X

o BURKHARD, K.: Méreni, rizeni a regulace pomoci sbérnice USB. Ben 2002, ISBN 80-7300-073-3
Doporucena literatura:

e  Firemni literatura pouzivanych méficich systémi mikroLab2000.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. U zpracovani méfeni je kladen vétsi diraz na individualni praci studentti

Radocha, K.: N:\ukazky\Radocha Karol\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Modelovéni a simulace 1

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpiuisobu ovéreni studijnich | Zapocet - aktivni prace béhem vyuky, analyza jednoduchych tuloh Vv prostredi
vysledki a dalsi poZadavky na | Solidworks Simulation.

studenta

Garant piredmétu Ing. Lubo§ Rehounek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucdujici Ing. Lubo§ Rehounek, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Cilem piedmétu je ptedstaveni principti metody koneénych prvka (MKP) jako nejrozsitenéjsi numerické metody pro
ptiblizné feSeni loh kontinualnich systému v technické praxi. Studenti si osvoji zakladni funkcionalitu programu
Solidworks Simulation a pomoci numerickych simulaci vyfesi vybrané strukturalni, teplotni i sdruzené Glohy.

1.-2. Staticka deformaéni a napétova analyza.

3.-4. Modalni analyza a odezva na harmonické buzeni.

5.-7. Kinematicka a dynamicka analyza mechanismt jako nastroj pro zjisténi okrajovych podminek pro MKP vypocet
namahané soucasti.

8.-9. Stacionarni a nestacionarni teplotni analyza.

10.-12. SdruZené teplotné-napjatostni ulohy.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
e Solidworks online documentation and tutorials
Doporucena literatura:
e PAGAC, M.: Uéebnice Solidworks. 2017, ISBN 978-80-270-0918-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formeé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani prikladd je kladen vétsi diiraz na individualni praci studenta.

Studijni podklady pro samostudium jsou na sitovém disku, pfistupném studentim: N:\UKAZKY\Rehounek.Lubos\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Matematika pro teoretickou fyziku

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zapoctu min. 75 % ucast na seminafich, uspésné absolvovani pisemné
vysledkii a dalSi pozadavky na |prace.

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr.

Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét obsahuje zaklady feSeni jednoduchych parcialnich diferencialnich rovnic, zaklady funkcionalni analyzy, teorie
distribuci a teorie operatorti na Hilbertové prostoru. Studenti ziskaji znalosti z téchto oblasti matematiky samostatnym
studiem, konzultacemi s vyucujicim a feSenim vzorovych ptikladi.

1 Parcialni dif. rovnice 1. fadu, linearni rovnice, metoda charakteristik.
2 Klasifikace linearnich parcialnich dif. rovnic 2. fadu.

3 Zakladni ulohy pro jednotlivé typy.

4.  Funkce, funkcional, operator.

5. Vektor, vektorovy prostor.

6 Norma vektoru, skalarni soucin.

7 Banachiv a Hilbertiv prostor.

8 Linearni operatory na Hilbertové prostoru.

9.  Operator hermitovsky sdruzeny a hermitovsky.

10. Fourierova fada, Fourierova transformace.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
. RYCHNOVSKY, R., VYBORNA, J., Parcidlni diferencidlni rovnice a jejich néktera reseni. SNTL, Praha, 1963.
e BLANK,J.,, EXNER, P., HAVLICEK, M.: Linedrni operatory v kvantové fyzice. Karolinum, Praha, 1993. ISBN
80-7066-586-6
Doporucena literatura:
e KOPACEK, J.: Matematickda analyza pro fyziky. I-V. Praha: MATFYZPRESS 1997, 1998, 1999, 2000, 2004.
ISBN 80-86732-25-8
o SCHWARTZ, L.: Matematické metody ve fyzice. SNTL 1972.
e BLANK, J., EXNER, P. HAVLICEK, M.: Vybrané kapitoly z matematické fyziky: Teorie linedrnich operdtorii
na Hilbertové prostoru. L-111., UK v Praze, Fakulta matematicko-fyzikalni, Praha, SPN 1975, 1976, 1977.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi diraz na samostatnou praci studentt, jsou zadavany tlohy pro
samostatnou praci. Ty jsou pak kontrolovany (pfipadné konzultovany) béhem konzultaci.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Matematika 1: Funkce vice proménnych, diferencidlni rovnice

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 39p + 26¢ | hod. |55 krediti |6
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouSka a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpiuisobu ovéreni studijnich | pisemna a ustni zkouSka

vysledkii a dalSi pozadavky na | Zapocet: vypracovat zadané domaci tikoly a odevzdat vSechny tikoly nejpozdéji na
studenta zkousce. Pfi v€asném vypracovani ukoli (do 4 tydnl po zadani) dostane student za
kazdy ukol bod ke zkousce navic.

Zkouska: uspé$né napsani zkousSkové pisemné prace, zodpovézeni teoretické

otazky.
Garant predmétu RNDr. Jiti Lipovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici, vede cviceni
predmétu
Vyucujici RNDr. Jiti Lipovsky, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Pfedmét je zaméten na zaklady diferencialniho poctu funkci vice proménnych a na diferencialni rovnice. Slouzi jako
matematicky zaklad pro pfedméty z teoretické fyziky - teoretickd mechanika a kvantova fyzika.

Opakovani zakladnich poznatkd o funkcich.

Diferencialni pocet funkci jedné proménné.

Integralni pocet funkci jedné proménné.

Linearni algebra.

Zéklady linearni algebry - matice, determinant, nezavislé vektory, vlastni ¢isla.
Diferencialni pocet funkci vice proménnych.

Funkce vice proménnych: limita, spojitost, parcialni derivace, derivace ve sméru, totalni diferencial, Taylorova
véta.

8. Diferencialni operatory - gradient, divergence, rotace, Laplacetv operator.

9. Lokalni extrémy funkci vice proménnych.

10. Vazan¢ a globalni extrémy funkci vice proménnych.

11. Obycejné diferencialni rovnice.

12. Pojem obycejné diferencidlni rovnice, separace proménnych.

Nogakr~wdpE

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
e KOPACEK, J., Matematické analyza nejen pro fyziky. 4. preprac. vyd. Praha, 2004. ISBN 80-86732-25-8
e KOPACEK, J., Matematické analyza pro fyziky. Vyd. 2. Praha, 2003. ISBN 80-86732-25-8
o REKTORYS, K., Prrehled uzité matematiky. 6., preprac. vyd. Praha, 1995. ISBN 80-85849-92-5
Doporucena literatura:
e KOPACEK, J., Piiklady z matematiky pro fyziky L-1V.. Praha, 2002. ISBN 80-85863-90-1

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |18 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi diiraz na samostatnou praci studentd.

Lipovsky, J.: Studijni texty k Matematice I, dostupné na http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/lipovjil/teaching.html.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Programovani pro pokrocilé 1

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 39s | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna a ustni zkouska,

vysledkii a dalSi pozadavky na |pro ziskani zapoctu min. 75 % ucast na seminafich, ispé$né vypracovani pisemné
studenta prace.

Garant predmétu doc. RNDr. St&pan Hubalovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. (100 %)

Stru¢na anotace predmétu a
metody vyuky

Cile predmétu:

Pokrocilé objektové programovani v objektové orientovaném jazyce.

Diiraz bude kladen na tvorbu konkrétnich programi a aplikaci s kvalitnim uzivatelskym rozhranim, realizaci programi
zpracovavajicich datové soubory, programovani aplikaci pro internet a pokrocilé programovani databazi.

Osnova predmétu:

1. — 2. Zékladni principy a pojmy objektového pfistupu v programovani (objekt, metoda, udalost, tfida, dédicnost)

3. — 4. Zéklad vystavby programi, objektovy model, deklarace tfid, tvorba objekt

5. — 6. Technologie tvorby objektového software, aplikace metod programovani (strukturované, objektové a udalostni
programovani)

7. — 8. Tvorba prezentaéni, aplika¢ni a datové vrstvy objektové aplikace

9. —12. Tvorba jednoduché objektové aplikace

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
o KEOGH, J., GIANNINI, M. OOP Objektove orientované programovani bez piedchozich znalosti, Brno:
Computer Press, 2005. ISBN 978-80-251-0973-1
e PECINOVSKY, R. OOP — Naucte se myslet a programovat objektové, Brno: Computer Press, 2010. ISBN
88025121269
Doporucena literatura:
o WALKENBACH, J. MS Excel, programovani ve VBA, Brno: Computer Press, 2007. ISBN 987-80-251-2011-8

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani méieni je kladen vétsi diraz na individualni préaci studentti

Hubaélovsky, S.: Pokrogilé programovéni v ukézkach na sitovém disku, pfistupny studentim H:\ukazky\Hubalovsky
Stépan\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Teoretickd mechanika

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/Z

Rozsah studijniho pfedmétu 39p + 26s | hod. |55 krediti |6

Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska,

vysledkii semindf

Forma zpiisobu ovéreni studijnich 1. Aktivni G¢ast na seminafichch, min. 80 % poc¢tu hodin.

vysledkii a dalSi pozadavky na 2. Uspé&né absolvovani pisemné prace

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jan K#iz, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyuéujici doc. RNDr. Jan K#iz, Ph.D. (pfednasejici, 100 %), doktorandi (vedou seminate, 100
%)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét obsahuje kinematiku a dynamiku hmotnych bodu a tuhého télesa; formulace d”Alembertova principu,
Lagrangeolovy rovnice, Hamiltonovy rovnice; variacni princip; teorie je ilustrovana dilezitymi piiklady (pohyb v poli
centralni sily, precese, nutace apod.).

Obsah prednasek:
1. Poloha a rychlost a zrychleni hmotného bodu. Zobecnéné souradnice.
2. Newtonovy pohybové zakony. Hybnost, moment hybnosti a energie hmotného bodu. Reeni pohybovych rovnic.
Pohyb hmotného bodu v neinercialnich soustavach.
. Pohyb v poli centralni sily. Pohyb télesa s proménnou hmotnosti.
. Pohybové rovnice soustavy hmotnych bodi. Energie soustavy hmotnych bodt.
. Kinematika tuhého t€lesa. Pohybové rovnice tuhého télesa
. Moment hybnosti, tenzor setrvacnosti a kineticka energie rotujiciho télesa. Setrva¢niky
. Mechanika kontinua: tenzor napéti, tenzor deformace.
. Zobecnény Hooketv zakon, tah, tlak, smyk a torse.
9. Soustavy podrobené vazbam. D'Alembertiv princip. Princip virtualni prace. Lagrangeovy rovnice 1. druhu.
10. Lagrangeovy rovnice 2. druhu. Integral energie. Integral cyklickych soufadnic.
11. Hamiltontiv princip. Hamiltonovy kanonické rovnice.
12. Kanonické transformace, Hamilton-Jacobiho rovnice.
13. Mechanika tekutin - hydrostaticka rovnovaha, rovnice kontinuity. Eulerovy hydrodynamické rovnice.

[e BN o) SRV, I O]

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
e TILLICH J., RICHTEREK, L.: Klasicka mechanika, Olomouc: Univerzita Palackého 2008, [online]
http://muj.optol.cz/richterek/lib/exe/fetch.php?media=mechanika:mechanika.pdf
e TILLICH J. Klasicka mechanika. Olomouc, 1973.
e BRDICKA, M., HLADiK, A. Teoretickd mechanika. Vyd. 1. Praha: Academia, 1987.
Doporucena literatura:
e VYBIRAL, B, Zaklady teoretické mechaniky. Hradec Kralové, 1992. ISBN 80-7041-456-1

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 24 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prosttednictvim e-mailu.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Astrofyzika a geofyzika

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roé¢nik / semestr | 1/Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p | hod. | 26 krediti |3
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet: spéSné napsani zapoctové pisemné prace, zodpoveézeni teoretické otazky.
vysledkiit a dalsi poZadavky na

studenta

Garant piredmétu RNDr. Petr Pecina, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyudujici RNDr. Petr Pecina, CSc. (100 %)

vvvvvv

Struéna anotace piedmétu a | Vybér zakladnich nejdilezitéjsich jevl z fyziky pozorované ¢asti vesmiru. Vyklad
metody vyuky je sestaven tak, aby odpovidal potiebam studentd. Je tedy prezentovan zakladni
spravny popis jevi (véetné nejjednodussiho matematického popisu), s upozornénim
na typické chybné ptedstavy o daném jevu, jez jsou rozsifeny ve spolec¢nosti. Diiraz
je kladen také na mozné vzajemné souvislosti jevil. Vyklad je jednoznaén¢ zalozen
na matematicko-fyzikalnim pfistupu.

I. Struéné historie vyzkumu vesmiru, zékladni pojmy, metody vyzkumu, struktura slune¢ni soustavy.
(Zéklady astrometrie — samostatné studium dle textu.)

2. Slunce — hvézda nam nejblizsi.

3. Okoli sluneéni soustavy, fyzikalni parametry hvézd, Hertzsprungtiv — Russeliv diagram.

4. Fyzika hvézdnych atmosfér.

5. Spektroskopie zareni hvézd.

6. Struktura a stabilita hvézd, pole zafeni v nitrech hvézd

7. Vyvoj hvézd (samostatné studium: jaderné reakce v nitrech hvézd a nukleogeneze)

8. Struktura Galaxie.

9. Pohyb strukturnich prvkil v Galaxii, stabilita hvézdnych soustav.

10. Struktura pozorované ¢asti vesmiru, kosmologie, Hubbletiv [habltiv] zakon.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
e VANYSEK, V.: Ziklady astronomie a astrofyziky. 1. vyd., Praha, Academia, 1980.
e SIROKY, I. - SIROKA, M.: Zdklady astronomie v piikladech. 1: vyd., Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi,
1966. (anebo i 2. vyd.)
e SOLC, M. - SVESTKA, J. - VANYSEK, V.: F° yzika hvezd a vesmiru. Praha, Statni pedagogické nakladatelstvi,
1983.
Doporucena literatura:
e BROZ, M. - SOLC, M.: Fyzika slunecni soustavy, Praha, Matfyzpress, 2013 ISBN 9788073782368
e HARMANEC, P. - BROZ, M.: Stavba a vyvoj hvézd, Praha, Matfyzpress, 2011 ISBN 978-80-7378-165-1
e KULHANEK, P. a kol: Astronomie a fyzika — nové obzory, Praha, AGA, 2010 ISBN 978-80-904582-0-8

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prosttednictvim e-mailu.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Zobrazovaci systémy v biomedicing 2

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | klasifikovany zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet bude udélen na zaklad¢ testu,
vysledki a dalSi poZadavky na | pro ziskani zapoctu min. 75 % 0cast na seminafich, uspé$né vypracovani pisemné
studenta prace

Garant piredmétu Ing. Jan Hlubik, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucdujici Ing. Jan Hlabik, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Cilem predmétu je seznamit studenty s principy zobrazovacich pfistrojt, pfistroji pro hodnoceni télesného slozeni a
dalsich pristrojt pro zlepSeni moznosti diagnostiky a lécebnych postupli uzivanych v souc¢asné dob¢ v 1ékatstvi.

1. Uvod do problematiky, pokro¢ilych zobrazovacich metod v medicing.

Fyzikalni zaklady technicky slozitéjSich pfistroji pracujicich na principu ionizuijiciho zateni — CT.

CT - vyuziti v medicing a v biomedicing.

Fyzikalni zaklady technicky slozitéjsich pfistroji pracujicich na principu magnetického pole zareni MRI.
MRI - vyuziti v medicine a v biomedicing.

Dalsi pokroc¢ilé metody pro specifické zobrazovani PET, FMRI, MRA.

Navstéva - Prakticka ukazka na pracovisti Fakultni nemocnice Hradec Kralové ?oddéleni pro 1é€bu nadorovych
onemocnéni.

Ukazka ptistroji pro 1écbu ioizujicim zafenim v praxi - linearni urychlovace terapeutické rentgeny a dalsi.
Bioimpedance - BIA - zakladni fyzikalni principy.

Télesna bioimpedance jako metoda hodnoceni télesného slozené pacienta.

11. Modely v medicin¢ jejich moznosti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
e ROZMAN, J. a kol.: Elektronické ptistroje v 1€kafstvi. Praha: Academia. 2006. ISBN 80-200-1308-3
e CHO, Z.H., JONES, J.P., SINGH, M.: Foundations of Medical Imaging. John Wiley&Sons, Inc., New York
1993. ISBN 9780471545736
Doporucena literatura:
e PENHAKER, M. a kol.:Lékaiské diagnostické pristroje - ucebni texty. Ostrava: VSB-TU Ostrava. 2004.
ISBN: 80-248-0751-3
e SVATOS, J., Zobrazovaci systémy v lékarstvi, skriptum CVUT, 1998. ISBN 80-01-01047-3
e BRONZINO, J. D. The Biomedical Engineering Handbook. Boca Raton: CRC Press. 2006. ISBN
9781138748071

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Kvantova fyzika

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 26s | hod. |52 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity Teoretickd mechanika, Matematika pro teoretickou fyziku

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf
Forma zpiisobu ovéreni studijnich | pro ziskani zapoctu min. 75 % tucast na seminarich a tispéSné absolvovani pisemné
vysledkii a dalsi poZadavky na | prace, ktera bude obsahovat ulohy podobného typu, jako tlohy spoétené na seminati
studenta (zadané k samostatnému feseni).

Garant piredmétu doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr.

Zapojeni garanta do vyuky | piednasi, vede seminafe

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Pavel Hetfman, Dr. (100 %)

Struéna anotace predmétu a | Obsahem pfedmétu jsou zékladni principy kvantové fyziky, nejjednodussi zaklady
metody vyuky matematického aparatu kvantové fyziky a feseni jednoduchych modelovych uloh.

Hlavni témata — osnova:
1. Uvod, fundamentélni experimenty a po¢atky kvantové mechaniky.
2.  Zakladni pojmy matematického aparatu kvantové teorie.
3. operatory a operatorovy pocet v kvantové teorii.
4.  Fyzikalni ptedpoklady a zakladni postulaty, relace neuréitosti, operace méfeni.
5. Schrédingerova rovnice.
6. Casova zména stiednich hodnot a integraly pohybu.
7.  Pohyb ¢astice v silovém poli: volna ¢astice, tunelovy jev, v potencidlové jame.
8.  Linearni harmonicky oscilator.
9. Elementarni teorie reprezentaci.
10. Moment hybnosti.
11. Atom vodiku.
12. Spin - zakladni experimenty, operatory a vinové funkce.
13. Princip nerozlisitelnosti ¢astic, Pauliho princip.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:
e SKALA, L.: Uvod do kvantové mechaniky. 1. vyd., Karolinum, Praha, 2012. ISBN 978-80-246-2022-0
e FORMANEK, J.: Uvod do kvantové teorie. 1. vyd., Academia, Praha 1983.
o DAVYDOV, A. S.: Kvantovd mechanika. 1. vyd., Statni pedagogické nakladatelstvi, Praha, 1978.
Doporucena literatura:
e PISUT, J.ajini: Uvod do kvantovej mechaniky. 2. vyd., ALFA/SNTL, Bratislava/Praha, 1983.
e LANGER, J., PODOLSKY, J.: Teoretickd mechanika, studijni texty, MFF UK v Praze
[online], http://utf.mff.cuni.cz/vyuka/OFY003/
e LANDAU, Lev Davidovi¢ a LIFSIC, Jevgenij Michajlovi¢. Quantum Mechanics, Non-Relativistic Theory,
Elsevier, 1997, ISBN: 978-0-08-020940-1 (or other edition)
e VYBIRAL, B.: Ziklady teoretické mechaniky. 1. dil, Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta v Hradci Kralové,
1992, ISBN: 80-7041-456-1
e PADILLA, P. P.: Fundamentals of Quantum Physics. Springer-Verlag Berlin and Heidelberg, 2012, ISBN:
978-36-422-9377-1

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 24 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi diiraz na samostatnou praci student. Studentim
kombinované formy studia budou ke kazdému tématu zadavany tlohy k samostatnému zpracovani. Vysledky budou
pravidelné kontrolovany vyucujicim.



http://utf.mff.cuni.cz/vyuka/OFY003/

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Laboratorni méfeni a modelovani |l

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 39 | hod. 139 krediti |3
Prerekvizity, korekvizity

zpiisob ovéreni studijnich | zipocet Forma vyuky laboratorni
vysledkii cviceni
Forma zpisobu ovéreni studijnich | Zpracovani tii projekti, kde student prokadze interpretovat naméfené hodnoty
vysledkiic a dal$i pozadavky na | laboratornich uloh. Odevzdani k zapoctu.

studenta

Garant predmétu Ing. Karol Radocha, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vede laboratorni cviceni

predmétu

Vyucdujici Ing. Karol Radocha, Ph.D. (100 %)

Stru¢na anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét je zaméfen na méfeni v laboratofi s podporou pocitace v elektrotechnice, elektronice. Zptisobem pienosi dat
mezi pocitatem a realnym experimentem. Velka pozornost se vénuje vlastnostem systému, zejména moznosti riznych
méficich a zobrazovacich zpuisobtl a jejich vzajemného porovnavani.

1.-2. VA charakteristiky diod.

3.-4. Jednocestny usmérnovac.

5.-6. Dvoucestny usmériovac.

7.-8. Tranzistor + charakteristiky.

9.-10. Operacni zesilovace.

11.-12. TTL — ¢itag, délicka.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
e VLACH, J.: Pocitacovd rozhrani, prenos dat a ridici systémy. Ben — technicka literatura, ISBN 80-7300-010-5
o BURKHARD, K.: Méreni, rizeni a regulace pomoci PC. Ben — technicka literatura, ISBN 80-7300-089-X
e BURKHARD, K.: USB- Méreni, rizeni a regulace pomoci sbérnice USB. Ben- technicka literatura, ISBN 80-
7300-073-3
Doporucena literatura:
e  Firemni literatura pouZivanych méficich systéma mikroLab2000.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani méieni je kladen vétsi dlraz na individualni praci studentti

Radocha, K.: N:\ukazky\Radocha Karol\




B-111 — Charakteristika studijniho piredmétu

Nézev studijniho predmétu Modelovani a simulace 2

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | zdpocet - aktivni prace béhem vyuky, vytvofeni jednoduchych programt
vysledki a dalsi poZadavky na |V prostfedi MATLAB a Simulink

studenta zkouska - modifikace programu v prosttedi Simulink
Garant piredmétu Ing. Lubo§ Rehounek, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vede seminare

predmétu

Vyucdujici Ing. Lubo$ Rehounek, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Hlavnim cilem pfedmétu je demonstrovat moznosti MATLABu a jeho nadstavbového modulu Simulink pro modelovani
a simulace riznych technickych a védeckych tloh. Diiraz je kladen na osvojeni numerického feseni soustav diferencialnich
rovnic prvniho fadu jako zakladniho néstroje pro popis a simulaci dynamickych systémd.

1.- 2. Numerické feseni derivaci a integralu, dvojny a trojny integral v prosttedi MATLAB.

3.- 4. Numerické feSeni diferencialni rovnice a soustav diferencidlnich rovnic 1. fadu v MATLABU.
5.-6. Zékladni principy prace v modulu Simulink.

7.-8. Knihovny blokti modulu Simulink.

9.-10. Reseni diferencialnich rovnic v Simulinku.

11.-12. Vytvateni jednoduchych modeli dynamickych systému v Simulinku.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
e Interactive HELP of the program MATLAB
Doporucena literatura:
e KARBAN, P.: Vypocty a simulace v programech Matlab a Simulink, 2006, EAN 9788025114483

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani piikladl je kladen vétsi dliraz na individudlni praci studentd.

Studijni podklady pro samostudium jsou na sitovém disku, pfistupném studentim: N:\UKAZKY\Rehounek.Lubos\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Matematika 2: Funkce vice proménnych, diferencialni rovnice

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 26s | hod. |52 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemnd a ustni zkouska.

vysledkii a dalSi pozadavky na | Zapocet: vypracovat zadané domaci tikoly a odevzdat vSechny tkoly nejpozdéji na
studenta zkousSce. Pti v€asném vypracovani ukolii (do 4 tydnt po zadani) dostane student za
kazdy kol bod ke zkousce navic.

Zkouska: uspé$né napsani zkousSkové pisemné prace, zodpovézeni teoretické

otazky.
Garant predmétu doc. RNDr. Jan K#iz, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasi (30 %)
predmétu
Vyuéujici RNDr. Jiti Lipovsky, Ph.D. (pfednasi 70 %, vede seminate 100 %)

Struénd anotace predmétu a
metody vyuky

V ramci pfedmétu bude dokoncen zékladni matematicky kurs funkci vice proménnych a diferencidlnich rovnic.

Obsah:
1. Obycejné diferencialni rovnice.
2. Homogenni linearni diferencialni rovnice s konstantnimi koeficienty, fundamentalni systém feseni.
3. Linearni diferencialni rovnice 1. fadu s nenulovou pravou stranou, variace konstant.
4. Diferencialni rovnice vyssich fadu, sniZeni fadu diferencialni rovnice.
5. Integralni pocet funkci vice proménnych.
6. Dvojny a trojny integral. Fubiniova véta.
7. Substituce ve vicenasobném integralu. Jakobian.
8. Kitivkovy a plosny integral.
9. Parcialni diferencialni rovnice.
10. Parcialni diferencialni rovnice - klasifikace, Laplaceova rovnice, rovnice vedeni tepla, vilnova rovnice.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
e KOPACEK, J., Matematickd analyza nejen pro fyziky. 4. preprac. vyd. Praha, 2004. ISBN 80-86732-25-8.
e KOPACEK, J., Matematickd analyza pro fyziky. Vyd. 2. Praha, 2003.
o REKTORYS, K., Prehled uzité matematiky. 6., pieprac. vyd. Praha, 1995. ISBN 80-85849-92-5.
Doporucena literatura:
e KOPACEK, J., Pfiklady z matematiky pro fyziky I.-1V.. Praha, 2002. ISBN 80-85863-90-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 18 I hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi dliraz na samostatnou praci studentu.

Lipovsky, J.: Studijni texty k Matematice 2, dostupné na http://lide.uhk.cz/prf/ucitel/lipovjil/teaching.html.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Programovani pro pokrocilé 2

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 39s | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | pisemna a ustni zkouska,

vysledkii a dalSi pozadavky na |pro ziskani zapoctu min. 75 % ucast na seminafich, ispéSné vypracovani pisemné
studenta prace

Garant predmétu doc. RNDr. St&pan Hubélovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. (100 %)

Struénd anotace predmétu a
metody vyuky

Cile predmétu:

Pfedmét navazuje na Programovani pro pokrocilé 1.

Duiraz bude kladen na tvorbu vlastnich objektt, definovani jejich vlastnosti, metod a udalosti. Studenti se nauéi vytvaret
vlastni tfidy objektt, spravovat paralelni procesy a vlakna, vyuzivat API funkce systému Windows, nauci se pracovat se
systémovymi udalostmi

Studenti budou schopni navrhnout, vytvofit a odladit rozsahlou uzivatelsky perfektni aplikaci.

Osnova predmétu:

1. Tvorba vlastnich ttid

2. — 3. Sprava paralelnich procest a vlaken

3. — 4. Systémové udalosti

5. Vyuziti API funkei

6. — 7. Prace s databazi

8. — 12. Tvorba komplexni objektové orientované aplikace

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
o KEOGH, J., GIANNINI, M. OOP Objektové orientované programovani bez predchozich znalosti, Brno:
Computer Press, 2005. ISBN 978-80-251-0973-1
e PECINOVSKY, R. OOP — Naucte se myslet a programovat objektové, Brno: Computer Press, 2010. ISBN
88025121269
Doporucena literatura:
o  WALKENBACH, J. MS Excel, programovani ve VBA, Brno: Computer Press, 2007. ISBN 987-80-251-2011-8

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani méteni je kladen vétsi diiraz na individualni praci studentd

Hubalovsky, S..: Pokrogilé programovani v ukazkach na sitovém disku, ptistupny studentim H:\ukazky\Hubalovsky
Stépan\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Pocitac a tvorba modelt 1

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 39s | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemna a ustni zkouska,

vysledkii a dalSi pozadavky na |pro ziskani zapoctu min. 75 % tUcast na seminafich, ispé$né vypracovani pisemné
studenta préace.

Garant predmétu doc. RNDr. St&pan Hubélovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyudujici doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a | Cilem pfedmétu je seznamit studenty se zakladnimi poznatky a modernimi
metody vyuky pristupy k analyze, syntéze a identifikaci systémd, se zakladnimi vlastnostmi
statickych i dynamickych systému. Studenti se dale nauci vytvorit matematicky
model a pocitatovou simulaci v souladu s védeckymi principy teorie modelovani a
simulace.

Uvod do obecné teorie systémil.
Zakladni pojmy a definice.

Klasifikace systémd a jejich vlastnosti.
Uvod do teorie modelg.

Analytické modely.

Experimentalni modely.

Uvod do teorie simulaci.

Simulace jako nastroj numerického feSeni matematickych modeld.
Staticka simulace,

Dynamicka simulace.

Simulace systému se zp&tnou vazbou.
Optimalizace systému.

PR e
NEboo~Noor»wneE

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
e HUBALOVSKY, S., Teorie systémii, modelovini a simulace. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2011. ISBN 978-
80-7435-158-7
e SOKOLOWSKI, J. A., BANKS, C. M., Principles of Modeling and Simulation: A Multidisciplinary Approach.
New Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 2009. ISBN-10: 0470289430
Doporucena literatura:
e BIRTA, L., ARBEZ, G., Modeling and Simulation : Exploring Dynamic System Behaviour. London: Springer,
2007. ISBN 978-1-4471-2783-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani méteni je kladen vétsi diraz na individualni praci studentt

Hubalovsky, S..: Pokro¢ilé programovani v ukazkach na sitovém disku, ptistupny studentim H:\ukazky\Hubalovsky
Stépan\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Theory of Electromagnetic Field

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 13s | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni zkouska, kde student prezentuje seminarni praci a vylozi jednu otazku.
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Pavel Hetfman, Dr

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr (pfednasejici, 100 %), RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (vede

seminare, 100 %)

Stru¢na anotace predmétu a
metody vyuky

vvvvvv

. Zékladni poznatky vektorového poctu.

. Gaussova véta elektrostatiky. Potencial elektrostatického pole.

. Elektrostatické pole v dielektriku. Kapacita vodica.

. Proudova hustota a Ohmiv zédkon. Zakony pro magnetické pole elektrického proudu.
. Elektromagneticka indukce.

. Soustava Maxwellovych rovnic. Okrajové podminky.

. Elektromagnetické potencialy. Kalibracni transformace.

. Vlnové rovnice pro potencialy a jeji feSeni.

. Zakon zachovani energie a hybnosti v elektromagnetickém poli.

10. Sifeni elektromagnetického pole. VInova rovnice a jeji fesen.

11. Vlastnosti a charakteristiky elektromagnetické viny.

12. Odraz a lom elmg. viny na rozhrani prostfedi.

13. Kovariantnost Maxwellovych rovnic a jeji dusledky.

14. Ctyfpotencial a étyFvektor proudové hustoty. Tenzorovy tvar Maxwellovych rovnic.
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
o  KVASNICA, J.: Teorie elektromagnetického pole, Academia, Praha 1985.
e STOLL, |: Elektiina a magnetismus, Karolinum, Praha, 2013, ISBN 978-80-246-2198-2
e VYBIRAL, B.: Teorie elektromagnetického pole. Ugebni texty vysokych $kol. Pedagogicka fakulta, Hradec
Kralové, 1984, 273 s.
Doporucena literatura:
e LANDAU, L.D., LIFSHITZ, E.M.: The Classical Theory of Fields (Volume 2 of A Course of Theoretical
Physics ) Pergamon Press 1971.
e FEYNMAN, R. P.: The Feynman Lectures on Physics. USA, Addison-Wesley Publication, 1964.
e LEHNER, G.: Electromagnetic Field Theory for Engineers and Physicists. Springer, 2010. ISBN 978-
3540763055

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 24 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Experimenty z moderni fyziky

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminar
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Student je povinen ptedlozit seminarni praci z experimentu v probrané oblasti.
vysledki a dalSi poZadavky na | Praice ma obsahovat fyzikalni pozadi experimentt, informace o objeviteli jevu,
studenta vyznam pro fyzikalni teorii i aplikovanou fyziku, popis experimentu a potiebného
zafizeni, vystupy z vlastniho méfeni. Prace bude prezentovana a hodnocena.

Garant predmétu RNDr. Daniel Jezbera
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminaie

predmétu

Vyudujici RNDr. Daniel Jezbera (100 %)

Struéna anotace predmétu a | Cilem pfedmétu je seznamit studenta s modernimi fyzikalnimi experimenty a
metody vyuky metodami zkoumani piirody, pro ucely védy i techniky. V seminafich se student
seznami s teoretickymi principy, historii poznani fyzikalniho jevu v kontextu
tehdejsich znalosti a pfedevsim si vyzkousi redlna méteni.

. Uvod. Bezpeénost prace. Fyzikalni experiment ve 20. stoleti.

. Radioaktivita, radioaktivni zafi¢e a detektory.

. Mlzna komora, jeji princip, sledovani stop radioaktivnich ¢astic.

. Millikaniv experiment, ur¢eni elementarniho naboje.

. Franck Hertziiv experiment, energetické hladiny elektronu v atomu.

. Zeemanuv jev, §té€peni energetickych hladin elektronu, Fabry-Perotiv interferometr.
. Rentgenové zareni, vznik a vlastnosti rentgenového zareni, vyuziti ve fyzice, technice a medicing.
. Méteni spektra rentgenového zareni.

9. Termosnimkovani, vyuziti v experimentu i technické praxi.

10. Vyuziti videa ve fyzikalnim experimentu a zasady pouziti rychlobézné kamery.

11. Praktické experimenty s rychlobéznou kamerou.

12. Prezentace seminarnich praci.

13. Hodnoceni seminarnich praci a zapocCty.
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Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

e Navody Phywe: P2520400-Visualisation of radioactive particles / Diffusion cloud chamber, P2510311-Franck-
Hertz experiment with Hg-tube, P251005-Normal and anomalous Zeeman effect, P2510100-Elementary charge
and Millikan experiment https://www.phywe.com/en/

e Ndvody LD DIDACTIC: P6.3.1.1-Fluorescence of a luminous screen due to x-rays, P6.3.3.1-Bragg reflection:
diffraction of x-rays at a monocrystal https://www.ld-didactic.de/en.html

Doporucena literatura:
e BEISER, Arthur: Uvod do moderni fyziky, Praha: Academia, 1978.
e MAYER-KUCKUK, Theo: Fyzika atomového jadra, Praha: SNTL 1979, ISBN 04-016-79

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi dliraz na samostatnou praci studenti.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikélni modely

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | pro ziskdni zapoctu min. 75 % tucast na pfednaskach, tispésné absolvovani pisemné
vysledku a dalS§i pozadavky na |prace

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Petr Seba, DrSc.
Zapojeni garanta do vyuky | prednasejici

predmétu

Vyuéujici prof. RNDr. Petr Seba, DrSc. (100 %)

Struéna anotace predmétu a| Cilem je ukazat, jakym zptisobem se v soucasné fyzice modeluje chovani systémd,
metody vyuky které vykazuji chaotické (neptedvidatelné) chovani. Dale pak ukazat, jak je mozné
fyzikalni metody aplikovat na popis soustav, ve kterych je fyzikalni interakce
nahrazena lidskym rozhodovanim (dopravni systémy, ekonomicka fyzika).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
e Ceskoslovensky &asopis pro fyziku
e BARABASI, Albert-Laszl6. Linked :how everything is connected to everything else and what it means for
business, science, and everyday life. New York: Plume Book, 2003. 294 s. ISBN 0-452-28439-2
e RESNICK, Mitchel. Turtles, termites, and traffic jams : explorations in massively parallel microworlds.
Cambridge: Bradford Book, 2000. xviii, 163. ISBN 0-262-68093-9
e OSBORNE, Martin J. An introduction to game theory. New York, N.Y.: Oxford University Press, 2004. xvii,
533. ISBN 9780195128956
Doporucena literatura:
e  Doporucené prednasky vyucujiciho

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi diraz na samostatnou praci studentt, jsou zadavany tlohy pro
samostatnou praci. Ty jsou pak kontrolovany (pfipadné konzultovany) béhem konzultaci.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu

Fyzika pevné a kapalné faze

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 26s | hod. |52 krediti |5
Prerekvizity, korekvizity Kvantova fyzika

zpusob ovéreni studijnich | zkouSka a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpiisobu ovérfeni studijnich
vysledkii a dalSi pozadavky na
studenta

Pro ziskani zapoctu min. 75 % aktivni Gcast na seminafich a Gspé$né absolvovani
pisemné prace, ktera bude obsahovat tlohy spoétené na seminafi (zadané
k samostatnému feseni), popt. ulohy podobného typu.

Garant piredmétu

doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

prednasejici

Vyucujici

doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr. (prednasejici, 100 %), RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (vede
seminare, 100 %)

Stru¢na anotace predmétu a
metody vyuky

Fyzika kondenzovanych soustav je zastfeSujicim predmétem studia fyziky, tj. jsou v ném zahrnuty znalosti z celého
zakladniho vysokoskolského kurzu fyziky a zaklady kvantové mechaniky.
Obsahem predmétu je seznameni studentti se zakladnimi fyzikalnimi vlastnostmi pevnych a kapalnych latek, pfedevsim

krystalt.
Obsah prednasek:

1. Struktura pevnych latek, difrakéni metody.

. Polovodice, kontaktni jevy.
. Dielektrika, magnetika.
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. Konstrukce laseru, laser.

. Vazby a poruchy, mechanické vlastnosti pevnych latek.
. Elektronova teorie kovi, pasova teorie pevnych klatek.
. Kmity mfizky, elastické viny, fonony.

. Optické vlastnosti, rozptyl svétla, fotoelektricky jev, opticka aktivita, luminiscence.

10. Nizkoteplotni a vysokoteplotni supravodivost.

11. Kapalné krystaly.

Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:

e KITTEL, Ch.: Uvod do fyziky pevnych latek: celostatni vysokoskolskd ucebnice pro studenty matematicko-
fyzikalnich a prirodovédeckych fakult studijniho oboru fyzika pevnych latek. Pteklad Milo§ Matyas. 1. vyd.
Praha: Academia, 1985. 598 s.

e KITTEL, Ch. a MCEUEN, P.: Introduction to solid state physics. 8th ed. New York: Wiley, ©2005. xix, 680 s.

ISBN 0-471-68057-5
Doporucena literatura:

o FREl, V.: Fyzika pevnych latek: ucebnice pro volitelny predmét prirodovéd. seminar ve fyzice na gymnaziu. 1.
vyd. Praha: SPN, 1979. 274, [2] s. Uéebnice pro stfedni Skoly

o DEKKER, A. l.: Fyzika pevnych latek: vysokosk. prirucka. Praha: Academia, 1966. 543, [1] s.

o KITTEL, Ch.: Kvantova tedria tuhych latok. 1. vyd. Bratislava: Alfa, 1977. 472 s. Edicia teoretickej literatury..

e KITTEL, Ch.: Quantum Theory of Solids. 2. Print. New York: J. Wiley, 1964. 11, 435 s,

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|24 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. Je kladen vétsi diiraz na samostatnou praci studentti. Studentim budou
zadavany utlohy k samostatnému feseni. Vysledky budou kontrolovany pii konzultacich.







B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fundamentalni experimenty a historie méteni

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 13s | hod. 139 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpiusobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zdpoctu min. 75 % aktivni ucast na seminafich a uspé$né absolvovani
vysledki a dalsi poZadavky na |pisemné prace, ktera bude obsahovat ulohy spoctené na seminafi (zadané

studenta k samostatnému feSeni), popf. tlohy podobného typu.
Garant predmétu prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | prednasejici, vede seminafe

predmétu

Vyudujici prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét podava prehled o fundamentalnich experimentech ve fyzice z hlediska historie jeji vystavby v jednotlivych
oborech i souc¢asného pohledu na strukturu fyziky jako celku. Vyznamna historickd méteni.

Zahrnuje tato témata prednasek:

. Pozorovani a experiment ve fyzice, druhy experimentt.

. Fundamentalni exp., které zménily fyzikalni poznani.

. Vyvoj soustav jednotek a historickd méteni pfi realizaci etalonti zakladnich jednotek.

. Fundament. exp. a historickda méfeni v mechanice pevnych latek a gravitaci.

. Fundament. exp. v mechanice kapalin a plynt.

. Fundament. exp. a historickd méteni v termice a termodynamice.

. Fundament. exp. a historickd méfeni v elektfiné a magnetismu.

. Fundament. exp. v akustice a optice.

9. Fundament. exp. vedouci ke specialni a obecné TR.

10. Fundament. exp. v nauce o zafeni a v kvantové fyzice.

11. Fundament. exp. v atomistice a jaderné fyzice.

12. Vztah experimentu (a vysledku pozorovani) a fyzikalniho zakona jako matematického modelu.

V seminafi v ramci obhajob a rozpravy k zadanym seminarnim pracim provadét detailni analyzu jednotlivych
experimentd a metod méfeni. V seminarnich praci student detailné prezentuje uréity Gsek fyziky z hlediska
fundamentalnich exp. a zdkladnich metod méfeni.
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
e HAJKO, V.: Fyzika v experimentoch. Veda, Bratislava 1988.
e HORAK, Z., KRUPKA, F., SINDELAR, V.: Technicka fyzika. SNTL, Praha 1961.
e VYBIRAL, B.: Zpracovani dat fyzikdlnich méreni. Knihovni¢ka FO &. 52, MAFY, Hradec Kralové 2002. on-line
[10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/texty/mereni.pdf
e VYBIRAL, B.: Fundamentdlni experimenty ve fyzice. XXII. Mezinarodni kolokvium, Brno 2005 (CD) a
Matematika, fyzika, informatika, 2005/06, ¢. 5., s. 274-287.
e VYBIRAL, B.: Fyzikalni poznavani svéta a vzdélavani ve fyzice. Obzory matematiky, fyziky a informatiky,
2006/1, s. 37-50.
Doporucena literatura:
e STROUHAL, C. (VS u&ebnice z po¢atku 20. stol. — Mechanika, Thermika, Akustika, Elektiina, Optika)7.
e VYBIRAL, B. Kapitoly z experimentdlni fyziky. 262 s. + DVD. GAUDEAMUS 2014. ISBN 978-80-7435-545-5
e Dalsi specializovana literatura podle jednotlivych témat.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

vvvvvv

seminarni praci a ukaze vzorové feSeni pro jeden typicky ptipad.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzikalni zdklady techniky

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p + 13s | hod. 139 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Pro ziskani zdpoctu min. 75 % aktivni ucast na seminafich a uspé$né absolvovani
vysledki a dalsi poZadavky na |pisemné prace, kterd bude obsahovat ulohy spoctené na seminafi (zadané

studenta k samostatnému feSeni), popf. tlohy podobného typu.
Garant predmétu prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky |pfednasejici, vede seminare

predmétu

Vyuéujici prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét podava prehled o fyzikalnich zakonech a principech mechaniky pevnych a tekutych téles, kmiti, vinéni a termiky,
aplikovanych v technice.
Prednasky zahrnuji tato témata:
1. Setrvaénik a jeho technické aplikace.
2. Tepelny ptenos, chlazeni, ekologické a ekonomické vytapéni
3.  Fyzikalni a technické zaklady spalovacich motort.
4.  Proudové stroje — turbiny vodni, parni a spalovaci.
5. Rakety a jejich kosmické aplikace.
6. Letadla a vrtulniky — fyzikalni a technické zaklady
7. Kmity technickych soustav a rezonanéni stavy.
8.  Elektrické stroje (generatory, transformatory, motory).
9. Polovodice a jejich aplikace.
10. Aplikace elmg. vinéni (v¢. rentgenového a laserového zafeni).
11. Sdélovaci a telekomunikacni technika.
12. Stépeni jadra a jaderna fuze, jaderna energetika.

Studijni literatura a studijni pomicky ’

Povinna literatura:

e HORAK, Z., KRUPKA, F., SINDELAR, V.: Technickd fyzika. Prana: SNTL, 1961.

e SEDIVY, P., VOLF, 1.: Dopravni kinematiky a grafy. Knihovni¢ka FO &. 35. Hradec Kralové: MAFY, 1998. on-
line [10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

e VYBIRAL, B., ZDEBOROVA, L.: Odporové sily. Knihovnicka FO ¢&. 48. Hradec Kralové: MAFY, 2001. on-line
[10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

e VYBIRAL, B., ZDEBOROVA, L.: Pohyb téles s vlivem odporovych sil. Knihovni¢ka FO &. 55. Hradec Kralové:
MAFY, 2002. on-line [10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

e VYBIRAL, B.: Mechanika idedlnich kapalin. Knihovni¢ka FO &. 62. Hradec Kralové: MAFY, 2003. on-line
[10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

Doporucena literatura:

e VYBIRAL, B.: Aplikovand mechanika tekutin (turbiny, rakety, letadla). Knih. FO ¢&. 69. Hradec Kralové: MAFY,
2005. on-line [10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

e SEDIVY, P.: Kruhovy déj s idedlnim plynem. Knihovni¢ka FO ¢.63. Hradec Kralové: MAFY, 2004. on-line
[10.10.2017] http://fyzikalniolympiada.cz/studijni-texty

e VYBIRAL, B. Technické aplikace fyziky (ptipravuje se do tisku pro rok 2017/18 v ramei projektu EU).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

vvvvvv

seminarni praci a ukaze typova feseni vybranych tloh.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Pocita¢ a tvorba modelt 2

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 39s | hod. 139 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | pisemna a ustni zkouska,

vysledkii a dalSi pozadavky na |pro ziskani zapoctu min. 75 % tucast na seminafich, ispéS$né vypracovani pisemné
studenta prace

Garant predmétu doc. RNDr. St&pan Hubélovsky, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyudujici doc. RNDr. Stépan Hubalovsky, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace predmétu a|Pfedmét je zaméfen na modelovani procest, simulaci systémt a zplsoby
metody vyuky rozhodovani. Duraz je kladen na modelovani zékladnich fyzikalnich jevu a dé&ja.
Predmét si klade za cil rozvinout dovednost transformovat fyzikalni problém do
matematického modelu a nasledné tvaru vhodného pro numerické feSeni a
pocitatové zpracovani. Numericka simulace fyzikalnich d&ju bude realizovéana
pomoci tabulkového kalkulatoru a objektoveé orientovanych programovacich
jazyku. Studenti nauci vyuzivat grafické, datové a dalsi funkce tohoto softwaru.

.-2. Simulac¢ni nastroje (MATLAB, MS Excel, atd.).
.-4. Matematické modely fyzikalnich jevii a dé&ji.

.-6. Numerické feseni matematického modelu fyzikalniho jevu, dé&je.

.-8. Pocitacové zpracovani — tvorba pocitacové simulace fyzikalniho jevu, déje.
.-10. Vizualizace fyzikalniho jevu a déje.

1.-12. Tvorba matematického modelu, pocitacové simulace a vizualizace vybraného fyzikalniho jevu, déje.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
e HUBALOVSKY, S., Teorie systémii, modelovini a simulace. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2011. ISBN 978-
80-7435-158-7
e SOKOLOWSKI, J. A, BANKS, C. M., Principles of Modeling and Simulation: A Multidisciplinary Approach.
New Jersey: John Wiley & Sons, Inc., 2009. ISBN-10: 0470289430
Doporucena literatura:
e BIRTA, L., ARBEZ, G., Modeling and Simulation : Exploring Dynamic System Behaviour. London: Springer,
2007. ISBN 978-1-4471-2783-3

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou. U zpracovani méteni je kladen vétsi diiraz na individualni praci studentt

Hubaélovsky, S.: Pokrogilé programovéni v ukézkach na sitovém disku, pfistupny studentim H:\ukazky\Hubalovsky
Stépan\




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu

Modelovani a simulace 3

Typ predmétu povinny doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity Modelovani a simulace 1,2

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky seminar
vysledkii

Forma zpiisobu ovérfeni studijnich
vysledkii a dalSi pozadavky na
studenta

Pisemny a Ustni zapocet.
pro ziskani zapoctu min. 75 % ucast na seminafich, uspéSné vypracovani simulace

Garant piredmétu

doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc. (100 %)

Struéna anotace piedmétu a|V predmétu bude predstaven program Micro-Cap pro modelovani a simulaci
metody vyuky elektronickych obvodu. Navrhy elektronickych obvodi jsou v soucasnosti feSeny

pfevazné pomoci simulace, kterd umozni pied fyzickou realizaci obvod sestavit,
ovétit jeho funkénost, najit optimalni typy aktivnich prvki, ovéfit tepelné ztraty
soucastek, zjistit odezvu na zmény okolni teploty, zmény napajeni, na rozptyl
parametrt pouzitych soucastek atd.

1. Seznameni s programem MC11 fy Spectrum Software, feseni stejnosmérnych siti.
2. Usmérnovace, omezovac signalu, obvod se Zenerovou diodou.
3. Frekvencni charakteristiky pasivnich RCL obvodu, navrhy dolnofrekven¢nich, hornofrekvenénich

a pasmovych propusti.

4. Tranzistorovy zesilovac s jednim tranzistorem, nastaveni pracovniho bodu, frekvencni charakteristika.
5. Zpétna vazba, vicestupiiovy tranzistorovy zesilovac, dvojcinny koncovy stupen.

6.-7. Operacni zesilovac.

8.-9. Oscilatory harmonickych kmiti (RC a LC).
10.-11. Zdroje neharmonickych signali, klopny obvod.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

e LANICEK, R.: Simulacni programy pro elektroniku. BEN, 2002. ISBN 80-7300-051-2
e HUBENAK, J.: Skriptum elektronika Dostupné na severu proteus.uhk.cz.

Doporucena literatura:

e Online Help pro Micro- Cap 11 http://www.spectrum-soft.com/manual.shtm

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. U zpracovani méteni je kladen vétsi diiraz na individualni praci studentt




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Teorie relativity

Typ predmétu povinny, ZT doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p | hod. | 26 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni zkouska, kde student prezentuje seminarni praci a vylozi jednu otazku.
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | piednasejici (50 %)

predmétu

Vyucujici prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc. (pfednasejici 50 %)

RNDr. Jan Slégr, Ph.D. (piednasejici 50 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Historie vyvoje teorie relativity. Principy relativity. Lorentzova transformace a jeji disledky. Relativistickd dynamika.
Relativisticka elektrodynamika. Principy a zakladni poznatky obecné teorie relativity. Kosmologické disledky OTR.

1. Vztazné soustavy ve fyzice (transformace soufadnic, ¢as soustavy, invariantnost a kovariantnost, inercialni a
neinercidlni soustavy).

. Klasicky princip relativity, invariantnost v klasické fyzice.

. Hypotéza éteru a pokusy 1. fadu.

. Michelsontv pokus a jeho éterova interpretace.

. Principy specidlni teorie relativity.

. Odvozeni a rozbor Lorentzovych transformacnich vztahti

. Relativnost soucasnosti (odvozeni, disledky pro rychlost pienosu interakce).

. Kontrakce délek, dilatace ¢asu (odvozeni).

9. Relativistické skladani rychlosti (odvozent).

10. Relativisticka energie (odvozeni Einsteinova vztahu, zdkon vzajemné vazby hmotnosti a energie).

11. Zakon zachovani hmotnosti-energie. Vztah mezi energii a hybnosti (odvozeni).

12. Principy obecné teorie relativity (vychodiska OTR, princip ekvivalence, obecny princip relativity).

13. Zakiiveny prostorocas (geometrie prostoro¢asu jako vlastnost gravita¢niho pole, neeuklidovska geometrie,

metrika prostorocasu).
14. Reseni Einsteinovy rovnice gravitaéniho pole (Einsteinovo feseni, Schwarzchildovo fesent).
15. Dusledky Einsteinova gravitaéniho zdkona (zaktiveni svételného paprsku v GP, gravita¢ni kolaps).
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Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:

e VYBIRAL, Bohumil. Teorie relativity a gravitace. Hradec Kralové: Gaudeamus, 2008. ISBN 978-80-7041-
166-7

Doporucena literatura:

e FEYNMAN, Richard P. The Feynman Lectures on Physics. USA, Addison-Wesley Publication, 1964.
HALLIDAY, David. Fundamentals of Physics. New York: Wiley, 1981.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |12 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou.




B-111 — Charakteristika studijniho pFfedmétu

Nézev studijniho predmétu Vybrané problémy z fyziky |

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 265 | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zipocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Zapocet je ud€lovan na zakladé aktivni ucasti studentti v diskusich.

vysledkiit a dalsi poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Jan Kftiz, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | vede seminafe
predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jan Ktiz, Ph.D. a vybrani odbornici z UHK i externi

Stru¢na anotace predmétu a
metody vyuky

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aktualné feSenymi problémy ve fyzice a technice. Obsahem jsou referaty

védeckych pracovnikil a doktorandi o riznych tématech.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Clanky v odbornych ¢asopisech dle aktualniho tématu.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 16

| hodin

Popis systému kontaktu s vyuujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prosttednictvim e-mailu.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Matematika I11: Zpracovani hodnot méteni

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/1Z
Rozsah studijniho piedmétu 13p+26s | hod. 139 krediti |4
Prerekvizity, korekvizity

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska a zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii semindf

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Predpoklada se absolvovani pfedméti Matematika 1 a Matematika 2.
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici, vede seminaie

predmétu

Vyucdujici prof. Ing. Bohumil Vybiral, CSc. (100 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Predmét podava piehled o matematickych — statistickych metodach aplikovanych na zpracovani dat méteni ve fyzice.
Zaméfuje se rovnéz na grafickou a regresni analyzu.

Zahrnuje tato témata piednasek:

. Nahodny jev a pravdépodobnost. Teorie nahodnych chyb.

. Binomicky a normalni zékon cetnosti

. Nejpravdépodobnéjsi hodnota métené veliCiny; metoda nejmensich Etvercti.

. Vybérové charakteristiky, interval spolehlivosti.

. Hodnoceni pfesnosti vypoctené veliCiny.

. Smérodatna odchylka vypoctené veli¢iny ve zvlastnich ptipadech.

. Graficka analyza dat méteni.

. Zobrazovani funkci linearnim grafem,

. Graficka analyza dat méfeni.

10. Regresni analyza dat méfeni — podstata metody.

11. Model linearni regrese.

12. Typy nelinearnich regresnich funkci a praktické provedeni regresni analyzy.

V seminatfi se diskutuje feSeni Gloh na témata z prednasek. Vystupem seminare je semindrni prace — feSeni soustavy
10 -12 1loh individualné zadanych. Soucasti zkousky je obhajoba feseni uloh ze seminarni prace.
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Studijni literatura a studijni pomicky ‘

Povinna literatura:

e HORAK, Z.: Prakticka fyzika. SNTL, Praha 1958.

o REKTORYS, K. at al: Prehled uzité matematiky II. Prometheus, Praha 1995, ISBN: 80-85849-62-3

e VYBIRAL, B.: Zpracovani dat fyzikalnich méfeni. Knihovnitka FO &. 52, MAFY, Hradec Kralové 2002. dostupné
on-line http://fyzikalniolympiada.cz/texty/mereni.pdf

Doporucena literatura:

e VYBIRAL, B. Kapitoly z experimentdlni fyziky. 262 s. + DVD. GAUDEAMUS 2014. ISBN 978-80-7435-545-5

o Vhodné internetové zdroje.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | 24 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

vvvvvv

seminarni praci a ukaze typova feseni vybranych uloh.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu

Diplomova prace

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho piedmétu 32s | hod. |32 krediti |15
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zipocet Forma vyuky semindf
vysledkii

Forma zpiisobu ovérfeni studijnich
vysledkiit a dalsi poZadavky na
studenta

Garant predmétu

vedouci diplomové prace

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucujici vedouci diplomové prace
Stru¢na anotace predmétu a

metody vyuky

Zapocet studentovi zapisuje vedouci diplomové prace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

e Stanovi vedouci diplomové prace.

Doporucena literatura:

e Stanovi vedouci diplomové prace.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|50 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Podle zaméteni diplomové prace a pozadavkl vedouciho prace.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Praxe

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho predmétu | hod. | 180 krediti |12
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zipocet Forma vyuky praxe
vysledkii

Forma zpiisobu ovérfeni studijnich
vysledkiit a dalsi poZadavky na
studenta

Zakladnim cilem odborné praxe je umoznit studentovi doplnit své znalosti ziskané
studiem pfedmétd studijniho planu praktickymi dovednostmi pii konkrétnich
¢innostech v aplika¢ni sféte, zpravidla v subjektech podnikatelského a vetejného
sektoru. Odborna praxe umoziuje ziskavani komplexnich schopnosti a
praktickych dovednosti pro vykon budouci profese. Student si misto praxe vybira
samostatné, po piipadné domluve s garantem praxe. Student je zodpovédny za
fadny a v€asny vybér mista vykonu praxe. Umozni-li to situace, mize Skola
studentim nabidnout praktikantska mista v partnerskych organizacich.

Garant piredmétu

tajemnik katedry

Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucujici

Struéna anotace predmétu a |Studenti jsou postupné seznamovani s modernimi informacnimi systémy a
metody vyuky fyzikdlnimi a fyzikalné-chemickymi pfistroji pouzivanymi pfi monitoringu stavu

zivotniho prostiedi, v primyslové ekologii a ochran¢ zdravi pfi praci. Kazdy student
se, zpracovanim samostatné dil¢i ¢asti zadaného tymového projektu, zapoji ve
vybrané firmé do jeji odborné ¢innosti. Ovéti si tak svoje schopnosti jak v oblasti
samostatné tviir¢i ¢innosti, tak i tymové spoluprace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| 180 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezencni formou.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Zavérecné prednasky z fyziky

Typ predmétu povinny, PZ doporuceny roc¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho pfedmétu 16p | hod. |16 krediti E
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet se udéluje za icast a za aktivni diskusi v kolokviu na zavér discipliny.
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jan K#iz, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici (32 %)

predmétu

Vyucdujici doc. RNDr. Jan Kfiz, Ph.D. (32 %)

RNDr. Jiti Lipovsky, Ph.D. (17 %)

doc. RNDr. Pavel Hefman, Dr. (17 %)

doc. RNDr. Josef Hubenak, CSc. (17 %)

doc. RNDr. St&pan Hubélovsky, Ph.D. (17 %)

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Vysokoskolské studium fyziky se sklada z fady predmétd, ale doposud schazely prednasky, v nichz by bylo mozno
ukdzat jednotny a soucasné komplexni pfistup k fyzikalni problematice.

Obsah:

1. Zaklady matematiky a jeji vztah k fyzice.

2. Zéklady fyziky.

3. Teoreticka fyzika: kvantova mechanika, teoreticka mechanika, teorie elmg. pole, pevné latky.
4. Programovani fyzikalnich probléma.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
e HALLIDAY, D., Fyzika. Vyd. 1. Brno, 2000. ISBN 80-214-1868-0
Doporucena literatura:
e FEYNMAN, R.,: Feynmanovy piednadsky z fyziky s FeSenymi piiklady. 1. vyd. Praha, 2001. ISBN 80-7200-420-4

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prosttednictvim e-mailu.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu Vybrané problémy z fyziky 2

Typ predmétu povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/L
Rozsah studijniho piedmétu 26p | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Zapocet se udélovan na zékladé aktivni ucasti studentll v diskusich na konci
vysledkii a dalSi pozadavky na |pfednasky.

studenta

Garant piredmétu doc. RNDr. Jan K#iz, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jan Ktiz, Ph.D. a odbornici z UHK i externi

Struéna anotace predmétu a
metody vyuky

Cilem pfedmétu je seznamit studenty s aktualné feSenymi problémy ve fyzice a technice. Obsahem jsou referaty
védeckych pracovnikil a doktorandi o riznych tématech.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Clanky v odbornych ¢asopisech dle aktualniho tématu.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 16 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah latky je totozny s prezenéni formou. Studenti mohou komunikovat s vyucujicim prosttednictvim e-mailu.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nézev studijniho predmétu D¢jiny fyziky

Typ pfedmétu povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/Z
Rozsah studijniho piedmétu 26p | hod. | 26 krediti |2
Prerekvizity, korekvizity

zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Zpracovani semindrni prace na zaklad¢ individudlniho vybéru a dohody s
vysledkii a dalSi pezadavky na |prednasejicim (jako podklad pro konani zkousky).

studenta

Garant predmétu RNDr. Michaela Kfizova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyucujici RNDr. Michaela K#izova, Ph.D. (100 %)

Struéna anotace piedmétu a | Pfedmét je postaven na struéném piehledu o problematice, ktery je studentim
metody vyuky sdélovan na ptednaskach. Ty netvofi souvisly celek na sebe navazujicich
informaci (ty studenti najdou v nize uvedené zakladni literatufe), ale urcity vyber
témat, na kterych se vyvoj fyziky vhodné prezentuje:

Hlavni témata — osnova:
1. Cesta k mezinarodni soustave jednotek.
2. Vyvoj akustiky.
3. Vyvoj termiky.
4. Cesta molekulové fyziky.
5. Vliv fyziky a techniky na zivotni prostiedi.
6. Fyzikové¢ a jejich vyznamné objevy a vynalezy.
7.- 8. Historické experimenty jako motivace ve vyuce fyziky.
9. Cesta elektromagnetismu.
10. Fyzika a technika.
11. Teorie relativity.
12. Casticova fyzika.
13. Objevy moderni fyziky.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

e STOLL, .: Dé&jiny fyziky, Prometheus, Praha 2009, ISBN 978-80-7196-375-2

e KRAUS, I.; Starovék a stiredovek, CVUT, Praha 2006, ISBN 80-01-03472-0

e KRAUS, I.: Fyzika od Leonarda ke Goethovi, CVUT, Praha 2007, ISBN 978-80-01-03716-4

e KRAUS, |.: Fyzika v kulturnich déjinach Evropy. Romantici a klasikové, CVUT, Praha 2013, ISBN 978-80-01-

04324-0

e KRAUS, |.: Fyzika v kulturnich déjinach Evropy. Atomovy vék, CVUT, Praha 2010, ISBN 978-80-01-04546-6
Doporucena literatura:

e KRAUS, I.: Stoleti elektiiny, CVUT, Praha 2008, ISBN 978-80-01-04052-2

o  KRAUS, |.: Piibehy ucenych Zen, Prometheus, Praha 2005, ISBN 80-7196-308-9

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) |8 | hodin

Popis systému kontaktu s vyucujicim

Obsah uciva je totozny pro prezenéni i kombinovanou formu.



https://knihy.abz.cz/prodej/fyzika-od-thaleta-k-newtonovi-1
https://knihy.abz.cz/prodej/fyzika-v-kulturnich-dejinach-evropy-romantici-a-klasikove
https://knihy.abz.cz/prodej/fyzika-v-kulturnich-dejinach-evropy-atomovy-vek

