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Piilohy:

Dohoda o spolupréci pii uskutectiovani doktorskych studijnich programi
(AV CR, UJEP)

Dil¢i dohoda o spolupraci pfi uskuteciovani doktorského studijniho programu
(PtF UJEP, UJF AVCR)

Dodatek ¢. 1 k Dil¢i dohodé o spolupraci pii uskute¢iiovani doktorského studijniho programu
mezi Ptirodovédeckou fakultou Univerzity J. E. Purkyné a Ustavem jaderné fyziky AV CR, v.
V. i

Dohoda o spolupraci pii ptipraveé a zajistovani doktorského studijniho programu ,,Aplikovana
fyzika materialt* mezi Ptirodovédeckou fakultou Univerzity J. E. Purkyn¢ a Centrem vyzkumu
ReZ, s.r.0.

Dodatek €. 1 k Dohodé& o spolupraci pii ptiprave a zajiStovani doktorského studijniho programu
»Aplikovana fyzika materidld™ mezi Pfirodovédeckou fakultou Univerzity J. E. Purkyné a
Centrem vyzkumu RezZ, s.r.o.

Piilohy 1, 2 a 3 k listim C IV — Vvybaveni laboratoii P¥F UJEP v Usti nad Labem, Ustavu
jaderné fyziky AV CR, v. v. 1. v Rezi a Centra vyzkumu Rez, s.t.0.



Uvod

V roce 2020 byl PfF UJEP podan navrh na akreditaci navazujiciho magisterského studijniho
programu Aplikovana fyzika materialii (garant doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.). Na zaklad¢
pfipominek NAU vyplynulo, Ze k tomuto nédzvu programu by pozadované zaméfeni a rozsah
navrhu studijniho programu obecné musely zahrnovat vyznamné §irsi rozsah problematiky, nez
odpovidalo ptedlozené zadosti, persondlnimu zabezpeceni piredkladatele a navrhovanému
profilu absolventa. Projednavani zadosti bylo pferuseno a pfepracovana zadost, zamétena uzeji
na problematiku plazmovych technologii, kterd vice odpovidala odborné orientaci pracovisté
jak z pohledu infrastruktury, tak odborného zaméteni pracovnikli, byla s nazvem Aplikované
plazmové technologie akreditovana na 10 let.

V této souvislosti bylo sou¢asné i pozastaveno odeslani na NAU tehdy jiz ptipravené a na viech
internich stupnich UJEP projednané zadosti o akreditaci doktorského studijniho programu
Aplikovand fyzika materidli. Tento navrh byl piipraven ve spolupraci s Ustavem jaderné fyziky
AV CR, v. v. i. (spoluprace pti uskute¢iovani doktorského studijniho programu) a Centrem
vyzkumu Rez, s.r.0. (spoluprace pii piipravé a zajistovani doktorského studijniho programu)
vcetné odpovidajicich dohod mezi PfF UJEP a danymi institucemi.

Pfi nasledném piepracovani zédosti tohoto névrhu doktorského studijniho programu jsme
zohlednili podobné jeho ndzev a uzsi zaméteni tak, aby vice korespondovaly jak s odbornym
zamétfenim pracovisté, tak s persondlnim a technickym zabezpecenim doktorského studijniho
programu zejména ze strany PfF UJEP. Na zakladé toho byla provedena Gprava zaméfeni a
obsahu pivodniho navrhu Zadosti doktorského studijniho programu Aplikované fyziky
materialit 1zeji na oblast iontovych technologii s tomu korespondujicim nazvem Aplikované
iontové technologie, ktery soucasné i lépe VystthJe odborné zaméteni obou partnerskych
organizaci, tj. Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i. a Centra vyzkumu Rez, s.r.0. a zarovefi
vyjadfuje 1 navaznost na navazujici magistersky studijni program Aplikované plazmové
technologie.

Z téchto diivodi byla zména nazvu studijniho programu u jiz platnych dohod s obéma externimi
institucemi (UJF AV CR, v. v. i. A Centrum vyzkumu Re, s.r.0.) o$etiena dodatky k dohodam,
které jinak ve v§em dal§im zstavaji platné a i¢inné.



A-I — Zakladni informace o Zadosti o akreditaci

Nazev vysoké §koly: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem
Nazev soucasti vysoké Skoly: Prirodovédecka fakulta
Nazev spolupracujici instituce:

Ustav jaderné fyziky AV CR, v. v. i. - (spoluprace pii uskute¢iiovani doktorského
studijniho programu)

Centrum vyzkumu Rez, s.r.0. - (spoluprace pfi piipravé a zajistovani doktorského
studijniho programu)

Nazev studijniho programu: Aplikované iontové technologie
Typ Zadosti o akreditaci: nova akreditace
Schvalujici organ: Rada pro vnitini hodnoceni UJEP

Datum schvaleni zadosti: 15.6.2021

Odkaz na elektronickou podobu Zadosti:

https://owncloud.cesnet.cz/index.php/s/AOncQ1GWO5Re0ON2

heslo k pfistupu na www-

Odkazy na relevantni vnitini pfedpisy:

Vnitini predpisy Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Vnitini predpisy Prirodovédecké fakulty

ISCED F: 0533 Fyzika

Zdivodnéni - ve studijnim programu pievazuji predméty z oboru fyzika, vzhledem k malému
mezioborovému piesahu jsou zcela minoritné zastoupeny i1 nékteré pfedméty z jinych obori
jako napf. biologie a nanotechnologii. Z tohoto divodu je navrhovan kod 0533.




B-1 — Charakteristika studij

niho programu

Nazev studijniho programu

Aplikované iontové technologie

Typ studijniho programu doktorsky

Profil studijniho programu akademicky zaméteny

Forma studia Prezenéni

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Rigoroézni fizeni Ne | Udélovany akademicky titul

Garant studijniho programu

doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Zaméfeni na pripravu Kk vykonu

Ne

regulovaného povolani

Zaméieni na pripravu odborniki | Ne
Z oblasti bezpecnosti Ceské

republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

0533 Fyzika

1. Ptrevazujici fyzikalni pfistupy v iontovych technologiich a jejich aplikacich vyplyvaji z odborného profilu
vétsiny vyucujicich a skolitelti a z charakteru souvisejici tvir¢i ¢innosti.

2. Vzhledem k siroké skale vyuziti iontovych technologii cilime na moznost aplikaci nejen primarné v oboru
fyziky, ale okrajové s malym interdisciplinarnim pfesahem i do jinych obort jako napt. biologie nebo
nanotechnologie. U studentii klademe diiraz na schopnost mezioborové komunikace, ktera je dalezita pro
transfer technologii do praxe.

Cile studia ve studijnim programu

Cilem studijniho programu je vychovat odborniky v oblasti aplikovanych iontovych technologii zamérené
na aplikaci energetickych nabitych ¢astic pfi pfipravé, modifikacich a analyze materiald, s interdisciplinarnim
piesahem aplikaci i do dalich obort jako jsou napt. nanotechnologie, biologie apod. Student si béhem studia osvoji
teoretické poznatky o metodach a postupech vyuzivajici nabité ¢astice v intervalu energii od jednotek eV do MeV
a ziskd odpovidajici praktické dovednosti na dostupném experimentalnim vybaveni. Absolventi budou vybaveni
solidnim teoretickym piehledem a praktickymi zkusenostmi s diirazem na oblast technologii vyuzivajicich nabité
Castice v materialovém vyzkumu a v analytickych metodach. Lze tak oc¢ekavat uplatnéni absolventd
v prumyslovych a technologickych firmach v oblastech jako jsou napiiklad aplikace plazmovych procest a
iontovych svazkl pfi modifikacich materiali (procesy depozice, ablace, implantace atp.), pfi syntéze a cileném
vytvafeni mikro a nanostruktur (napf. iontova a elektronova litografie), v zobrazovacich metodach (napf.
elektronova mikroskopie), v elektronové a iontové spektroskopii, v aplikacich vyuzivajici toku ionizovanych
molekul v elektromagnetickém poli (napf. elektrostatické zvlaknovani), apod.

Témata disertacnich praci reflektuji problematiku feSenou ve vyzkumnych projektech Ptirodovédecké
fakulty UJEP (dale jen ,,PfF*) a spolupracujiciho pracovisté Ustavu jaderné fyziky AV CR, v. v. i. v Rezi (déle jen
,UJF AV%). Soucasné v nabidce tematickych okruhi respektujeme potieby spolupracujicich partnerti z aplikaéni
sféry. Protoze se jedna o studijni program Aplikované iontové technologie, klademe diiraz na potencialni praktické
aplikace vysledkt vyzkumu. Témata disertaénich praci budou zohledfiovat narodni priority orientovaného
vyzkumu, se zaméfenim na vyuziti iontovych technologii zejména v oblasti vyzkumu a vyvoje mikro a nano
struktur a funkcionalizovanych povrcha. Zohlednény budou napi. aplikace pro flexibilni, Gispornou, bezpe¢nou a
odolnou elektroniku, skladovani energie, aplikace v oblasti biotechnologii — degradace organickych $kodlivin,
detekce toxickych latek, detekce biomolekul, analytické metody v environmentalnim vyzkumu atd.

Studijni program je navrzen tak, aby maximalné vyuzil kompetenci jednotlivych partnert. PiF UJEP
disponuje kompetencemi v oblasti pfipravy vrstev plazmovymi metodami, modifikaci povrchi, diagnostiky
plazmatu a ionizovaného prostiedi, a v oblasti elektronovych spektroskopii — v¢etné vyuky teoretickych disciplin.
UJF AV bude zajistovat zejména kompetence v oblasti jadernych analytickych metod, instrumentace iontovych a
neutronovych svazku, modifikace a syntézy novych funkénich materialti, nano a mikro struktur s vyuzitim nabitych
&astic. Tontové energetické svazky (UJF AV) spolu s elektronovou litografii (UJEP) umozituji piipravu struktur
aplikovatelnych pro medicinské aplikace (biokompatibilni materialy, diagnostika a zobrazovéni, antigenni
testovani apod.), které je tieba testovat pokroéilymi biologickymi metodami (UJEP). Centrum vyzkumu ReZ, s.r.0.
(dale jen ,,CV Rez“) bude ve spolupraci s PiF zajistovat oblast povrchovych analyz metodami sekundarnich iontd
a také kombinované techniky modifikaci a analyzy iontovymi svazky a elektronovou mikroskopii.

Vsichni partnefi jsou (nebo byli) zaclenéni ve vyznamnych vyzkumnych infrastrukturach:

PiF UJEP je ¢lenem infrastruktury NanoEnviCZ, http://www.nanoenvicz.cz



http://www.nanoenvicz.cz/

UJF AV provozuje infrastrukturu CANAM, http://canam.ujf.cas.cz/ (podpofeno v obdobi 2012-2019)
CV Rez provozuje infrastrukturu SUSEN, http://susen2020.cz/
Spoluprace s partnery pfinasi nové impulzy pro aplikovatelnost vysledkd vyzkumu a transfer technologii.

Dal§im vyznamnym cilem, ktery sledujeme pii vychoveé doktorandii je diraz na aplikovatelnost vysledki
Vv praxi a s tim souvisejici schopnost mezioborové komunikace s cilem snaz$iho uplatnéni absolventd v praxi. Proto
jsou ve vzdélavacim procesu tohoto studia zahrnuty ptedméty nejen z fyziky, ale i okrajové s malym
interdisciplinarnim pfesahem i z jinych oboru jako napft. biologie nebo nanotechnologie s ohledem na porozuméni
problematice a moznosti vyuzivani iontovych metod i v téchto oborech.

Profil absolventa studijniho programu

Znalosti: Absolventi si v ramci studia teoreticky i prakticky osvoji vybrané metody iontovych a plazmovych
technologii, seznami se s pokroCilymi analytickymi metodami v materidlovém vyzkumu, prohloubi si praktické
poznatky z fyziky ionizovaného prostiedi a fyziky plazmatu.

Praktické znalosti a dovednosti: Mezi hlavni teoretické i praktické znalosti a dovednosti absolventa bude patfit
vyuziti fady metod aplikované fyziky zamétenych na analyzu a modifikaci materialt iontovymi svazky, neutrony
a elektrony v §irokém rozsahu energii a s rozdilnymi fyzikalnimi parametry a studium jejich vlivu na zkoumany
material.

Kompetence a schopnosti: Absolventi budou schopni u¢inné tymové prace, ke které jsou studenti vedeni pii
zapojeni do vyzkumnych projektl narodnich i mezinarodnich, Casto i s interdisciplindrnim pfesahem do dalsich
oborti. Diky zapojeni studenti do mezinarodni spoluprace V pfipadé vybranych projektli absolventi ziskaji
zahrani¢ni kontakty a zkuSenosti s mezinarodni spolupraci. VSichni partnefi se v ramci infrastruktur (CANAM,
NanoEnviCZ i SUSEN) podileji sou¢asné i na technologickém a instrumentalnim vyvoji iontovych a plazmovych
metod umoziujicich seznameni studentt s nejnovej$im vyvojem technologii v daném oboru. Absolventi budou
schopni multidisciplinarniho pfistupu a mezioborové komunikace s experty z ptibuznych obord pfi transferu
technologii do praktického vyuziti.

Uplatnéni: Absolventy pfipravime jak na akademickou kariéru, tak i na primyslovou praxi v technologickych
aplikacich iontovych a plazmovych technologii. Uplatnéni mohou nalézt i v Sirokém rozsahu aktivit spojenych s
aplikovanou fyzikou ionizovaného prostiedi ve véde¢, vyzkumu a primyslu, naptiklad pfi zavadéni modernich
technologii a slozitych analytickych zafizeni ve firemni sféfe.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich planta

Studijni plany doktorského programu jsou vytvareny v souladu s Natizenim vlady ¢. 274/2016 Sb., ze dne 24. srpna
2016.

Dale pravidla a podminky pro tvorbu studijnich programi upravuji:

- Pravidla vzniku, schvalovani a zmén studijnich programt Univerzity Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad
Labem

- Studijni a zkusebni ¥ad pro studium v doktorskych studijnich programech Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem (dale jen ,,studijni fad*).

- Dohoda o spolupraci pfi uskute¢iiovani doktorského studijniho programu Aplikované iontové technologie
mezi PiF UJEP a Ustavem jaderné fyziky AV CR.

Kromé piislusnych obecnych ptredpist je pfi vytvareni studijniho programu rozhodujici naplnéni cilti programu.

Studijni ad upravuje pravidla a podminky nasledujicim zptisobem:

., Cl. 7 studijniho Fadu vyfaduje splnéni téchto obecnych pravidel:

1. Prubeh studia se ridi individudalnim studijnim planem studenta, ktery po projednani se studentem navrhuje
Skolitel a schvaluje oborova rada. Plan je zavazny pro vSechny zucastnéné strany. Jeho zménu je nutné projednat
obdobné jako jeho schvaleni.

2. Individualni studijni plan studenta stanovuje napln tzv. studijni etapy (prednasky, kurzy, seminare) a zaméreni
tvurci ¢innosti studenta. Individuadlni studijni plan se definuje podrobné pro prvni akademicky rok, pro dalsi roky
Jjen ramcove. Studijni povinnosti a postup tviirci cinnosti pro dalsi roky se upresiuji pri vyrocnich hodnocenich
studenta.

3. Individualni studijni plan studenta, podle néhoz studium v doktorském studijnim programu probiha, stanovi
studentovi zejména:

a) obsahové zaméieni jeho samostatné tviirci ¢innosti a jeho viastni vzdélavaci ¢innosti s ohledem na oborovou
specializaci a téma disertacni prace,

b) predmeéty a jejich moduly, které je povinen student absolvovat,

¢) cinnosti souvisejici s tviirci cinnosti, zejména praxe a pobyty na jinych pracovistich, ucast na konferencich,
seminarich a letnich skolach,

d) jeho pedagogické piisobent,



http://canam.ujf.cas.cz/
http://susen2020.cz/

e) casoveé rozvrzeni studia.

4. Bezuplatné pedagogicke piisobeni v rozsahu maximalné ¢tyri hodiny tydné po dobu az ctyr semestrii je soucdsti
individudiniho studijniho planu studenta prezencni formy studia.

5. VWuka predmétu je organizovana podle poctu studentii. Vyuka probiha formou predndsek, semindrii nebo
Fizeného samostatného studia s konzultacemi.

Dalsi pravidla specificka pro doktorsky studijni program

Povinnosti studenta:

Student obvykle béhem prvnich dvou let doktorského studia sklada zkousky z odbornych predmétii a z anglictiny.
Tyto odborné pfedméty a piipadné dalsi uré¢ené v individualnim studijnim planu ur¢uji obsah statni doktorské
zkousky typicky na zacatku tfetiho ro¢niku studia.

V ramci studia student provadi pod vedenim svého Skolitele a v ramci zapojeni do projektovych tymt védecky
vyzkum v laboratofich PiF, kde diky dokonceni nové budovy Centra pfirodovédnych a technickych obort (dale
CPTO) a $pickové laboratorni infrastruktury bylo vroce 2020 vytvofeno odpovidajici moderni vyukové a
experimentalni zdzemi. Pfedpoklada se i zapojeni studentll do vyzkumu na pracovistich partnerd ¢i na jinych
tuzemskych nebo zahraniénich pracovistich (vyzkumna mobilita), se kterymi katedra PiF, ptipadné Ustav jaderné
fyziky AV CR nebo CV Rez spolupracuji.

Zadané téma dizertacni prace spada do oblasti vzdélavani Fyzika s akcentem na vyuzivani metod zahrnutych ve
studijnim programu.

Propojeni vyzkumu s vyukou:

Ve vzdélavacim procesu je velmi piinosné propojeni nasich vyzkumnych projekti s vyukou, kde se vysledky
vyzkumu promitaji okamzité do aktualizaci profilovych vyukovych pfedmétli a do novych impulzi v tematice
studentskych praci. Pravidla pro tvorbu studijnich pland vychézeji z potieby multidisciplinarniho pfistupu a
schopnosti mezioborové komunikace a z otevienosti studijniho programu pro absolventy pfirodovédnych a
technickych oborti. Proto studijni plany kromé rozsifeni znalosti pfedchazejicich magisterskych studijnich
programti na PifF UJEP nabizeji i nékteré predméty, které doplni potfebné znalosti i studentiim, ktefi ptijdou
z piirodovédnych a technickych oborti z jinych VS.

Zahrani¢ni staz, uéast na mezinarodni konferenci

Soucasti studijnich povinnosti je podle natfizeni vlady ¢. 274/2016 Sb v hl. 11., ¢. 3H, odst. I, zahrani¢ni staz —
vyzkumna mobilita, resp. u¢ast na mezinarodni spolupraci a to nékterou z forem uvedenych ve standardech pro
akreditace studijnich programu. Studenti, diky za¢lenéni vSech subjektii podilejicich se na vyuce ve vyznamnych
vyzkumnych infrastrukturach, ziskaji ptistup ke $pickovému a unikatnimu experimentalnimu vybaveni nejen
v ramci CR, ale i v zahrani¢i, pfedev§im v ramci konsorcia RADIATE sdruzujicich $pi¢kova pracovisté v EU (lon
Beam Center, HZDR Dresden-Rossendorf, Némecko, Ruder Boskovic Institute, Zagreb, Chorvatsko, KU Leuven,
Belgie atd. https://www.ionbeamcenters.eu/radiate/).

Studijni program se fidi zdsadami Evropského systému prevodu krediti (ECTS), tj. pro standardni dobu
studia je urcena kreditova zatéz 240 kb. (60 kb. za rok).

Studijni plan je sestaven z predmétt zahrnujicich vSechny typy zakladnich pozadovanych aktivit studia sdruzenych
do moduld: Povinné pfedméty (min. 60 kb.), Povinné volitelné predméty (min. 45 kb.), Volné volitelné pFedméty
(min. 10 kb.), vice v ¢asti B-1lb, Vyukové povinnosti (min. 20 kb.), Védecké vystupy (min. 105 kb.), celkem tedy
240 kb.

Casovou a obsahovou posloupnost predmétii stanovi kazdému studentovi jeho individualni studijni plan
schvaleny oborovou radou studijniho programu a nastaveny tak, aby mohly byt splnény minimalni pozadavky pro
pristoupeni k obhajobé tezi disertacni prace na konci 4. ro¢niku studia.

Vyukové povinnosti urcuje Skolitel ve spolupraci s garantem ptislusného vyucovaného pifedmétu Bc./ NMgr.
studijniho programu s dotaci 5 kb pfedmét/semestr.

Védecké vystupy zahrnuji ¢lanek v Casopise indexovaném v databazi WoS s dotaci 30 kb, prezentace na
mezinarodni konferenci - aktivni vystoupeni na mezinarodni konferenci (poster, prezentace v AJ) s dotaci 10 kb,
aktivni vystoupeni na konferenci StudKon (http://www.studkon.ujep.cz) s dotaci 10 kb, Interni vyzkumny projekt
— feSitelstvi interniho grantu specifického vyzkumu (SGS UJEP - https://www.ujep.cz/cs/studentska-grantova-
cinnost) s dotaci 10 kb a ¢lenstvi v fesitelském tymu externiho védecko-vyzkumného projektu s dotaci 20 kb.



https://www.ionbeamcenters.eu/radiate/
http://www.studkon.ujep.cz/

Podminky k prijeti ke studiu

Podminky piijeti ke studiu v obecné roviné vyplyvaji z¢l. 4 Studijniho a zkuSebniho radu pro studium v
doktorskych studijnich programech Prirodovédecké fakulty UJEP a jsou dale specifikovany ve vyhlaSeni
pfijimaciho fizeni schvaleném Oborovou radou studijniho programu a Akademickym senatem P¥F UJEP.

Kromé zédkladnich zdkonnych podminek pfijeti plynoucich ze zakonnych norem a z nich vyplyvajicich podminek
stanovenych univerzitou, resp. fakultou, pfijimaci fizeni ovétuje:

(a) schopnost prezentovat a kriticky diskutovat zamér tématu doktorského projektu,
(b) ptedpoklady pro samostatnou tviréi ¢innost v oboru.

Piijimaci zkouska tedy obsahuje odbornou rozpravu, ktera na zakladé dokladu o vlastni tviréi praci uchazece
V oblasti souvisejici se zaméfenim studijniho programu umozni posoudit jeho pfedpoklady pro samostatnou tvtrci
¢innost v oboru a jeho schopnosti komunikace v anglickém jazyce.

Navaznost na dalSi typy studijnich programi

Studium navazuje primdrné na navazujici magistersky studijni programy v oboru Fyzika a pfimo na navazujici
magistersky studijni program Aplikované plazmové technologie, ktery byl akreditovan v roce 2020.

Studijni program je také vhodny pro fyzikalné orientované absolventy pfibuznych navazujicich magisterskych
studijnich programt, jako jsou napiiklad Pocita¢ové modelovani ve védé a technice, piip. Ucitelstvi fyziky
z nabidky PiF UJEP. Také je vhodny pro absolventy obdobnych studijnich programi na jinych univerzitach.




B-11b — Studijni plany a navrh témat praci (doktorské studijni programy)
|

Studijni povinnosti

™

maji doktorandiim prohloubit a rozsifit znalosti v daném oboru a zaméfeni. Tyto pfedméty jednak rozsiti jejich
odborny profil a hlavné jsou oporou pfi feseni konkrétnich problému v ramci jejich disertaéni prace. Béhem prvnich
dvou let doktorského studia sklada student zkousky z odbornych pfedméti v individualnim studijnim planu a z
angli¢tiny. Tyto odborné pfedméty urcuji obsah statni doktorské zkousky predpokladané na zacatku tfetiho roéniku
studia.

Studijni pfedméty jsou tedy planovany tak, aby umoznily studenttim:
(1) prohloubit obecné poznatky v daném oboru o aktudlni témata;
(2) poskytnout oporu a inspiraci pro feSeni jejich konkrétnich vyzkumnych ukoli.

Standardni studijni plan je koncipovan do tfi blokiu S rozsahem vyuky nasledovné:

I Povinné prredméty prohlubujici obecné znalosti a vztahujici se k vyzkumnym oblastem z tematickych
okruhl nabizenych disertacnich praci. Tyto pfedméty zajist'uji pracovnici, kteti v danych vyzkumnych
oblastech aktivné pracuji, tj. zaméstnanci UJEP a na zékladé dohod (DPC) i pracovnici UJF AV CR.

Fyzika energetickych svazkii iontit a jejich interakce s pevnou latkou (26p + 121) — 15 kb
Garant piredmétu a vyucujici: doc. RNDr. Anna Mackovéa, Ph.D.

Fyzika plazmovych technologii (26p + 121) — 15 kb
Garant piedmétu a vyuéujici: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Vyzkumnd mobilita — 2 mésice - 20 kb
Garant piredmétu: skolitel

Anglicky jazyk (b&éhem prvnich dvou let studia) — 10 kb
Vyuéujici: Lektori Centra jazykové ptipravy PF UJEP

Il.  Povinné volitelné predméty, vztahujici se k vyzkumnym oblastem z tematickych okruhii nabizenych
disertacnich praci. Tyto pfedméty zajistuji pracovnici, kteti v danych vyzkumnych oblastech aktivné
pracuji, tj. zaméstnanci UJEP a na zaklad¢é dohod (DPC) i pracovnici UJF AV CR a CV Rez.

Iontové analytické metody pro charakterizaci pevnych ldtek (26p + 121) — 15 kb
Garant piedmétu a vyucujici: doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D. (Pfednaska - 68%)
Vyuéujici: RNDr. Vladimir Havranek, CSc. (Praktikum - 32%)

Vybrané partie 7 elektronové spektroskopie povrchii pevnych litek (26p + 121) — 15 kb
Garant predmétu: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D. (50 %)Vyucdujici: doc. RNDr. Jiti Pavluch, CSc.
(50 %)

Komplexni analyza materialit metodami elektronové mikroskopie a iontové spektroskopie (26p + 121) —
15 kb

Garant piredmétu a vyucujici: RNDr. Jan Lorincik, CSc.

Vybrané partie 7 teorie elektromagnetického pole (26p + 125) — 15 KB

Garant piredmétu a vyucujici: doc. RNDr. Dusan Novotny, CSc.

Volitelné rozsifujici piedméty, které jsou navrzeny tak, aby nejen rezonovaly s tematickymi okruhy
disertacnich praci, ale i pfipadné doplinovaly a rozsifovaly potfebné znalosti pro feSeni vyzkumnych tkold.

Aplikace iontovych technologii v piipravé Bio(MEMS) a lab-on-chip zafizeni (13p + 361) -15 kb
Garant piedmétu a vyucujici: Mgr. Jan Maly, Ph.D (25% pfednasky, 25% cviceni),
Vyuéujici: Mgr. Marcel Stofik, Ph.D. (25% prednasky, 25% cviceni)




Principy plazmovych a iontovych reaktorit (26p + 0l) — 10 kb
Garant piredmétu a vyucujici: doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Povrchové viastnosti materidlii a nanomaterialit (26p + 01) — 10 kb
Garant piredmétu a vyucujici: doc. Ing. Zdenka Kolska, PhD

Struktura latek a difrakéni analyza v materialovém vyzkumu (26p + 0l) — 10 kb
Garant pfedmétu a vyucujici: prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.

Pokrocilé metody difrakéni analyzy v materidalovém vyzkumu (26p + 0l) — 10 kb
Garant pfedmétu a vyucujici: prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.

Struktura a vlastnosti polymerii (13p + 01) — 5 kb
Garant piedmétu a vyucujici: prof. Ing. Vaclav Svorc¢ik, DrSc

Elektronovd mikroskopie v biologii (26p + 121) — 15 kb
Garant piedmétu a vyuéujici: RNDr. Oldtich Benada, CSc.

Materials and Technologies for Sustainable Society (26p + Ol) - 10 kb
Garant piedmétu a vyucujici: Ing. Jifi Orava, Ph.D. (50 %) Vyuéujici: Dr. Ing. Tadea§ Wangle (50 %)

Kurz marketingu a managementu pro mladé védce (26p + 0l) — 10 kb
Garant piredmétu a vyucujici: Ing. Lucie Povolna

Minimalni poZadavky na absolvovani studijnich pfedméti:
V prubéhu studia musi student tispesné absolvovat:

1. Celkem 6 odbornych ptedméti, z toho 3 povinné (v ramci toho jeden je Vyzkumna mobilita) a 3 z povinné
volitelnych, resp. volné rozsifujicich volitelnych, pfitom z povinné volitelnych je nutné zvolit minimalné
2 predméty.

2. Zkousku z anglického jazyka, povinny predmét.

Pro studenty, kteti neabsolvovali NMgr. studium Aplikované plazmové technologie na PfF UJEP, doporucujeme
nad vySe stanovenou minimalni povinnost doplnit studium o dalsi pfedméty (napt. Fyzika plazmatu, Kvantova
mechanika, Termodynamika, Statisticka fyzika a Teorie elektromagnetického pole) z uvedeného magisterského
studia po dohod¢ se skolitelem.

Doporuceny prubéh étyrletého studia:

e Vprvnim roce studia vypracovat reSersi k zadanému tématu a na zaklad¢ této reSerSe stanovit ve
spolupraci se $kolitelem detailni vyzkumnou strategii a seznamit se s technologii a experimentalnimi
technikami, které bude vyuZivat; Zah4jit prvni experimenty. Nav§tévovat predméty v souladu se studijnim
planem.

e Ve druhém roce studia na zakladé samostatného studia odborné literatury aktivné navrhovat postupy praci,
provadét experimenty a sepisovat vysledky experimentti pro publikace v anglickém jazyce. Ve druhém
roce studia slozit hlavni ¢ast pfedepsanych zkousek ze zvolenych pfedmétii véetné anglického jazyka.

e Ve tfetim roce studia slozit statni doktorskou zkousku, a vénovat se intenzivné experimentalni praci,
véetné povinné zahraniéni staze dle nafizeni vlady. V tomto roce ziskat co nejvice poznatkll pro feseni
zadané problematiky

e Ctvrty rok studia zaméfit na interpretaci vysledki a publika¢ni ¢innost — tvorba ¢lanki a sepisovani prace
pro obhajobu. Ctvrty rok studia zakonéit isp&snou obhajobou disertaéni préce.

Pozadavky na tviir¢i ¢innost |

Studium je prezenéni, coz znamena pribéznou systematickou experimentalni praci v laboratofich UJEP nebo
partnert, kterd predpokladd iniciativni pfistup studenta a jeho samostatnost v feSeni bé€znych technologickych
problémd pii laboratorni praci.

Pozadujeme vlastni iniciativu pii interpretaci vysledki a navrhu dalSich postupti.

Nezbytnym pozadavkem je schopnost prezentovat vysledky v anglickém jazyce a pfipravit texty pro publikace
v anglickém jazyce.
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U tohoto studijniho programu, byt S malym mezioborovym piesahem, je nezbytnym pozadavkem schopnost
vstficné mezioborové komunikace a schopnost tymové prace, kterd je obecné v technologickém a materidlovém
vyzkumu velmi potiebna.

Minimalni poZadavKky na publikacni a prezentac¢ni ¢innost:
Pro uspésné obhéjeni disertacni prace musi student:
1. autorem/spoluautorem nejméné dvou praci evidovanych v databazi WoS, kde je student prvni autor
alespon jedné z nich.
2. schopnost komunikovat a prezentovat vysledky tvirci ¢innosti v anglickém jazyce - prezentovat vysledky
na mezinarodni konferenci v CR nebo v zahranii

PoZadavky na absolvovéni staZi |

Soucasti studijnich povinnosti v doktorském studijnim programu je absolvovani ¢asti studia na zahranicni instituci
v délce nejméné jednoho mésice nebo ucast na mezinarodnim tviréim projektu s vysledky publikovanymi nebo
prezentovanymi v zahrani¢i nebo jina forma p¥imé udasti studenta na mezinarodni spolupraci nebo dle povinnosti
v aktualnim nafizeni vlady (20 kb).

Tyto aktivity budou podpofeny zejména pomoci studentské grantové soutéze UJEP na podporu projekth
specifického vysokosSkolského vyzkumu provadéného studenty doktorského nebo magisterského studijniho
programul.

Pro témata feSena ve spolupraci s akademickymi institucemi jsou staZe ptedjednané u téchto instituci.

Poditame se zajiStovanim téchto stazi i na pracovistich zahrani¢nich spolupracujicich partnerti, napiiklad: TU
Freiberg, University of Lodz, IPF Dresden, TU Dresden, BAM Federal Institute for Materials Research and Testing
in Berlin, Bulgarian Academy of Science, Universidad de Alcala, University for Applied Sciences of Southern
Switzerland, MTA ATOMKI in Debrecen, Horia Hulubei National Institute of Physics and Nuclear Engineering
in Bucharest, Ruder Boskovic Institute in Zagreb, HZDR Dresden-Rossendorf.

Dal3i studijni povinnosti |

Pedagogicka bezuplatna ¢innost studentl v rozsahu maximalné 4 hodiny tydné po dobu az Ctyf semestri mtize byt
soucasti individualniho studijniho planu studenta studia (min. 20 kb). Bude probihat zejména formou podilu na
vyuce praktik v navazujicim magisterském studiu nejen ve studijnim programu Aplikované plazmové technologie,
ale i ve studijnich programech ptibuzného zameéteni jako napt. Aplikované nanotechnologie.

Navrh témat disertacnich praci a
témata obhajenych praci

Tematické okruhy a obecné navrhy témat diserta¢nich praci:

Protoze se jedna o studijni program Aplikované iontové technologie, je problematika feSena v ramci diserta¢nich
praci zamétena prevazné na praktické aplikace fyzikalnich metod a to zejména v nasledujicich oblastech:

a) iontové svazky - interakce s materialy

b) nabité Castice plazmatu - interakce s materialy

NiZe jsou uvedené priklady aktualnich témat pripravenych k feSeni:

1. Interakce nabitych ¢astic s materidly na bazi grafénu a mikrostrukturovani grafénu iontovymi svazky pro
senzoriku a elektroniku (8kolitel: doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.)

2. Modifikace ZnO nanostruktur a objemovych krystald iontovymi svazky pro vytvoreni synergickych
optickych a bionickych vlastnosti (Skolitel: doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.)

3. Studium katalytickych vlastnosti povrchtt ZnO nanostrukturovanych iontovymi svazky pro degradaci
organickych znecisténi (8kolitel: doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.)

4. Vyuziti metod SIMS a XPS/AES k analyzam materiald s katalytickymi vlastnostmi na bazi CeOx, TiOx,
ZrO a jejich komplexii (Skolitel: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.)

5. Vyzkum a piiprava oxidi kovli na zakladé¢ dopovaného SnOx a ZnOx pro senzory (Skolitel: doc. Ing.
Martin Kormunda, Ph.D.)

6. Priprava hydrofobnich a superhydrofobnich povrchi s vysokou mechanickou odolnosti fyzikalnimi
metodami (Skolitel: doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.)

7. Ptiprava material na bazi dendrimery dopovanych plasma polymert a jejich studium (Skolitel: doc.
RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.)

8. Analyza prachovych ¢astic s vyuzitim metod elektronovych a iontovych svazkl (8kolitel: RNDr. Jan
Lorinc¢ik, CSc.)

9. Vyuziti SIMS pro analyzu lehkych prvki ve vybranych materialech (Skolitel: RNDr. Jan Lorincik, CSc.)
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10.
11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

Depth profiling of metal alloys using SIMS and related techniques (8kolitel: RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc.)
Vyuziti iontové mikrosondy k analyzadm a modifikacim materialti (Skolitel: RNDr. Vladimir Havranek,
CSc.)

Strukturni analyza biomolekul za pomoci metod SIMS a XPS imobilizovanych v biosenzorech (Skolitel:
RNDr. Jan Lorin¢ik, CSc.)

Studium fazovych pfemén a velikosti nanostrukturovanych povrchti polymert fyzikalnimi a chemickymi
postupy (8kolitel: doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.)

Piiprava a vyzkum modernich 2D materiali typu MX pro vyuziti v elektrochemii (8kolitel: doc. Ing.
Martin Kormunda, Ph.D.)

Aplikace zobrazovacich metod SEM/TEM v analyze polymernich materialdl a biomaterialti pro
biomedicinské aplikace (8kolitel RNDr. Oldfich Benada, CSc.).

Ptiprava mikrofluidnich biosensort s nano(mikro)strukturovanymi povrchy pro specificky zachyt lidskych
exosomu kombinaci optické a iontové litografie (§kolitel Mgr. Jan Maly, Ph.D.).

Aplikace hlubokého reaktivniho iontového leptani (DRIE) ve vyvoji mikrofluidnich biosensorti metodou
nanoimprint litografie (NIL), (Skolitel Mgr. Jan Maly, Ph.D., $kolitel specialista doc. RNDr. Jaroslav
Pavlik, CSc.).
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika plazmovych technologii

Typ predmétu Povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/ZS

Rozsah studijniho piedmétu 26p + 121 | hod. | 38 kreditii | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | Zapocet a zkouSka Forma vyuky Pfednaska a

vysledki laboratorni
praktikum

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Protokol z praktického méfeni na vybrané problematice je podminkou ziskani

vysledki a dalSi pozadavky na | zapoctu, zkouska bude provedena ustnim zkouSenim (2 nahodné vylosované

studenta otazky)

Garant piredmétu Doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede pfednasku i praktikum, zkousi vSechny studenty
predmétu

Vyuéujici Doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska je zaméfena na zvladnuti teoretickych poznatkid z fyziky plazmatu tak, aby bylo mozné poznatky aplikovat na
problematiku vytvafeni iontl pro pouziti v materialovém inzenyrstvi a analytickych metodach.

Zejména jsou probirany aplikaéné zajimavé plazmové vyboje (prostfedi) od nizkotlakych po atmosférické véetné
typickych problémt a aplikaci. Tedy metody generovani plazmatu pomoci stejnosmérnych, stfidavych a pulznich napéti a
proudt. Nedilnou soucasti bude i seznameni s progresivni metodou HIPIMs.

Zvlast je kladen diraz na interakci nabitych castic s povrchy za podminek v uvedenych vybojich typickych
(plazmochemie, depozice Castic, rozprasovani, implantace atd.) a také jsou diskutovany metody vhodné pro analyzy
plazmovych vyboji, a to zejména opticka emisni spektroskopie, hmotnostni spektroskopie a metoda Langmuirovy sondy.

Soucasti prednasky bude také prehled modernich materialti ziskanych metodami s ptispénim plazmatu, jako jsou naptiklad
nanokrystalické a nanokompozitni povlaky, povrchy s fizenou chemii a strukturou aplikovatelné v obrabéci technice,

tribologii, optice, optoelektronice, lab-on-chip systémech, biokompatibilnich materialech atd.

Praktické prokazani znalosti provedenim méfeni a vypracovanim protokolu na vybrané problematice z okruhu prednasek.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
Lieberman M., Lichtenberg A., Principles of Plasma Discharges and Material Processing, Wiley, 2005

Doporucena literatura:
Rabalais J. W. ed., Low energy ion-surface interaction, Wiley, 1994
Behrisch R., Eckstein W. ed., Sputtering by Particle Bombardment, Springer, 2007

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané partie z elektronové spektroskopie povrchi pevnych latek

Typ piredmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS

Rozsah studijniho predmétu 26p + 121 | hod. | 38 kreditii | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednaska a

vysledkii laboratorni
praktikum

Forma zpusobu ovéfeni studijnich | Protokol z praktického méfeni na vybrané problematice je podminkou ziskéani

vysledkii a dalSi pozadavky na |zapoctu, zkouSka bude provedena ustnim zkouSenim (2 ndhodné vylosované

studenta otazky)

Garant predmétu doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede pfednasku, zkousi vSechny studenty

predmétu

Vyucdujici Doc. RNDr. Jiti Pavluch, CSc. (50%), doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D. (50%)

Struéna anotace predmétu |

Pfednaska je zamétena na osvojeni si vybranych metod studia elektronové a krystalické struktury povrchii pevnych
latek pomoci spektroskopie elektrondl. Jde zejména o spektroskopii Augerovych elektronti (AES) a jeji uhlové
rozliSenou verzi (AREAS), rentgenovou (XPS) a ultrafialovou fotoelektronovou spektroskopii (UPS) nebo o
spektroskopii charakteristickych ztrat (EELS), ale i o metody méné rozsifené, jakymi jsou naptiklad spektroskopie
elasticky odrazenych elektronti (EPES), spektroskopie prahovych potenciald (APS) a inverzni ¢i dvou fotonova
fotoelektronova spektroskopie (IPE, PE).

Prednaska do hloubky pojednava jak o jejich principech a piislusnych experimentalnich uspofadanich, tak o otazkach
na nich zalozené kvalitativni i kvantitativni povrchové analyzy véetné diskuze principialnich omezeni.

Pro vyse uvedené metody budou vzdy také na ptikladech prakticky vyznamnych materiald dokumentovany jejich
vlastnosti a prakticky vyznam a aplika¢ni potencial.

Praktické prokazani znalosti provedenim méfeni a vypracovanim protokolu na vybrané problematice z okruhu
prednasek.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
D. Briggs, John T. Grant, Surface Analysis by Auger and X-Ray Photoelectron Spectroscopy, IM Publications (September
15, 2003), ISBN-13: 978-1901019049
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Komplexni analyza materiali metodami elektronové mikroskopie a iontové
spektroskopie

Typ piredmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/LS

Rozsah studijniho predmétu 26p + 12| hod. 38 kredita | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich | Zapocet a zkouska Forma vyuky Pfednaska a

vysledki laboratorni

praktikum

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Protokol z praktického méfeni na vybrané problematice je podminkou ziskani
vysledkii a daldi poZadavky na |Zzapoctu, zkouska bude provedena ustnim zkouSenim (2 nahodné vylosované

studenta otazky)

Garant predmétu RNDr. Jan Lorin¢ik, CSec.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede pfednasku i praktikum, zkousi vSechny studenty
predmétu

Vyucujici RNDr. Jan Lorinéik, CSc.

Struéna anotace predmétu

Prednaska je zamétena na zpUsoby piipravy a charakterizace novych progresivnich a funkénich povrchovych materialt
pomoci multifunénich systému typu FIB-SEM.

V prvni ¢asti se piednaska zaméfuje na metody vyuzivajici primarné elektrony k zobrazovani povrchti (metody SEM a
TEM) k urovani slozeni (EDS, WDS) a krystalografické struktury (EBSD).

V dal$i ¢asti se zaméfujeme na metody vyuzivajici primarné nabité atomarni Castice - ionty s energiemi do 30 keV,
vyuzivané pfi studiu slozeni povrchti metodami SIMS (staticky i dynamicky) a iontove indukované elektronové emise.

Dale jsou diskutovany moznosti vyuzivani iontovych svazkil pro cilené opracovani materiald, véetn¢ problematiky tvorby
lamel pro TEM v pfistroji FIB-SEM. Jedna se o metody modifikace a mikrostrukturovani povrchti (EBIE, EBL, FIB) pro
aplikace v nejriznéjSich odvétvich a metody depozice a rustu funkénich struktur a materiald vyuzivajici elektronovych
(EBID) a iontovych (IBID) svazki.

Praktické prokazani znalosti provedenim méfeni a vypracovanim protokolu na vybrané problematice z okruhu prednasek.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Introduction to Focused lon Beams: Instrumentation, Theory, Techniques and Practice, Eds. L. A. Giannuzzi, F. A. Stevie,
Springer 2010

Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis, Eds. J. Goldstein, D. Newbury, D. Joy, Ch. Lyman, P. Echlin,
E. Lifshin, L. Sawyer, and J. Michael, Springer 2003
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika energetickych svazki ionti a jejich interakce s pevnou latkou

Typ piredmétu Povinny doporuéeny roénik / semestr | 2/ZS
Rozsah studijniho predmétu 26p + 121 | hod. | 38 kreditii | 15
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednaska/pr
vysledkii aktikum
Forma zptsobu ovéfeni studijnich | Protokol z praktického méfeni na vybrané problematice je podminkou ziskéani
vysledki a dalSi pozadavky na | zapoctu, zkouska bude provedena ustnim zkousenim (2 nahodné vylosované
studenta otazky)

Garant piredmétu Doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede pfednasku i praktikum, zkousi vSechny studenty
predmétu

Vyucdujici Doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Prednaska je zamétena na principy modifikace material iontovymi svazky — iontovou implantaci. Iontova implantace je
zalozena na vyuziti nabitych ¢astic s definovanou energii, které jsou implantovany do povrchové vrstvy materidlt.

Prvni ¢ast prednasky je zamétfena na teorii energetickych ztrat iontd, teoreticky a semi-empiricky popis elektronového a
jaderného brzdéni iontli v latkach. V zavislosti na pouzitych parametrech implantace (iontova fluence, hmotnost iontu,
energie iontu) Ize s velkou pfesnosti kontrolovat mnoZstvi deponované energie, mnozstvi dopantu a jeho hloubkovou
distribuci v materialu, pfipadné vysledné modifikované vlastnosti povrchové vrstvy, ¢imz definujeme vysledné fyzikalni
vlastnosti materialu syntetizovaného iontovymi svazky. Monoenergeticka iontova implantace vyuziva typicky pro
produkci iontovych svazkt urychlovace nabitych Castic a iontové implantatory, které nabizeji nepieberné mnozstvi
kombinaci typti, hmotnosti a energii iontd coz je obsahem druhé ¢asti prednasky. V druhé ¢asti prednasky jsou shrnuty
zakladni instrumentalni zatizeni pro produkci iontovych svazku (urychlovace, implantory) a vysvétleny fyzikalni principy
jejich fungovani.

Jak je v pfednasce ukazano, tak iontova implantace modifikuje fyzikalni vlastnosti ionty implantovanych material vlivem
naruseni chemickych vazeb, probihajici ionizace materidlu, vytvarenim defekt, uvolfiovani t€kavych sloucenin z
materialu, rozdilnym polohovani dopantu ve struktufe ozafovaného materialu, coz ve vysledku vede ke zmén¢ chemického
sloZeni, elektronové struktury, chemickych vazeb, probihaji dynamické zmény v pohybu defektl v materialu, pfi lokalni
depozici energie probiha napf. i termolyza napf. v polymernich materialech. Iontova implantace fokusovanymi svazky
pak je schopna vytvaiet v riznych typech materialt mikrostruktury a nanostruktury tj. syntetizovat struktury zcela novych
vlastnosti, coz bude obsahem zavérecné Casti prednasky.

Soucasti prednasky bude také prehled aplikace materiald ziskanych iontovou implantaci (nanostrukturovani,
nanokompozity atd.) a povrchové mikrostrukturovanych materialti (iontové mikroobrabéni) pro materialy aplikovatelné v

optice, optoelektronice, biokompatibilnich materialech atd.

Praktické prokazani znalosti provedenim méfeni a vypracovanim protokolu na vybrané problematice z okruhu prednasek.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura: .

A. Mackova, Fyzika iontovych svazki a jejich interakce s pevnou latkou, prezentace — studijni opora, Usti nad Labem,
UJEP, 2019

Mackova, N. Morton et al., Handbook of Spectroscopy, Edited by G. Gauglitz, T. Vo Dinh, Wiley, VCH Verlag,
Weinheim, 2003.

Doporucena literatura:

Ch. Kittel, Uvod do fyziky pevnych latek, Academia Praha, 1985

James W. Mayer, M. Nastasi, lon Implantation and Synthesis of Materials, Springer Verlag, 2006.
H. Ryssel, H. Glawischnig, lon Implantation Techniques, Springer Science & Business Media, 2012,
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Iontové analytické metody pro charakterizaci pevnych litek

Typ piredmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/ZS

Rozsah studijniho predmétu 26p + 121 | hod. | 38 kreditii | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednaska a

vysledkii laboratorni
praktikum

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Protokol z praktického méfeni a celkovy test jsou podminkou ziskani zapoctu,

vysledkii a dalSi pozadavky na | zkouska bude provedena tstnim zkouSenim (2 ndhodné vylosované otazky)

studenta

Garant piredmétu Doc. RNDr. Anna Mackova, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Garant vede pfednasku, zkousi vSechny studenty

predmétu

Vyucujici Doc. RNDr. Anna Mackové, Ph.D. (Pfednaska) (68%), RNDr. Vladimir Havranek,

CSc. (Praktikum) (32%)

Struéna anotace predmétu |

Pfednaska je zamétena na fyzikalni popis hlavnich procest probihajici pfi interakci nabitych ¢astic s pevnou latkou, kdy
dochazi k fad¢ elastickych a inelastickych procest, kterych se ucastni dopadajici ionty a atomy tercového materialu.

Soucasti prednasky je zakladni popis téchto jevd, jejich fyzikalnich principd a dale pouziti téchto procest pro kvalitativni
a kvantitavni prvkovou analyzu materiali. V pfednasce jsou akcentovany principy a aplikace iontovych analytickych
metod, které se pouzivaji pro studium vlastnosti povrchti a rozhrani pevnych latek. Dale budou ptimo diskutovany
vyznaéné aplikace téchto principii v metodach vyuzivajicich pro analyzu pevnych latek iontové svazky v elastickych
procesech s terovymi jadry (RBS — Rutherfordiv zpétny rozptyl, ERDA — Analyza dopiedné vyraZzenych iontt, RBS-
channeling) a v inelastickych procesech s atomovym obalem teréovych atomu, ptipadné jadernych reakcich (PIXE —
protony buzena retgenovska fluorescence, NRA — analyza pomoci jadernych reakei). V zavéru prednasky je presentovan
prehled iontovych analytickych metod, jejich pouziti a srovnani analytickych moznosti, které poskytuji (citlivost,
aplikaci jadernych analytickych metod a jejich moznosti na vyznaéné materidly z oblasti optiky, elektroniky,
biokompatibilnich materialdi, materiali s vysokou mechanickou odolnosti, radiaén¢ odolnych materialti atd.

Praktické prokazani znalosti provedenim méfeni a vypracovanim protokolu na vybrané problematice z okruhu ptednasek,
zpracovani nameétenych spekter s praktickou analyzou konkrétnich vzorkd, vSeobecny znalostni test z oboru jadernych
analytickych metod a ustni zkouska.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

A. Mackova, Iontové analytické metody pro charakterizaci pevnych latek, prezentace — studijni opora, Usti nad Labem,
UJEP, 2019

Tirira J., Serruys Y., Trocellier P.: Forward recoil spectrometry, Plenum Press, New York 1996.

Feldman L. C., Mayer J. W.: Fundamentals of surface and thin film analysis, North-Holland, New York 1986.

Tesmer J. R., Nastasi M.: Handbook of modern ion beam materials analysis, Materials research society, Pittsburgh 1995.

Doporucena literatura:

Frank L., Kral J.: Metody analyzy povrchi; iontové, sondové a specialni metody, Academia, Praha 2002.
Danis. Atomova fyzika a elektronova struktura latek. Academia, Praha, 2019. ISBN 978-80-7378-376-1.
Ulehla, Suk, Trka: Atomy, jadra, castice, Akademia, 1990.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vybrané partie z teorie elektromagnetického pole

Typ predmétu Povinné volitelny [doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS

Rozsah studijniho pFedmétu 28p+14s hod. | 42 |krediti | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich vysledki | zkouska Forma vyuky prednaska,

semindf

Forma zpiusobu ovéreni studijnich| ustni zkouSka

vysledkii a dalsi poZadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Dusan Novotny, CSc.
budouci nastupce garanta a vyucujiciho: doc. RNDr. Michal Varady, Ph.D. (PiF
UJEP)

Zapojeni garanta do vyuky| piednasi, vede seminafe

Fedmétu
Vyucujici doc. RNDr. Dusan Novotny, CSc.

Strucna anotace predmétu

Pfedmét je urceny zejména studentiim, ktefi se v rdmci své dizertacni prace zabyvaji aplikacemi iontovyvh svazki v
elektromagnetickém poli nebo plazmatu.

Predmét rozsifuje a prohlubuje znalosti a dovednosti studenta v nasledujicich oblastech teorie elektromagnetického pole:

e Jednoduchy model pro ustavujici vztahy elektrického pole v latce (vodivost, dielektricka konstanta, plasma,
polarni molekuly, Clausiova-Mossottiho rovnice), magnetické vztahy pole v latce.

e  Zaklady relativistické elektrodynamiky - naboj v elektromagnetickém poli, 4-potencial pole, akce, Lagrangian a
Hamiltonian pro naboj v elektromagnetickém poli, rovnice pohybu naboje v poli, kalibra¢ni invariance, tenzor
elmg. pole, Lorentzova transformace pro pole, invarianty pole, kovariantni tvar Maxwellovych rovnic, zdkony
zachovani pro interakci elektromagnetického pole s naboji.

e  VInovody, rezonan¢ni dutiny a opticka vlakna.

e Dalsi vybrané partie teorie pole vhodné k zaméteni tviir¢i ¢innosti studenta.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

Kvasnica J. Teorie elektromagnetického pole. Academia Praha, 1985

Landau L.D. The Classical Theory of Fields, Fourth Edition: Volume 2 (Course of Theoretical Physics Series) 4th Edition,
Butterworth-Heinemann, 1980

Griffiths J.D. Introduction to Electrodynamics, Cambridge University Press; 4-th Edition, 2017

Doporucena literatura:
Jackson, J. D. Classical Electrodynamics (3-rd Edition). John Willey, New York, 1998. ISBN 978-0471309321
Swinger J., DeRaad L.L., Milton A K., Wu-yang Tsai, Classical Electrodynamics, Westview Press,1998
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Vyzkumna mobilita

Typ piredmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 3
Rozsah studijniho pfedmétu min. 2 mésice [ hod. |- krediti | 20
Prerekvizity, korekvizity, konkretizované cile disertacniho projektu

ekvivalence

Zptusob ovéreni studijnich zapocet Forma vyuky staz
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | zprava o realizaci staze

vysledkii a dalSi poZadavky na

studenta

Garant predmétu Skolitel studenta/-ky

Zapojeni garanta do vyuky schvaleni programu vyzkumné staze, prubézné konzultace, zhodnoceni zpravy o
predmétu realizaci vyzkumné staze

Vyuéujici Skolitel studenta/-ky

Struéna anotace predmétu |

Cilem vyzkumné mobility je umoznit studentliim rozvinout jejich diserta¢ni vyzkum na instituci s konkrétni relevantni
expertizou a rozvinout jejich komunika¢ni dovednosti v akademickém prostiedi a praxi v zahrani¢ni. Vyzkumna mobilita
miZze byt realizovana ve vyzkumnych organizacich a dal$ich organizacich relevantnich k tématu disertacni prace.

Kompetence (studenti dokaZou):
- ptipravit podrobny vyzkumny plan a zadost (projekt) o vyzkumnou mobilitu/staz
- komunikovat své vyzkumna témata akademické sféfe a praxi v zahranici

Obsah:

- ptiprava vyzkumného planu (harmonogramu)

- ptiprava zadosti pro vyzkumnou mobilitu/staz
- vyzkumna mobilita (alespon 2 mésice celkem)
- ptiprava zpravy o mobilité

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Dil¢im cile vyzkumné staze je reSerSe odborné literatury.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | min. 2m | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Vyzkumna stz probihd mimo VS. Komunikace organizaéniho charakteru bude probihat pomoci e-maild, piip.
videokonferen¢nich technologii. VSechny podklady k pfedmétu budou uloZeny na spole¢ném ulozisti specialné zfizeném
pro studijni program na webu pracoviste.
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Anglicky jazyk

Typ piredmétu Povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho pFedmétu 13p+13s  |hod. | 26 |krediti | 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky

vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich

vysledku a dalsi poZadavky na

studenta

U zkousky student predklada:
e pisemné zpracované resumé nebo referat v anglickém jazyce na téma disertacni prace o rozsahu odpovidajicimu
tficeti strandm formatu A4 a slovnicek k danému textu
e pisemné zpracovany strukturovany zivotopis v anglickém jazyce
e pisemnou zadost o pfijeti do zaméstnani/staz v zahrani¢i v anglickém jazyce

Zkouska je pisemna a Ustni:

Pisemna ¢ast musi byt splnéna minimalné na 60 % a je zaloZena na dovednostech nutnych pro odbornou praci v angliéting.
Ustni ¢ast spociva v rozpravé na odborné téma piedlozené ke zkousce. Posuzovana bude plynulost a jazykova spravnost
projevu.

Pisemna ¢ast zkousky mize byt nahrazena nasledujicimi jazykovymi zkouskami a certifikaty:
. Cambridge ESOL - CAE, CPE

. IELTS - min. 6,5 bodt - platny
. platny certifikat TOEFL ITP min. 627 bodt, TOEFL iBT min. 95 bodi
. statni jazykova zkouSka vykonana v CR (vSeobecna, specidlni tltumocnicka, specialni prekladatelska)

Student vSak musi splnit pozadavky pro Ustni ¢ast zkousky.
(Uznani jinych nez vyse uvedenych jazykovych certifikati musi byt pfedloZeno k posouzeni vedeni KJP.)

Garant predmétu

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

Vyucujici

Lektofi Centra jazykové ptipravy PF UJEP

Struéna anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty doktorského studijniho programu se specifiky akademické anglictiny po strance
sémantické, lexikalni i syntaktické spolu s procvicovanim danych dovednosti a rozsifovanim odborné slovni zasoby.
Duiraz je kladen na precizaci vyjadfovacich schopnosti jak pisemnych, tak ustnich. Jedna se zejména o rozvijeni dovednosti
pottebnych k ¢etbé odbornych textti a k prohloubeni schopnosti komunikovat v riiznych profesnich a studijnich situacich.
Podle potfeb studentd je rozSifovana slovni zasoba a upeviiovany gramatické struktury typické pro odborny styl
jednotlivych obort. Jazykova troven odpovida tirovni B2 Evropského referenéniho ramce.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Kollmannova, L. Angli¢tina pro samouky, Leda

Zabojova, Peprnik, Nangonova. Anglictina pro jazykové Skoly — I, 1, SPN
Slaba, Strnadova. Professional English - I, I, Leda, 1995

Murphy, R. Essential Grammar in Use, Cambridge University Press, 1996
Murphy, R. English Grammar in Use, Cambridge University Press, 1994
Wicher, H. H. Grammar, NS Svoboda, Praha, 1998

Chudy, Chuda. Practice Your English Grammar, Fragment

Redman, S. English VVocabulary in Use (pre- intermediate & intermediate), CUP 1997
Christian, C. Focus on English-Speaking Countries, Phoenix ELT, 1998
Farrell, M. The World of English, Longman, 1997
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Doporucena literatura:

Odborné texty profesn¢ zamérené:

http://www.sciencedirect.com/ Elsevier - riizné obory

http://www.bbc.co.uk BBC — riizné obory

http://www.britanica.com Encyklopedie Britanica — riizné obory
http://www.cnn.com CNN

http://www.ceu.hu Stfedoevropska univerzita

http://www.enviroment.com Zivotni prostiedi

http://www.informit.com Pocitace

http://www.fulbright.com Fulbrightova nadace, jazykové zkousky, napt. TOEFL
http://www.fulbright.cz Fulbrightova nadace, jazykové zkousky, napt. TOEFL
http://www.britishcouncil.org Britska rada, jazykové zkousky, napt. FCE
http://europa.eu.int Evropska unie

Elektronické studijni texty:

English Library - vyukovy program od zacateénické urovné po velmi pokroéilou (SPIN- Vektor Multimedia)
English Connections: vyukovy program (SPIN- Vektor Multimedia)

Beginners English - zadate¢nicka Groven

Intermediate English - sttedné pokrogila troven

Advanced English - pokro¢il uroveti

Technical English — stfedné pokro¢ila troveii

Tourism English — stfedné pokro¢ila uroveni

Business English — stfedné pokro¢ila uroven

LANGmaster Milenium Line — kurzy a ozvuceny slovnik (Langmaster, EPA)

BBC English Assessor — britska angli¢tina - pfiprava na mezinarodné uznavané testy (SPIN- Vektor Multimedia)
Diagnosticky a kvalifika¢ni test Grovni znalosti angli¢tiny, 9 Grovni, porozuméni - slovni zadsoba — gramatika
The Heinemann TOEFL Preparation Course and Practice Tests — americka angli¢tina
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aplikace iontovych technologii v pripravé Bio(MEMS) a lab-on-chip
zavizeni

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny roénik / semestr |

Rozsah studijniho pFedmétu 13p + 36l hod. | 49 kreditii | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka | Zapocet a zkouska Forma vyuky Prednaska a
laboratorni
praktikum

Forma zpusobu ovéreni studijnich |- zpracovani semindrni prace na problematiku zadanou vyucujicim
vysledki a dalsi pozadavky na |- odevzdani vypracovanych pracovnich protokolt

studenta - absolvovani ustni zkousky z teoretickych znalosti

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky 50 % (pfednasky a cviceni), zkouSeni studentd

predmétu

Vyucujici Mgr. Jan Maly, Ph.D. (25% piednasky, 25% cviéeni), Mgr. Marcel Stofik, Ph.D.

(25% ptednasky, 25% cviceni)

Stru¢ni anotace predmétu |

Cilem predmétu je seznamit studenty s aktualnimi trendy aplikace iontovych technologii v pfipravé biologickych
mikroelektromechanickych (Bio-MEMS) a lab-on-chip zafizeni pro vyuziti v oblasti biologickych véd a véd hrani¢nich
S biologii. Studenti se seznami s vyznamem miniaturizace pro vyvoj biologickych experimentdlnich metod a na
praktickych ptikladech ziskaji ptehled o moznostech vyuziti Bio-MEMS v aplikacich s riznym zaméfenim (napf.
kultivace bunéénych kultur, manipulace s buiikami, tvorba koncentra¢nich gradientt pro experiment, povrchové
modifikace pro imobilizace bioaktivnich latek, pfiprava microarrays apod.). V pribéhu pfedmétu si studenti prakticky
osvoji vybrané techniky z workflow vyroby Bio-MEMS pomoci kombinace iontovych technologii (FIB litografie pro
finalizaci kiemikovych masterd, depozicni procesy, nanostrukturace materialt) s elektronovou litografii (EBL litografie
ve vyrobé fotolitografickych masek a v modifikaci polymerii, mikro a nanostrukturace), technologie leptani materidlti v
reaktivnim plazmatu (DRIE - hluboké reaktivni iontové leptani v kombinaci s Boschovym procesem), optické litografie
(UV fotolitografie, laserova litografie), plazmochemickych depozicnich technik a soft litografie s nanoimprint litografii
(NIL). Studenti provedou vybrané experimenty souvisejici s danym tématem, jejichz cilem bude ptiprava funkénich
vzorkd.

Kurz je rozdélen na iivodni teoretickou ¢ast a praktickou experimentalni ¢ast. V tivodni ¢asti budou studenti ptehlednou
formou seznameni s tématy:

e Vznik a vyvoj mikrofluidnich systémi, sezndmeni s pojmy: mikrofludini systémy, pTAS, Lab-on-a-chip,
BioMEMS.

e  Vyrobni techniky a materialy pro pfipravu mikrofluidnich zafizeni s dlirazem na aplikaci iontovych technologii.

e  Zakladni funkéni principy mikrofluidnich systémi a vybrané oblasti pouziti v bioaplikacich.

Prakticka ¢ast bude zamétena na zvladnuti vybranych konkrétnich protokolt ptipravy Bio-MEMS systémi a naslednych
jednoduchych experimentt provedenych v téchto zafizenich.

Prakticka cast vyroby a inspekce funkénich vzorkd obsahujicich nano a mikrostruktury bude realizovana v Laboratofi
¢istych prostor PfF UJEP. Testovani pak bude probihat v Laboratofi tkafiovych kultur a Laboratofi optické mikroskopie.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

BADILESCU, Simona a Muthukumaran PACKIRISAMY. Biomems: science and engineering perspectives. Boca Raton,
FL: CRC Press, 2011. ISBN 978-1-4398-9116-2.

GIANNUZZI, Lucille A. a F. A. STEVIE, Introduction to focused ion beams: instrumentation, theory, techniques, and
practice. New York: Springer, 2005. ISBN 978-0-387-23116-7.

FRANSSILA, Sami. Introduction to microfabrication. 2nd ed. Chichester, West Sussex [England]: John Wiley & Sons,
2010. ISBN 978-0-470-74983-8.
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Doporucena literatura:

FOLCH | FOLCH, Albert. Introduction to BioMEMS. Boca Raton, FL: CRC Press, 2016. ISBN 978-1-4665-0938-2.
IANNONE, Eugenio. Labs on chip principles, design, and technology. Boca Raton, FL: CRC Press, 2015. ISBN 978-1-
4665-6073-4.

DIXIT, Chandra K a Ajeet Kumar KAUSHIK. Microfluidics for biologists. New York, NY: Springer Science+Business
Media, 2016. ISBN 978-3-319-40035-8.

BERTHIER, Jean a Pascal SILBERZAN. Microfluidics for biotechnology. 2nd ed. Boston: Artech House, 2010. ISBN
978-1-59693-443-6.

LEE, Sang-Joon John a Narayanan SUNDARARAJAN. Microfabrication for microfluidics. Boston: Artech House,
2010. Integrated microsystems series. ISBN 978-1-59693-471-9.

ZHOU, Weimin. Nanoimprint Lithography: An Enabling Process for Nanofabrication. Berlin, Heidelberg: Springer
Berlin Heidelberg, 2013. ISBN 978-3-642-34427-5.

UTKE, Ivo, Stanislav MOSHKALEYV a Phillip RUSSELL, Nanofabrication using focused ion and electron beams:
principles and applications. Oxford ; New York: Oxford University Press, 2012. Nanomanufacturing series, v. 1.

ISBN 978-0-19-973421-4.

LANDIS, Stefan, ed. Nano-lithography. London, UK : Hoboken, NJ: ISTE ; Wiley, 2011. ISBN 978-1-84821-211-4.
WIEDERRECHT, Gary P., Handbook of nanofabrication. 1st ed. Amsterdam ; Boston: Elsevier, 2010. ISBN 978-0-12-
375176-8.

Dalsi literatura, zejména ve formé piehledovych ¢lankt, bude soucasti pracovnich protokoli.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Principy plazmovych a iontovych reaktoru

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 26p + 0l | hod. | 26 kreditii | 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska
vysledkii

Forma zptisobu ovéFeni studijnich | Ustni zkouska
vysledku a dalsi poZadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. RNDir. Jaroslav Pavlik, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | PfednaSkova ¢innost

predmétu

Vyucujici

doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc

Strucna anotace predmétu |

Cilem ptrednasky je seznamit studenty se zakladnimi poznatky z oblasti zakladd vakuové fyziky a techniky, fyziky
plazmatu a jejich aplikaci pro generovani plazmatu a jeho vyuziti pro plazmové modifikace materiald a depozi¢ni
techniky. Uvodem budou studenti sezndmeni s obecnymi zakonitostmi ziskavani nizkych tlakd a zakladnimi principy
atypy vyveév véetné jejich vhodnych kombinaci pro vyzkumné aparatury, véetné méfeni celkovych a parcialnich tlakt
a prutokt plynt s ohledem zejména na depoziéni procesy. VysSe uvedené poznatky budou spolu se znalostmi fyziky
plazmatu vyuzity pii osvojovani principti konstrukce plazmovych depozicnich systémi pro fyzikalni metody depozice
(PVD), chemické a zejména plazmochemické metody depozice (PACVD). PVD techniky budou zaméfeny zejména
na magnetrony a RF zdroje plazmatu. Bude rozebran vliv parametrii reaktorii na depozice a modifikace povrchi
materialti s ohledem na moZznosti fizeni struktury a pfipravu nanomateriali definovanych parametrii zménou téchto
parametrti reaktoru a depozi¢niho procesu. Studenti budou sezndmeni s principy metod plazmové polymerace z
uhlovodikt, plazmové oxidace povrchi kovi a pulsni laserové depozice.

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:

Paty L., Petr. J., Vakuova technika, CVUT Praha, 1990

Dubravcova V., Vakuova a ultravikuova technika, Alfa, Bratislava, 1992.
Umrath W. ed., Fundamentals of Vacuum Technology, Leybold Vacuum,
Milton Ohring, Materials Science of Thin Films, Academic Press, 2002

Doporucena literatura:

D. M. Hoffman, B. Singh, J. H. Thomas, Handbook of Vacuum Science and technology, Academic Press, 1998
A. Ricard, Reactive Plasma, Sociéte Francaise du Vide, 1996

A. Ricard, Reactive Plasmas, Vide science, technique et applications, Volume 52, No. 280, 1996

Lieberman M., Lichtenberg A., Principles of Plasma Discharges and Material Processing, Wiley, 2005

B. Suurmeijer, T. Mulder, J. Verhoeven, Vacuum Science and Technology, THE HUGH TECH INSTITUTE and
SETTEL SAVENIE VAN AMELSVOORTH, 2015

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Povrchové vlastnosti materiali a nanomateriald

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 26p + 0l | hod. | 26 kreditii | 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska +
vysledki samostudium

Forma zptsobu ovéreni studijnich
vysledku a dalsi poZadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Zdenika Kolska, PhD
Zapojeni garanta do vyuky | Vyuka, zkouSeni

predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je nadstavbou zékladni vyuky fyzikalni chemie a seznamuje studenty s dal§imi kapitolami, které nebyly v
zakladnich kurzech probirany. Zaroven je urCen i tém, ktefi v zdkladnich studijnich programech neabsolvovali zadny
predmét o povrchovych vlastnostech. Probirana témata maji velkou dtlezitost v oblasti nanotechnologii.

Obsah:

Povrchova chemie, zakladni pojmy. Fazova rozhrani, déleni a charakteristika, molekularni pohled.

Mezimolekularni interakce, molekula ve fazovém rozhrani. Rozhrani: povrchova a mezifazova energie. 2 faze, 3 faze.
Povrchové vlastnosti (zakfivena rozhrani, smaéeni, koheze, adheze, malé struktury a tenké filmy na pevném substratu).
Vliv rozhrani na termodynamické a dalsi vlastnosti systému. Kontaktni (ihel a jeho stanoveni.

Povrchy pevnych latek. Zména povrchovych vlastnosti materialu v souvislosti s jeho velikosti, od mikro- k nano-, zmény
struktury, hustoty, teplot tani a dalSich vlastnosti.

Adsorpce: fazova rozhrani - plyn/kapalina, plyn/pevna latka, Gibbsova adsorp¢ni izoterma, adsorp¢ni izotermy a modely
(Freundlichova, Langmuirova, BET). BET adsorpce, desorpce, tvary port. Distribuce port.

Elektrické¢ vlastnosti fazovych rozhrani. Elektrokinetické jevy, elektricka dvojvrstva, zeta potencial. Korelace
povrchovych vlastnosti.

Adheze nanostruktur, adheze bunék. Povrchové vlastnosti mikroorganismii a vliv na adhezi.

Pfiprava nanostrukturovanych materiald.

Modifikace povrchu, ptiprava nanostrukturovanych povrchii a zmény povrchovych vlastnosti.

Vybrané a dulezité povrchové vlastnosti (chemie, naboj, morfologie, smacivost, aj.)

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literagura: y
Bartovska, L., Siskova, M. Fyzikalni chemie povrchti a koloidnich soustav. 2010, VSCHT Praha.
Bartovska, L., Sigkova, M. Co je co v povrchové a koloidni chemii. 2005, VSCHT Praha.

Doporucena literatura:

Adamson A.W. Gast A.P. Physical Chemistry of Surfaces. 6th Ed. 1997, John Wiley & Sons, Inc., New York.
Birdi K.S. (Edit.). Handbook of Surface and Colloid Chemistry. 1997, CRC Press, New York.

Milling A.J. Surface Characterization Methods. 1999, Marcel Dekker, Inc., New York.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piedmétu Struktura latek a difrakéni analyza v materidlovém vyzkumu

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 26p + 0l | hod. | 26 kreditii | 10
Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | -
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Pavla Capkové, DrSc
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasejici 100%

predmétu

Vyucujici

prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét poskytne studenttim piehled o principu difrakénich metod a vztahu mezi difrakénim obrazem a realnou strukturou
krystalt véetn€ vlivu symetrie na difrakcni obraz. Vysvétli fyzikalni principy difrakce RTG zafeni, elektrontl, neutrond a
synchrotronového zateni. Podrobnéji vysvétli interakci RTG zafeni s hmotou. Pozornost bude vénovana vlivu tepelnych
kmitti atomt a statickych poruch struktury na difrakéni obraz. Bude vysvétlen princip feseni struktury z difrakénich dat a
nékolik kapitol bude vénovano vyuziti difrakce v aplikovaném, materidlovém vyzkumu, tzn. vznik difraktogramt na
porusenych strukturach s riznymi typy poruch a principy fazové analyzy. Budou vysvétlena specifika vyuziti difrakce
Rentgenova zafeni, elektronti, neutronti a synchrotronového zatreni v riznych oblastech materidlového vyzkumu. Zvlastni
pozornost bude vénovana difrakci na nanomaterialech: nanokrystality, nanovrstvy a nanovlakna.

Prednaska bude rozdélena do téchto zakladnich kapitol:

1. Uvodni partie se bude zabyvat popisem struktury a vazeb v pevnych latkach a vztahem struktury a vlastnosti

2. Braggova difrakéni podminka a zakladni difrakéni experimenty na monokrystalech a polykrystalech

3. Fyzikalni povaha rtg difrakce, intenzita difraktovaného zafeni, strukturni faktor, fizovy problém strukturni analyzy a
nastin feSeni, difrakéni projevy symetrie struktury, vliv teploty na difrakéni obraz.

4. Difrakce na praskovych vzorcich, vztah pro intenzitu difraktovanou na praskovych vzorcich. Faktory ovliviujici tuto
intenzitu.

5. Vyuziti difrak¢énich metod pfi studiu struktury latek a pfi feseni specifickych uloh v materidlovém vyzkumu:
(a) Stanoveni miizovych parametrd; (b) identifikace neznamé krystalické latky; (c) kvalitativni a kvantitativni fazova
analyza; (d) studium textury; () studium pnuti; (f) difrakce na amorfnich latkach — radialni distribuéni funkce, stupen
krystalinity; (g) malouhlovy rozptyl a makromolekularni struktury.

6. Specifika difrakce na nanomaterialech: Nanokrystality, nanovrstvy, nanovlakna

7. Srovnani difrakce rtg zafeni, elektrond, neutrond a synchrotronového zateni a jejich specifické vyuziti v materidlovém
vyzkumu

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
P. Capkova: RTG difrakce v materidlovém vyzkumu; P¥F UJEP 2011; uloZeno na KFY, PiF UJEP nebo na
http://www.kmt.tul.cz/edu/podklady _kmt_magistri/MSS/Vyukove_texty XRD.pdf
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac: ,,Zaklady strukturni analyzy*, Karolinum, Praha, 1992.
I. Kraus: ,,Uvod do strukturni rentgenografie”, Academia, 1985
Doporucena literatura:
Ch. Kittel:“Uvod do fyziky pevnych latek* Academia 1984
J. Chojnacki: “Zaklady chemické a fyzikalni krystalografie®, Academia Praha 1979.
C. Giaccovazzo et al. : ,,Fundamentals of Crystallography* Oxford University Press, 2002

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pfedmétu Pokrodilé metody difrak¢ni analyzy v materidlovém vyzkumu

Typ predmétu doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pFedmétu 26p [hod. | 26 |krediti | 10
Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | -
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Pavla Capkové, DrSc
Zapojeni garanta do vyuky | Prednasejici 100%

predmétu

Vyucujici

prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc

Stru¢na anotace predmétu |

Piedmét poskytne studentiim Sir$i teoreticky zaklad pro interpretace difraktogrami v reciprokém prostoru, tj. zavede
reciproky prostor a konstrukce krystalovych mfizi v reciprokém prostoru a objasni matematické vztahy mezi pfimym a
reciprokym prostorem a splnéni difrakéni podminky v reciprokém prostoru, vysvétli vyhody zavedeni reciprokého
prostoru pii interpretaci difraktogramt, zejména pfi studiu pfednostni orientace krystalitt a orientacnich distribucnich
funkeci texturovanych polykrystalickych materialti, ktera se vyskytuje ve vétSin€ nanomateriali (nanovrstvy, nanopovrchy
a nanovlakna). Pozornost bude vénovana i pokrocilé profilové analyze difraktogramil a zaméfi se na specifika difrakéni
analyzy pro:

- polykrystalické tenké vrstvy a nanopovrchy

- problematiku multivrstev a fazovych rozhrani

- polykrystalické nanovlakenné struktury

- polymerni amorfni struktury

V zavéru predmétu bude kapitola o technice malothlového rozptylu a jeho vyuZiti v materialovém vyzkumu.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
P. Capkova: RTG difrakce v materidlovém vyzkumu; PiF UJEP 2011; uloZeno na KFY, PfF UJEP nebo na
http://www.kmt.tul.cz/edu/podklady_kmt_magistri/MSS/Vyukove_texty XRD.pdf
V. Valvoda, M. Polcarova, P. Lukac: ,,Zaklady strukturni analyzy*, Karolinum, Praha, 1992.
I. Kraus: ,,Uvod do strukturni rentgenografie”, Academia, 1985
D. Rafaja: ,, Interface phenomena in nanostructured thin films and coatings* Studijni opory ulozené na KFY vytvofené
v ramci projektu STUVIN pro inovaci doktorskych studijnich programi; uloZzeno na katedie fyziky.
Doporucena literatura:
Ch. Kittel:“Uvod do fyziky pevnych latek* Academia 1984
J. Chojnacki: “Zaklady chemické a fyzikalni krystalografie, Academia Praha 1979.
C. Giaccovazzo et al. : ,,Fundamentals of Crystallography* Oxford University Press, 2002
Odborné ¢lanky autord D. Rafaja, P. Capkova, R. Kuzel, V. Valvoda uloZené na katedie fyziky.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Struktura a vlastnosti polymeri

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 13p + 0l | hod. |13 kreditii | 5
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska +
vysledki samostudium

Forma zptsobu ovéreni studijnich
vysledku a dalsi poZadavky na

studenta

Garant piredmétu prof. Ing. V. Svor¢ik, DrSc.
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasejici

predmétu

Vyucujici

prof. Ing. V. Svoréik, DrSc.

Struéna anotace predmétu |

e  zédkladni typy polymert a jejich fyzikalni a chemické vlastnosti, strukturni charakteristiky, orientace-textura,

zakladnimi rysy mechanického chovani polymertl, smrstivé, vlaknotvorné a filmotvorné vlastnosti,
chovanim polymert v magnetickém a elektrickém poli, interakci polymert se zafenim,
polymery pro biomedicinské aplikace; biokompatibilita a biodegradovatelnost,

molekularni elektroniku.

polymery pro elektroniku a opticky zdznam informaci, polymerni opticka vlakna, organické polovodice pro

Studijni literatura a studijni pomucky

Povinna literatura:
Materialy ptipravené prednasejicim i v elektronické verzi,
B. Kratochvil, V. Svor¢ik, D. Vojtéch, Uvod do studia materiald, VSCHT Praha, 2005.

Doporucena literatura:
Bude uptesnéna podle pirednasek a znalosti posluchaci.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Elektronova mikroskopie v biologii

Typ predmétu

Volitelny rozsitujici

doporuceny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pFedmétu 26p+12s [ hod. | 38 krediti | 15

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich vysledka | Z, ZK Forma vyuky Pfednaska,
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

- zapocet za zpracovani protokoli z praktickych cviceni

Garant predmétu

RNDr. Oldfich Benada, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky
predmétu

100 % (vyuka, hodnoceni)

Vyucéujici

RNDr. Oldfich Benada, CSc.

Struéna anotace predmétu |

Elektronova mikroskopie biologického materialu je zcela zvlastnim oborem elektronové mikroskopie. Jestlize jsou
nekteré latky témét nekompatibilni s prostiedim preparatové komory mikroskopti, pak mezi né patii téméer veskery
biologicky material. Chemické slozeni Zivé hmoty prakticky nedovoluje pozorovat nativni biologicky material v
elektronovém mikroskopu. Proto byly vyvinuty nejen specifické postupy pro pfipravu preparatti biologického
materialu ale i strategie jejich pozorovani a zaznamu obrazu jak v TEM, tak i SEM. Kurs bude rozdélen do né€kolika
zékladnich bloki, z nichz se kazdy bude zabyvat specifickymi aspekty biologické elektronové mikroskopie.

Prvni blok bude zaméfeny na charakteristické vlastnosti biologickych vzorkli s ohledem na jejich analyzu v
elektronovych mikroskopech (TEM i SEM).

Druhy blok bude vénovany klasické pripravé preparati pro transmisni elektronovy mikroskop. Budou probrany
zakladni metody piipravy preparati biologickych makromolekul, prokaryotickych i eukaryotickych bunék a
biologickych tkani.

Ttetim blok se bude zabyvat modernimi pfistupy kryo transmisni elektronové mikroskopie a zvlastnostmi zdznamu
obrazu. V tomto bloku budou rovnéz probrany nové poznatky ziskané touto obtiznou a specifickou technologii.
Ctvrty blok bude obdobny druhému bloku s tim, Ze stejnym pfistupem pojedna o klasické p¥ipravé biologického
materialu pro rastrovaci elektronovy mikroskop. Zahrnuty budou i moderni pfistupy k zaznamu obrazu v riznych
mddech rastrovaci elektronového mikroskopu za vyuziti specifickych detektord i nastaveni podminek pozorovani.
V patém bloku bude probirana kryo rastrovaci elektronova mikroskopie a jeji moznosti v biologickych aplikacich.
Sesty blok bude vénovan specificitim digitalniho zaznamu obrazu v TEM s diirazem na spravny vybér vhodného
zpusobu mikroskopovani klasickych biologickych vzorkid. Duraz bude polozen na spravné vybrané podminky
mikroskopovani, které zaru¢i optimalni pozadované rozliseni digitalni obrazu vzorku.

Sedmy blok bude vénovan zpracovani digitalniho obrazu v transmisni elektronové mikroskopii véetné zakladnich
metod analyzy obrazu (napf. analyza ¢astic).

Osmy blok bude variantou Sestého bloku se zaméfenim na rastrovaci elektronovou mikroskopii a moznostem
digitalniho zdznamu obrazu vzhledem ke specifickym vlastnostem biologickych vzorkd.

V devaty blok se dotkne etiky v digitalnim zobrazovani s dirazem na "co je dovoleno a co je zakdzano" pfi
digitalnim zpracovani obrazovych dat pro védecké ucely. Napli bude zahrnovat informace o tom, co je to védecka
integrita a co lze povazovat za jeji poruseni pfi presentaci digitalnich obrazt biologickych vzorki.

Bloky budou doplnény piiklady publikaci, které vznikly pii feSenich konkrétnich biologickych projekti. Bude
nastinén problém, ktery byl feSen metodami elektronové mikroskopie, vysvétlena zvolena metodika, zpracovani
vzorkl, strategie zdznamu obrazu i finalni presentace obrazovych dat. Prakticka ¢ast vyuky bude zaméfena na
demonstraci ptipravy biologickych vzorki k mikroskopovani, pofizeni mikroskopickych snimku a jejich analyzu.

Studijni literatura a studijni pomiicky
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Zikladni literatura

Bartl, P.; Delong, A.; Drahos, V.; Hriviidk, 1. & Rosenberg., Metody elektronové mikroskopie, Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, Praha 1964..

Proser, V. &kolektiv. Experimentdalni metody biofyziky, Academia Praha, kapitola Elektronovy mikroskop, pp. 276-313.
1989.

Ludvik, J. Vybrané metody v mikrobiologii, Academia Praha, Cudlin, J., ed., kapitola Elektronova mikroskopie, pp. 54-
104.. 1981.

Kalina T., Pokorny V. Zdklady elektronové mikroskopie pro biology. PfF UK Praha, 1981.

Doporucen literatura:

Karlik M., Uvod do transmisni elektronové mikroskopie. CVUT 2011.

Hayat M.A., Stains and Cytochemical Methods. Springer US, 1993

Michael J. Dykstra, Laura E Reuss. Biological Electron Microscopy - Theory, Techniques, and Troubleshooting - Second
Edition. Kluwer Academic/Plenum December 2003, pp. 534.

Edited by M. A. Nasser Hajibagheri. Electron microscopy methods and protocols. Totowa, NJ, USA: Humana Press,
1999. pp.283 (paper).

http://www.microscopy.cz/

http://www.paru.cas.cz/lem/education.php

Joseph Goldstein, Dale E. Newbury, David C. Joy, Charles E. Lyman, Patrick Echlin, Eric Lifshin, Linda C. Sawyer, J.R.
Michael (Eds.). Scanning Electron Microscopy and X-Ray Microanalysis. Kluwer Academic/Plenum Publishers, New
York/Boston/Dordrecht/London/Moscow, 2003, pp. 689.

Goldstein, J.; Newbury, D. E.; Joy, D. C.; Lyman, C. E.; Echlin, P.; Lifshin, E.; Sawyer, L. & Michael, J. R. (2012),
Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis: Third Edition, Springer.

Krumeich, F. (2018), 'Introduction into Transmission and Scanning Transmission Electron Microscopy’,
http://www.microscopy.ethz.ch/downloads/TEM.pdf ETH Zurich, Website: www.microscopy.ethz.ch.

Krumeich, F. (2016), 'Properties of Electrons, their Interactions with Matter and Applications in Electron Microscopy’,
http://www.microscopy.ethz.ch/downloads/Interactions.pdf, ETH Zurich.

On-line katalogy knihoven

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Materials and Technologies for Sustainable Society
Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 26p + 0l | hod. | 26 kreditii | 10
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence
Zpiasob ovéfeni studijnich vysledkii zépodet, zkouska | Forma vyuky | Prednasky
Forma zpisobu ovéreni studijnich Zavérecna prace
vysledki a dalsi poZadavky na studenta
Garant predmétu Ing. Jifi Orava Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu 50%
Vyucujici Ing. Jiti Orava Ph.D. (50%)
Dr. Ing. Tade4§ Wangle (50%)
Struéna anotace predmétu

The lectures cover chosen aspects of using materials in 215 century society driven by the needs of a circular economy
and green chemistry. The focus is on discussing energy- and cost-efficient materials with new advanced functionalities;
on how to greatly reduce the amount of material demanded in modern technologies; and on how to make materials with
defined properties to meet everyone’s individual needs. Students will learn about different scientific aspects of
sustainability, renewability, and recycling. They will gain the knowledge of physics and chemistry of modern materials,
how they are made, used, and applied to reduce the impact of the current lifestyle. At the end of the course, students
should have appreciation for innovative material design as an additional tool for reducing environmental impact, and
they should be able to choose materials according to multiple criteria.

Nature’s selection of materials: Can we do better?

Materials transforming the industrial revolution

Introduction to materials for modern society: From silicon discovery to bio- and opto-electronics

Materials by design: Bulks vs thin films vs nanomaterials — deposition techniques, tuning physico-chemical

properties on-demand by controlling the material’s atomic structure

5. Fundamental properties of materials — thermal, electrical, mechanical, ultra-high-temperature, ultra-high-pressure,
and radiation resistant (non)-crystalline materials

6. Recycling materials — green-chemistry approaches, design for recycling, the energy costs and environmental impact
of various processes

7. Using less material by design — modern structural materials, additive manufacturing and other novel manufacturing
techniques

8. Materials for renewable energies

9. ‘The devil’s green bargain’: Balancing safety and energy recovery in nuclear power

10. Bio-compatible materials — surface engineering, implants and bio-activity

11. Optically-driven modern society: sensing, telecommunications, energy-efficient devices, optics and photonics in
daily life

12. Presentations by students on selected topics

13. Rezerva.

i NS

The course is to be given in English, students will be evaluated on presentations they will make in English about chosen
aspects of sustainable materials.

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:

Most important reference and always needed source!

Teaching and learning packages at the University of Cambridge — Dissemination of IT for the Promotion of Materials
Science (DolTPoOMS)

https://www.doitpoms.ac.uk/tIplib/index.php

Doporucena literatura:

M. J. Mulvihill, E. S. Beach, J. B. Zimmerman, and P. T. Anastas, Green chemistry and green engineering: A framework
for  sustainable technology development, Annu. Rev. Environ. Resour. 36 (2011) 271-293.
https://doi.org/10.1146/annurev-environ-032009-095500

F. Krausmann, H. Schandl, N. Eisenmenger, S. Giljum, and T. Jackson, Material flow accounting: Measuring global
material use for sustainable development, Annu. Rev. Environ. Resour. 42 (2017) 647-675.
https://doi.org/10.1146/annurev-environ-102016-060726
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https://doi.org/10.1146/annurev-environ-032009-095500
https://doi.org/10.1146/annurev-environ-102016-060726

G. Crabtree and J. Sarrao, Controlling the functionality of materials for sustainable energy, Annu. Rev. Condens. Matter.
Phys. 2 (2011) 287-301. https://doi.org/10.1146/annurev-conmatphys-062910-140447

E. Worrell, J. Allwood, and T. Gutowski, The role of material efficiency in environmental stewardship, Annu. Rev.
Environ. Resour. 41 (2016) 7.1-7.24. https://doi.org/10.1146/annurev-environ-110615-085737

M. J. Castaldi, Perspectives on sustainable waste management, Annu. Rev. Chem. Biomol. 5 (2014) 547-562.
https://doi.org/10.1146/annurev-chembioeng-060713-040306

S.J. Zinke and L. L. Snead, Designing radiation resistance in materials for fusion energy, Annu. Rev. Mater. Res. 44 (2014)
241-267. https://doi.org/10.1146/annurev-matsci-070813-113627

R. J. M. Konings, Comprehensive Nuclear Materials, Amsterdam, Elsevier, 2012.

J. M. Allwood and J. M. Cullen, Sustainable Materials Without the Hot Air, Cambridge, UIT Cambridge Ltd., 2015.

D. J. C. MacKay, Sustainable Energy — Without the Hot Air, Cambridge, UIT Cambridge Ltd., 2009.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim
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B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kurz marketingu a managementu pro mladé védce

Typ predmétu Volitelny rozsitujici doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 26p + 0l | hod. | 26 kreditii | 10
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zptsob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky seminafr
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemny test z probirané latky
vysledki a dalSi pozadavky na | Zpracovani projektu komunikace vlastni védecké prace
studenta

Garant predmétu Ing. Lucie Povolng, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici 100%
predmétu

Vyucujici

Ing. Lucie Povolna

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét provede védecké pracovniky zakladnimi principy marketingu a managementu. To jim umozni efektivnéji
zhodnotit vysledky své prace ve smyslu lepsi komunikace védeckych vysledki viici nevédecké verejnosti. Ta je nezbytna
v procesu podpory vyzkumnych aktivit, ale také v pfijimani novych feSeni a objevt spolecnosti a jejich zavadéni do praxe,
dale pfi spolecné praci na projektech s dalSimi institucemi a firmami.

Veskeré poskytnuté informace budou pfizptuisobeny tak, aby odpovidaly zaméfeni aktivit védeckych pracovnikl a
napomohly jim v lep$i organizaci a komunikaci jejich prace zajmovym skupinam vné jejich pracovisté. Jedna se zejména
o védecky marketing, popularizaci védy, fizeni prace a piehled o marketingu z hlediska firem.

Obsah pedmétu je Elenén do tfech Casti:

1. Marketing je zaméfen predev§im na marketing védecky, vychazi z obecnych marketingovych principti a zdUraziuje
roli védy pro spolecnost a cilové skupiny, se kterymi by mél védec pracovat.

2. Management provede Ucastniky zakladnimi elementy fizeni, z nichz mnohé budou napomocny pfi organizaci jejich
prace a komunikaci v rdmci struktur firem a instituci.

3. B2B predstavi firemni prostiedi z hlediska uplatnéni se na trhu. Ugastnikiim to napomiize pochopeni, jak primyslové
firmy ptistupuji ke stanovovani svych obchodnich a vyrobnich strategii a ¢emu musi Celit.

Studijni literatura a studijni pomuicky

Povinna literatura:

Komunikace védy, Metodika vypracovana v ramci Individualniho projektu narodniho ,,Podpora technickych a
prirodovédnych oborti“ expertnim tymem klicové aktivity ,,Komunikace védy* pod vedenim Alexandry Hroncové.
(2012). 2012, IPN Podpora technickych a ptirodovédnych oborti. Dostupné z:
http://www.generacey.cz/uploads/ke_stazeni/Metodika_komunikace_vedy.pdf

Ptikrylova, J., Jahodova, H. Moderni marketingova komunikace. (2010). GRADA, Praha.

Hejnova, D. Public relations. (2015). Praha: Grada.

Online marketing: Soucasné trendy o¢ima ptednich expertti. (2014). Praha: Computer Press.

Doporucena literatura

Kotler, P., Keller, K. L. Marketing Management (14. vyd.). (2013). Praha: Grada.
Jakubikova, D. Strategicky marketing. (2013). Praha: Grada.

Armstrong, G., Kotler, P., Saunders, J., Wong, V. Moderni marketing. (2007). Praha: Grada.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuujicim

E-mailova komunikace s vyucujici.
Osobni konzultace.
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Personalni zabezpeceni:

Seznam vyucujicich

Benada Oldrich, RNDr., CSc

Capkova Pavla, prof. RNDr. DrSc.

Havranek Vladimir, RNDr. CSc. (UJF AV CR, v. V. i.)
Kolska Zdeiika, doc., Ing., Ph.D.

Kormunda Martin, doc., Ing. Ph.D. - garant

Lorin¢ik Jan, RNDr., CSc.

Mackova Anna, doc. RNDr. Ph.D.

Maly Jan, Mgr. Ph.D.

Novotny Dusan, doc. RNDr. CSc.

(budouci nastupce garanta a vyucujiciho: doc. RNDr. Michal Varady, Ph.D.)
10. Orava Jifi, Ing., Ph.D. (Fakulta zivotniho prostfedi UJEP)
11. Pavlik Jaroslav, doc. RNDr. CSc.

12. Pavluch Jifi, doc. RNDr. CSc.

13. Povolna Lucie, Ing. (Fakulta socialn¢ ekonomicka UJEP)
14. Stofik Marcel, Mgr., Ph.D.

15. Svor¢ik Vaclav, prof. Ing., DrSc.

16. Wangle Tadeas, Dr. Ing. (Fakulta zivotniho prosttedi UJEP)

©WoNoA~LNE

Seznam vybranych predpokladanych Skoliteli:

1. Benada Oldfich, RNDr., CSc.

2. Capkova Pavla, prof. RNDr. DrSc.
3. Havranek Vladimir, RNDr. CSc.

4. Kolska Zdetika, doc. Ing. Ph.D.

5. Kormunda Martin, doc. ing. Ph.D.
6. Lorinc¢ik Jan, RNDr. CSc.

7. Mackova Anna, doc. RNDr. Ph.D.
8. Maly Jan Mgr. Ph.D.

9. Pavlik Jaroslav, doc. RNDr. CSc.
10. Pavluch Jifi, doc. RNDr. CSc.

Seznam navrhovanych ¢lenti oborové rady:

Celkovy pocet ¢lenti 12 v ¢lenéni 4 ¢lenové za PiF UJEP a 2 za kazdého z partertt (UJF AV CR, CV Rez), doplnéno
do konecného poétu externimi ¢leny z jinych VaV instituci a pramyslu.

Sekce 1 - ¢lenové za UJEP

Kormunda Martin, doc. ing. Ph.D. (pifedseda OR)
Pavlik Jaroslav, doc. RNDr. CSc. (mistoptedseda)
Varady Michal, doc.. RNDr. Ph.D.

Capkové Pavla, Prof. RNDr. DrSc.

Sekce 2 — &lenové za UJF ) 5
Mackova Anna, Doc. RNDr. Ph.D. (UJF AV CR)
Kucera Jan, Prof. Ing. CSc.. (UJF AV CR)

Sekce 3 — &lenové za CV Rez 5
Lorin¢ik Jan, RNDr. CSc. (CV Rez)
Halodova Patricie, Mgr. Ph.D. (CV Rez)

Sekce 4 — externi ¢lenové

Zajickova Lenka, doc. Mgr. Ph.D. (MU Brno)
Masek Karel, doc. RNDr. Dr. (UK MFF Praha)
Hedbavny Pavel, RNDr. CSc. (VAKUUM Praha)
Ondiej Kylian, doc. RNDr. PhD.(UK MFF Praha)
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