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A-I — Zakladni informace o Zadosti o akreditaci

Nazev vysoké §koly: Univerzita J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Nazev soucasti vysoké §koly: Piirodovédecka fakulta

Nazev spolupracujici instituce: Ustav anorganické chemie AV CR

Nazev studijniho programu: Aplikované nanotechnologie

Typ zadosti o akreditaci: nova akreditace

Schvalujici organ: Rada pro vnitini hodnoceni UJEP

Datum schvaleni Zadosti: 22.6.2018

Odkaz na elektronickou podobu zadosti:

https://owncloud.cesnet.cz/index.php/s/ErciR1cKDY S2IM9

heslo k piistupu na www: -

Odkazy na relevantni vnitini predpisy:

Vnitini piedpisy Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem

Vnitini predpisy Prirodovédecké fakulty

ISCED F: 0533 Fyzika

Zduvodnéni: ve studijnim programu pievazuje predmét fyzika (70 %), mensim dilem jsou zastoupeny
pfedméty z oboru chemie, zcela minoritné ostatni pfedméty. Z tohoto divodu je navrhovan kod 0533.




B-I — Charakteristika studijniho programu

Nazev studijniho programu Aplikované nanotechnologie

Typ studijniho programu Doktorsky

Profil studijniho programu

Forma studia Prezen¢ni

Standardni doba studia 4 roky

Jazyk studia Cestina

Udélovany akademicky titul Ph.D.

Rigorézni Fizeni ne | Udélovany akademicky titul |
Garant studijniho programu prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc

Zaméreni na pripravu Kk vykonu | ne
regulovaného povolani

Zaméreni na pripravu odborniki | ne
z oblasti bezpecnosti Ceské
republiky

Uznavaci organ

Oblast(i) vzdélavani a u kombinovaného studijniho programu podil jednotlivych oblasti vzdélavani v %

Fyzika 70%
Chemie 30%

Studijni program je koncipovan jako mezioborovy s prevazujicimi fyzikalnimi pristupy.

Divody zai‘azeni do dvou oblasti v poméru 70:30

1. Ptevazujici fyzikalni pfistupy v nanotechnologiich vyplyvaji z odborného profilu vétSiny vyucujicich a
Skolitell a z charakteru souvisejici tviir¢i ¢innosti.

2. Zatrazeni do dvou oblasti vzdélavani respektuje mezioborovy charakter nanotechnologii, které péstujeme
na Pfirodovédecké fakulté UJEP, tzn., ze fyzikalni a chemické metody pfipravy nanomaterialli Casto
kombinujeme (plazmové aktivace resp. elektrospinning kombinujeme s naslednou chemickou modifikaci,
resp. vyuzivame chemické modifikace v plazmovém fluidnim reaktoru, atd.). Nékteré typy nanomaterialti
pfipravujeme chemickymi metodami.

3. Vzhledem k Siroké skéle vyuziti nanomaterial mifime na uzitné vlastnosti fyzikalni i chemické a klademe
dtraz na schopnost mezioborové komunikace, ktera je dulezita pro transfer technologii do praxe.

Cile studia ve studijnim programu

Hlavnim cilem studijniho programu je vychovat odborniky v oblasti nanotechnologii a nanomaterialt, ktefi
budou vybaveni jednak solidnimi obecnymi zaklady fyziky a chemie materialti s dirazem na specifika
nanomateriall, dale budou mit Sirsi prehled o fyzikalnich a chemickych metodach pfipravy nanomaterialti a vedle
téchto SirSich obecnych principt a zakladi nanotechnologii budou specialisty v jedné z oblasti nanotechnologii
podle zvolené¢ho tematického okruhu své disertacni prace. Studenti doktorského studijniho programu Aplikované
nanotechnologie budou pfipraveni pro akademickou kariéru i pro uplatnéni v primyslu, kde se nanotechnologie
stale vice prosazuji zejména v malych a stfednich firmach. Tematické okruhy disertacnich praci reflektuji
problematiku fesenou ve vyzkumnych projektech P¥F UJEP a spolupracujiciho pracovisté: Ustavu anorganické
chemie AV CR v Rezi. Soudasné v nabidce tematickych okruhti respektujeme potieby spolupracujicich partnerti
z aplikacni sféry. ProtoZe se jedné o studijni program Aplikované nanotechnologie, klademe dtiraz na potencialni
praktické aplikace pripravovanych nanomateriali. Témata disertacnich praci v nabidce tohoto studijniho programu
budou z nasledujicich okruhi:
1. Fyzikalni metody ptipravy nanomateriali a to:
i)  Pfipravy nanomaterialli (nanovrstev, nanopovrchii a nanostruktur) pomoci plazmovych
technologii
ii)  Pfiprava nanostruktur pomoci iontovych svazkl
iii)  Pfiprava nanovlakennych struktur elektrostatickym zvlaknénim
2. Chemické metody pfipravy nanomaterialti (nanostruktur, nano¢astic a funkénich nanopovrchit)
Pocitacovy design nanomateridlli a simulace technologickych procest

W




Diky dohod¢ o spolupraci pfi uskutectiovani tohoto doktorského studijniho programu Aplikované nanotechnologie
(dale jen ,,dohoda*) s Ustavem anorganické chemie AV CR (déle jen ,,UACH®) jsme mohli rozsifit oblasti
vzdélavani v nanotechnologiich a tematické okruhy diserta¢nich praci. Tato dohoda je v ptiloze zadosti.

Dal§im vyznamnym cilem, ktery sledujeme pfti vychove doktorandl je dliraz na aplikovatelnost vysledkl v praxi
a s tim souvisejici schopnost mezioborové komunikace. Proto jsou ve vzd€lavacim procesu tohoto i predchoziho
bakalaiského 1 magisterského studia zahrnuty pfedméty nejen z fyziky, ale i z chemie a okrajové pak i z fyziky a
chemie zivych soustav.

Nasim cilem je inovace a rozsifeni stavajiciho doktorského studijniho programu Nanotechnologie na PiF UJEP.
Inovace vyuziva spoluprace s externimi odborniky pii vychové doktorandi a pii nabidce témat disertacnich praci,
a to jak z akademické sféry diky dohod& o spolupraci s UACH, tak i od nasich spolupracujicich pramyslovych
partnerti (Nanovia s.r.o, Nanomedical, s r 0., Drakisa, s.r.o. a dalsf). Spoluprace s UACH je vyznamna z hlediska
roz$iteni moznosti vyuky o dal§i metody a technologie pfipravy nanomaterialt (fotoaktivni nanomateridly, porezni
polymery, grafen a jeho derivaty). Spoluprace s priimyslovymi partnery pfinasi nové impulzy pro aplikovatelnost
nanomaterill a transfer technologii.

Profil absolventa studijniho programu

Znalosti: Absolvent ma Siroké teoretické znalosti z fyziky a chemie nanomaterialll a znalosti z metod pfipravy a
charakterizace nanomaterialt. HIubsi znalosti ziska v jedné z péti vySe uvedenych oblasti podle zaméfeni své
disertacni prace.

Praktické dovednosti: Ziskané teoretické znalosti je absolvent schopen tviréim zplsobem pouzit. Ovlada
fyzikalni a chemické postupy piipravy nanomateriali (nanovrstev, funkCnich nanopovrchl, nanovldken a
nanokompozitll), zejména s vyuzitim plazmovych technologii a elektrospinningu a dale i chemickych a
kombinovanych fyzikalné/chemickych zptisobli piipravy nanocastic, nanovrstev, fukénich nanopovrchii. Ovlada
téz instrumentalni techniky, v€etn€ pokrocilych technik charakterizace a testovani funkci nanomateriala.
Kompetence a schopnosti: Absolvent bude schopen tviir¢im zptisobem aplikovat nacerpané znalosti a praktické
dovednosti pfi pfipravé novych typti nanomaterialii, jejich charakterizaci a testovani funkénosti. Bude schopen
multidisciplinarniho pfistupu a mezioborové komunikace s experty z ptibuznych obort pii transferu technologii do
praktického vyuziti. Duraz je kladen na schopnost tymové prace, ke které jsou studenti vedeni pii zapojeni do
vyzkumnych projektl narodnich i mezinarodnich. Diky mezinarodni spolupraci v fad¢ projektt absolvent ziska
zahrani¢ni kontakty a zkusenosti s mezinarodni spolupraci.

Uplatnéni: Studenta pfipravime na uplatnéni v akademické sféte i v primyslu nejen v oblasti nanotechnologii, ale
i obecné v materialovém vyzkumu.

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich plini

Pravidla a podminky pro tvorbu studijnich programti upravuji:
- Pravidla vzniku, schvalovani a zmén studijnich programiti Univerzity Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad
Labem
- Studijni a zkusebni fad pro studium v doktorskych studijnich programech Ptirodovédecké fakulty Univerzity
Jana Evangelisty Purkyné v Usti nad Labem.
- Dohoda o spolupraci pii uskute¢inovani doktorského studijniho programu Aplikované nanotechnologie mezi
PiF UJEP a Ustavem anorganické chemie AV CR.
Kromeé pfislusnych obecnych predpisti je pti vytvareni studijniho programu rozhodujici naplnéni cild programu a
jeho koncepce jako mezioborového studijniho programu s prevazujicimi fyzikalnimi piistupy.

Podminky: Vyznamnou roli v této koncepci studijniho programu pfirozené¢ hraje vyzkumny profil vyucujiciho

tymu, ktery zahrnuje $irsi Skalu pfipravovanych nanomaterialii, pokud jde o technologie (plazmové a CVD

depozice, plazmové reaktory a magnetrony v riznych konfiguracich véetné fluidniho reaktoru pro praskové

materidly, elektrostatické zvlaknéni polymernich materialt, litografie a chemické technologie, které slouzi jak

k vlastni pfipravé nanomateriald, tak i k nasledné chemické modifikaci nanomateriall, pfipravenych fyzikalnimi

metodami). Praktické vyuziti nanomateriali na UJEP zahrnuje uplatnéni v ochrané Zivotniho prostredi v sanac¢nich

technologiich, degradaci obtizné rozlozitelnych toxickych latek, katalyzu a fotokatalyzu, dale uplatnéni

v biomedicinskych aplikacich - nové 1ékové formy, kryti ran, biosenzory pro analyzu t€lnich tekutin a dalsi aplikace

plynou ze spoluprace s partnery (viz nize).

Dalsim vyznamnym faktorem jsou v tomto ohledu smluvné zajisténé spoluprace ve vyzkumu i vzdélavani s 3

klicovymi partnery:

- Spoluprace s Ustavem anorganické chemie AV CR v ReZi (dohoda o spole¢ném vzdélavani v doktorském
studijnim programu Aplikované nanotechnologie je ptilohou tohoto dokumentu).

- Spoluprace s primyslovym partnerem Nanovia, s.r.o. v Litvinové

- Spoluprace s Ustavem jaderné fyziky AV CR v Rezi




Tyto spoluprace obohacuji studijni program, protoze generuji témata studentskych praci, umoziuji praxe studentt
v partnerskych institucich a vyuziti laboratofi partnert pro studentské prace.

Diilezitou roli hraje i ¢lenstvi PfF UJEP v konsorciu velké vyzkumné infrastruktury NanoEnviCz, coz umoziuje
studentim pfistup i na zatizeni partnerti v tomto konsorciu v ramci praxi, resp. spolecnych subprojektd. Partneti
v konsorciu: Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR, Univerzita Palackého v Olomouci, TU Liberec, Ustav
anorganické chemie AV CR a Ustav experimentalni mediciny AV CR.

Propojeni vyzkumu s vyukou: Ve vzdélavacim procesu je velmi pfinosné propojeni nasich vyzkumnych projekta
s vyukou, kde se vysledky vyzkumu promitaji okamzité do aktualizaci profilovych vyukovych kurzi a do novych
impulzii v tematice studentskych praci. Pravidla pro tvorbu studijnich plant vychazeji z potieby
multidisciplinarniho pfistupu a schopnosti mezioborové komunikace a z otevienosti studijniho programu pro
absolventy piirodovédnych a technickych obort.. Proto studijni plany kromé rozsifeni znalosti magisterského
studijniho programu Nanotechnologii na PfF UJEP nabizeji i nékteré kurzy, které doplni potfebné znalosti i
studentiim, ktefi piijdou z piirodovédnych a technickych obori z jinych VS.

Pokud se ukdze v ramci daného tématu disertacni prace, ze by bylo uzitecné zvolit pfednasky z jinych obort,
planujeme umoznit takovou volbu s podminkou, Ze rozsah kurzi mimo nize uvedenou nabidku neptesdhne 30%
z celkového poctu absolvovanych kurzu.

Povinnosti studenta:
Doktorské studium je étytleté. V prubéhu studia musi student uspésn¢ absolvovat:
1. Celkem 4 odborné kurzy, z toho 2 povinné a 2 z povinné volitelnych, resp. rozsifujicich volitelnych,
pfitom z povinné volitelnych je nutné zvolit minimalné 1 kurz.
2. Zkousku z anglického jazyka.
Pro studenty, ktefi neabsolvovali Mgr. studium Aplikované nanotechnologie na PiF UJEP, doporu¢ujeme nad vyse
stanovenou minimalni povinnost doplnit studium o dalsi kurzy z magisterského studia po dohod¢ se Skolitelem.

VSechny studijni povinnosti v tomto doktorském studiu 1ze shrnout v nasledujicich bodech:
- Absolvovani studijnich pfedméta v predepsaném rozsahu.
- Publika¢ni ¢innost; pro uspésnou obhajobu disertacni prace musi student pfedlozit minimalné 3 publikace
v Casopise s IF, kde nejméné ve dvou je uveden jako prvni autor.
- Prezentace vysledkt na odbornych seminafich a konferencich
- Soucdasti studijnich povinnosti je podle nafizeni vlady ¢. 274/2016 Sb v hl. IL., ¢. 3H, odst. .3 zahrani¢ni staz,
resp. UCast na mezinarodni spolupraci a to n¢kterou z forem uvedenych ve standardech pro akreditace
studijnich programd.
- Vyieseni dan¢ho vyzkumného tématu a sepsani disertacni prace.
- Uspé&sné slozeni statni doktorské zkousky.
- Obhajoba disertacni prace.

DalSi povinnosti

Pedagogicka bezliplatnd Cinnost v rozsahu maximalné 4 hodiny tydné po dobu az Ctyi semestrti je soucasti
individualniho studijniho planu studenta prezencni formy studia.

Navaznost na dalsi typy studijnich programii

Doktorsky studijni program navazuje na magistersky studijni program Aplikované nanotechnologie, ale je vhodny
i pro studenty dalSich magisterskych studijnich program na UJEP: pfipravovaného studijniho programu
Aplikovana fyzika a stavajiciho Analyticka chemie zivotniho prostfedi a toxikologie.




B-11I — Studijni plany a navrh témat praci doktorského studijniho programu:
Aplikované nanotechnologie

Studijni povinnosti |

Vv ey

maji doktorandiim prohloubit a rozsifit znalosti v daném oboru a zaméfeni. Tyto pfedméty jednak rozsiti jejich
odborny profil a hlavné jsou oporou pfii feSeni konkrétnich problémt jejich disertacni prace.

Studijni pfedméty jsou planovany tak, aby umoznily studentiim:

(1) prohloubit obecné poznatky v daném oboru o aktualni témata;

(2) poskytnout oporu a inspiraci pro feseni jejich konkrétnich vyzkumnych tkolu.
Proto jsou predméty povinné volitelné navrzeny tak, aby rezonovaly s tematickymi okruhy disertacnich praci.
Rozsitujici volitelné predmeéty slouzi k doplnéni znalosti. Studijni pfedméty zajistuji podle dohody zaméstnanci
UJEP i UACH AV CR.

Studijni pfedméty jsou rozdéleny do 3 bloku:

I.  Povinné piedméty prohlubujici obecné znalosti o aktualni soucasna témata. Proto jejich vyuku zajistuji
$pickovi védci aktivné pracujici v daném oboru.

II. Povinné volitelné predméty vztahujici se k vyzkumnym oblastem z tematickych okruhii nabizenych
diserta¢nich praci. Tyto pfedméty zajiStuji pracovnici, ktefi v danych vyzkumnych oblastech aktivné
pracuji.

III. Volitelné rozSirujici predméty, které maji doplnit a rozsifit potiebné znalosti pro Uspésné feSeni
vyzkumnych tkoli.

Minimalni poZadavKky na absolvovani studijnich predméti:
V prubéhu studia musi student Gispésné absolvovat:
1. Celkem 4 odborné kurzy, z toho 2 povinné a 2 z povinné volitelnych, resp. rozsifujicich volitelnych,
pfitom z povinné volitelnych je nutné zvolit minimalné 1 kurz.
2. Zkousku z anglického jazyka.
Pro studenty, ktefi neabsolvovali Mgr. studium Aplikované nanotechnologie na PiF UJEP, doporu¢ujeme nad vyse
stanovenou minimalni povinnost doplnit studium o dalsi kurzy z magisterského studia po dohod¢ se Skolitelem.

Doporuceny prubéh ¢tyrletého studia:

e Vprvnim roce studia vypracovat reSerSi k zadanému tématu a na zaklad€ této reSerSe stanovit ve
spolupraci se Skolitelem detailni vyzkumnou strategii a seznamit se s technologii a experimentalnimi
technikami, které bude vyuzivat; Zahajit prvni experimenty. Navstévovat kurzy v souladu se studijnim
planem.

e Ve druhém roce studia na zékladé samostatného studia odborné literatury aktivné navrhovat postupy praci,
provadét experimenty a sepisovat vysledky experimentti pro publikace v anglickém jazyce. Ve druhém
roce studia slozit hlavni ¢ast pfedepsanych zkousek ze zvolenych pfedméti véetne anglického jazyka.

e Ve tfetim roce studia slozit statni doktorskou zkouSku, a vénovat se intenzivné experimentalni praci.
V tomto roce ziskat co nejvice poznatki pro feseni zadané problematiky

e Ctvrty rok studia zaméfit na interpretaci vysledkd a publika&ni Ginnost — tvorba &lankt a sepisovani prace
pro obhajobu. Ctvrty rok studia zakongit uspé$nou obhajobou diserta¢ni prace.

Studijni predméty
Povinné predméty
Nazev Vyucdujici
Fotofyzika a fotochemie nanomaterialti Ing. Kamil Lang, CSc, DSc.
Koloidni chemie doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.
Anglicky jazyk Centrum jazykové piipravy
Povinné volitelné predmeéty (student voli 1-2 predméty z tohoto bloku)
Nazev Vyucdujici
Plazmové technologie pfipravy nanovrstev a | doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.
nanocastic; funkcionalizace povrchu Mgr. Jindfich Matousek, Ph.D.
Nanokompozitni materialy na bazi uhliku Ing. Petra Ecorchard, Ph.D.




Nano¢astice mikrobialniho ptivodu

doc. RNDr. Milan Gryndler, CSc.

Pfiprava a vyuziti nanovlakennych struktur

prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.
Ing. Marcela Munzarova

Struktura a vlastnosti polymert

prof. Ing. Véclav Svor¢ik, DrSc.

Chemické metody piipravy nanocastic a nanovrstev

doc. Ing. Zdeinka Kolska, Ph.D.

Pocitacové modelovani nanostruktur

RNDr. Marek Maly, Ph.D.

Organické syntézy

doc. Ing. Jan Cermék, CSc.

Molekularni biologie pro nanotechnology

Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Mgr. Michaela Liegertova, Ph.D.

Nanoporézni materidly

RNDr. Jan Demel, Ph.D.

Volitelné predméty

Nanocastice v bunkach a tkanich

doc. RNDr. Dana Gaskova, CSc.

Kompozity nanocastic kovi a jejich oxidu se silikaty

Ing. Darina Smrzova, Ph.D.

Bunécné a tkanové kultury

Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Mgr. Dominika Wrobel, Ph.D.

Viceskalové modelovani supramolekularnich struktur.

prof. Ing. Martin Lisal, DSc.

Povrchové vlastnosti materialti a nanomateriala

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Principy plazmovych reaktor

doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Chovani kapalin v nanorozmeérech

prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.

Supramolekularni chemie a funk¢nich

nanostruktur

design

prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc.

Pokro¢ilé fluorescenéni mikroskopie

Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Toxikologie nanomaterialti

Mgr. Dominika Wrobel, Ph.D.
Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Biokonjuga¢ni metody

Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Biosenzory a mikrofluidni systémy

Mgr. Jan Maly, Ph.D.,
Mgr. Marcel Stofik, Ph.D.

Kurz marketingu a managementu pro mladé védce

Ing. Lucie Povolna

Rastrovaci elektronova mikroskopie s vysokym
rozliSenim

RNDr. Oldfich Benada, CSc.

w7 We

Pozadavky na tviir¢i ¢innost

Studium je prezencni, coZ znamena prubéznou systematickou experimentalni praci v laboratofi, ktera pfedpoklada
iniciativni pfistup a samostatnost v feseni béznych technologickych problémi pii laboratorni praci.
Pozadujeme vlastni iniciativu pfi interpretaci vysledki a navrhu dalSich postupti.
Samoziejmym pozadavkem je schopnost prezentovat vysledky v anglickém jazyce a sepisovat texty pro publikace
v anglickém jazyce.
U tohoto mezioborového studijniho programu je nezbytnym pozadavkem schopnost vstficné mezioborové
komunikace a schopnost tymové prace, ktera je obecné v materidlovém vyzkumu velmi potiebna.
Minimalni poZadavky na publikaé¢ni a prezentacni ¢innost:
Pro tspesné obhdjeni disertacni prace musi student:

1. publikovat minimaln¢ 3 publikace v zahranicnich c¢asopisech sIF, kde minimalné¢ ve dvou

publikacich musi byt student jako prvni autor.
2. prezentovat vysledky na mezinarodni konferenci v CR nebo v zahranici

PoZzadavky na absolvovani stazi

U tematickych zaméfeni, ve kterych Prirodovédecka fakulta UJEP spolupracuje s primyslovym partnerem (vyvoj
biosenzord, vyvoj nanovlakennych materiald pro filtrace i biomedicinské aplikace, resp. funkéni nanopovrchy
zajiStujeme podle potieby staze ve spolupracujicich partnerskych firmach (Nanovia, Nanomedical, Drakisa ...)
Pro témata feSend ve spolupraci s akademickymi institucemi (fotoaktivni nanomateridly, antimikrobialni
nanomateridly, nanostruktury pfipravené iontovou implantaci...) jsou staze smluvné zajisténé u téchto instituci, tj.
predeviim v Ustavu anorganické chemie AV CR, ktery je nagim smluvnim partnerem, dale v Mikrobiologickém
Ustavu AV CR a v Ustavu jaderné fyziky AV CR.




Protoze soucasti studijnich povinnosti je podle nafizeni vlady €. 274/2016 Sb v hl. II., ¢. 3H, odst. 1.3 zahrani¢ni
stdz, resp. ucast na mezinarodni spolupraci a to né€kterou z forem uvedenych ve standardech pro akreditace
studijnich programt, pocitdme se zajistovanim té€chto stazi na pracovistich zahrani¢nich spolupracujicich partnert:
TU Freiberg, Leibnitz Institute for polymer research Dresden, University of Lodz, TU Dresden, Universidad de
Alcala, Spain.

Dalsi studijni povinnosti

V prubehu Ctytletého studia se predpoklada pedagogickéd bezuplatnd ¢innost v rozsahu maximalné 4 hodiny tydné
po dobu 2-4 semestri a je soucasti individualniho studijniho planu studenta prezencni formy studia.

Dale se predpoklada ucast na propagacnich a popularizacnich akcich fakulty a univerzity smérem ke stfednim
Skolam (Den otevienych dvefi, Den ptirodovédecké fakulty a Den védy pro vetejnost).

Navrh témat disertac¢nich praci a témata obhajenych praci |

Tematické okruhy a obecné navrhy témat disertacnich praci:
1. Fyzikalni metody pfipravy nanomateriali a to:
i) Pfipravy nanomateriald (nanovrstev, nanopovrchi a nanostruktur) pomoci plazmovych technologii
ii) Pfiprava nanostruktur pomoci iontovych svazkt
iii) Pfiprava nanovlakennych struktur elektrostatickym zvlaknénim
2. Chemické metody piipravy nanomateriali (nanostruktur, nanocastic a funkénich nanopovrchi)
3. Pocitacovy design nanomateriali a simulace technologickych procesii

Protoze se jedna o studijni program Aplikované nanotechnologie, jsou nanomaterialy, pfipravované v rdmci
disertacnich praci zaméfeny na praktické aplikace a to zejména v nasledujicich oblastech:

L. Nanomaterialy pro ochranu zivotniho prostiedi

e Biosenzory pro detekci organickych polutanti

o Katalytické nanostruktury na bazi denrimert

e Fotokatalytické nanomaterialy na bazi nanocastic smésnych oxida

e Funkcionalizace polymernich nanovlakennych membran pro vyuziti v sanacnich technologiich.
IL. Nanomaterialy pro medicinské aplikace

e Modifikace nanovlakennych struktur pro kryti ran
e Piiprava 2D a 3D nanovlakennych struktur tkdnové inzenyrstvi
e Nanostruktury jako biosenzory pro analyzu télnich tekutin na bazi dendrimerti

I1I. Nanomaterialy pro optoelektronické aplikace
e Fotoaktivni nanostruktury na bazi MOF (metal-organic framework).
o Fotoaktivni nanostruktury na bazi borant a jejich derivati

Iv. Funkéni nanopovrchy a nanokompozity

Plazmové technologie pfipravy funkénich nanopovrchti
Modifikované polymerni nanopovrchy pro tkanové inzenyrstvi
Tontové funkcionalizace povrchl

Nanokompozity na bazi grafenu a jeho derivati

Pocitacovy design nanomateridlti a simulace technologickych procest
Molekularni modelovani nanostruktur na bazi dendrimert
Molekularni modelovani polymernich nanostruktur
Pocitadové simulace technologickych procest na molekularni tirovni
Chovani kapalin v nanorozmérech

e o o .<




Témata obhdjenych a probihajicich disertaénich praci:

Protoze stavajici doktorsky studijni program Nanotechnologie obor Aplikované nanotechnologie byl akreditovan
v r. 2014, prvni absolventi budou koncit v fijnu t. r. (2018). Soucasn¢ studuje v tomto programu na PfF UJEP 16
doktorandi. Priklady témat disertacnich praci, které probihaji a novych nabizenych v letech 2017-19:

Magnetronové naprasovani nanovrstev oxida pro optoelektronické aplikace a sensory

Bioanalytické aplikace dendrimernich nanoc¢astic

Nanostrukturované povrchy pevnych substratl pro bioaplikace

Nanovlakenné materialy pro antibakterialni filtracni media

Chemické modifikace povrchti riznych typi substratd, jejich charakterizace a testovani jejich bioaktivity
Studium tvorby bakteridlnich biofilmil na nanostrukturovanych povrsich

Vyvoj novych typt nanovlakennych materialti pro kryti povrchovych ran

Studium biologickych uc¢inkt novych typi karbosilanovych dendrimert

Vyvoj mikrofluidniho ¢ipu pro studium cirkulujicich nadorovych bunek (CTC)

Ptiprava a charakterizace nanostrukturovanych povrchia riznych substrati pro bioaplikace

Depozice nanovrstev na praskové materialy v plazmovém fluidnim reaktoru

Priprava nanocastic pro ukotveni na pevné substraty

Funkéni nanomaterialy pro optiku, fotoniku a spintroniku pfipravenych metodou iontové implantace
Polymerni nanovlakenné funkéni membrany

Nanoporézni koordina¢ni polymery na bazi fosfinovych kyselin

Ptiprava nanocastic pro ukotveni na pevné substraty

Kompozitni materialy zalozené na dendrimerech
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Biokonjugacni metody

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho predmétu 14p | hod. | 14h kreditu |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpusob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky Piednaska
vysledkii

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | Ustni zkouska
vysledkic a dal$i poZadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | PrednaSejici

predmétu

Vyucujici Mgr. Jan Maly, Ph.D. (100%)

Struéna anotace predmétu

Cilem kurzu je vytvorit piehled v oblasti povrchovych modifikaci biomolekul se zamétenim na jejich vzajemné spojovani,
jejich vazani na specifické povrchy polymert, polymernich matric, inertni povrchy, piipadné na zavadéni riznych znacek
na povrch biomolekul.

Studenti by se méli seznamit s povrchovymi skupinami biomolekul, které se vyuzivaji pro konjugace, konjugacnimi

vvvvvv

vvvvvvvvvvvv

se konjugaty vyuzivaji.

Zikladni témata kurzu:

e  Modifikace funkénich skupin (aminokyseliny, peptidy a proteiny, nukleotidy, DNA, RNA, cukry, polysacharidy,
glykokonjugaty).
Moznosti vnaseni novych reaktivnich skupin do biomolekul, véetné blokovani specifickych funkénich skupin.
Zékladni konjugacni reakce.
Zesit'ujici Cinidla.
Konkrétni aplikace a vyuziti biokonjugati.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
Hermanson, G. T.“ Bioconjugation techniques*, 2nd edition. 2008, Academic Press, ISBN 978-0-12-370501-3
Prezentace z prednasky a dalsi materialy (souhrnné ¢lanky v AJ) poskytnuté vyucujicim

Doporucena literatura:
Mark, Sonny S. (Ed.)” Bioconjugation Protocols, Strategies and Methods”, Series: Methods in Molecular Biology, Vol.
751, 2nd ed. 2011 “Humana Press, ISBN 978-1-61779-151-2

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Biosensory a mikrofluidni systémy

Typ piredmétu Volitelny doporuceny ro¢nik / semestr

Rozsah studijniho piedmétu 13p + 131 [hod.  [26 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky | Pfednaska/laboratorni
vysledkii praktika

Forma zpisobu ovéreni studijnich Ustni. K dalsim pozadavkim na studenta patfi vypracovani seminarnich praci
vysledkii a dalSi pozadavky na |v rozsahu zadaném vyucujicim a protokolil z laboratornich cviceni.

studenta

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednaskova Cinnost ve vybranych tématech (Biosensory, BioMEMS)
predmétu

Vyucujici

Mgr. Jan Maly, Ph.D. (20%)
Mgr. Marcel Stofik, Ph.D. (80%)

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem kurzu je podat pfehled o problematice vyuziti mikrofluidnich a tzv. Bio-mikroelektromechanickych systémi
(BioMEMS) v biologickych a biomedicinskych aplikacich.

V teoretické ¢asti kurzu bude studentiim piiblizena historie vyvoje téchto systémi a moznosti jejich vyuziti v oblasti
biologickych a biochemickych analyz. Studenti budou uvedeni do problematiky zakladnich funkénich principt téchto
zafizeni a hlavnich metodickych postupti pro jejich konstrukei a piipravu.

Prakticka ¢ast bude zamétena na zvladnuti konkrétniho vyrobniho protokolu a jednoduché biologické analyzy pomoci
pfipraveného zafizeni. Konkrétni protokol bude vybran vedoucim kurzu v jeho pribéhu. Na zéklade¢ absolvované praktické
¢asti kurzu bude pozadovano vypracovani pracovnich protokoll ve formé projektu. Kurz bude zakoncen zapoctem a ustni
zkouskou.

Hlavni témata pro dvouhodinové bloky vyuky:

e Historie vzniku a vyvoje mikrofluidnich systémti — systémy uTAS, Lab-on-a-chip, BIOMEMS a zakladni
materialy pro vyrobu mikrofluidnich systému pro bioaplikace.

e Zakladni vyrobni procesy a techniky piipravy mikrofluidnich zafizeni a zékladni techniky biopatterningu a
pfipravy bioaktivnich povrcha.

e  Zaklady fyzikalnich principy vyuzivané v mikrofluidice pro oblast biotechnologii.

e Biosenzory, zékladni principy a typy biosenzort pro detekci biologickych a biochemickych signalu.

e BioMEMs v biologickych a biomedicinskych aplikacich a tzv. laboratofe na ¢ipu (Lab-on-a-chip (LOC) a Micro
total analysis systems (UTAS)) — zejména pro oblast bioanalytiky.

e BioMEMs v biologickych a biomedicinskych aplikacich a tzv. laboratote na ¢ipu (Lab-on-a-chip (LOC) a Micro
total analysis systems (UTAS)) — zejména pro oblast bunéénych technologii a tkdnového inzenyrstvi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

FOLCH, Albert. Introduction to bioMEMS. Boca Raton: CRC Press, 2013. ISBN 978-1-4398-1839-8.

FRANSSILA, Sami. Introduction to microfabrication. 2nd ed. Chichester, West Sussex [England]: John Wiley & Sons,
2010. ISBN 978-0-470-74983-8.

BERTHIER, Jean a Pascal SILBERZAN. Microfluidics for biotechnology. 2nd ed. Boston: Artech House, 2010.
ISBN 978-1-59693-443-6.

Doporucena literatura:

SKLADAL, Petr. Biosensory. Brno: PfF Masarykova Univerzita, 2002, elektronicka skripta.

IANNONE, Eugenio. LABS ON CHIP: principles, design and technology. S.l.. CRC PRESS, 2017. ISBN 978-1-138-
07628-0.

BADILESCU, Simona a Muthukumaran PACKIRISAMY. BioMEMS: science and engineering perspectives. Boca Raton:
CRC Press, 2011. ISBN 978-1-4398-1699-8.
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TABELING, Patrick a Suelin CHEN. Introduction to microfluidics. Oxford: Oxford Univ. Press, 2010. ISBN 978-0-19-
958816-9.

MENG, Ellis. Biomedical microsystems. Boca Raton: CRC, 2011. ISBN 978-1-4200-5122-3. SALITERMAN, Steven.
Fundamentals of bioMEMS and medical microdevices. [Hoboken, NJ] : Bellingham, Wash: Wiley-Interscience ; SPIE
Press, 2006. ISBN 978-0-8194-5977-0.

NGUYEN, Nam-Trung a Steven T. WERELEY. Fundamentals and applications of microfluidics. 2nd ed. Boston: Artech
House, 2006. Artech House integrated microsystems series. ISBN 978-1-58053-972-2.

LI, Paul C. H. Microfluidic lab-on-a-chip for chemical and biological analysis and discovery. Boca Raton: Taylor &
Francis/CRC Press, 2006. Chromatographic science series, 94. ISBN 978-1-57444-572-5.

TAY, Francis E. H. Microfluidics and BloMEMS Applications. Boston, MA: Springer US, 2002. ISBN 978-1-4757-3534-
5.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho | Bunécné a tkanové kultury
predmétu
Typ predmétu Volitelny kurz doporuceny rocnik /
semestr
Rozsah studijniho | 6p + 261 hod. |32 kreditu
predmétu
Prerekvizity, korekvizity,
ekvivalence
Zpiusob ovéreni studijnich | Zapocet Forma Ptednaska/laboratorni praktika
vysledkii vyuky

Forma zpiisobu ovéreni | Ustni. K dalSim pozadavkiim na studenta patfi vypracovani semindrnich praci v rozsahu
studijnich vysledku a dalsi | zadaném vyucujicim a protokolt z laboratornich cviceni.
poZadavky na studenta

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednaskova ¢innost (vybrané techniky — FACS, 3D kultivacni techniky)
predmétu

Vyucujici

Mgr. Jan Maly, Ph.D. — piednéaskova ¢innost 20%
Mgr. Dominika Wrébel, Ph.D — piednaskova ¢innost a laboratorni vyuka 80%

Stru¢na anotace piedmétu |

Cilem kurzu je seznamit posluchace se zakladnimi postupy a technikami kultivace zivoc¢isnych bun¢k. Kurz bude mit
dvé casti, cast teoretickou a praktickou, ve které se studenti seznami a prakticky nauci zakladnim dovednostem
v kultivaci modelovych zivocisnych bunék, jejich charakterizaci a vyuziti.

Soucdasti teoretické vyuky predmétu budou nasledujici témata:

1. Uvod - vyhody a limitace in vitro kultur, typy in vitro kultur

2. Biologie in vitro kultivovanych bun¢k — adheze, proliferace, diferenciace, metabolismus a signalizace, ptivod
bunécnych linii

3. Zaklady kultiva¢nich technik — provozni fad laboratofe, vybaveni a pouzivany material, aseptické techniky,
bezpecnost, bioetika a validace, kultiva¢ni nadoby a substraty, kultivacni média, sterilizace

4. Izolace a kultivace bun€k — primarni kultury, transformace a immortalizace, specializované buiky, kmenové
bunky, nadorové bunky, 2D a 3D kultivacni techniky

5. Charakterizace bunék — sledovani kontaminace, poc¢itani bunek, studium bunék metodou prutokové
cytometrie, FACS, kryoprezervace, studium cytotoxicity, testy viability

Soucdasti praktické vyuky bude:
1. Osvojeni zakladnich technik kultivace modelovych bunéénych kultur (kultivace, pocitani buné€k, barveni
bunek, kryoprezervace)
2. Stanoveni cytotoxicity vybranych modelovych latek metodou MTT, vitalni barveni a pozorovani kultur
fluorescen¢ni mikroskopii
3. Vyuziti priutokové cytometrie k charakterizaci bunécnych populaci

Studijni literatura a studijni
pomiicky

Povinna literatura:

Studijni materidly a protokoly poskytnuté vyucujicim.

Zaklady bunécné biologie, Alberts a ost., Espero, 1998, Usti n.L
Doporucena literatura:.

Freshney R.1. Culture of Animal Cells, sixth ed., Wiley-Blackwell Inc.,2010

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fotofyzika a fotochemie nanomateriali

Typ predmétu Povinny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Kamil Lang. CSc. DSc.

Zapojeni garanta do vyuky | 100%

predmétu

Vyucdujici Ing. Kamil Lang. CSc. DSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Prednaska seznamuje se zaklady fotofyzikalnich a fotochemickych déji z hlediska teorie i praktickych aplikaci.
Sklada se ze 4 hlavnich kapitol :

(1) Uvod do molekularni fotofyziky a fotochemie zahrnujici prehled fotofyzikalnich a fotochemickych procestl,
kinetiku jednotlivych déji, mechanismy reakci, zakladni fotochemické reakce jako fotoindukovany ptenos
elektronu a vznik singletového kysliku.

(2) Metody studia prubchu fotofyzikalnich a fotochemickych reakci jako laserové metody, kontinualni
ozarovani, etc.

(3) Fotoindukované jevy v (nano)materialech a jejich aplikace: polovodice, kvantové tecky, fosfory, senzory,
fotovoltaika, fotokatalyza, etc.

(4) Fotoaktivni hybridni materialy, Fotofyzika a fotochemie samoorganizovanych nanostruktur.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura

J. R. Lakowicz. Principles of Fluorescence Spectroscopy. Springer; 3rd edition, 2006.
Doporucena literatura

P. Klan, Organicka fotochemie. Masarykova Univerzita, Brno, 2001, ISBN: 80-210-2526-3.
Aktualni Clanky ze soucasné literatury k dispozici u garanta.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Chemické metody pripravy nanocastic a nanovrstev

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26p [hod. |26 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Piednaska +
vysledkii samostudium

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i poZzadavky na
studenta

Garant predmétu

doc. RNDr. Zdenka Kolska, DrSc

Zapojeni
predmétu

garanta do vyuky

Vyuka, zkouseni

Vyucujici

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem kurzu je podat pfehled fyzikalnich, fyzikalné-chemickych a chemickych metod pfipravy nanocastic,
nanostruktur a nanovrstev, vysvétlit faktory ovliviiujici jejich rist, strukturu, stabilitu a ukazat na ptikladech

jejich praktické vyuziti.

Kurz bude rozdélen do nékolika

tematickych okruhi:

e Teoretické zaklady fyzikalnich a fyzikalné-chemickych metod ptipravy nanomateriald,
top-down vs. bottom up procesy, plazmové depozice tenkych vrstev a nanocastic, plazmové modifikace a
funkcionalizace povrchii, napafovani, ptisobeni plazmatu, laseru, napafovani, naprasovani.

e  Chemické metody pfipravy nanomateriald, pfiprava nanostruktur nulté dimenze (0D) - nanocastice,
piiprava jednodimenzionalnich nanostruktur (1D) - nanodratky, nanotrubicky, pfiprava dvoudimenzionalnich
nanostruktur (2D) - nanostrukturované povrchy, interkalace, chemické metody depozice nanoc¢astic a chemické
modifikace povrchi, hybridni organo-inorganické nanostruktury, dendrimerni nanokompozity.

e  Chemicka piiprava nanovrstev — chemicka depozice z plynné faze, chemicka depozice z kapalné faze (dip
rating, spin rating) a faktory ovliviiyjici strukturu, homogenitu a tloustku vrstev — strukturni kompatibilita

vrstvy a substratu.

e  Chemicka redukce soli kovii, kontrola riistu nanocastic, agregace a role stabilizatori.

Bionanotechnologie.

z organokovovych sloucenin.

Elektrochemicka redukce soli kovil a rozklad organometalickych sloucenin - odstranéni ligandt

Modifikace a funkcionalizace povrchti nanoc¢éstic. Nanocastice stfibra, jejich modifikace a vyuziti
Magnetické nanocastice - jejich pfiprava, modifikace a vyuziti.
Fotokatalytické nanocastice TiO, jejich pfiprava a vyuziti;
Kompozity s nanocasticemi ukotvenymi na krystalickych substratech.
Gelové a polymerni nanocastice a jejich vyuziti pro nosice 1éCiv.

Studijni literatura a studijni pomiicky
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Povinna literatura:

Ramanathan Nagarajan, T. Allan Hatton: ,,Nanoparticles: synthesis, stabilization, passivation, and
functionalization* American Chemical Society Meeting, Springer, 2008.

Vincent M. Rotello: ,,Nanoparticles: Building Blocks for Nanotechnology®, Springer 2004, ISBN 0-306-48287-
8.

Doporucena literatura:

D.M. Dobkin M.K. Zuraw: ,,Principles of Chemical Vapor Deposition“, Kluwer Academic Publishers, 2010, ISBN 978-
90-481-6277-2 .

T. Schneller ; R. Waser; M. Kosec; D. Payne: “Chemical Solution Deposition of Functional Oxide Thin Films” Springer
2012, ISBN 978-3-211-99310-1.

D. L. Smith: “ Thin-Film Deposition: Principles and Practice” McGraw Hill, USA, 1995, ISBN — 0-07-058502-4.

Challa S. S. R. Kumar (ed.). Nanomaterials for Biosensors.

D. L. Smith: “ Thin-Film Deposition: Principles and Practice” McGraw Hill, USA, 1995, ISBN — 0-07-058502-4.

R. Prucek, Pfiprava a aplikace nanoc¢astic vybranych kovt ¢i jejich oxidt v spektroskopickych, katalytickych a
environmentalnich aplikacich. Habilita¢ni prace UP Olomouc, 2013.

P. Rezanka, K. Zaruba, V. Kral, Potencial modifikovanych nano¢astic v analytické chemii. Chemické listy, 101,
881885 (2007).

http://ksicht.natur.cuni.cz/serialy/nanocastice/1

http://www.thriller.borec.cz/akademie/priprava%20v%?20micelach.html
http://fyztyd.fifi.cvut.cz/2012/cd/prispevky/sbpdf/zlato.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Chovani kapalin v nanorozmérech

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Piednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici 100 %

predmétu

Vyucdujici

prof. RNDr. Ivo Nezbeda, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu |

1. Tekutiny — zékladni charakteristiky a vlastnosti
- mezimolekularni interakce a jednoduché modely
- struktura a korela¢ni funkce; vysledky molekularnich interakei
- fAzové diagramy; Cista tekutina a smési; kondenzace
- tekutiny na rozhrani; povrchové jevy
- shrnuti: homogenni versus nehomogenni tekutiny

2. Tekutiny v omezenych geometriich
- tuha sténa versus §térbina
- strukturovana sténa
- pory
- zmény ve fazovém chovani

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

W. R.Fawcett: Liquids, Solutions and Interfaces. Oxford Univ. Press 2004.

N. H. March, M. P. Tossi: Introduction to Liquid State Physics. WOrld Scientific 2005.
Doporucena literatura:

P. Egrelstaff: Introduction to LiquiAn Introduction to the Liquid State, Clarendon Press. 2010

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Koloidni chemie

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Zdenka Kolské, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Vyuka, zkouSeni

predmétu

Vyucujici

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz je zaméren na fyzikalni chemii disperznich soustav, seznamuje studenty s definici, délenim, pfipravou, stabilizaci a
vlastnostmi disperznich soustav, které mohou v oblasti nanotechnologii hrat vyznamnou roli.
Tematické okruhy:
o Kilasifikace - koloid, sol, gel, péna, emulze, aerosol; roztoky makromolekul; micely, povrchové filmy.
e Pfiprava a charakterizace disperznich systémt. Zakladni a nejdalezitéjsi vlastnosti.
e Jevy v disperznich systémech: sily mezi koloidnimi ¢asticemi; sedimentace, elektrokinetické jevy; Heterogenni
disperzni systémy.
Koloidni roztoky vysokomolekularnich latek a jejich vlastnosti.
Reologické vlastnosti, optické vlastnosti; stabilita a kinetika koloidnich systémti.
Gely; Micelarni koloidy a lyofobni soly.
Ptiprava, stabilizace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Bartovska, L., Sigkovéa, M. Fyzikalni chemie povrchi a koloidnich soustav. 2010, VSCHT Praha.
Bartovsk4, L., Siskova, M. Co je co v povrchové a koloidni chemii. 2005, VSCHT Praha.
Pouchly, J. Fyzikalni chemie makromolekularnich a koloidnich soustav. 2008, VSCHT Praha.
Doporucena literatura:

Evans D.F., Wennerstrom H. The Colloidal Domain. 2nd Ed. 1999, Wiley-VCH, Inc., New York.
Shah D.O. Micelles, Microemulsions and Monolayers. 1998, Marcel Dekker, Inc., New York.
Scukin E.D., Percov A.V., Amelinovéa E.A. Koloidni chemie. 1990, Academia, Praha.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kurz marketingu a managementu pro mladé védce

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 28p [hod. | krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet Forma vyuky seminar
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Pisemny test z probirané latky
vysledki a dalSi pozadavky na | Zpracovani projektu komunikace vlastni védecké prace
studenta

Garant predmétu Ing. Lucie Povolna
Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici 100%
predmétu

Vyucujici

Ing. Lucie Povolna

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz provede védecké pracovniky zakladnimi principy marketingu a managementu. To jim umozni efektivnéji zhodnotit
vysledky své prace ve smyslu lepsi komunikace védeckych vysledka vici nevédecké vetejnosti. Ta je nezbytna v procesu
podpory vyzkumnych aktivit, ale také v piijimani novych feSeni a objevii spolecnosti a jejich zavadéni do praxe, dale pti
spole¢né praci na projektech s dal$imi institucemi a firmami.

Veskeré poskytnuté informace budou piizplisobeny tak, aby odpovidaly zaméteni aktivit védeckych pracovnikii a
napomohly jim v lepsi organizaci a komunikaci jejich prace zajmovym skupinam vné jejich pracovisté. Jedna se zejména
o védecky marketing, popularizaci védy, fizeni prace a piehled o marketingu z hlediska firem.

Kurz je ¢lenén do tfech casti:

1. Marketing je zaméfen predev§sim na marketing védecky, vychazi z obecnych marketingovych principl a
zdiraznuje roli védy pro spoleénost a cilové skupiny, se kterymi by mél védec pracovat.

2. Management provede Ucastniky zakladnimi elementy fizeni, z nichz mnohé budou napomocny pii organizaci
jejich prace a komunikaci v ramci struktur firem a instituci.

3. B2B piedstavi firemni prostfedi z hlediska uplatnéni se na trhu. Uastnikiim to napomtize pochopeni, jak
pramyslové firmy pfistupuji ke stanovovani svych obchodnich a vyrobnich strategii a ¢emu musi Celit.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Komunikace védy, Metodika vypracovana v ramci Individualniho projektu narodniho ,,Podpora technickych a
pfirodovédnych oborti” expertnim tymem klicové aktivity ,,Komunikace védy* pod vedenim Alexandry Hroncové.
(2012). 2012, IPN Podpora technickych a pfirodovédnych obort. Dostupné z:
http://www.generacey.cz/uploads/ke_stazeni/Metodika komunikace vedy.pdf

Prikrylova, J., Jahodova, H. Moderni marketingova komunikace. (2010). GRADA, Praha.

Hejnova, D. Public relations. (2015). Praha: Grada.

Online marketing: Soucasné trendy oc¢ima piednich expertt. (2014). Praha: Computer Press.

Doporucena literatura

Kotler, P., Keller, K. L. Marketing Management (14. vyd.). (2013). Praha: Grada.
Jakubikova, D. Strategicky marketing. (2013). Praha: Grada.

Armstrong, G., Kotler, P., Saunders, J., Wong, V. Moderni marketing. (2007). Praha: Grada.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

E-mailova komunikace s vyucujici.
Osobni konzultace.
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Molekularni biologie pro nanotechnology

Typ predmétu povinné volitelny doporuceny rocnik / semestr
Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 261 [hod.  [39 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky | Pfednaska/laboratorni
vysledku praktika

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni. K daliim pozadavkiim na studenta patii vypracovani seminarnich praci
vysledki a dalSi pozadavky na |v rozsahu zadaném vyucujicim a protokoll z laboratornich cviceni.
studenta

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednaskova Cinnost, laboratorni vyuka
predmétu

Vyucujici

Mgr. Jan Maly, Ph.D. — piednaskova ¢innost a laboratorni vyuka
Mgr. Michaela Liegertova, Ph.D — laboratorni vyuka

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem tohoto kurzu je poskytnout studentim poznatky z oblasti soucasného poznani molekularné-biologickych zaklada
zivota, s dlirazem na propojeni znalosti o struktufe biologickych makromolekul s jejich (bio)syntézou, transformaci a
funkci. Laboratorni ¢ast je pak zaméfena na praktické provedeni zakladnich molekularné-biologickych technik, které jsou
vyuzivané k monitorovani genové exprese (RT-PCR), separaci a charakterizaci nukleovych kyselin a proteint, dale pak
na elektroforetické metody, DNA Cipy a techniky rekombinantni DNA.

Hlavni tematické okruhy pfednasek:
e struktura a funkce bilkovin a nukleovych kyselin. parovani basi, denaturace, renaturace a hybridizace nukleovych
kyselin; dalsi sekundarni struktury NK; vyssi struktury DNA
e geneticky kod, transferova DNA, ¢teni genetického kodu, struktura genu a mRNA; transferova RNA; vyvoj
genetického kédu; odchylky v kédovani; UGA jako selenocysteinovy kodon; supresorové mutace;
e zakladni schéma translace; mRNA a nasedani ribosomd; struktura ribosomt; translacni chyby; regulace exprese
genl na Urovni translace; Posttranslacni modifikace, transport a degradace proteinti.

transkripce u prokaryot. Regulace genové exprese na urovni transkripce.

replikace DNA. Plasmidy; Postreplikacni modifikace DNA.

struktura sekvenci DNA eukaryotniho genomu a transkripce u eukaryot

sestfih (splicing) a jiné upravy primarniho transkriptu; katalyticka aktivita RNA; ribozymy; sestfih ribosomalni

RNA; editovani RNA;

e transposony; DNA transposony; bakterialni transposony; transposony kukufice a Drosophily; RNA transposony
(retroposony) a retroviry;

e viry a bakteriofagy; Morfologie virti; virové genomy a replikacni strategie; replikacni strategie zivoc¢isnych a
rostlinnych RNA vir(; satelitni viry, satelitni RNA, virusoidy a viroidy; DNA retroviry (pararetroviry); replikacni
strategie eukaryotnich DNA virt;

e metody molekularni biologie; Metody izolace nukleovych kyselin; Elektroforéza; Prace s enzymy;
Rekombinantni DNA; Vektory, exprese proteinli; Mutageneze DNA, transformace organismti; Konstrukce RNA
a DNA sond; Hybridizace nukleovych kyselin; Southern, Nothern a Western blotting; Princip a variace
polymerazové tfetézové reakce (PCR); In vitro mutageneze, interakce DNA a proteinti; Mikrosatelitova DNA,
DNA fingerprinting; Metody RFLP a RAPD; polymerazova fetézova reakce (PCR); DNA Cipy; Proteinové Cipy.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura

Molecular Biology of the Cell, 5th Edition, Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts,
Peter Walter, Garland Science, 2014

Zaklady bun&éné biologie - Uvod do molekularni biologie buiiky, Autofi: Bruce Alberts, Dennis Bray, Alexander
Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter; Espero Publishing, 2005

Doporucena literatura

Uvod do molekularni biologie 1., 2. Stanislav Rosypal, 2006

Alberts, Zaklady bunécné biologie, Espero 1998,2006.
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Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nanocdastice mikrobialniho pivodu

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho piedmétu 26p [hod.  [26 krediti |
Prerekvizity, korekvizity, | Pfedpokladem absolvovani pfedmétu je znalost bioanalytickych metod v rozsahu
ekvivalence Bc a Mgr. studia Aplikovanych nanotechnologii na PiF UJEP

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky prednaska
vysledkii

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Pribézna aktivni interakce s vyucujicim
vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Milan Gryndler, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | vyucujici

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Milan Gryndler, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

1) Kovové versus nekovové nanocastice v prirodé a v mikrobialnich kulturach

Polydisperzni systémy jako prostfedi obsahujici nanoc¢astice (ptida, bunécné struktury, srazeniny). Vznik kovovych
nanocastic jako vysledek redukénich procest.

2) Pfitomnost nanocastic v mikrobidlnich buiikach a v jejich okoli

Bunécné inkluze, magnetozomy, extracelularni a intracelularni lokalizace nanocastic vzniklych mikrobialni aktivitou.
3) Biochemické procesy zii¢astnéné pii vzniku kovovych nanocastic mikrobialniho plivodu

Enzymaticky katalyzovana redukce kovt. Dalsi predpoklady vzniku kovovych nanocastic - stabiliza¢ni peptidy,
fytochelatiny.

4) Vlastnosti a funkce kovovych nanodastic v mikroorganismech

Velikost a tvar mikrobialné produkovanych kovovych nanocastic. Hypotézy o jejich funkci. Intracelularni produkce
kovovych nanocastic jako prostfedek detoxifikace tézkych kovu.

5) Srovnani nanoéastic vzniklych v biologickych systémech s nanocasticemi produkovanymi chemickou cestou
Materialova a ekonomicka naro¢nost vyroby nanocastic chemickou cestou a cestou mikrobiologickou. Mozna
perspektiva primyslového uplatnéni biotechnologické vyroby kovovych nanocastic.

6) Priklady syntézy nanocastic mikroorganismy

Magnetitové nanocastice Magnetospirillum gryphiswaldense, ,nanodratky* u bakt. rodd Geobacter a Shewanella,
stiibrné a zlaté nanocastice vlaknitych hub, platinové nanocastice Fusarium oxysporum.

7) Moznosti praktického vyuZiti nanocastic mikrobialniho pavodu

Desinfekéni ucinky kovovych nanocastic pro zdravotnictvi (stfibro), nanocastice jako prostfedek aplikace 1é¢iv a pro
diagnostické ucely v medicing, nanocastice a nanoemulze prostfedki pro ochranu rostlin v zemédélstvi, ochrana pred
tvorbou zapachu odévi (textilni primysl), nanoc¢astice k omezeni rozvoje mikrobidlnich kontaminaci pii skladovani
potravin.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura

Anand P., Isar J., Saran S., Saxena R. K. Bioaccumulation of copper by Trichoderma viride. Bioresour Technol, (2006)
97:1018-1025

Doporucena literatura

Govender Y., Riddin T., Gericke M., Whiteley C. G. Bioreduction of platinum salts into nanoparticles: a mechanistic
perspective. Biotechnol Lett (2009) 31:95-100

Cologgi DL, Lampa-Pastirk S, Speers AM, Kelly SD, Reguera G. Extracellular reduction of uranium via Geobacter
conductive pili as a protective cellular mechanism. Proc Natl Acad Sci U S A (2011) 108: 1524815252

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

e-mailem na adrese: gryndler@centrum.cz
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Nanodéastice v bunikach a tkanich

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26p [hod. |26 krediti |
Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Piednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i poZzadavky na
studenta

Garant predmétu doc .RNDr. Dana Gaskova, CSc

Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici

predmétu

Vyucdujici

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem kurzu je seznamit studenty s interakei nanocastic s bunéénou membranou a jejich plisobenim v butikach.
Tématické okruhy probirané v kurzu:
Okruh I — nanodastice v zivotnim prostiedi:
1. Zdroj nanocastic v zivotnim prostiedi,
2. Pristup k posuzovani rizik pii expozici lidi nanoc¢asticim
3. Fyzikalné-chemické vlastnosti nanocastic, toxicita nanoc¢astic
4. Osud nanocastic v Zivotnim prostredi
Okruh IT — vstup nanocastic do bunék:
1. Prichod nanocastic pies plazmatickou membranu
2. Endocytoza (fagocytdza, pinocytdza)
3. Vstup nanocastic do bun¢k endocytdzou
4. Vliv fyzikalnich vlastnosti nanoc¢astic
5. Vliv chemickych vlastnosti nanocastic
Okruh IIT - Osud nano¢éstic v buiice:
Osud nanocastic v endosomu a lyzosomu
Uvolnéni nanocastic do cytosolu
Okruh IV — Interakce nanocastic ¢ makromolekulami
Interakce nanocastic s proteiny
Adsorpce proteind na nanocastice — indukce konformaénich zmén
Chaperonova aktivita nanocastic
Vliv nanocastic na fibrilaci proteini
Vznik amyloidovych fibril (amyloidu)
Kontroverzni vliv nanocastic na fibrilaci proteini/peptidi
Interakce nanoc¢astic s DNA
Interakce nanocastic s membranami
Okruh V — Metody pro stanoveni toxicity nanoc¢astic
1. In vitro charakterizace vstupu a lokalizace nanocastic
2. In vitro posuzovani toxicity nanocastic
2.1. Testy zivotaschopnosti bunék (Viability Assays)
2.2. Funkéni testy (oxidativni stres)

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura
D. Gaskova: Studijni text s obrazky ke kurzu: Nanocastice v buiikach a tkanich

Zuzana Filipova, Jana Kukutschova, Miroslav Maslan: Rizika nanomateriald, Univerzita Palackého v Olomouci,
Katedra experimentalni fyziky, https:/fyzika.upol.cz/cs/system/files/download/vujtek/rizika.pdf
Doporucena literatura
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G. Oberdorster, V. Stone, K. Donaldson: Toxicology of nanoparticles: A historical perspective, Nanotoxicology,
2007, 1(1): 2-25.

A. E. Nel, L. Médler, D. Velegol, T. Xia, E. M. V. Hoek, P. Somasundaran, F. Klaessig, V. Castranova, M. Thompson:
Understanding biophysicochemical interactions at the nano—bio interface, NATURE MATERIALS, 2009, 8, 543-557.

Motao Zhu, Guangjun Nie, Huan Meng, TTIAN Xia, Andre Nel, Yuliang Zhao: Physicochemical Properties Determine
Nanomaterial Cellular Uptake, Transport, and Fate, Accounts of chemical research, 2013, 46(3), 622—631.

Sean D. Conner & Sandra L. Schmid: Regulated portals of entry into the cell, NATURE, 2003, 422(6), 37-44.

S. Linse, C. Cabaleiro-Lago, Wei-Feng Xue, I. Lynch, S. Lindman, E. Thulin, S. E. Radford, K. A. Dawson: Nucleation
of protein fibrillation by nanoparticles, PNAS, May 22, 2007, 104(21), 8691-8696.

N. Lewinski, V. Colvin, R. Drezek: Cytotoxicity of Nanoparticles, small, 2008, 4 (1), 26 — 49.

A. Elsaesser, C. V. Howard: Toxicology of nanoparticles, Advanced Drug Delivery Reviews, 2012, 64, 129-137.

S. Sharifi, S. Behzadi, S. Laurent, M. L. Forrest, P. Stroevee, M. Mahmoudi: Toxicity of nanomaterials, Chem. Soc.
Rev., 2012, 41, 2323-2343.

B. J. Marquis, S. A. Love, K. L. Braun, Ch. L. Haynes: Analytical methods to assess nanoparticle toxicity, Analyst,
2009, 134, 425-439.

C. F. Jones, D. W. Grainger: In vitro assessments of nanomaterial toxicity, Advanced Drug Delivery Reviews,
2009, 61, 438-456.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nanokompozitni materidly na bazi uhliku

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pi‘edmétu 10p + 51 [ hod. [15 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska +

vysledku laboratorni
praktikum

Forma zpusobu ovéreni studijnich | ZkouSka a protokol z praktické ¢asti.

vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Petra Ecorchard, Ph. D.

Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici

predmétu

Vyucujici

Stru¢na anotace predmétu |

Seznadmeni s uhlikatymi materialy, metodami pfipravy a vyuziti. Zameéteni na vztah volby pfipravy a vyuziti vysledného
produktu.

Postupy pfipravy kompozitnich materiall a jejich vyuziti v praxi (jako plniv, sorbentu aj.).

Metody charakterizace téchto materiald jak vychozich uhlikatych, tak vyslednych kompoziti. Konkrétnéji metodiky
potiebné k charakterizaci chemického sloZeni (jako je infracervena a Raman spektroskopie, RTG praskova difrakce aj.) a
mikroskopické metody (AFM, SEM/HRSEM, TEM/HRTEM).

V ramci kurzu bude zahrnuta prakticka ¢ast - pfiprava vzorku a jejich charakterizace pomoci vyse uvedenych metod.
Moznost nejen praktického ptehledu zaludnosti pfipravy pro jednotlivé charakteristiky, ale i vyhodnoceni nékterych
metodik.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura

J. Ederer a kol., Determination of amino groups on functionalized graphene oxide for polyurethane nanomaterials: XPS
quantitation vs. functional speciation, RSC Adv., 2017. 7: p. 12464-12473, DOI: 10.1039/c6ra28745j

Doporucena literatura

V. Dhand, K. Y. Rhee, H. J. Kim, D. H. Jung, A Comprehesive Review of Graphene Nanocomposites: Research Status
and Trends, J. Nanomater., 2013. 2013: p. 1-14, DOI: http://dx.doi.org/10.1155/2013/763953

J.R. Potts et al., Graphene-based polymer nanocomposites, Polymer, 2011. 52: p. 5-25, DOI:
10.1016/j.polymer.2010.11.042

www.nanocarbon.cz

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Kompozity nanocastic kovii a jejich oxidi se silikaty

Typ predmétu Volitelny doporuceny roc¢nik / semestr
Rozsah studijniho piedmétu 4p + 121 [hod. |14 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky | seminai-+laboratorni
vysledku praktika

Forma zptsobu ovéreni studijnich | Protokol z praktické ¢asti predmétu, Gstni zkouska.
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Darina Smrzova, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky

predmétu

Vyucujici

Ing. Darina Smrzova, Ph. D.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem kurzu je seznamit studenty s pfipravou a chemickou modifikaci nanoc¢astic oxidi kovil a s pripravou kompoziti

s nanocasticemi oxidl kovt. Dale také ukéazat jaky vyznam pro ochranu Zivotniho prostiedi a manipulaci s nano¢asticemi
kovt a jejich oxidl ma jejich ukotveni na vhodnych substratech. Pozornost bude vénovana piedev§im nanokompozitim
vrstevnaty silikat/nanocastice, které maji nejveétsi vyznam pro praktické vyuziti.

Testovany budou i vlastnosti nanocastic na substratech.

Kromé ptipravy nanokompoziti bude vénovana pozornost charakterizaci nanokompozitl a testovani jejich stability
pomoci louzeni a nasledné analyzy vyluht.

Podstatnou soucasti kurzu bude praktické laboratorni cviceni, pii kterém si bude mozno vyzkouset pfipravu nanocastic,
nanokompozitl, jejich charakterizaci a testovani stability.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
1. W.J. Stark, P.R. Stoessel, W. Wohlleben, A. Hafner: Industrial applications of nanoparticles, Chem. Soc. Rev.,
2015, 44, 5793
2. WEISS, Zdengk a Milo§ KUZVART. Jilové mineraly: jejich nanostruktura a vyuziti. Praha: Karolinum, 2005.
ISBN 80-246-0868-5.
3. Odborné ¢lanky na katedre fyziky PfF UJEP

Doporucena literatura:
1. Ramanathan Nagarajan, T. Allan Hatton: ,,Nanoparticles: synthesis, stabilization, passivation, and
functionalization* American Chemical Society Meeting, Springer, 2008.
2. Vincent M. Rotello: , Nanoparticles: Building Blocks for Nanotechnology*, Springer 2004, ISBN 0-306-48287-
8.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Nanoporézni materialy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Jan Demel, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | vyucujici

predmétu

Vyucujici Jan Demel

Stru¢na anotace predmétu |

Predmét podéava posluchaci nadhled do skupiny material s pory mensimi nez 100 nm. Systematicky jsou probirany skupiny
materiali na zaklad¢ chemického slozeni — od Cisté anorganickych, pfes hybridni organicko-anorganické az po Cisté
organické materidly. Dale jsou probirany na zékladé krystalické ¢i amorfni povahy, tedy od velmi pravidelnych struktur
zeolitl, aluminofosfatl a organokovovych siti pfes mesoporézni molekulova sita (MOFs), az po amorfni materialy jako
jsou polymery s vnitini porozitou (PIMs) nebo aktivni uhli. Dtraz je kladen na moderni trendy v oblasti nanoporéznich
materialt. Dale jsou vysvétleny zpisoby pfipravy a charakterizace téchto materiald. Zavére¢na cast je vénovana
praktickym aplikacim nanoporéznich materialt.

Sylabus:

1.Definice nanoporéznich materiald a historie od pfirodnich zeolitl k prvnim syntetickym molekulovym sitim

2. Rozd€leni nanoporéznich materiali podle chemického slozeni a usporadanosti materialt

3. Metody piipravy a moderni trendy v oboru nanoporéznich materialti

4 Piehled metod charakterizace nanoporéznich materiald: od zakladnich metod adsorpce a difrakce az po moderni piistupy
jako jsou mikroskopické techniky nebo pair distribution function (PDF)

5. Pouziti nanoporéznich materiali v primyslu

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Naésledujici knihy a piehledné ¢lanky jsou dostupné v tisténé nebo elektronické formé u vyucujiciho:

The Chemistry of Metal-Organic Frameworks, Ed. S Kaskel, Wiley 2016

Studies in Surface Science and Catalysis, Volume 157: Zeolites and Ordered Mesoporous Materials: Progress and
Prospects, Eds. J. Cejka, H. van Bekkum, , Elsevier 2005

The Chemistry of Metal-Organic Frameworks, Ed. S Kaskel, Wiley 2016

Doporucena literatura:

Nicolas Chaoui, Matthias Trunk, Robert Dawson, Johannes Schmidt, Arne Thoma: Trends and challenges for microporous
polymers, Chemical Society Review, 2017, 46, 3302

H.O. Pastore, S. Coluccia, L. Marchese Porous Aluminophosphates: From Molecular Sieves to Designed Acid Catalysts,
Annual Review of Materials Research, 2005, 35, 351

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Organické syntézy

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13s [hod. | krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Piednaska
vysledkii

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Zkouska

vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Jan Cermdk, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici 100 %

predmétu

Vyucdujici

Stru¢na anotace predmétu |

Tematické okruhy

- Retrosynteticka analyza

- Chréanici skupiny

- Oxidacni a redukéni reakce

- Syntéza monofunk¢nich sloucenin: alkoholy, haloalkany a haloareny, ethery, thioly a thioethery, aminy a
aniliny, alkeny, alkyny, alkany, aldehydy a ketony, karboxylové kyseliny, funk¢ni derivaty karboxylovych
kyselin

- Syntéza difunkénich slou€enin: B-hydroxykarbonylové a a,B-nenasycené karbonylové slouceniny, 1,3-
dikarbonylové a 1,5-dikarbonylové slouceniny, cyklohexenony, obraceni polarity (,,Umpolung®)

- Syntéza aromatickych molekul: elektrofilni substituce, nukleofilni substituce, syntéza ptes diazoniové soli

- Syntéza cyklickych nearomatickych sloucenin: cyklopropany, cyklobutany, péti¢lenné a Sesticlenné kruhy

- Syntéza makromolekularnich sloucenin s nizkou polydisperzitou

- Syntéza supramolekularnich slou¢enin

- Predpovéd’ a fizeni stereoselektivity

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura

Starkey L.S.: Introduction to Strategies for Organic Synthesis, Wiley, 2012.

Svoboda J.: Organické syntéza I, skripta VSCHT, vydavatelstvi VSCHT, 2000.

Doporucena literatura

Smith M.B., March J.: Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and Structure, 6th ed., Wiley, 2007.
Warren S.: Designing Organic Syntheses, Wiley, 1978.

Warren S., Wyatt P.: Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd ed., Wiley, 2008.

Liska F.: Organicka syntéza. Syntonovy piistup. Skripta VSCHT Praha, 1993.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Plazmové technologie pripravy nanovrstev, nanocastic a funkcionalizace
povrchi

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zkouska Forma vyuky Piednaska

vysledkii

Forma zpiisobu ovéFeni studijnich | Ustni zkouska
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky |50 %

predmétu

Vyucujici doc. Ing. Martin Kormunda, Ph.D., Mgr. Jindfich Matousek, Ph.D. 50 %

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem kurzu je na zékladé predchozich znalosti z fyziky vakua, plazmatu, tenkych vrstev a povrchll syntetizovat
prakticky pouzitelné modely technologii pro pfipravu nanovrstev, nanocastic a modifikace povrchi pomoci plazmovych
technologii. Poznatky budou doplnény informacemi o aktualnim stavu technologii.

V kurzu se zabyvame plazmovymi procesy pro piipravu nanovrstev, nanocastic a funkcionalizace povrchi v Sirokém
spektru technologii od plasmové modifikace povrchtl pfes naprasovani (diodové, magnetronové) v rezimech DC, RF a
pulznich, po plazmové polymerace a obecnéji vyuziti plazmochemie pro tvorbu nanopovlakll. Z plazmovych procesu za
atmosférickych tlaki je kurz zaméten na zejména DBD plazma a plazmové trysky s ohledem na jejich vyuziti pro
modifikace a funkcionalizace povrchil.

Nedilnou soucasti kurzu je také osvojovani zakladnich principt konstrukce plazmovych depozi¢nich systému pro
fyzikalni metody depozice (PVD), chemické a zejména plazmochemické metod depozice (PACVD) a studium
technickych feSeni nékterych klicovych komponentt jako jsou magnetrony, elektrody, také chlazené a ohtivané stolky,
manipulatory a drzaky vzorkii ve vakuovém a ultravakuovém prostiedi. To vSe zejména s ohledem na moznosti fizeni
struktury a pfipravu nanomaterialti vnéjSimi parametry.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura
Umrath W. ed., Fundamentals of Vacuum Technology, Leybold Vacuum,

—

2. Milton Ohring, Materials Science of Thin Films, Academic Press, 2002
Doporucena literatura
3. D. M. Hoffman, B. Singh, J. H. Thomas, Handbook of Vacuum Science and Technology, Academic Press, 1998
4. A.Ricard, Reactive Plasmas, Vide science, technigue et applications, Volume 52, No. 280, 1996
5. Lieberman M., Lichtenberg A., Principles of Plasma Discharges and Material Processing, Wiley, 2005
6. Rabalais J. W. ed., Low energy ion-surface interaction, Wiley, 1994
7. Behrisch R., Eckstein W. ed., Sputtering by Particle Bombardment, Springer, 2007

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pocitacové modelovani nanostruktur

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pi‘edmétu 10p + 10s | hod. | 20 krediti

Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob  ovéieni  studijnich | ZkouSka Forma vyuky Prednaska +
vysledkii semindf
Forma zpusobu ovéreni | Zkouska + protokol z vlastni praktické ulohy

studijnich vysledki a dalSsi

poZadavky na studenta

Garant predmétu RNDr. Marek Maly, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici

predmétu

Vyucdujici RNDr. Marek Maly, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pocitacové modelovani nanostruktur je zaméieno na vyuziti molekularnich simulaci v aplikovanych
nanotechnologiich. Po tvodnim vysvétleni zakladnich principt molekularniho modelovani, tj. modelovani
molekularnich systémti pomoci empirickych silovych poli, je pozornost vénovana praktickému vyuziti t€chto vypoctu,
vcetné modelovani nanostruktur s aplikaénim potencidlem a to zejména v oblastech, v ramci kterych PiF UJEP
dlouhodobé spolupracuje s tuzemskymi i zahrani¢nimi védeckymi pracovisti, ale i ¢eskymi komerénimi partnery.
Hlavni dtiraz je tedy kladen na osvojeni praktickych dovednosti, spocivajicich ve vyuzivani relevantniho software pro
tvorbu, simulace a analyzy modeli molekularnich systému s cilem vhodné doplnit informace ziskané experimentalnimi
metodami a zefektivnit tak vyzkum napft. v nize uvedenych oblastech.

Hlavni tematické okruhy:

Rekapitulace principtd molekulového modelovani — molekularni mechanika, geometricka optimalizace molekularnich
systémil ( minimalizace potencialni energie), molekularni dynamika; Vypocty vazebnych energii, vypocty vazebnych
kapacit, strukturni charakterizace.

Modelovani ve vyvoji novych 1ékovych forem s gelovymi ¢i polymernimi (linedrni, vétvené, ¢i hyperveétvené (napf.
dendrimery)) nosic¢i molekul 1éCiv (vCetné oligonukleotidl pro genové terapie)

Modelovani interakci 1€Civ s proteiny

Modelovani interakci dendrimer s povrchovymi HIV proteiny ¢i relevantnimi bunéénymi receptory popt. s Amyloid
¢i prion peptidy aj.

Modelovani molekularnich konjugatti napt. dendrimer-peptid, dendrimer-kyselina hyaluronova (aktivni cileni 1é¢iv)
Modelovani interakci jednotlivych molekul (napf. peptid, polymer ) ¢i biomolekularnich komplexti (napt. polyplexti) s
lipidickou dvojvrstvou (relevantni pro transport 1éCiv ¢i vyvoj antibakterialnich latek).

Vyvoj sorbentl na bazi interkalovanych struktur a hybridnich organo-anorganickych kompozitnich nanostruktur.
Modelovani v oblasti nanovlaken - primarni polymerni smési, povrchy nanovlaken a jejich interakce s mikrobicidnimi
molekulami aj. (pfima spoluprace s NANOVIA, Nano Medical, Contipro)

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

1.Comba, T,W.Hambley: " Molecular modeling" ed. VCH Weinheim 1995
2. Alan Hinchliffe, Molecular Modelling for Beginners, second edition, Wiley, 2008, ISBN 978-0-470-51314-9
Doporucena literatura

1.Andrew R. Leach, Molecular Modelling: Principles and Applications, second edition, Pearson Education Limited,
2001, ISBN 0-582-38210-6
2. Daan Frenkel and Berend Smit, Understanding Molecular Simulation (Second Edition) From Algorithms to
Applications, Elsevier Inc., 2002, ISBN: 978-0-12-267351-1
Software (pro tvorbu, simulace, analyzy a vizualizaci modelovanych molekularnich struktur)

Materials Studio, Amber, UCSF Chimera, VMD

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Pokrocila fluorescen¢ni mikroskopie

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pfedmétu 281 [hod. [28 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | zapocet Forma vyuky Seminat,

vysledku laboratorni
cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zpracovani protokolil ze laboratornich cviceni, zapoc¢tovy znalostni test
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Mgr. Jan Maly, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici, cvicici
predmétu

Vyucujici Mgr. Jan Maly, Ph.D. (100%)

Stru¢na anotace predmétu

Kurz je zaméfen zejména na praktickou demonstraci a osvojeni zéklad vybranych pokrocilejsich technik fluorescencni
mikroskopie. Studentim budou nejdiive vysvétleny formou kratké prednasky pfinosy a struéné principy jednotlivych
mikroskopickych metod a nasledné si nékteré z nich budou moci studenti otestovat na modelovych vzorcich.

Teoreticka ptiprava: principy fluorescence, principy a konstrukce fluorescencéniho a konfokalniho mikroskopu, super-
resoluce (STED, STORM, SIM atd.), Fluorescence recovery after photobleaching (FRAP), Forster resonance energy
transfer (FRET), Fluorescen¢ni korelacni spektroskopie (FCS), funkéni zobrazovani (FLIM), korelativni svételna a
elektronova mikroskopie (CLEM).

Laboratorni cviceni: Pfiprava a pozorovani ruznych typt vzorkl (vCetné jejich piipravy) pod fluorescenénim a
konfokalnim mikroskopem. Praktické osvojeni zakladii obou mikroskopickych technik.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura
Prezentace z piednasky a dals$i materialy (souhrnné clanky v AJ) poskytnuté vyucujicim, protokoly k laboratornim
cvicenim.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Povrchové vlastnosti materialii a nanomateriali

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho piedmétu 26p [hod.  [26 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska
vysledkii

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici

predmétu

Vyucdujici

doc. Ing. Zdenka Kolska, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Kurz je nadstavbou zékladniho kurzu fyzikalni chemie a seznamuje studenty s dal$imi kapitolami, které nebyly v
zéakladnich kurzech probirany. Zaroven je urcen i tém, kteti v zakladnich studijnich programech neabsolvovali zadny kurz
o povrchovych vlastnostech. Probirand témata maji velkou diilezitost v oblasti nanotechnologii.

Obsah:

Povrchova chemie, zakladni pojmy. Fazova rozhrani, déleni a charakteristika, molekularni pohled.

Mezimolekularni interakce, molekula ve fazovém rozhrani. Rozhrani: povrchova a mezifazova energie. 2 faze, 3 faze.
Povrchové vlastnosti (zaktivena rozhrani, smacéeni, koheze, adheze, malé struktury a tenké filmy na pevném substratu).
Vliv rozhrani na termodynamické a dalsi vlastnosti systému. Kontaktni thel a jeho stanoveni.

Povrchy pevnych latek. Zména povrchovych vlastnosti materialu v souvislosti s jeho velikosti, od mikro- k nano-, zmény
struktury, hustoty, teplot tani a dalSich vlastnosti.

Adsorpce: fazova rozhrani - plyn/kapalina, plyn/pevna latka, Gibbsova adsorp¢ni izoterma, adsorpéni izotermy a modely
(Freundlichova, Langmuirova, BET). BET adsorpce, desorpce, tvary pori. Distribuce port.

Elektrické vlastnosti fazovych rozhrani. FElektrokinetické jevy, elektrickd dvojvrstva, zeta potencial. Korelace
povrchovych vlastnosti.

Adheze nanostruktur, adheze bun¢k. Povrchové vlastnosti mikroorganismt a vliv na adhezi.

Ptiprava nanostrukturovanych materiala.

Modifikace povrchi, pfiprava nanostrukturovanych povrchti a zmény povrchovych vlastnosti.

Vybrané a diilezité povrchové vlastnosti (chemie, naboj, morfologie, smacivost, aj.)

|
Povinna literatura:
Bartovskd, L., Siskova, M. Fyzikélni chemie povrchii a koloidnich soustav. 2010, VSCHT Praha.
Bartovsk4, L., Siskova, M. Co je co v povrchové a koloidni chemii. 2005, VSCHT Praha.
Doporucena literatura:
Adamson A.W., Gast A.P. Physical Chemistry of Surfaces. 6th Ed. 1997, John Wiley & Sons, Inc., New York.
Birdi K.S. (Edit.). Handbook of Surface and Colloid Chemistry. 1997, CRC Press, New York.
Milling A.J. Surface Characterization Methods. 1999, Marcel Dekker, Inc., New York.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Principy plazmovych reaktori

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 26p [hod. |26 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Prednaska
vysledkii

Forma zptisobu ovéFeni studijnich | Ustni zkouska
vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednaskova ¢innost

predmétu

Vyucujici doc. RNDr. Jaroslav Pavlik, CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Cilem pfednasky je seznamit studenty se zakladnimi poznatky z oblasti zékladt vakuové fyziky a techniky, fyziky
plazmatu a jejich aplikaci pro generovani plazmatu a jeho vyuziti pro plazmové modifikace materialti a depozi¢ni
techniky. Uvodem budou studenti seznameni s obecnymi zakonitostmi ziskavani nizkych tlakt a zakladnimi principy
a typy vyvev véetné jejich vhodnych kombinaci pro vyzkumné aparatury, véetn¢ méteni celkovych a parcidlnich tlakt
a prutokt plynt s ohledem zejména na depozi¢ni procesy. Vyse uvedené poznatky budou spolu se znalostmi fyziky
plazmatu vyuzity pti osvojovani principt konstrukce plazmovych depozi¢nich systému pro fyzikalni metody depozice
(PVD), chemickeé a zejména plazmochemické metody depozice (PACVD). PVD techniky budou zaméteny zejména
na magnetrony a RF zdroje plazmatu. Bude rozebran vliv parametri reaktori na depozice a modifikace povrchi
materialti s ohledem na moznosti fizeni struktury a pfipravu nanomaterialtt definovanych parametrd zménou téchto
parametrt reaktoru a depozi¢niho procesu.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Paty L., Petr. J., Vakuovia technika, CVUT Praha, 1990

Dubravcova V., Vakuova a ultravikuova technika, Alfa, Bratislava, 1992.
Umrath W. ed., Fundamentals of Vacuum Technology, Leybold Vacuum,
Milton Ohring, Materials Science of Thin Films, Academic Press, 2002

Doporucena literatura:

D. M. Hoffman, B. Singh, J. H. Thomas, Handbook of Vacuum Science and technology, Academic Press, 1998
A. Ricard, Reactive Plasma, Sociéte Francaise du Vide, 1996

A. Ricard, Reactive Plasmas, Vide science, technigue et applications, Volume 52, No. 280, 1996

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Piiprava a vyuZiti nanovldkennych struktur

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pfedmétu 8p + 81 [hod. |16 krediti |

Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska, protokol z praktické ¢asti Forma vyuky Prednaska +

vysledkii lab.
praktikum

Forma zpusobu ovéreni studijnich

vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc

Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici

predmétu

Vyucujici Piednaska — prof. RNDr, Pavla Capkova, DrSc,

laboratorni ¢ast — Ing. Marcela Munzarova

Stru¢na anotace predmétu |

V uvodni ¢asti zrekapitulujeme poznatky z principu elektrostatického zvlaknéni; Budou probrany rtzné techniky
elektrostatického zvlaknéni od laboratornich metod az po primyslové techniky ptipravy 2D a 3D nanovlakennych struktur.
Detailné bude rozebran vliv technologickych a materialovych parametrt na strukturu a vlastnosti nanovlakennych struktur
a demonstrovan na konkrétnich ptikladech. Probrany budou metody charakterizace nanovlakennych struktur. Pozornost
bude vénovana kopolymernim nanovlakennym strukturdm a kompozitim s nanovldkny, chemické modifikaci
nanovlakennych struktur a interakci nanovlaken s molekulami modifikujicich latek, resp. kotvicich nosict modifikujich
latek. Zavérecna kapitola bude vénovana vyuziti nanovldkennych struktur ve filtracnich mediich i v biomedicinskych
aplikacich.

Soucasti kurzu bude i experimentalni prakticka ¢ast, kde si student vytvoii 2D a 3D nanovlakennou strukturu, kterou si
otestuje nékolika metodami zvolenymi podle typu praktického vyuziti.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:

Jana Ruzic¢kova, Elektrostatické zvlaknovani nanovlaken, Technickd univerzita Liberec 2004

Oldtich Jirsak, Nanofibers and its application, sbornik TUL, 2004

David Lukas, Physical principles of electrospinning (Electrospinning as a nano-scale technology of twenty-
first century), Textile Progress, 41 (2009), 59-140, ISSN 0040-5167, ISBN-13:978-0-415-55823-5.
Odborné ¢lanky ulozené na katedie fyziky u prednasejiciho na PfF UJEP.

Doporucena literatura

0.Jirsék, K. Kalinova, Netkané textilie, TUL 2003

Seeram Ramakrishna, Electrospinning and Nanofibers, World Scientific, 2005

Jon Stanger, Nick Tucker, Mark Staiger, Electrospinning, Smithers Rapra Technology, 2009

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Rastrovaci elektronova mikroskopie s vysokym rozlisenim

Typ piredmétu volitelny doporuceny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho piedmétu 8p + 61 [hod. |14 krediti |

Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska

vysledku +laboratorni
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich | Znalostni test (min. 70%) plus protokoly ¢i presentace z praktické ¢asti kursu
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu RNDr. Oldfich Benada, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky | vyucujici

predmétu

Vyucujici RNDr. Oldfich Benada, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Absolvovanim kursu studenti ziskaji informace o vysokoresolucni rastrovaci elektronové mikroskopii a jejich
praktickych aplikaci s ohledem na nevodivé vzorky. Soucasti kursu budou teoretické prednasky i prakticka ptiprava
vzorkl a jejich analyza v rastrovacim elektronovém mikroskopu.

Zakladni probirané okruhy: charakteristické vlastnosti elektronti a jejich vyuziti pro zobrazovani, zdroje elektronti a
jejich praktické vyuziti v elektronové mikroskopii, konstrukce vysokoresolu¢niho rastrovaciho elektronového
mikroskopu a jeji srovnani s klasickymi pfistroji, interakce elektronového paprsku se vzorkem, moderni detektory pro
vysokoresolu¢ni rastrovaci elektronovy mikroskop, rastrovaci elektronovy mikroskop jako analyticky nastroj.

Prakticka cast bude zamétena na piipravu vzorkl z nevodivych materidld (nanomaterialy a nanotextilie, biologické
vzorky), riizné strategie pro optimalni nastaveni mikroskopu s ohledem na typ analyzovaného vzorku, pfimé srovnani
ziskanych dat z vysokoresoluc¢niho a standardniho rastrovaciho elektronového mikorskopu.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Goldstein, J.; Newbury, D. E.; Joy, D. C.; Lyman, C. E.; Echlin, P.; Lifshin, E.; Sawyer, L. & Michael, J. R. (2012),
Scanning Electron Microscopy and X-ray Microanalysis: Third Edition, Springer.

Goldstein, J. I.; Newbury, D. E.; Michael, J. R.; Ritchie, N. W. M.; Scott, J. H. J. & Joy, D. C. (2017), Scanning Electron
Microscopy and X-Ray Microanalysis, Springer.

Krumeich, F. (2018), 'Introduction into Transmission and Scanning Transmission Electron Microscopy’,
http://www.microscopy.ethz.ch/downloads/TEM.pdf, ETH Zurich, Website: www.microscopy.ethz.ch.

Krumeich, F. (2016), 'Properties of Electrons, their Interactions with Matter and Applications in Electron Microscopy',
http://www.microscopy.ethz.ch/downloads/Interactions.pdf, ETH Zurich.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Struktura a vlastnosti polymeri

Typ predmétu Povinné volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 13p [hod. |13 krediti |
Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Piednéaska +
vysledkii samostudium

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledku a dalS§i poZzadavky na
studenta

Garant predmétu

prof. Ing. V. Svor¢ik, DrSc.

Zapojeni garanta do
predmétu

vyuky

prednasejici

Vyucujici

prof. Ing. V. Svor¢ik, DrSc.

Stru¢na anotace predmétu

e zédkladni typy polymert a jejich fyzikalni a chemické vlastnosti, strukturni charakteristiky, orientace-textura,

molekularni elektroniku.

zékladnimi rysy mechanického chovani polymerti, smrstivé, vlaknotvorné a filmotvorné vlastnosti,
chovanim polymert v magnetickém a elektrickém poli, interakci polymeril se zafenim,

polymery pro biomedicinské aplikace; biokompatibilita a biodegradovatelnost,

polymery pro elektroniku a opticky zaznam informaci, polymerni opticka vlakna, organické polovodice pro

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Materialy ptipravené pirednasejicim i v elektronické verzi,
B.Kratochvil, V.Svorcik, D.Vojtéch, Uvod do studia materialt, VSCHT Praha, 2005.

Doporucena literatura:

Bude upresnéna podle prednasek a znalosti posluchaci.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| hodin

Informace o zptiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Supramolekulirni chemie a design funkénich nanostruktur

Typ piredmétu Volitelny doporucdeny ro¢nik / semestr |
Rozsah studijniho pfedmétu 10 p+ 8s lhod. [18 krediti |
Prerekvizity, korekvizity, | -

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska Forma vyuky Pfednaska a
vysledkii seminar
Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zkouska a odevzdani seminarni prace

vysledku a dalS§i poZzadavky na

studenta

Garant predmétu prof. RNDr. Pavla Capkové, DrSc

Zapojeni garanta do vyuky | Vyucujici

predmétu

Vyucdujici prof. RNDr. Pavla Capkova, DrSc

Stru¢na anotace predmétu |

V uvodu kurzu budou zrekapitulovany zakladni principy supramolekularni chemie, t. zn. povaha intermolekularnich
interaket, a jejich roli pii vytvafeni supramolekularnich a samoorganizovanych struktur. Tyto principy supramolekularni
chemie budou ilustrovany na fad¢ ptikladii vytvareni supramolekularnich architektur vyuzitelnych v chemii, fyzice,
biologii a mediciné, ve kterych molekulové inzenyrstvi bude kombinovat Cisté organické molekulové struktury s
hybridnimi organo-inorganickymi systémy.

Postupné budou probrany nasledujici okruhy supramolekularnich systému:
e Supramolekulani systémy pro chemické separace izomertd a enantiomerd a chemické seznory
e  Supramolekularni funk¢ni nanostruktury pro fotoaktivni a elektroaktivni aplikace
e  Supramolekualni systémy jako nové Iékové formy
e Inkluzni komplexy a jejich vyuziti (cyklické a dalsi hostitelské molekuly vytvarejici 3D dutiny pro molekuly
hosta - cyklodextriny, kalixareny, crownethery, atd.)
Interkalované struktury
e  Supramolekularni struktury na anorganickych substratech (luminiscentni nanocastice, fotoaktivni molekuly na
anorganickych krystalickych substratech)
e  Micelarni systémy

Soucasti kurzu bude seminaf na téma blizké tématu disertacni prace (nebo jiné volitelné téma) a vypracovani seminarni
prace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

P. Hobza, R. Zahradnik: Mezimolekulové komplexy, Academia: Praha, 1988.

P. Lhoték, I. Stibor: Molekularni design, skripta VSCHT Praha 1997

Doporucena literatura:

K. Ariga, T. Kunitake: Supramolecular Chemistry —Fundamentals and Applications, Springer-Verlag Berlin Heidelberg
2006

Paul D. Beer, Philip A. Gale, David K. Smith: Supramolecular Chemistry, Oxford Chemistry Primers,1999.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Toxikologie nanomateriali

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pfedmétu 14p+141 [hod.  [28h krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zapocet + zkouska Forma vyuky prednaska,

vysledkii laboratorni
cviCeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zpracovani protokolil z laboratornich cvi¢eni, zapoctovy znalostni test
vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Dr. Dominika Wrébel, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky | Pfednasejici, praktikujici
predmétu

Vyucujici Dr. Dominika Wrébel, Ph.D. 80%

Mgr. Jan Maly, Ph. D. 20%

Struéna anotace predmétu

Kurz je zaméfen na teoretickou pfipravu v problematice dosud popsanych mechanismut toxicity nanomaterial a metod
vyuzitych ve vyzkumu jejich toxickych ucinki. V praktické ¢asti se pak studenti seznami se zakladnimi i pokroc¢ilymi testy
cytotoxicity in vitro na modelovych bunéénych kulturach, popt. metodami zaméfenymi na studium interakci nanocastic
s biomakromolekulami a modelovymi lipidickymi membranami.
Teoreticka priprava:

1. Zobrazovaci metody v toxikologickém vyzkumu nanomaterialt
In vivo toxikologicka stanoveni nanomateriali na zivo¢isnych modelech
In vitro testy pro studium toxicity nanomaterialti
Lokalizace bunécného piijmu a distribuce nanomaterialti
Metody a techniky v molekularni toxikologii nanomateriala
Analyza interakce nanomateriald s biomakromolekulami
Ekotoxikologické metody studia nanomateriald

8. ,,0mic” metody v analyze toxicity nanomaterial
Laboratorni cvi¢eni: Laboratorni cvi¢eni budou zamétena na modelové in vitro testy cytotoxicity (napt. MTT, CV, LDH
stanoveni), testy viability, stanoveni apoptozy/nekrozy/oxidativniho stresu vyuzitim prutokové cytometrie, studium
internalizace nanocastic metodou fluorescenéni mikroskopie, studium interakce nanoc¢astic s proteiny metodou microlTC,
CD spektrometrie a polarizované fluorescence.

Noawne W

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinni literatura

ZhaoY, Zhang Z., Feng W. Toxicology of Nanomaterials, 2016, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGa,
ISBN:9783527337972, Online ISBN:9783527689125, DOI1:10.1002/9783527689125

Prezentace z prednasky a dal$i materidly (souhrnné ¢lanky v AJ) poskytnuté vyucujicim, protokoly k laboratornim
cvicenim.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti-edéni) | | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyucujicim
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B-III — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Viceskalové modelovani supramolekuldrnich systémi

Typ predmétu Volitelny doporuéeny ro¢nik / semestr |

Rozsah studijniho pi‘edmétu 8p + 12s [ hod. [20 krediti |

Prerekvizity, korekvizity,

ekvivalence

Zpisob ovéreni studijnich | Zkouska + protokol z vypocetniho | Forma vyuky prednaska

vysledku experimentu +
seminar

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dalSi pozadavky na
studenta

Garant predmétu prof. Ing. Martin Lisal, DSc

Zapojeni garanta do vyuky | vyucujici

predmétu

Vyucdujici

prof. Ing. Martin Lisal, DSc

Stru¢na anotace predmétu |

Studenti budou seznameni se zaklady viceskalového modelovani a s jeho vyuzitim pii modelovani supramolekularnich
struktur. Kurz se bude sestavat z pfednasek a projekti a bude zahrnovat:
e Uvod do fyziky polymeri
Mesoskopické modelovani pomoci disipativni ¢asticové dynamiky
Samo-organizované nanostruktury amfifilnich polymernich tavenin
Micelarni nanostruktury
Samo-organizované nanostruktury koncentrovanych amfifilnich polymernich roztoka
Samo-organizované nanostruktury vétvenych amfifilnich polymernich roztoka

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

M. Rubinstein, R. H. Colby, Polymer Physics. Oxford University Press, 2003.

D. Frenkel, B. Smit, Understanding Molecular Simulation. From Algorithms to Applications. Academic Press, 1996.
Doporucena literature:

A. R. Leach, Molecular Modelling, Principles and Applications. Pearson Education, 2001.

webovée stranky predmétu

Odborné ¢lanky uloZené na katedre fyziky PiF UJEP u vyucujicicho

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

osobni konzultace, webové stranky, e-mail
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Personalni zabezpeceni

Seznam vyucujicich:

Navrh seznamu Skoliteli pro schvaleni oborovou
radou:

Benada Oldrich, RNDr. CSc.

Skolitelé 7 UJIEP

Capkova Pavla, prof. RNDr. DrSc

Capkova Pavla, prof. RNDr., DrSc

Cermak Jan, doc. Ing. CSc.

Pavlik Jaroslav, doc. RNDr CSc

Géaskova Dana, doc. RNDr. CSc. (MFF UK)

Liegertova Michaela, Mgr. Ph.D.

Gryndler Milan, doc. RNDr. CSc.

Cermak Jan, doc. Ing. CSc

Kolska Zdeinika, doc. Ing. Ph.D.

Kormunda Martin, doc. Ing. Ph.D.

Kormunda Martin, doc. Ing. Ph.D.

Gryndler Milan, doc. RNDr. CSc

Liegertova Michaela, Mgr. Ph.D.

Nezbeda Ivo, prof. RNDr DrSc

Lisal Martin, prof. Ing. DSc.

Maly Jan, Mgr. Ph.D.

Maly Jan, Mgr., Ph.D.

Kolské Zdenika, doc. Ing. Ph.D.

Maly Marek, RNDr. Ph.D.

Maly Marek, RNDr. Ph.D.

Matousek Jindfich, Mgr. Ph.D.

Lisal Martin, prof. Ing. DSc.

Munzarova Marcela Ing. (Nanovia s.r.0.)

Skolitelé z UACH

Nezbeda Ivo, prof. RNDr DrSc.

Demel Jan, RNDr. Ph.D.

Pavlik Jaroslav, doc. RNDr. CSc.

Lang Kamil, Ing. CSc. DSc.

Povolna Lucie, Ing.

Ecorchard Petra, Ing. Ph.D.

Stofik Marcel, Mgr., Ph.D.

Smrzova Darina, Ing. Ph.D.

Svor¢ik Vaclav, prof. Ing. DrSc. (VSCHT)

Vyuclujici z UACH

Demel Jan, RNDr. Ph.D.

Ecorchard Petra, Ing. Ph.D.

Lang Kamil, Ing. CSc. DSc

Smrzova Darina, Ing. Ph.D.

Navrh oborové rady:

Interni ¢lenové z UJEP:

Externi ¢lenové:

Capkova Pavla, prof. RNDr. DrSc

Ecorchard Petra, Ing., Ph.D. (UACH)

Hejnova Eva, RNDr., Ph.D.

Gaskova Dana, doc. RNDr., CSc (MFF UK)

Janos Pavel, prof. Ing. CSc

Lang Kamil, Ing., CSc, DSc. (UACH)

Kolska Zdenka, doc. Ing. Ph.D.

Louda Petr, prof. Ing., CSc. (TU Liberec)

Kormunda Martin, doc. Ing. Ph.D.

Munzarova Marcela, Ing. (Nanovia s.r.0.)

Lisal Martin, prof. Ing. DSc.

Svor¢ik Vaclav, prof. Ing., DrSc (VSCHT)

Maly Jan, Mgr., Ph.D.

Nezbeda Ivo, prof. RNDr. DrSc.

Pavlik Jaroslav, doc. RNDr CSc
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