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Na zakladé strategického planu Fakulty strojni CVUT v Praze po schvaleni Akademickym senatem FS CVUT v Praze,
Védeckou radou FS CVUT v Praze a V&deckou radou Ceského vysokého uceni technického v Praze vznikl v souladu
s novelou zdkona 111/1998 Sb. pozadavek na nahradu pavodnich oborl v navazujicim studijnim programu Strojni
inZenyrstvi novymi samostatnymi programy se specializacemi (zamérenimi).

V rdmci planu na ndhradu oboru Technika Zivotniho prostfedi v programu Strojni inZenyrstvi byl vytvoren navrh
nového navazujiciho magisterského studijniho programu Technika prosttedi bez specializaci.

Tento studijni program byl zpracovan podle metodickych pokynd Narodniho akreditacniho Gradu pro vysoké Skolstvi
a byl panem dékanem prof. Ing. Michaelem Valdaskem, DrSc. pfedan panu rektorovi doc. RNDr. Vojtéchu Petrackovi,
CSc. k podani na NAU.

Po projednani na NAU a doplnéni poZadovanych informaci ze strany FS CVUT v Praze bylo NAU vydano rozhodnuti o
udéleni akreditace navazujicimu magisterskému studijnimu programu Technika prostfedi na 10 let.

Strojni inZenyrstvi

Technika Zivotniho prostiedi

Studijni obor Technika Zivotniho prostredi pfipravuje odborniky pro ndvrh, realizaci a fizeni zafizeni ovliviujici vnitfni
prostfedi budov, vyvoj a vyrobu prvkd vytapécich, vétracich a klimatizacnich zafizeni. Absolventi bakalarského
studijniho programu Technika Zivotniho prostredi jsou odborné ptipraveni pro reseni ukoll projekéni, konstrukéni a
technologické povahy. Kromé teoretickych znalosti zakladnich disciplin, jako je matematika, fyzika, mechanika tuhych
a poddajnych téles, maji absolventi znalosti i z teorie mechaniky tekutin, sdileni tepla, pfenosu hmoty, fizeni a
automatizace a ziskavaji poznatky o aplikaci téchto disciplin na oboru vcetné feseni praktickych ukold. V oborové
Casti studia ziska absolvent oboru Technika Zivotniho prostredi Siroké znalosti z navrhovdni, konstruovani,
projektovani, technologie, montazZe, provozu, méreni a hodnoceni strojnich zatizeni techniky prostfedi — vétracich,
vytdpécich, klimatizaénich zatizeni, alternativnich zdroji energii, odlucovacich zafizeni a zafizeni na ochranu proti
hluku. Soucasti profilu absolventa jsou také Siroké znalosti z oblasti informatiky a fizeni, které umozni projektovani
modernich zafizeni v rdmci projektl ,,Smart Cities, Smart Grids, ...). Absolvent se uplatni v konstrukci strojl a zafizeni
techniky prostredi, v projekci vzduchotechnickych a vytapécich zafizeni, v dodavatelskych a realizacnich firmach,
v provozni a servisni oblasti a mlZe zastavat rlizné funkce v investi¢nich Utvarech, v hygienické sluzbé i v Utvarech
ochrany Zivotniho prostiedi statni spravy.

Prijemce: Ceské vysoké uceni technické v Praze
Registracni Cislo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002382
Ndzev projektu dle MS2014+: Instituciondlni podpora Ceského vysokého uceni technického v Praze
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\/é\iené kolegyné a vazeni kolegové,

v ramci Fidici €¢innosti projektu ESF, ktera je vénovdna akreditacim novych
(inovovanych) studijnich programu, v souvislosti se zakonem €. 137/2016 Sb.,
kterym se meéni zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach, jsem pro Skoleni
pracovniki podilejicich se na tomto projektu pfipravil metodicky material.

V prvni casti jsou jen doporuceni, jak spravné vyplnit jednotlivé formulare, které
jsou dle standardG Narodniho akredita¢niho Gfadu Ceské republiky (dale jen
NAU). Jedna se zejména o formulafe A-l, B-1, B-1l a zejména predmétovych listti B-
11l a osobnich listt C-1. Cast C-1l je uvedena jako $ablona dle pozadavki NAU a ¢ast
C-1V vyzaduje jen specifikaci laboratofi na dstavu. Spole¢né laboratore a prostory
jsou shodné pro viechny studijni programy. Cast D-1 je opét z velké ¢asti spole¢na
a jen pole k doplnéni konkrétnich informaci jsou zvyraznéna.
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Obr. 1 — Formular A-1 Obr. 2 — Formular B-1
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Obr. 3 — Formular B-11 (1. &ast)
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Obr. 5 — Formular B-111
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Obr. 4 — Formular B-11 (2. &ast)
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Obr. 6 — Formular C-1
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Tento material je vénovan hlavné ,samohodnotici zpravé o programu”, ktera je
rdmcové popsana v metodickych pokynech NAU. V pfilozeném dokumentu je
zékladni kostra odpovidajici pozadavkim NAU, kde jsem jiz vytvofil obecné body
za fakultu. Tyto body budou shodné pro vSechny nové navrhované studijni
programy (bakalaiské, navazujici magisterské a pfipadné i doktorské). Polozky
k doplnéni jsou vyznaceny zluté a je zde uvedena stru¢na charakteristika toho, co
by zde mélo byt dopsano. Jedna se hlavné o konkrétni véci specifické pro dany
program/specializaci, prislusny ustav/dstavy a také personalni zalezitosti. Casto
se jedna o vybér informaci uvedenych jiz dfive v akreditaénim spisu (dbejte
zvysenou pozornost tomuto vztahu, aby tyto dvé informace nebyly vrozporu).
Predpokladam, ze dopinénou zpravu mi doda garant studijniho programu a po
pfipadné korektuife bude vracena k doplnéni a pfipadnym upravam. Na zavér
pfedpokladam doplnéni vékové struktury garanti jednotlivych predméti, kterou
vytvoiim ve spolupraci s Oddélenim osobnim Fakulty strojni CVUT v Praze (pfiklad
viz obrazek 2).
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Obr. 7 — Priklad grafu vékové struktury garanti jednotlivych predméti



Il. STUDIJNi PROGRAM

PInéni predkladaného navazujiciho studijniho programu XXXXXXXXX XXXXXXXX
xxxxxxxxxx a dodrzovani viech standarduli garantuje rada programu, ktera vznikla
z oborovych rad doktorskych studijnich obori studijniho programu P 2301 Strojni
inZenyrstvi obdobného zameéreni: XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXXX.
https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-
rady-studijnich-oboru/

Soulad studijniho programu s poslanim vysoké skoly a
mezinarodni rozmér studijniho programu

o Soulad studijniho programu s poslanim a strateg. dokumenty vysoké skoly

2.1 Studijni program je z hlediska typu, formy a pfipadného profilu v souladu
s poslanim a strategickym zamérem vysoké skoly a ostatnimi strategickymi
dokumenty vysoké skoly.

Navazujici magistersky studijni program XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
navazuje na obory , XXXXXXXXXXXXX" a , XXXXXXXXXXXXXX", které byly az dosud
soucasti navazujiciho magisterského studijniho programu ,Strojni inzenyrstvi".
| historicky byly obdobné specializace soucasti inzenyrského studia na Fakulté
strojni CVUT v Praze. Nové navrhovany navazujici program v sobé integruje
vSechny pozitivni zkuSenosti z predchazejicich let a jeSté vice podporuje vnitini
integraci v ramci obou specializaci. Profil absolventa plné odpovida zaméreni
Fakulty strojni CVUT v Praze vychovavat odborniky pro potieby jak priimyslu
tak také védeckych instituci, a to jak v CR, tak i v zahraniéi. Strategie rozvoje
predkladaného navazujiciho studijniho programu a jeho obou specializaci je
v souladu se zakladnimi materialy celé Skoly a je z hlediska typu, formy a
pfipadného profilu v souladu s poslanim a strategickym zamérem Ceského
vysokého uceni technického v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1el1-cOaa-4bic-
a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf.

Je také v souladu s dokumenty popisujicimi strategii dalSiho rozvoje Fakulty
strojni CVUT v Praze:

Standard 2.1 — doplnit odkaz na web lstavu/fakulty nasi strategii rozvoje
programu/oboru a tstavu/u
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https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-rady-studijnich-oboru/
https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-rady-studijnich-oboru/
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1e1-c0aa-4b1c-a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1e1-c0aa-4b1c-a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf

e Souvislost s tviiréi €innosti vysoké skoly

2.2 Ustudijniho programu vysoka skola prokazuje souvislost a propojeni s tvirci
c¢innosti vysoké skoly.

Fakulta strojni dlouhodobé buduje vztahy s obdobnymi institucemi a
podniky zabyvajicimi se jak problematikou ... (vybrat né&jaké typické podniky
a projekty). Nezanedbatelnd je i spoluprdce sXxxxxXxXxxx na fregeni
védeckych projektl (opét néco dodat).

e Mezinadrodni rozmér studijniho programu

2.3 Vysokou Skolou je zohlednén mezinarodni rozmér studijniho programu,
s prihlédnutim k typu a pripadnému profilu studijniho programu.

Ustav spolupracuje s ... (prosim doplnit podrobnosti o mezinarodni
spolupraci — zejména se zahraniénimi VS).

Profil absolventa a obsah studia

e Soulad ziskanych odbornych znalosti, dovednosti a zplisobilosti s typem a
profilem studijniho programu

2.4 Odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zplsobilosti, které si
absolventi studijniho programu osvojuji, jsou v souladu s danym typem
a pripadnym profilem studijniho programu.

Standard 2.4 — nutno rozepsat a doplnit v zavislosti na predchozich ¢astech
akreditacniho spisu.

e Jazykové kompetence
2.5 Studijni program je koncipovan tak, aby student v priibéhu studia pfi plnéni

studijnich povinnosti prokazal schopnost pouZivat ziskané odborné znalosti,
odborné dovednosti a obecné zplisobilosti alespori v jednom cizim jazyce.
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Jiz v predchozich akreditacich byl u vSech navazujicich magisterskych
studijnich programt kladen diraz na jazykovou vybavenost absolventdu. |
vnové predkladané akreditaci navazujiciho magisterského studijniho
programu ,XXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXxXX" je kladen diraz na jazykové
dovednosti. Soucasti povinnych predmétlt je ,Pripravna vyuka zciziho
jazyka” a ,Magisterska zkouska z ciziho jazyka”. Studenti a studentky maji
povinnost zapisovat jiny cizi jazyk nez ten, ze kterého slozili na bakalarském
studiu zkou$ku na trovni B2. Kromé toho nabizi Ustav jazykl FS CVUT v Praze
mnozstvi volitelnych kurzd cizich jazykQ na rlizné dGrovni od uplnych
zacatecnikli az po hodiny s rodilym mluvéim, pfipadné prezentace v cizim
jazyce. V nabidce jsou: anglicky jazyk, némecky jazyk, Spanélsky jazyk,
francouzsky jazyk, rusky jazyk a ve spolupraci s FSv a FA CVUT také italsky
jazyk a ve spolupraci s FBMI CVUT také latinsky jazyk. Samostatnou oblast
tvofi Zaklady indonézstiny a Zaklady Cinstiny, které jsou zajisStovany externé
jako pomoc studentlim vyjizdéjicim v ramci bilateralnich dohod.

e Pravidla a podminky utvaieni studijnich plani

2.6 Vysoka Skola ma nastavena funkcni pravidla a podminky pro vytvareni
studijnich plani, véetné vymezeni pripadné praktické vyuky realizované
pfipadné i u jiné fyzické nebo pravnické osoby a délky této praktické vyuky,
pficemZ studijni plan je sestaven tak, aby umoZrioval studentiim zejména ziskani
teoretickych znalosti potfebnych pro vykon povolani véetné uplatnéni v tviarci
c¢innosti a dale osvojeni nezbytnych praktickych dovednosti.

Vzhledem k velikosti a vybaveni Fakulty strojni CVUT v Praze neni tifeba
bezpodminecné vyuzivat vybaveni jinych vysokych Skol nebo pravnickych
osob. Vybaveni laboratofi a védeckych pracovist umoznuje realizovat jak
teoretickou tak praktickou ¢ast vyuky ve vlastnich prostorach:

Sem doplnit vybaveni laboratofi podporujicich vyuku v souladu

s formularem D akreditacniho spisu.

Samostatnou casti odborného zameéreni studijniho programu jsou pak
odborné exkurze, kdy je ve studijnim planu vytvoren dostatecny prostor pro
navstévy 3Spi¢kovych pracovist vdaném oboru (sem doplnit, kde mate
kontakty a kam jezdite na exkurze).

e Vymezeni uplatnéni absolventi

2.7 Studijni program ma vymezeno ramcové uplatnéni absolventl studijniho
programu a typické pracovni pozice, které mizZe absolvent zastavat.

Sem doplnit uplatnéni absolventt v praxi v souladu s daty z formulafe B.
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e Standardni doba studia

2.8 Standardni doba studia odpovida primérné studijni zatézZi, obsahu a cilim
studia a profilu absolventa studijniho programu.

Standardni doba studia predklddaného navazujiciho magisterského
studijniho programu , XXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXXXX" je dva akademické
roky — stejné jako u vSech navazujicich magisterskych programt Fakulty
strojni CVUT v Praze, které budou predkladany k akreditaci.

Z pohledu rozsahu ziskanych znalosti a dovednosti v souladu s profilem
absolventa se tato doba jevi jako dostate¢na k naplnéni obsahu a vsech cil.
Standardné je studium ohodnoceno 120 ECTS-kredity, coz odpovida
primérné zatézi 30 kreditli za semestr dané predpisy.

e Soulad obsahu studia s cili studia a profilem absolventa

2.9 Obsah studia odpovida cilim studia a umoZriuje dosaZeni stanoveného
profilu absolventa a vychazi ze soudobého stavu védeckého poznani a tvirci
¢innosti v dané oblasti vzdélavani.

Profil absolventa navazujiciho magisterského studijniho programu
A KXOXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXXX" a jeho obou specializaci , XXXXXxXxxxx"
a Xxxxxxxxxxxx" byl stanoven sohledem na strategii rozvoje téchto
klicovych oblasti a na stav poznani v danych oblastech. Pfi tvorbé studijnich
plantG byly brany v potaz také pfipominky spolupracovnikia z aplikacni
primyslové sféry, aby bylo dosazeno co nejlepsi uplatnitelnosti absolventi
v praxi. Pfedkladané studijni plany véetné zakonéeni studia (SZZ a témata
kvalifikaénich bakalafskych praci) umoziiuji bez problému splnit pfedloZeny
profil absolventa.

e Struktura a rozsah studijnich pfedméti

2.12 Studijni program ma nastavenu a zdilvodnénu strukturu studijnich
pfedmétd, jejich rozsah a charakteristiku.

Struktura i rozsah predmétl, které jsou soucasti studijnich plant
predkladaného navazujiciho magisterského studijniho programu, vychazi
z dosavadnich zkuSenosti srealizaci existujicich obdobnych studijnich
oborl v navazujicim magisterském studijnim programu ,StrojniinZenyrstvi".
Pri pfipravé nového studijniho programu byly nékteré predméty nahrazeny
jinymi v souvislosti s trendy vyvoje v dané oblasti. Stézejni predméty, které
maji zasadni vyznam pro profil absolventa a na jejich zakladé jsou stanoveny
predmeéty/okruhy statni zavére¢né zkousky, maji vyssi rozsah a jsou vzdy
zakonceny klasifikaci.
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e Soulad obsahu studijnich pfedmétii, statnich zkousek a kvalifikaénich praci
s vysledky uceni a profilem absolventa

2.14 Obsah vyucovanych studijnich predméti, metody vyuky, zajisténi praktické
vyuky, zplisob hodnoceni, obsah statnich zkousek, témata a zaméreni
kvalifikacnich praci jsou v souladu s planovanymi vysledky uceni a profilem
absolventa v daném studijnim programu a vytvareji logicky celek.

Hlavni metodou vyuky jsou predndsky zdané problematiky. Na né pak
navazuji prakticka cvicenia tam, kde to vyZaduje zaméreni predmétd, tak také
laboratorni cvic¢eni. Samostatné studentské projekty vychazeji ze zakladnich
predmétli a jsou zaméfeny zejména na samostudium. Forma hodnoceni
vychazi ze Studijniho a zkugebniho fadu pro studenty CVUT v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf

Podle tohoto fadu muiZe byt zkouska pisemnd, Gstni nebo kombinovana
(pisemna i istni). Forma kombinované zkou3Kky se v navazujicim magisterském
studiu jevi jako nejefektivnéjsi zplsob ovéreni znalosti studenti a studentek a
je proto nejvice vyuzivana. Pfedmeéty statnich zavérecnych zkousek vychazeji
ze stézejnich predmétul profilujiciho zakladu a zcela odpovidaji navrzenému
profilu absolventa a pozadavkiim uplatnéni absolventl v praxi. Navrhovana
témata kvalifikacnich - diplomovych praci odpovidaji zkuSenostem
z pfedchozich obdobi, vychazeji ze souc¢asného stavu poznani a odpovidaji
predpokladanému vyvoji v oblasti technické praxe.

Vzdélavaci a tviiréi ¢innost ve studijnim programu

e Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia

3.1 PFi uskutecnovani studijniho programu se vyuZzivaji moderni vyukové
metody odpovidajici vysledkiim uceni studijniho programu a pristupy
podporujici aktivni roli studentii v procesu vyuky.

Fakulta strojni CVUT v Praze vyuziva pfi vyuce vlastni u¢ebny a laboratore,
které jsou vybaveny moderni didaktickou a laboratorni technikou.
V samotném pedagogickém procesu jsou vyuzivany moderni ,ucici” nastroje
jak vlastni (UTP systém FS — napf. https://ssl.fs.cvut.cz/utp/pp/), tak také
bé&Zné dostupné (Moodle — napf. https://moodle.fs.cvut.cz/). Diraz je také
kladen na samostudium a projektovou vyuku navazujici na predméty
profilujiciho zakladu navazujiciho magisterského studijniho programu
19,670°0010/9100,00100.9:0.0000.0.000.GN
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://ssl.fs.cvut.cz/utp/pp/
https://moodle.fs.cvut.cz/

3.2 Pomér piimé vyuky a samostudia odpovida studijnimu programu, formé
studia, pfipadnému profilu studijniho programu a metodam vyuky.

Pfima vyuka v pfredkladaném navazujicim magisterském studijnim
programu ,XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXXXXX" je zalozena na kontaktnich
hodinach v ramci predndsek a praktickych cviceni, pfipadné laboratornich
cvic¢eni. Projektova vyuka pak predpoklada urcitou miru samostudia FreSené
problematiky v navaznosti na zakladni predméty profilového zakladu.

3.3 Skladba studijni literatury a skladba studijnich opor, které jsou uvedeny
v poZadavcich studijnich pfedméti profilujiciho zakladu, odrazi aktualni stav
pozndni. Studentiim je zajisténa jejich dostupnost.

Dostupnost literatury pro navrhovany navazujici studijni program je dana
zejména existenci nezanedbatelné publikac¢ni cdinnosti vyucujicich
v jednotlivych predmétech — zejména predmétech profilujiciho zakladu. Pro
dostupnost literatury je dtilezitym faktem existence Narodni technické
knihovny v aredlu kampusu CVUT v Praze Dejvicich. V aredlu NTK v Dejvicich
se nachazi také Ustiedni knihovna CVUT, kterd jiz dfive integrovala lokalni
knihovny jednotlivych fakult CVUT. Souc¢asné Ustfedni knihovna rozsifuje
pro studenty pfistup k elektronickym zdrojlim a databazim a pfipravuje pro
studenty a studentky seminare, které maji pomoci pfi vyhledavani informaci
v jednotlivych elektronickych zdrojich.

3.4 Vysoka Skola ma zverejnéna kritéria, ktera odpovidaji cilim studia a
umoznuji objektivni hodnoceni a podle kterych jsou studenti hodnoceni.

Veskera kritéria pro objektivni hodnoceni celého studia (od pfijimacich
zkousek, pfes semestralni zkousky az po statni zavéreéné zkousky) jsou
obsazena a jednoznacné popsana ve Studijnim a zkuSebnim Fadu pro
studenty CVUT v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf.

e Tviréi €innost vztahujici se ke studijnimu programu

3.5 Vysoka Skola je nebo v poslednich tfech letech byla resitelem védeckych
nebo uméleckych projektl, které se odborné vztahuji k odpovidajici oblasti
nebo oblastem vzdélavani. Pfitom vysoka Skola umozZriuje studentiim ucastnit
se védecké nebo umélecké cinnosti.

Zde uvést 2-3 projekty, které jsou v akreditacnim spisu, ale uvadéjte hlavné
ty, kde se podileli studenti a napsat jak (asi nejvic diplomové projekty)
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf

3.6 Vysoka skola uskutecriuje védeckou nebo uméleckou ¢innost s mezinarodnim
rozmérem, ktera odpovida oblasti nebo oblastem vzdélavani a ktera odpovida
typu studijniho programu, a hodnoti jeji vystupy s ohledem na profil studijniho
programu.

Zde popiste veskeré vztahy se zahrani¢nimi partnery (3koly, vyzkumna
pracovisté, podniky, ...).

Financni, materialni a dalSi zabezpeceni studijniho programu

¢ Financni zabezpeceni studijniho programu

4.1 Vysoka sSkola ma zhodnoceny predpokladané finanéni naklady na
uskutecnovani studijniho programu, zejména naklady na pristrojové vybaveni a
jeho provoz, naklady na materialni a technické vybaveni a jeho modernizaci,
osobni naklady, naklady dalsiho vzdélavani akademickych pracovniki a vydaje
na inovace, a ma zajistény odpovidajici zdroje na pokryti téchto nakladdi.

Fakulta strojni hospodafila béhem uplynulych let s vyrovhnanym rozpoctem,
ktery se sklada jednak zpfispévku na vzdélavaci cinnost ze statniho
rozpoctu a jednak z ostatnich zdroju vefejnych i nevefejnych. Rozvahai pro
nasledujici obdobi platnosti predkladaného navazujiciho magisterského
studijniho programu , XXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXX" predpoklada pokryti
nakladli jak na persondlni tak i na materialni zabezpeceni studijniho
programu. Fakulta se zapojuje také do vSech vyzev zamérenych na
modernizaci studijniho prostredi.

e Materialni a technické zabezpeceni studijniho programu

4.2 Vysoka Skola ma zajisténu infrastrukturu pro vyuku ve studijnim programu,
zejména odpovidajici materialni atechnické zabezpeceni, dostatecné
a provozuschopné vyukové a studijni prostory, vybaveni uceben a laboratori
pomiickami a laboratornim a vyukovym zafizenim, které odpovida danému typu
studijniho programu a v pripadé bakalarského nebo magisterského studijniho
programu i profilu studijniho programu, a poctu studentd.
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Vzhledem ktomu, Ze vyuka v navazujicim magisterském studijnim
programu , XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXxX" je zajiStovana ve vlastnich
prostordach s dostate¢nou kapacitou poslucharen, u¢eben a laboratofi neni
problémem ani pfipadny narist zdjemci o studium v tomto navazujicim
magisterském studijnim programu. Vybaveni a zafizeni u¢eben a laboratofi
bude pribézné modernizovano jednak z pfispévku ze statniho rozpoctu,
jednak z vlastnich zdroji a jednak s vyuzitim vSech vyzev v ramci narodnich
i evropskych struktur.

e Odborna literatura a elektronické databaze odpovidajici studijnimu programu

4.3 Studenti maji dostatecny pristup k odborné literature a dalsim informacnim
zdrojim odpovidajicim danému typu studijniho programu a v pfipadé bakalarského
nebo magisterského studijniho programu i profilu studijniho programu.

Dostatec¢nou dostupnost studijni literatury pro navrhovany navazujici
studijni program garantuje mimo jiné existence Narodni technické
knihovny v aredlu kampusu CVUT v Praze Dejvicich:
https://www.techlib.cz/cs/

V budové NTK se nachazi také Ustfedni knihovna CVUT, kterd vsobé
integruje ptvodni lokalni knihovny jednotlivych fakult CVUT:
https://www.cvut.cz/ustredni-knihovna.

Soucasti kazdého ustavu je lokalni knihovna, ktera obsahuje zakladni knizni
fond souvisejici s problematikou feSenou danym ustavem.

Garant studijniho programu

e Pravomoci a odpovédnost garanta

5.1 Vysoka Skola ma v dostatecné mire vymezeny pravomoci a odpovédnost
garanta studijniho programu tak, aby byla zajisténa kvalita studijniho programu.

Pravomoci a odpovédnosti garanta navazujiciho magisterského studijniho
programu jsou jednak dany vnitinimi predpisy CVUT v Praze:

- Studijni a zku$ebni fad pro studenty CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
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- Rad vybérového fizeni CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-
obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf

- Eticky kodex CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901 -eticky-kodex-cvut.pdf

Soucasné postaveni garanta studijniho programu zajiStuje evaluacni plan
rozvoje dékana Fakulty strojni CVUT v Praze. Timto pldnem je také
v pfipadé smluv uzavienych na dobu urcitou garantovano dodrzeni a
zachovani standardi potiebnych pro dodrzeni predpist tykajicich se
akreditace novych studijnich programi.

e Zhodnoceni osoby garanta z hlediska napInéni standardii

5.2 Garantem je akademicky pracovnik, ktery byl jmenovan profesorem nebo
jmenovan docentem anebo ma védeckou hodnost ,kandidata véd” (ve zkratce
,CSc.”) nebo vzdélani ziskané absolvovanim doktorského studijniho programu.
Garant ma odbornou kvalifikaci vztahujici se k danému bakalarskému studijnimu
programu nebo ke studijnimu programu blizkého nebo pribuzného obsahového
zaméreni av poslednich péti letech vykonaval tviiréi ¢innost, jeZ odpovida
oblasti nebo oblastem vzdélavani, v ramci které nebo vramci kterych ma byt
bakalarsky studijni program uskutecriovan, anebo béhem této doby plisobil ve
vécné odpovidajici odborné praxi.

Garantem predkladaného navazujiciho studijniho programu ,Xxxxxx
XXXXXX XXXXXXXX" je .... Sem je tfeba doplnit stru¢nou charakteristiku
garanta studijniho programu a v pfipadé specializacii garanti jednotlivych
specializaci.

Personalni zabezpeceni studijniho programu

e Zhodnoceni celkového personalniho zabezpeceni studijniho programu 2z
hlediska napInéni standardi

6.1 Persondlniho zabezpeceni studijniho programu splriuje poZadavky standard(
pro akreditaci daného typu studijniho programu, tykajici se pracovni doby
akademickych pracovnikii na dané vysoké skole a ostatnich vysokych Skolach.
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf
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6.2 Pocet akademickych pracovniki zabezpecujicich studijni program, o jehoZ
akreditaci je Zadano, odpovida typu studijniho programu, oblasti nebo oblastem
vzdélavani, vramci které nebo vramci kterych ma byt studijni program
uskutecriovan, formé studia, metodam vyuky, predpokladanému poctu studentii
a pfipadnému profilu studijniho programu. Zad4-li vysoka $kola o rozsifeni nebo
prodlouzeni platnosti akreditace studijniho programu, je pocet akademickych
pracovnikli zabezpecujicich studijni program dale pfiméreny i skutecnému
poctu studenti. Vysoka skola ma vypracovanu ucinnou strategii personalniho
rozvoje akademickych pracovnikii a existuji motivaéni nastroje k tomuto rozvoji

Navazujici magistersky studijni program , XXXXXXX XXXXXX XXXXXXXXX" je
persondlné zajistén vsouladu se standardy platnymi pro akreditaci
navazujiciho magisterského studijniho programu. VétSina pedagogu
garantujicich predméty profilujiciho zakladu je habilitovana nebo
jmenovana v totozném nebo pfibuzném oboru odpovidajici dané oblasti
vzdélavani a ma pracovni smlouvy na dobu neurcitou. V pfipadé pedagogd,
ktefi maji smlouvy na dobu urcitou koncici v pfedpokladané dobé platnosti
akreditace predkladaného studijniho programu, garantuje dékan Fakulty
strojni CVUT v Praze prodlouzeni téchto smluv, aby byly dodrzeny platné
podminky akreditace a akreditacni standardy.

6.8 Studijni program je zabezpecen akademickymi pracovniky, popfipadé i dalsimi
odborniky s prislusnou kvalifikaci pro zajisténi jednotlivych studijnich predmét.
Celkova struktura akademickych pracovnik( zabezpecujicich studijni program
odpovida z hlediska kvalifikace, véku, délky tydenni pracovni doby a zkusenosti s
plisobenim v zahranici nebo v praxi strukture studijniho planu, cilim a prfipadnému
profilu studijniho programu, pricemZ akademicti pracovnici vykonavaji tvirci
c¢innost, jez odpovida tomuto nebo pribuznému studijnimu programu.

Vékova i odborna struktura pracovnikl zajistujicich zejména predméty
profilujiciho zdkladu i z hlediska pracovniho vytiZeni (velikost pracovniho
uvazku na fakulté) odpovida standardim pro akreditaci navazujiciho
magisterského studijniho programu. V pfipadé pracovnikd vyssiho véku ma
kazdy ustav zpracovan plan odborného ristu garantovany dékanem fakulty.
Na zakladé tohoto planu je garantovana persondlni udrzitelnost
predkladaného studijniho programu po celou dobu akreditace, ale i po ni,
protoze se jedna o studijni program s bohatou historii, ktery vzdy byl soucasti
nabidky Fakulty strojni CVUT v Praze a i do budoucna je nutné zachovat jeho
existenci.
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¢ Personalni zabezpeceni pifedméti profilujiciho zakladu

6.4 Zakladni teoretické studijni predméty profilujiciho zakladu studijniho
programu maji garanty, ktefi se vyznamné podileji na jejich vyuce, napfiklad
vedenim prednasek. Studijni program je dostatecné personalné zabezpecen
iz hlediska doby platnosti jeho akreditace a perspektivy jeho rozvoje, a to
zejména se zrietelem na délku tydenni pracovni doby garantii zakladnich
teoretickych studijnich predméti profilujiciho zakladu studijniho programu a na
dobu, na kterou je pracovni pomér téchto zaméstnancti k dané vysoké skole
sjednan nebo na kterou je jeho sjednani zajisténo.

6.5 Nejde-li o studijni program voblasti uméni, maji vyucujici zajistujici jeho
uskutecnovanivysokoskolské vzdélani ziskané absolvovanim alespon magisterského
studijniho programu nebo jeho ekvivalent ziskany na zahrani¢ni vysoké Skole.

Vzdélani vsech pracovnikl, ktefi zajistuji predméty profilujiciho zakladu, a
jejich profesni zaméreni odpovida dané oblasti vzdélavani a specializacim
ekvivalentnim s pfedkldadanym navazujicim magisterskym studijnim
programem. | v pfipadé predmétli, které nejsou soucasti profilujiciho
zakladu, odpovida personalni zabezpeceni garanty vyssim standardiim —
garanti jsou ve velké mife v dané oblasti habilitovani nebo jmenovani a
podileji se vyraznou mérou na prednaskach a casto i cvi¢enich daného
pfedmétu. Kazdy udstav ma sestaven vlastni plan rozvoje, ktery je
garantovan dékanem fakulty a ma zajistit kontinualni profesni rist
mladych pracovniki. Na pfednaskach se z 90% podileji habilitovani nebo
jmenovani pracovnici v daném oboru a zbyvajici ¢ast tvofi vyhradné
absolventi magisterskych, resp. doktorskych studijnich programi a
pfipadné pracovnici s védeckou hodnosti (CSc.).

6.9 Studijni predméty profilujiciho zakladu magisterského studijniho programu
jsou garantovany akademickymi pracovniky s védeckou hodnosti. Pfitom studijni
predméty profilujiciho zakladu studijnich programii z oblasti uméni mohou byt téz
garantovany akademickymi pracovniky s odpovidajici uméleckou erudici.

6.10 Zakladni teoretické studijni predméty profilujiciho zakladu magisterského
studijniho programu jsou garantovany akademickymi pracovniky jmenovanymi
profesorem nebo jmenovanymi docentem v oboru, ktery odpovida oblasti nebo
oblastem vzdélavani, v ramci které nebo v ramci kterych ma byt dany
magistersky studijni program uskutecriovan nebo v oboru pfibuzném. Pfitom
zakladni teoretické studijni pfedméty profilujiciho zakladu studijnich programii
zoblasti uméni mohou byt téz garantovany akademickymi pracovniky
s odpovidajici uméleckou erudici.
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VSechny predméty profilujiciho zdakladu jsou garantovany pouze
jmenovanymi nebo habilitovanymi pracovniky vdaném oboru. Zbyvajici
dopliujici pfedméty jsou garantovany ve vétsiné pripadli také
habilitovanymi pracovniky a jen vmalé mirfe pouze pracovniky jen
s doktorskym vzdélanim nebo s védeckou hodnosti (CSc.)

¢ Kvalifikace odbornikii z praxe zapojenych do vyuky ve studijnim programu

6.6 U odbornikii z praxe je prokazdano odpovidajici plisobeni v oboru za
poslednich 5 let.

Odbornici z praxe jsou vsichni s magisterskym, resp. doktorskym vzdélanim,
pfipadné s védeckou hodnosti (CSc.), ktefi plsobi v dané oblasti delsi dobu
nez 5 let a vétSinou jiz maji i zkuSenosti s vyukou na vysoké Skole.

-

Specifické pozadavky na zajisténi studijniho programu

o Uskutecnovani studijniho programu v kombinované a distancni formeé studia

7.1 Vysoka Skola prokaZe, Ze navrhovany zplisob uskutecriovani studijniho
programu v distancni a kombinované formé studia je funk¢ni.

Fakulta strojni CVUT v Praze vzdy zabezpecovala vyuku svych studijnich
programu (bakalafskych i navazujicich magisterskych) kromé prezenéni
také v kombinované formé. O tento zplsob studia projevuji zdjem zejména
pracovnici z praxe, ktefi si touto cestou dale zvysSuji svoji kvalifikaci.
Realizace kombinované formy je v oblasti teoretickych znalosti postavena
na pravidelnych soustrfedénich, kde jsou studenti a studentky seznameni se
zakladnimi principy, a ndsledném samostudiu zliteratury doporucené
v ramci soustifedéni. Prakticka vyuka, ktera vyzaduje ucast na praktickych a
laboratornich cvicenich, je realizovana formou blokové vyuky. Studenti
kombinované formy studia mohou pfii této blokové vyuce vyuzivat
podklady dostupné jednak na webu a jednak v pfiru¢ni dstavni knihovné.
Pro samostudium maji k dispozici studovny varedlu NTK v kampusu
v Dejvicich, kde také sidli Ustfedni knihovna CVUT.

7.2 Bakalarské a magisterské studijni programy v kombinované formé studia
jsou navrZeny tak, aby obsahovaly alesporn 80 hodin prfimé vyuky za semestr,
s vyjimkou posledniho semestru studia, vénovaného predevsim zpracovani
kvalifikacni prace.

Operacni program Wyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Princip urceni kontaktnich hodin v kombinované formé studia byl na
Fakulté strojni stanoven pfiblizné jako 1/5 hodin pfimé vyuky v prezencni
formé& (soustifedéni jsou realizovana jeden den vtydnu). Tento fakt
znamena, Ze pfi primérné zatézi prezencniho studenta 25 az 30
kontaktnich hodin za tyden je podil pro kombinovanou formu studia
v rozmezi 5 az 6 kontaktnich hodin za tyden. Délka jednoho semestru je na
Fakulté strojni 13 tydnu. Pfi zapocteni vSech svatkul tak zbyva cca 12 tydn
a u kombinované formy studia je vyuka planovana do 10 tydnl coZ
znamena priblizné 50 kontaktnich hodin za semestr. Za prvni tfi semestry
tak studenti kombinované formy studia absolvuji minimalné 150
kontaktnich hodin pfimé vyuky. V pfipadé posledniho semestru je pak

A4

v konzultacich s vedoucim a pfipadné konzultantem prace.

7.3 Studijni pfedméty uskutecriované v kombinované ¢i distancni formé studia
jsou zajistény studijnimi oporami. Pro kazdy takovy studijni predmét jsou
specifikovany studijni opory, vyuka s vyuZitim vypocetni techniky a internetu,
zplisob kontaktu s vyucujicim, véetné systému konzultaci a zajisténi mozZnosti
komunikace mezi studenty navzajem.

Studijni opory pro studenty a studentky v kombinované formé studia jsou
dostupné jednak na webu pfislusného udstavu, jednak po autorizaci na
serveru ,vyuka" (https://www.fs.cvut.cz/ustavy/sekce-ustav-fyziky/ustav-
fyziky-12102/vyuka-12102/predmety-12102/) nebo na fakultnim serveru
elektronické podpory studia ,SEPS" (http://seps.fs.cvut.cz/) a také v lokalni
knihovné prislusného ustavu. Studenti kombinované formy studia mohou
stejné jako studenti a studentky prezencni formy vyuzivat po autorizaci
elektronické zdroje Ustfedni knihovny CVUT v Praze a také zdroje Narodni
technické knihovny, ktera sidli v kampusu v Praze Dejvicich.

o Uskutecinovani studijniho programu v cizim jazyce

7.4 Studijni opory pro studium v cizim jazyce jsou zpracovany v pfrislusném cizim
jazyce.

Pro kazdy pfedmét, ktery ma byt vyuéovan v cizim (anglickém) jazyce jsou
k dispozici podklady a studijni opory v cizim (anglickém) jazyce. Jedna se
bud' pfimo o skripta, nebo uéebnice vydané v cizim (anglickém) jazyce.
Kazdy prednasejici pak poskytuje vesSkeré své prednaskové podklady
(prezentace, tabulky, ...) v cizim (anglickém) jazyce. Studenti a studentky
studujici v cizim (anglickém) jazyce maji na kazdy predmét k dispozici
sylabus vyuky, ktery obsahuje i odkazy na dostupné zdroje vcizim
(anglickém) jazyce dostupné v Ustiedni knihovné CVUT v Praze nebo v
Narodni technické knihovné, ktera sidli v kampusu v Praze Dejvicich.
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7.5 Pro studium ve studijnim programu uskutecniovaném v cizim jazyce je
k dispozici preklad pfislusnych vnitinich pfedpist do pfislusného ciziho jazyka.

Veskeré predpisy tykajici se vyuky v ¢eském i cizim jazyce jsou platné pro
véechny studenty CVUT v Praze a jsou k dispozici na webovych strankach
CVUT v Praze:

- Studijni a zku$ebni fad pro studenty CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-study-and-examination-
regulations.pdf

- Rad pfijimaciho fizeni
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-ctu-admission-procedure-rules.pdf

- Disciplinarni rad
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901-disciplinary-code-for-students.pdf
Statut CVUT a jeho pfilohy tykajici se studenti studujicich v cizim jazyce:
- Poplatky za studium v cizim jazyce
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-fees-for-studies.pdf

- Poplatky za delSi studium
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-
standard-administrative-services.pdf

- Podminky studia cizincti na CVUT
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901 -conditions-of-study-at-ctu-for-
foreigners.pdf

7.6 Informace o prijimacim Ffizeni a o priibéhu studia ve studijnim programu
uskutecnovaném v cizim jazyce jsou pro uchazeCe o studium a studenty
dostupné v pfislusném cizim jazyce na internetovych strankach vysoké skoly. Ve
studijnim programu uskutecnovaném v cizim jazyce jsou zajistény informace
a komunikace o rozvrhu studia, o povinnostech vyplyvajicich ze studia ve
studijnim programu, o dokladech o studiu a o dalsich informacich souvisejicich
se studiem v prislusném cizim jazyce. Studenti a akademicti pracovnici maji
pfistup k informacnim zdrojiim a dalsim, zejména poradenskym, sluZbam v cizim
jazyce, ve kterém je uskutecnovan studijni program.
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-fees-for-studies.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-standard-administrative-services.pdf
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf

Veskeré informace tykajici se studia v cizim jazyce jsou k dispozici jak na
webovych strankdach CVUT v Praze (https://www.cvut.cz/en), tak také na
webovych strankach FS CVUT (https://www.fs.cvut.cz/en/home/). Oboje
stranky existuji paralelné v Ceské a anglické verzi. Vedle toho existuji
stranky ,Study in Prague” (www.studyinprague.cz), kde jsou partnerem
tohoto projektu CVUT, UK, VSE, CZU, VSCHT, AMU a UMPRUM. Na té&chto
strankach jsou kdispozici informace o vsech partnerskych 3kolach
v anglickém jazyce.

Webové stranky fakulty jsou vanglické podobé v sekcich tykajicich se
zajemcl o studium a studentl videntické verzi k ceské verzi véetné
pfistupu k elektronickym rozvrhim vyuky pro pfislusny semestr
(https://kos.fs.cvut.cz/en).

Na rektoratu CVUT v Praze existuje Odbor pro studium a studentské
zdalezitosti, pod ktery spada Oddéleni Centrum informacnich a
poradenskych sluzeb (CIPS) a Oddéleni Stfedisko pro podporu studentt se
specifickymi potfebami (ELSA). Pod Odborem zahrani€nich vztahi existuje
kancelar Erasmus a také oddéleni, které ve spolupraci se studentskymi
organizacemi (Studentska unie, IAESTE, ..) organizuje pro zahraniéni
studenty informativni setkani a poradenské sluzby.

Fakulta strojni CVUT v Praze mé& pak pro zahrani¢ni studenty na Oddéleni
studijnim samostatnou referentku, ktera se studenty feSi individualné
jejich studijni zaleZitosti a pomoci on-line dotazi na ,helpdesku”
(https://helpdesk.fs.cvut.cz/) jim pomdaha i pfi vyfizovani nalezitosti
spojenych se studiem v Ceské republice.

7.8 Kvalifikacni prace ve studijnim programu uskuteérniovaném v cizim jazyce
jsou vypracovavany v cizim jazyce, ve kterém je studijni program uskutecrnovan.
Oponentské posudky jsou zajisStény v prislusném cizim jazyce a dale v anglickém
nebo ceském jazyce.

Podle Studijniho a zku$ebniho fadu pro studenty CVUT v Praze (Cldnek 16 -
Statni zavéreéné zkousky, (4) Bakalarska i diplomova prace jsou v pfipadé
studijnich programi uskutecriovanych v ceském jazyce psdny v jazyce
ceském nebo slovenském nebo anglickém. U programii uskutecriovanych v
cizim jazyce jsou bakalarské i diplomové prace psany v jazyce vyuky nebo v
jazyce anglickém.) Ize kvalifika&ni prace psat v jazyce ¢eském, slovenském
nebo anglickém bez ohledu na jazyk studia. Ve studijnich programech
uskuteé¢iiovanych v cizim (anglickém) jazyce je pak prace pozadovana
v cizim (anglickém) jazyce. Posudky k témto pracim jsou vZdy vyhotoveny
v cizim (anglickém) jazyce a pro potfeby archivace také v éeském nebo
slovenském jazyce. Celé statni zavérecné zkousky pak probihaji v cizim
(anglickém) jazyce.
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7.9 Akademicti pracovnici a dalsi odbornici, ktefi se podileji na zajisténi
prednasek, seminari adalsich forem vyuky ve studijnim programu
uskutecnovaném v cizim jazyce, maji dostatecné znalosti daného ciziho jazyka.

Vsichni akademicti pracovnici, ktefi se podileji na vyuce véetné pfipadnych
odborniki z praxe, maji dostateéné znalosti ciziho (anglického) jazyka dané
jednak jejich publikacni ¢innosti v cizojazyénych médiich, jednak aktivni
Ucasti na zahrani¢nich konferencich a jednak také svym pedagogickym
plUsobenim na zahranic¢nich vysokych skolach.

Pro zdokonalovéni v oblasti anglického jazyka porada Ustav jazyk( Fakulty
strojni CVUT v Praze individuélni kurzy zaméfené na znalosti odborného i
obecného jazyka. V souc¢asnosti maji vsichni pracovnici FS CVUT v Praze
moznost zapojit se do kurzli ke zvySovani odbornych kompetenci
zaméstnanct CVUT v Praze, které jsou poradany v ramci projektu ESF/ERDF
na Masarykové ustavu vysdich studii CVUT v Praze. Jednda se zejména o
jazykové kurzy rtiznych trovni a jednak o kurzy prezentacnich dovednosti
V Cizim jazyce.
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STROJNI
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Praha, 4. dubna 2018



B-1la — Studijni plany a nadvrh témat praci (mag. studijni programy)

Oznaéeni studijniho planu |

TECHNIKA PROSTREDI

Povinné predméty

. . v Zpusob | Podet ‘e Dop. | Profil.
Nazev predmétu Rozsah oVeE. kred. Vyucujici r/s. | zaklad
Pienos tepla a vlhkosti zapocet, Ing. Martin Bartak, Ph.D.

v technice prostiedi | 20PT13C | iouska | 4| (prednagejici 100%) e
o zapocet, prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.
Vytapeni 26p+26C | ouska | | (prednasejici 100%) e

v zapocet, doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Vétrani 26p+26C | ouska | | (prednaejici 100%) e
doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.

- zapodet, (ptenasejici 50%)

Ochrana ovzdusi 26p+13c zkouska 4 Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. L Pz

(ptednasejici 50%)
: A doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Projekt I. Op+65¢c zapocet 4 (100%) 1/1
doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Experimentalni klas. (ptednasejici 50%)

metody I. 13p+3%¢ zapocet 4 Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. o Pz
(pfednasejici 50%)

. f. Dr. Ir. Jan Hensen

Introduction to prot. Lr. " 0

Building Performance | 13p+26¢ k Ias:. 3 (prednaseJICI 50'/0k) h mn

Simulation zapocet Ing. Martlin Bartak, Ph.D.
(pfednasejici 50%)

e, zapocet, Ing. Martin Bartak, Ph.D.

Aerodynamika vétrani | 26p+13c skouska 4 (pfednésejici 100%) 1/2 Pz

Alternativni zdroje zapocet, doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.

energie 26p+13¢ | ouska | 4 | (prednasejici 100%) 12| Pz

Regulace v technice zapocet, prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

prostredi 26p+13¢ | iouska | 4| (prednasejici 100%) 12| Pz

Tepelné procesy zapocet, Ing. Martin Dostal, Ph.D.

a vyméniky tepla 39p+26¢ zkouska 5 (pfednasejici 100%) 12 Pz

Experimentalni klas. doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

metody I1. 13p#+52¢ | Jinocet | 4| (prednasejici 100%) 121 Pz
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

- . (prednasejici 50%)

Projekt I1. Op + 65¢c | zapocet 4 Ing. Milog Lain, Ph.D. 1/2
(ptednasejici 50%)

Zdravotné technické klas. Ing. Roman Vaviicka, Ph.D.

instalace 26p+13¢ | ioocet | | (prednagejici 100%) 1/2

SniZovani hluku a zapocet, Ing. Miroslav Kuéera, Ph.D.

vibraci 39p+26c | Jouska | 2| (prednasejici 100%) 23 | Pz
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

L zapodet, (ptednasejici 50%)

Klimatizace 26p+13¢ | iouska | 4 |ing. Milog Lain, Ph.D. 23 | Pz
(pfednasejici 50%)

Salavé a primyslové zapocet, prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

vytapéni 26p+13¢ | jpouska | 4 | (prednésejici 100%) 23 | Pz
doc. Ing. Jii'i Hemerka, CSc.

Odlucovani tuhych zapocet, (ptednasejici 50%)

emisi a filtrace 39p+13c zkouska 5 Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. 213 Pz
(ptednasejici 50%)

. - klas. doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Zasobovani teplem 26p+13c ZApodet 4 (pFednasejici 100%) 213

prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.
: o (prednascjici 50%)

Projekt I11. Op+65c zapocet 5 Ing. Roman Vavficka, Ph.D. 2/3

(pfednasejici 50%)




Diplomovy projekt Op+130c | zapocet 16 ?;;;ﬁ;%iﬁ&%it)a’ Ph.D. 2/4
TR RORISS| aprs | e | | b Moty e i,
S;illg; AYKPIPRVIE | gp 4 26c zépocet 2 xg(;ofcllségt;/vlikf:zayku FS) 111
Cizi jazyk — zkouska | Op+0c | zkouska | 1 xg;ofc'fgjt;’v'fl"f;’;;ku ') 112
Povinné volitelné piredméty — typ A skupina 1
o prvof. Dwr..lrr.’Jan Hensen
Sysems simutaion. | 190+26¢ | zapocet | 3| PO SR on. 112
(pfednasejici 50%)
o 1| 19p2eo | zapotet | 4| ol R 112
budova sy | P13 | et | 4| eaniseiot 1000y | 28
e | | M 4| g M etk PO
chiagonibudoy | 130136 | zapocet | 3| o R 204
Taduchatmahnika 13p+13c | zdpodet | 3 ?;rzdlnr;giej\l/(!? ?(i)?f;:)zmrhal'Ph'D' 2/4
Otopné plochy 13p+13c | zapocet 3 ?;;gﬁ;%iﬁ&%it)a’ Ph.D. 2/4
Pneumaticka doprava 13p+13c | zapocet 3 ?&iﬁiﬁ%gﬂiﬁﬂ%&f}grka’ CSe. 2/4

Podminka pro splnéni této skupiny piredméti:

Nutno splnit minimalné 1 pfedmét ze skupiny v 2. semestru
Nutno splnit minimalné 1 pfedmét ze skupiny ve 3. semestru
Nutno splnit minimaln¢ 2 predméty ze skupiny ve 4. semestru

Soucasti SZZ a jejich obsah |

Technika prostiedi: znalostni poZadavky, kladené na diplomanta v tomto pfedmétu, vychazeji z tematické naplné
povinnych piedméti — Vytapéni, Vétrani, Klimatizace, Salavé a prumyslové vytapéni, Snizovani hluku a vibraci,
Regulace v technice prostiedi, Ochrana ovzdusi, Odlu¢ovani tuhych emisi a filtrace.

Mechanika tekutin: znalostni pozadavky, kladené na diplomanta v tomto ptedmétu, vychazeji z tematické naplné
povinnych pfedméti — Aerodynamika vétrani, Experimentalni metody 1. a II.

Pfenos tepla a hmoty: znalostni poZadavky, kladené na diplomanta v tomto pfedmétu, vychazeji z tematické naplné
povinnych pfedméti — Pfenos tepla a vlhkosti v technice prostiedi, Experimentalni metody I. a II., Tepelné procesy a
vyméniky tepla.

Dal3i studijni povinnosti |

nejsou

Navrh témat kvalifikac¢nich praci
a témata obhajenych praci

Navrh témat kvalifikacnich praci:

e Stiedotlaka pneumatickd doprava

e Analyza fotovoltaického systému pro rodinny dim

e Spotieba energie klimatizaCnich systémal

o Tlakové ztraty prvki otopnych soustav

e Tepelné prostiedi v p&si zon€ méstské zastavby

Témata obhajenych praci:

e Studie vytapéni rodinného domu — J. Malecek, vedouci prof. Ing. Jiti Basta, Ph.D., 9/2017, hodnoceni B

e Riziko kondenzace u vysokoteplotnich klimatiza¢nich systémt — D. Puhl, vedouci doc. Ing. V. Zmrhal, Ph.D., 9/2017, hodnoceni A
e Filtratni materialy a systémy s piihlédnutim k vyuZiti nanovlaken — M. Duricek, vedouci Ing. P. Vybiral, Ph.D., 2/2016, hodnoceni B
e Efektivita vyuZiti tepla z odpadni vody tepelnym &erpadlem — R. Cervin, vedouci doc. Ing. T. Matuska, Ph.D., 9/2017, hodnoceni A
e CFD simulace mechanického odluovani tuhych &astic z proudu vzduchu — K. Svandova, vedouci Ing. M. Bartak, Ph.D., 9/2017,

hodnoceni A

Pristup k jiz obhajenym diplomovym pracim: https:/aleph.cvut.cz/F/?func=find-a-0&Ilocal _base=vskp



https://aleph.cvut.cz/F/?func=find-a-0&local_base=vskp

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ptenos tepla a vlhkosti v technice prostiedi

Typ predmétu povinny / PZ doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich 2 zapoctoveé testy (1 v poloviné a 1 na konci semestru), zkouska sestavajici

vysledku a dalSi pozadavky na z pisemné ¢asti (feSeni uloh) a Gstni ¢asti (teorie).

studenta

Garant piedmétu Ing. Martin Bartak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

Teoretické zaklady ptenosu tepla a vlhkosti, jejich aplikace v technice prostiedi.

Stacionarni a nestacionarni vedeni tepla.

Pfenos tepla proudénim, klasifikace konvekce, pfirozené konvektivni proudy v uzavieném prostoru.
Modelovani pienosu tepla, kritéria podobnosti, kriterialni rovnice.

Ptenos tepla zafenim, spektralni a smérové vlastnosti povrchtl a tepelného zafeni.

Tepelné toky v uzaviené soustavé Sedych difuznich povrchi, stiedni radiaéni teplota v mistnosti.

Slunecni zafeni, pfimé a diftzni ozafeni budovy, salani Zemé a budovy vici obloze.

Kombinované ptipady pienosu tepla — prostup tepla sténou, tepelné ztraty potrubi a zasobniki teplonosnych latek
Venkovni klimatické podminky, navrhové podminky, charakteristické pribehy.

Prostup tepla neprisvitnymi konstrukcemi budov, rovnocenna slunecni teplota, vliv akumulace tepla.

Prostup tepla prisvitnymi konstrukcemi budov, tepelné a optické vlastnosti zaskleni.

Ptenos vlhkosti difiizi a konvekci, kritéria podobnosti, kriterialni rovnice.

Ptenos vlhkosti ve vzduchu a ve stavebni konstrukei.

Soucasny ptenos tepla a vlhkosti, analogie difizniho a konvektivniho pfenosu tepla a hmoty, teplota mokrého
teploméru.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Bartdk, M. Uvod do pienosovych jevii pro inteligentni budovy. Praha : CVUT v Praze, 2010. Elektronicka
ptirucka.

Bartak, M. Resené priklady z pienosovych jevil pro inteligentni budovy. Praha : CVUT v Praze, 2011.
Elektronicka pfirucka.

Hens, H. Building Physics — Heat, Air and Moisture: Fundamentals and Engineering Methods with Examples and
Excersises. Berlin: Enrst & Sohn, 2012. 315 s. ISBN 978-3433030271.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Vytapéni

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 26¢ l[hod. | 52 krediti | 5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet a zkouska Forma vyuky prednaska /

cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemna a Ustni

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)

Ing. Roman Vavficka, Ph.D. — cvicici
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Struéna anotace predmétu

Klimatické poméry, Vypocet otopného piikonu a spotieby tepla
Vypocet tepelnych ztrat budov, Teoreticka a skute¢na potieba tepla — Denostupniova metoda
Teplovodni otopné soustavy konvekéni - konstrukéni provedeni
Vypocet potrubni sité teplovodniho vytapéni - pfirozeny obéh
Vypocet potrubni sité teplovodniho vytapéni - nuceny ob&h
Vazba charakteristiky potrubni sit¢ a charakteristiky ¢erpadla, Navrh ob&hového ¢erpadla
Vliv umisténi obéhového Cerpadla na rozlozeni tlaku v otopné soustave

Hydraulicka stabilita otopnych soustav, Hydraulické vyvazeni
Pojistné a zabezpecovaci zatizeni - navrh a vypocet

Zdroje tepla pro tstiedni vytapéni, Kotle na tuhd, kapalnd a plynna paliva

Uginnost kotlt versus roéni a normovany stupeii vyuziti, Stanoveni poétu a velikosti kotlovych jednotek
Otopna télesa — piehled, pouziti, vyvoj
Navrh otopnych téles, Vypocet tepelného vykonu, Pfepocet tepelného vykonu na jiné okrajové podminky

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Badta, J., Kabele, K.: Otopné soustavy teplovodni — sesit projektanta. Tteti pfepracované vydani. STP 2008,

ISBN 978-80-02-02064-6, 96 s.

e Basta, J.: Otopné plochy — otopna télesa. Praha: Edi¢ni stiedisko CVUT, 2016. — 204 s. — ISBN 978-80-01-

05943-2.

e Basta, J.: Hydraulika a fizeni otopnych soustav. Praha: Ediéni stfedisko CVUT, 2003. - 252 s., 209 obr., ISBN

80-01-02808-9.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| 10 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Veétrani

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 26¢ | hod. | 52 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapocet za aktivitu béhem semestru + zapoctovy test.
vysledki a dalsi pozadavky na | Pisemna zkouska ovétujici uziti znalosti pro inzenyrské aplikace.

studenta Ustni ¢ast zkousky zaméfena na provéfeni teoretického zékladu.
Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — ptednasejici (100%) a cvi¢ici
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. - cviéici

Struéna anotace predmétu |

Teoretické partie o vétrani v¢. praktickych postupii pro navrh vzduchotechniky a jednotlivych prvkid. Ve cviceni se
predpoklada vyuziti teoretickych zékladii pro analytické vypocty, druhd polovina bude zaméfena na vyuziti modernich
vypocetnich postupti v¢. simulacnich vypoctii. Osnova:
e Uvod do vétrani - definice vétrani a klimatizace, parametry ovliviiujici stav vnitfniho prostiedi, pravni predpisy,
hygienické pozadavky na vétrani, venkovni klimatické podminky, pfehled vétracich systému.
e  Charakteristika Skodlivin - parametry Skodlivin, limitni koncentrace (PEL, NPK), bilance Skodliviny v prostoru;
bilance vodni pary, bilance tepla, stanoveni pritoku vzduchu.
Pfirozené vétrani — vliv vétru, rozdil hustot; aerace, Sachtové vétrani, infiltrace, provétravani.
Nucené vétrani - celkové vétrani, mistni odsavani, mistni pt¥ivod vzduchu.
VIhky vzduch — h-x diagram, zakladni Gpravy vihkého vzduchu.
Ventilatory — ventilator v potrubni siti, regulace, vykonové parametry.
Vzduchovody — proudéni vzduchovody, tlakové ztraty, metody navrhu vzduchotechnickych siti;
vzduchotechnicka sit’ a ventilator, tepelna izolace.
Vyméniky tepla pro vzduchotechniku - ohfivace, chladice. Zpétné ziskavani tepla, vlh¢eni, odvlhéovani. Vypocet
vykonu ohiivace pro variantni hrazeni tepelné ztraty.
Rozptyleni vzduchu v prostoru — proudéni vzduchu v mistnosti, pracovni rozdily teplot, typy vyustek.
Vypocet tepelné zatéze neklimatizovanych prostor.
PoZarni ochrana VZT zafizeni — aktivni a pasivni poZarni ochrana.
Navrh vzduchového jednokanalového klimatiza¢niho systému.
Koncept vétrani — vétrani obytnych budov, $kol, pobytovych prostor.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

e Drkal, F.; Zmrhal, V. Vétrani. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze, 2013. ISBN 978-
80-01-05181-8.

o Zmrhal, V. Vétrani rodinnych a bytovych domu. Praha: GRADA PUBLISHING, 2014. profi&hobby. ISBN
978-80-247-4573-2.

e  Chysky J. Hemzal, K. a kol. Vétrdani a klimatizace. Brno: Bolit B-press, 1993. 490 s. ISBN 80-901574-0-8

e Szekyova, M., Ferstl, K., NOVY, R. Vétrani a klimatizace. Bratislava: JAGA GROUP, 2006. 359 s.ISBN 80-
8076-037-3

o ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Atlanta: ASHRAE, 2005. ISBN 1-931862-71-0

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Ochrana ovzdusi

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pFedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemna a Ustni

Garant predmétu

doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc. - ptednasejici (50%)
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — pfednésejici a cvicici (50%)

Struéna anotace predmétu

Ochrana ovzdusi s dirazem na techniku odlu¢ovani tuhych i plynnych emisi a §ifeni znecist'ujicich latek v ovzdusi.

Osnhova:

e  Koncepce legislativy v ochrané ovzdusi. Emisni a imisni limity. Zasady méfeni emisi zne¢ist'ujicich latek.
e  ZnediStovani a zne€isténi. Stav kvality ovzdusi v Ceské republice.
e Vyjadieni velikosti a zrnitosti ¢astic. Frakce PM10, PM 2,5.

®  Omezovani tuhych emisi. Zakladni pohybova rovnice ¢éstice. Gravitacni, setrva¢ny, odstiedivy a elektricky

odlucovaci princip. Difuze Castic.

Obecné vlastnosti odlu¢ovadt. Celkova a frakéni odluivost. Tlakova ztrata odluéovacu.
Ttidéni odlucovact a jejich zakladni charakteristiky.

Zékladni principy omezovani plynnych emisi.

Emise siry. Metody sniZzovani emisi siry. Odsifovani spalin.
Principy a charakteristiky zakladnich metod odsifovani spalin.
Vznik oxida dusiku pfi spalovani paliv a primarni denitrifika¢ni metody.
Sekundarni denitrifika¢ni metody - principy a z&kladni charakteristiky.
Emise z mobilnich zdroju a jejich omezovani
Rozptyl zneist'ujicich latek v atmosféfe. Gaussovsky rozptylovy model z bodového zdroje.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Hemerka, J., Vybiral, P.: Ochrana ovzdusi, Nakladatelstvi CVUT, 2010
Hemerka, J.: Odlucovani tuhych ¢astic, Vydavatelstvi CVUT, 2000

Hemerka, J., Vybiral, P.: Zaklady ochrany ovzdusi, Nakladatelstvi CVUT, 2008
de Nevers, N.: Air Pollution Control Engineering, Waveland Press Inc., 2017.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| 8

[ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projekt I.

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho pFedmétu 0+65c |hod. | 65 krediti | 4
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii zépodet | Forma vyuky | cvigeni
Forma zpiisobu ovéieni studijnich zapodet za aktivitu béhem semestru a odevzdani semestralniho projektu
vysledku a dalSi pozadavky na studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu cviceni
Vyudujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — cvi¢ici
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici
Ing. Roman Vavricka, Ph.D. — cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

V prvni ¢asti pfedmétu se studenti seznami s programovanim ve VBA pro aplikace se zaméfenim na analytické vypocty
V technice prostfedi. Na praktickych piikladech z oboru techniky prostiedi (vypocet tepelné zatéze, stanoveni kritérii
tepelného komfortu, apod.) se studenti nauéi vyuZzivat vypocetni nastroje pro efektivni analyzy realizované napf. v rAmci
diplomové prace.

Zakladni témata: Prace s grafy. Zaklady programovani ve VBA. Ovladaci prvky Excelu. Tvorba kédu pomoci
zaznamniku maker. Karta vyvojare. Vyvolani editoru VBA a okna editoru. Ptidani a odstranéni nového modulu VBA.
Tvorba vlastniho kddu — procedury Sub. Vlastnosti, metody, udalosti, kolekce. Vestavéné funkce. Datové typy a
deklarace proménnych. Deklarace vicerozmérnych poli. Precti/zapi$ (daj z/do buiiky. Vlastnost bunék Range, Cells,
Offset. Message box. Objektové programovani. Prace s procedurami. Cyklus For — Next. Konstrukce If — Then.
Kopirovani oblasti. Iteraéni vypocty. Prace s formulafem UserForms. Ovladaci prvky VBA. Tvorba vlastni funkce.
Zachytavani chyb.

Druha ¢ast predmétu je urcena pro vyuku modernich metod projektovani v ramci informaéniho modelovani budov BIM
(Building Information Modelling), coZ je oblast, ktera se tyka i strojnich zafizeni techniky prostiedi a vzajemné koordinace.
V této Casti se studenti seznami se zakladnimi principy nové metody projektovani BIM. Studenti budou mit moznost na
modelovych piikladech seznamit se se zakladnimi funkcemi a principem préce s timto pokro&ilym nastrojem.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Walkenbach, J. Microsoft Excel 2000 a 2002 Programovani ve VBA. Computer-press. 2001.
o Autodesk Revit. Software pro BIM. 2017

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 12  |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace



http://office.lasakovi.com/excel/vba/co-je-VBA/
http://office.lasakovi.com/excel/vyvojar/ovladaci-prvky-formulare-excel/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/ms-excel-vba-uvod/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/ms-excel-vba-uvod/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/zobrazit-kartu-vyvojar-excel/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/prostredi-editoru-VBA/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/ms-excel-vba-uvod/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-teorie-zaklady/rozbor-makra-vba-kodu/
http://office.lasakovi.com/excel/vba/vlastnosti-metody-udalosti-kolekce-excel-vba/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-funkce-vzorce/WorksheetFunctions-funkce-VBA-Excel/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-teorie-zaklady/promene-excel-vba/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-teorie-zaklady/promene-excel-vba/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-teorie-zaklady/prace-s-poli-excel-vba/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-listy-bunky/precti-udaj-do-bunky-excel-vba/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-listy-bunky/jak-na-bunky-excel-vba/#011
http://office.lasakovi.com/excel/vba-listy-bunky/jak-na-bunky-excel-vba/#011
http://office.lasakovi.com/excel/vba-formulare/excel-vba-dialogove-okno-msgbox/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-teorie-zaklady/excel-vba-for-next-cykly/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-funkce-vzorce/Logicke-funkce-ve-VBA-Excel/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-formulare/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-formulare/excel-vba-formular-ovladaci-prvky/
http://office.lasakovi.com/excel/vba-funkce-vzorce/vlastni-funkce-excel-VBA/
http://www.albatrosmedia.cz/autori/8916673/john-walkenbach/

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Experimentalni metody |.

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 39c | hod. | 52 |krediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
laboratorni
praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich odevzdané protokoly z méfeni + pisemny test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky

Vyucdujici

doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D. — prednasejici (50%)
Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. — prednasejici (50%), cvicici

Struéna anotace predmétu

e Pokyny k vypracovani referatti, seznameni s harmonogramem cvi¢eni, pouceni o bezpeénosti prace v
laboratofich

Mgfeni a zpracovani vysledk méfeni, metodologie méfeni, stanoveni piesnosti vysledku — nejistoty méteni
Mgéfeni tlaku, druhy tlakomért a jejich vlastnosti. Méfeni hmotnosti.

Meéfeni rychlosti proudéni tekutin, vliv velikosti rychlosti a druhu proudéni na volbu pfistroje

Meéfeni pritoku rychlostnimi métidly, objemovym métenim, skrticimi orgény

Meéfenti teploty dilataénimi teploméry, parnimi teploméry, elektrickymi teploméry, bezdotykové méfeni teplot
Meéfeni vlhkosti vzduchu hygrometry, psychrometry, pfistroji na stanoveni rosného bodu

Stanoveni objemového prutoku vzduchu ve vzduchotechnickém potrubi sondazi rychlostniho profilu
Prandtlovou sondou metodou rovnoplochych mezikruzi

Konfigurace méfeni méfici ustfednou a zméteni dynamickych vlastnosti kovovych odporovych teplotnich¢idel
pro rizna prostredi

Mg¢feni pritoku vzduchu v koncovych elementech a méfeni rychlostniho pole ve vétraném prostoru

Meéteni vykonovych charakteristik otopného télesa

Meéteni akustickych parametrii strojnich zafizeni

Provozni méfeni vykonovych parametrti vzduchotechnického zatizeni

Absolvovani Sesti méfeni: Méfeni pritoku vzduchu, Stanoveni vykonové charakteristiky radialniho ventilatoru, Stanoveni
soucinitele viazeného odporu klapky VZT, Méfeni tepelného vykonu otopného télesa, Méfeni akustického vykonu
vzduchotechnické jednotky, Stanoveni charakteristik rekupera¢niho vyméniku tepla.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Matuska, T. Experimentalni metody v technice prostiedi. Praha: Ediéni stiedisko CVUT, 2005. 200 s. ISBN 80-
01-03291- 4.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Introduction to Building Performance Simulation

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpusob ovéreni studijnich vysledku klasifikovany zapocet Forma vyuky pfednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapoctovy test je zaméfen na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simulac¢niho softwaru pfi feSeni konkrétni tlohy (prakticka cast),

studenta - znalosti zakladnich principti modelovani budov a zatizeni techniky prostiedi

(Ustni nebo pisemna ¢ast).

Garant piedmétu prof. Dr. Ir. Jan Hensen
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky
Vyucdujici

prof. Dr. Ir. Jan Hensen — piednasejici (50%)
Ing. Martin Bartak, Ph.D. — pfednasejici a cviéici (50%)

Struéna anotace predmétu |

Zakladni teoretické principy a praktické pouziti energetickych simulaci budov a zafizeni techniky prostiedi.
Prakticka cast vyuky spociva v praci se softwarem pro simulaci budov. Vyuka probiha v anglicting.

e Vyznam pocitacovych simulaci pro projektovani energeticky tispornych systému techniky prostredi.
Rozdil mezi navrhovanim (projektovanim) a simula¢ni analyzou.
Venkovni klimatické podminky, referencni klimatické databaze, vyznam ¢asového pasma.
Solarni geometrie, oslunéni a zastinéni budovy, vyznam zemépisné polohy.
Simulace proudéni vzduchu a §iteni $kodlivin v budové, princip uzlové sité.
Tepelné modely lidského téla, modely pro predikci tepelné pohody.
Simulace osvétleni a predikce vizualniho komfortu.
Jednoduché softwarové nastroje pro hodnoceni energetické naroc¢nosti budov v pocatecni fazi projektu.
Integrovany pfistup k simulaci budov a zatizeni techniky prosttedi, komplexni softwarové nastroje.
Termofyzikalni vlastnosti materialii, optické vlastnosti zaskleni, databaze stavebnich konstrukei.
Modelovani budovy zénovou metodou, vnitini zisky a infiltrace.
Modelovani provozu zafizeni a systému vétrani, vytdpéni a klimatizace, jejich regulace.
Analyza vysledki — teplené ztraty, tepelné zatéze, energetické potieby a kvalita vnitiniho prostredi.
Verifikace, validace a kalibrace simula¢nich modeld. Metodika BESTEST pro testovani softward pro simulaci
budov.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

e Clarke, J.A. Energy Simulation in Building Design. Oxford : Butterworth-Heinemann, 2001. 362 s. ISBN 0-7506-
5082-6.

e Hensen, J.L.M and Lamberts, R. (eds.) Building Performance Simulation for Design and Operation. London :
Spon Press, 2011. 507 s. ISBN 978-0-415-47414-6.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Aerodynamika vétrani

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich 2 zapoctoveé testy (1 v poloviné a 1 na konci semestru), zkouska sestavajici

vysledku a dalSi pozadavky na z pisemné ¢asti (feSeni uloh) a Gstni ¢asti (teorie).

studenta

Garant piedmétu Ing. Martin Bartak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Teoretické zaklady proudéni nestlacitelnych tekutin a jejich aplikace ve vétrani.

Vlastnosti tekutin a proudéni, zatazeni aerodynamiky vétrani v mechanice tekutin.

Statika tekutin, tlakovy u¢inek vzduchu na stény budovy, pfirozeny tah.

Zakladni rovnice pro popis proudéni vzduchu a jejich feseni, Boussinesgova aproximace
nestladitelné tekutiny s hustotou zavislou na teploté.

Kinematika ¢astice tekutiny, struktura laminarniho a turbulentniho proudéni.

Jednorozmérny popis proudéni potrubim, Glohy spojené s rozvodem vzduchu.

Proudéni idealni (nevazké) tekutiny, rovinné potencialni proudéni, aplikace ve vétrani.
Dynamika vazké nestlacitelné tekutiny.

Popis turbulentniho proudéni, charakteristiky a modely turbulence, vliv turbulence na tepelnou pohodu.
Proudéni v mezni vrstvé.

Zakladni ptipady proudéni v mistnosti — zatopeny (volny), sténovy a narazovy (impaktni) proud.
Neizotermické proudéni v mistnosti, modelovani a kritéria dynamické podobnosti.

Siteni 8kodlivin ve vétraném prostoru, ukazatele lokalni u¢innosti vétrani.

Vnéjsi aerodynamika budov.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Bartdk, M. Uvod do pienosovych jevii pro inteligentni budovy. Praha : CVUT v Praze, 2010. Elektronicka
ptirucka.

Bartak, M. Resené priklady z pienosovych jevil pro inteligentni budovy. Praha : CVUT v Praze, 2011.
Elektronicka pfirucka.

Etheridge, D., Sandberg M. Building Ventilation: Theory and Measurement. Chichester : J. Wiley & Sons, 1996.
724 s. ISBN 0-471-96087-X.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Alternativni zdroje energie

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd a ustni

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu | prednasky a cviceni

Vyucdujici

doc. Ing. Tomés Matuska, Ph.D. — ptednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Slune¢ni energie. Ptivod slunecni energie, Sifeni prostorem a dopad na Zemi. Geometrie slune¢niho zafeni.
Slunecni ozareni a ddvka slunecniho ozéfeni na obecné orientovanou a obecné sklonénou plochu.

Teoreticka a skuteéna doba sluneéniho svitu. Mé&feni. Davky sluneéniho zateni v CR a Evropé.

Solarni tepelné kolektory — druhy (ploché, trubkové, koncentrujici, kapalinové, vzduchove).

Tepelny vykon solarniho kolektoru. Uinnost solarnich kolektorii, kiivka G¢innosti a jeji zjistovani.

Solarni tepelné soustavy kapalinové. Vypocet potfeby tepla a stanoveni tepelnych ziskti solarni soustavy. Navrh
plochy solarnich kolektort pro zakladni aplikace (pfiprava teplé vody).

Solarni pokryti. Mérné vyuzité zisky solarni soustavy.

Vodni akumulacni zasobniky, zasobniky teplé vody, kombinované zasobniky.

Tepelna Cerpadla. Zakladni principy preerpavani tepla. Carnotiv ob&h. Rankintiv ob&h. Skuteény obéh. Prvky
tepelnych Eerpadel — kompresor, vyparnik, kondenzator, expanzni ventil, chladiva.

Parametry tepelného Cerpadla. Topny vykon, chladici vykon, elektricky ptikon. ZkousSeni tepelnych Cerpadel.
Topny faktor. Sezénni topny faktor. Minimalni topny faktor z hlediska nahrazeni primarnich paliv.

Zdroje nizkopotencilniho tepla pro TC (vzduch, voda, zemsky polomasiv, odpadni teplo). Navrh zemnich vrti.
Navrh podzemniho kolektoru. Navrh ¢erpaci studny. Navrh pratoku vzduchu.

Zpiasoby provozovani tepelnych cerpadel (monovalentni, bivalentni, alternativni). Bilancovani provozu,
intervalovd metoda. Sezonni topny faktor. Akumulaéni zasobniky pro tepelnd Cerpadla a jejich navrh.
Hydraulicka zapojeni.

Pokrocilé soustavy s tepelnymi Cerpadly. Pokrocila zapojeni tepelnych cerpadel (dochlazovac, chladi¢ prehiatych
par).

Snizovani spotieby elektrické energie soustav s tepelnymi ¢erpadly kombinaci se solarnimi soustavami.

Studijni literatura a studijni pomicky

e Matuska, T.: Solarni tepelné soustavy, STP 2009.
e  Matuska, T.: Solarni zafizeni v pfikladech. GRADA, 2012
e Remmers, K.H.: Velka solarni zafizeni. Era 2007.
e Petrak, Dvotak: Tepelna ¢erpadla, CVUT v Praze.
Informace ke kombinované nebo distanéni formé
Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu Regulace v technice prostiedi

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c l[hod. | 39 |[kreditd | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd a ustni

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

¢ Regulované soustavy statické a astatické

Regulace a regulatory nespojité a spojité — nastaveni a stabilita

Regulace tepelného vykonu kvalitativni a kvantitaivni

Regula¢ni armatury, Charakteristiky, Termostatické regulacni ventily, Regulatory tlakové diference a prioku
Regulace ptikonu tepla, Zonova regulace, Ekvitermni regulace, Regulace podle vnitini teploty a zatéze
Regulace kotle, Jednostupiiovy provoz a proménna spinaci diference, Vicestupiiovy a modulovany provoz
Regulace vymeénikii voda / voda a para / voda

Regulace teploty vzduchu ve vétrani a klimatizaci

Regulace vlhkosti vzduchu v klimatizaci

Smésovani vzduchu jako prostiedek fizeni, Regulaéni klapky, Sekvenéni regulace, Komfortni regulace
Regulace vzduchotechniky a protimrazova ochrana, Kombinace ZZT a sméSovani cirkulaéniho vzduchu
Koncepce regulace dil¢i klimatizace pro prostory s vysokou vnitini vlhkosti

Koncepce regulace GplIné klimatizace s rekuperaci tepla, Pfimé fizeni h-x-2

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Basta, J.: Hydraulika a fizeni otopnych soustav. Praha: Ediéni sttedisko CVUT, 2003. — 252 s., 209 obr., ISBN
80-01-02808-9.

e Basta, J.: Regulace v technice prostiedi staveb. Ceska technika — nakladatelstvi CVUT. Praha 2014, 194s., ISBN
978-80-01-05455-0

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Tepelné procesy a vyméniky tepla

Typ pFedmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pFedmétu 39p +26c | hod. | 65 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledku zapocet a zkouska Forma vyuky | pfednasky / cviceni/
laboratorni praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Pisemna zkouska ovéfujici uziti znalosti pro inzenyrské aplikace, Gstni ¢ast

vysledki a dalsi pozadavky na studenta | zkousky zaméfena na proveteni teoretického zakladu.
DalSi poZzadavky na studenta:
Vypracovani a odevzdani semestralni prace na zaklad¢ zadani vyucujiciho.

Garant predmétu Ing. Martin Dostél, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu ptednasky a cviceni
Vyucdujici

Ing. Martin Dostél, Ph. D. — pfednasejici a cviéici (100%)

Stru¢na anotace predmétu |

Teoretické zadklady termodynamickych a hydrodynamickych vypocti vyméniki tepla a jejich konstrukce.
Termodynamické vypocty a konstrukce odparek a suSaren. Tepelné zpracovani potravinaiskych latek a nekonvenéni
metody ohievu (piimy ohmicky ohfev a ohfev mikrovinny). S principem jednotlivych procest a stanovovanim procesnich
charakteristik zafizeni se studenti seznami v ramci laboratornich cviéeni v poloprovozni laboratofi ustavu.

e  Vyméniky tepla. Rozdéleni a jejich konstrukéni usporadani. Standard TEMA.

e Tepelné a hydrodynamické vypocéty vymeniku tepla. Latkova, entalpicka a exergeticka bilance, pfestup tepla a
tlakova ztrata ve vymeéniku tepla. Navrhovy a kontrolni vypodet vyméniku tepla — metoda LMTD, termické
ucéinnosti a Roetzel-Spang (Heat Atlas).

e Metody feseni diferencialnich rovnic teplotnich profilti v trubkovych a kompaktnich vymeénicich tepla (Luo, Li,
Roetzel). Zonalni metoda.

e Soucinitel prostupu tepla. Soucinitelé pfestupu tepla a tlakové ztraty v deskovém vymeéniku tepla a trubkovém
vyméniku tepla (Martin, Bell-Delaware).

e Fouling ve vyménicich tepla. Intenzifikace pfenosu tepla (Gpravy geometrie teplosménného povrchu, vifice,
nanocastice).

e Kompaktni vyméniky tepla. Zebrované vyméniky tepla. Vliv Zebrovani.

e Optimalizace vyméniki tepla a jejich siti (EGM, PINCH)

e Experimentalni méfeni pfestupu tepla a tlakové ztraty vyméniku tepla a vytvofeni matematického modelu.
Experimentalni metody méfeni souéinitele pfestupu tepla.

e  Piestup tepla pii objemovém i konvektivnim varu (Chen) a kondenzaci (Nusselt). Ohfev a chlazeni vsadek.

e (Odparovani a konstrukce odpatfovacich aparati. Zvyseni bodu varu. Jedno a vicestupniové odpafovaci stanice.
Metody vyuziti brydovych par (termokomprese, mechanickd komprese, tepelné cerpadlo).

e SuSeni a susici aparaty. Kontaktni, konvektivni a rozprasovaci suSeni. SuSeni v jedno a vicestupniovych aparatech.
Charakteristiky suSiciho prostfedi a susené latky (diagram vlhkého vzduchu, sorpéni izotermy).

e Latkové a energetické bilance suSiciho procesu. Matematické modely prvni a druhé faze suSeni. Modely
rozpraSovani a suseni kapek.

e Tepelné zpracovani potravinaiskych latek. Nekonvenéni metody ohfevu (piimy ohmicky ohiev, mikrovinny
ohfev).

Studijni literatura a studijni pomicky

Sestak, J. Zitny, R.: Tepelné pochody II, vydavatelstvi CVUT (1997)

Serth, R. W.: Process heat transfer: principles and applications, Elsevier Academic Press (2007)
VDI Heat Atlas, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg (2010)

Standards of the Tubular Exchangers Manufacturers Association, TEMA, New York (2007)
Elektronické zdroje (ScienceDirect, IOP, SpringerLink, Wiley Online Library)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 12 |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Experimentalni metody I1.

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 52¢ | hod. | 65 |Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
laboratorni
praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich odevzdané protokoly z méfeni + pisemny test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky

Vyucdujici

doc. Ing. Tomés Matuska, Ph.D. — ptednasejici (100%)
Ing. Miroslav Kuéera, Ph.D. — cviéici

Stru¢na anotace predmétu |

Pokyny k vypracovani referatii, seznameni s harmonogramem cvi¢eni, pouceni o bezpeénosti prace v laboratotich
Zpracovani namétenych dat a urceni nejistoty méteni

Meéieni mikroklimatickych parametrt a vlhkosti vzduchu

Meéfeni pritoku tepelnymi, virovymi, ultrazvukovymi, magnetickymi a Coriolisovymi pritokomeéry

Meéfeni hluku a chvéni, pouzivani digitalni techniky pfi métfenich v technice prostiedi

Stanoveni mikroklimatickych parametrii v prostiedi se zdrojem salavého tepla a v prostfedi s proudicim
vzduchem

Stanoveni distribuce polydisperzniho souboru ¢astic metodou aecrodynamického ttidéni

e Stanoveni pritoku vzduchu ve vzduchotechnickém potrubi sondazi rychlostniho profilu Prandtlovou sondou pfi
nerovnomérném rychlostnim profilu metodou rovnoplochych mezikruzi a grafickou integraci rychlostniho
profilu

Me¢feni parametrti a charakteristik zavésného plynového zatice

Meéfteni zavislosti hladiny rychlosti a hladiny zrychleni vibraci rotacnich stroji v zavislosti na otackach

Meéfteni hlavnich charakteristik axialniho ventilatoru

Hydraulické vyvazovani otopnych soustav

Bezkontaktni méfeni teploty vyuziti Termoviznich systémi v technice prostiedi

Absolvovani praktickych méteni: Méfeni pritoku vzduchu v systému VZT, vyuziti Sesti metod méfeni, vzajemné
porovnani vysledkti méfeni. Méfeni parametri chladivového klimatizaéniho systému. Stanoveni tepelné G¢innosti a
ucinnosti pfenosu vlhkosti vyméniku pro zpétné ziskavani tepla. Méteni dynamického chovani jednotrubkové
horizontélni otopné soustavy s jezdeckym napojenim otopnych téles. Stanoveni rychlostnich profili v hlavni oblasti
Sifeni turbulentniho volného izotermického proudu vzduchu. Stanoveni tepelné éinnosti plochého solarniho
kapalinového kolektoru a urceni jeho ¢asové konstanty. Stanoveni spektralni zavisti hladin akustického vykonu
aerodynamického zdroje hluku. Stanoveni emise — hmotnostniho toku tuhych ¢éastic v proudici aerodisperzni smési.
Kalibrace bezkontaktnich systémia méfeni teploty.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Matuska, T. Experimentalni metody v technice prostiedi. Praha: Ediéni stfedisko CVUT, 2005. 200 s. ISBN 80-
01-03291- 4.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projekt II.

Typ predmétu povinny doporucdeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho pfedmétu 0 + 65c | hod. | 65 kreditu | 5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii | zdpocet | Forma vyuky | cvigeni
Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd — odevzdani projektu

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | cviceni

Vyucdujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — cvi¢ici (50%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — cviéici (50%)

Struéna anotace predmétu |

Pfedmét je zaméfen na praktické projektovani klimatizacnich systémi. Student obdrzi vlastni zadani objektu a individudlné
vypracovava feSeni na urovni projektu pro provedeni stavby. Konzultace se konaji pravideln¢ kazdy tyden, prace ve
skupinach, tymova spoluprace. Predpoklada se praktické zvladnuti nasledujicich disciplin:

Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostor

Dimenzovani klimatiza¢niho zatizeni z hlediska pritoku vzduchu

Navrh klimatiza¢niho zafizeni — vykond vymeénika

Uprava vzduchu v h-x diagramu

Navrh distribuce vzduchu

Navrh potrubni sité

Navrh protihlukovych opatfeni

Navrh pozéarnich opatieni

Vzneseni pozadavkii na souvisejici profese

Mg¢feni a regulace

Vypracovani funkéniho schématu

Zpracovani projektové dokumentace

Studijni literatura a studijni pomicky |

e Drkal, F.; Zmrhal, V. Vétrdni. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze, 2013. ISBN 978-
80-01-05181-8.

Chysky J. Hemzal, K. a kol. Vétrdani a klimatizace. Brno: Bolit B-press, 1993. 490 s. ISBN 80-901574-0-8
Zmrhal, V. Upravy vzduchu v klimatizaci (I - VII). portal TZB - info, 2006

CSN 73 41 08 — Satny, umyvarny a zachody.

CSN 73 05 48 — Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostortl.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 12  |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace



http://vetrani.tzb-info.cz/t.py?t=2&i=3451

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho predmétu

Zdravotné technické instalace

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledku a dalSi pozadavky na
studenta

Ustni a pisemna

Garant predmétu

Ing. Roman Vaviicka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky a cviceni

Vyucdujici

Ing. Roman Vavficka, Ph.D. — pfednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Instalaéni sité a rozvody v budovéach

Vykresova dokumentace zdravotni techniky a TZB,

Navrh vnitiniho vodovodu budovy

Systémy piipravy teplé vody I — navrh systému piipravy teplé vody

Systémy piipravy teplé vody II — energeticka naro¢nost systému piipravy teplé vody
Navrh vnitini kanalizace budovy

Zpétné ziskavani tepla v oblasti odpadni vody

Hospodarteni s destovou vodou, navrh vsakovacich systému

Plynarenské sestavy, zasady navrhovani plynovych armatur

Plynové spotiebice, vypocet potieby spalovaciho vzduchu, bezpecnostni hlediska provozu
Névrh domovniho plynovodu

Kominova technika, navrh spalinové cesty

Projektova dokumentace ZTI — nélezitosti obsahu technické zpravy, vykresova dokumentace, Zadosti k dota¢nim
programuim

Studijni literatura a studijni pomiicky

Bystticky, V., Pokorny, A.: Technické zafizeni budov — A. Vydavatelstvi CVUT. 2006. 205 s. ISBN 80-01-
02716-3.

Nestle, H. a kol.: Pfiru¢ka zdravotné technickych instalaci. Sanitartechnik Fachkunde — Verlag Europa-Lehrmittel
2001. Vydavatelstvi Europa-Sobotales. Praha 2003. 480 s. ISBN 80-86706-02-8.

Vavficka, R., a kolektiv: Pfiprava teplé vody, Sesit projektanta ¢. 3. STP — OS 02 — Vytapéni. Praha 2017, 182 s.
ISBN 978-80-02-02713-3.

Vaviigka, R.: Vyukové materialy — podklady pro prednasky. CVUT v Praze. 2017. Dostupné z:
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8

| hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace



http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI.html

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Snizovéani hluku a vibraci

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 39p + 26¢ | hod. | 65 |Kkrediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet/zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich Ustni a pisemna

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Miroslav Kucera, Ph.D

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. — pfednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Uvod do technické akustiky - Hluk jako faktor Zivotniho prostiedi, U¢inky hluku na ¢lovéka, Metody boje proti
hluku

e Zakladni pojmy a veli¢iny v akustice, Akustické vinéni

e  Sifeni zvuku v trojrozmérném prostiedi - Rychlost §ifeni akustickych vin, Energie pfenaena vinénim, Intenzita
zvuku

e Interference akustickych vin, Vznik razl, Hustota akustické energie, Decibelové stupnice v akustice,
Kmitoc¢tova pasma, Hladina akustického tlaku A, Hodnoceni ¢asové proménnych hlukii

e Psychoakusticka a hlukova kritéria - Lidské ucho a mechanizmus slySeni,Weber - Fechneruv zakon, Hlukova
kritéria - prace s hygienickymi limity pti projektovani vzduchotechnickych a technologickych zafizeni

e Sifeni akustickych vIn ve volném prostoru - VIna rovinng, VIna kulové, Rychlostni potenciél, Akustické pole
linedrniho zdroje zvuku, Akustické pole plosného zafice, Interference akustickych vin ve volném prostoru, Ohyb
zvuku a odraz akustické viny

o  Siteni zvuku v realném plynném prostiedi - Uréeni hladiny hluku v akustickém poli. Sifeni zvuku v
ohrani¢eném prostoru - Vlastni kmitocty uzaviené¢ho pravouhlého prostoru, Doba dozvuku, Hladina akustického
tlaku v poli odrazenych vin, Celkova hladina akustického tlaku v uzavieném prostoru. Sifeni zvuku
zvukovodem

e Mechanické zdroje zvuku - Hypotetické zdroje zvuku, Vyzafovani akustické energie kmitajici deskou,
Vyzatrovani zvuku z konce potrubi, Vliv okolnich stén na smérovou charakteristiku zdroje

e  Hluk ¢asti stroji - Hlu¢nost valivych lozisek, Hluk ozubenych pfevodd a prevodovych skiini, Hluk pistovych
stroju

e Hluk elektrickych strojii, Hluk hotaka a ¢erpadel

e  Aerodynamické zdroje zvuku - Hluk turbulentniho proudu, Hluk pfi vytoku tekutiny, Hluk pfi obtékani téles, Hluk
ventilatort, Vlastni hluk elementi potrubni sité, Hluk koncovych elementt

e Siteni chvéni v konstrukcich - Kmitani strun, Kmitani ty&i, Kmitani membran, Kmitani desek, Utlum chvéni
v konstrukcich, Pruzné vlozky v konstrukcich, Vétvené konstrukce, Utlum vlivem vnitinich ztrat v materialech,
Antivibra¢ni materialy a vrstvené konstrukce

e  Akustické prostiedky snizovani hluku - Materidly a konstrukce pro pohlcovani zvuku, Konstrukce pro pohlcovani
zvuku, Kmitajici membrany a desky, Nepruzvucné konstrukce, Zvukoizolac¢ni kryty, Pruzné ukladani stroja,
Navrh protihlukovych opatfeni

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Novy, R.: Hluk a chvéni. Praha: Edi¢ni stiedisko CVUT, 2000. 389 s. ISBN 80-02246-3.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti'edéni) | 12 [hodin

Informace o0 zpiisobu kontaktu s vyuéujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Klimatizace

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pFedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapocet za aktivitu béhem semestru + zapoctovy test.

vysledku a dalSi pozadavky na Pisemna zkouska ovéetujici uziti znalosti pro inzenyrské aplikace.

studenta Ustni ¢ast zkousky zaméfena na provéfeni teoretického zékladu.

Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — ptednasejici a cvicici (50%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (50%)

Struéna anotace predmétu |

Teoretické partie v¢. praktickych postupii pro navrh klimatizace. Ve cviceni se predpoklada vyuziti teoretickych zakladu
pro analytické vypocty.
e  Tepelna zat¢z klimatizovanych prostora
e Koncepce klimatiza¢nich systémi jednozénovych a vicezonovych pro pobytové, pracovni a technologické
prostredi.
e  Z&kladni charakteristiky klimatizaénich systémt vzduchovych, vodnich, chladivovych, ptenos tepla, vétrani.
e Koncepce a funkce zdroju chladu a tepla pro klimatiza¢ni systémy, odvod kondenzacniho tepla a jeho ptipadné
VyuZiti.
e Klimatizaéni systémy vzduchové jednokanalové, dvoukanalové, VAV, dimenzovani.
Vodni systémy s ventilatorovymi konvektory, dimenzovani, navrh ventilatorovych konvektort a systému
ptivodu cerstvého vzduchu.
Vodni systémy s chladicimi stropy, dimenzovani.
Kombinované systémy vzduch-voda s indukénimi jednotkami, dimenzovani.
Chladivové klimatiza¢ni systémy split, multisplit, dimenzovani.
Funkce klimatiza¢nich systému v celoro¢nim klimatickém obdobi, kontrola procest v h-x diagramu. Vypodet
potieby energie pro klimatiza¢ni zafizeni (el.energie, ohfev, chlazeni, vlhéeni, odvlhéovani).
Energetické simulac¢ni vypocty pro klimatizaci.
e Nizkoenergetické chlazeni budov.
e  Pravni ptedpisy tykajici se klimatiza¢nich systému, kontroly a ekodesign.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Drkal, F., Lain, M., Zmrhal, V. Klimatizace. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze,
2017. ISBN 978-80-01-05652-3.

e Drkal, F., Zmrhal, V. Vétrani. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze, 2013. ISBN 978-

80-01-05181-8.

Chysky J. Hemzal, K. a kol. Vétrdani a klimatizace. Brno: Bolit B-press, 1993. 490 s. ISBN 80-901574-0-8

ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Atlanta: ASHRAE, 2005. ISBN 1-931862-71-0

Chysky, J. VIhky vzduch. 2. upr. a dopl. vyd. Praha: SNTL, 1977. 156 s.

Vedavaraz, A.; Kumar, S.; Hussain, M., I. HVAC: Handbook of heating, ventilation and air conditioning.

1%t edit. New York: Industrial Press, INC., 2007. ISBN 0-8311-3163-2

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Salavé a prumyslové vytapéni

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c l[hod. | 39 |[kreditd | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpisobu ovéreni studijnich
vysledku a dalSi pozadavky na
studenta

pisemna a Ustni

Garant predmétu

prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyudujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)

Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Struéna anotace predmétu

Vedeni tepla v ty¢i a v desce s valcovymi zdroji tepla

Podlahové vytapéni - tepelné€ technické vlastnosti, tepelnd pohoda
Podlahové vytapéni - konstrukce a provedeni podlahové otopné plochy
Tepelné technicky vypocet teplovodniho podlahového vytapéni
Hydraulicky vypocet podlahového vytapéni

Regulace tepelného vykonu podlahoveé otopné plochy, Vykresova dokumentace
Elektrické podlahové vytapéni - typy elektrického podlahového vytapéni
Tepelné technicky vypocet elektrického podlahového vytapéni - ndvrh

Sténové vytapéni — provedeni, navrh

Stropni vytapéni, Stropni velkoplo$né chlazeni
Vytapéni zavéSenymi sdlavymi panely, Charakteristiky, Salava ucinnost

vvvvv

Kombinace zafi¢u a zpétného ziskavani tepla, Navrh systéma zpétného ziskavani tepla

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Basta, J.: Velkoplo$né salavé vytapéni. Grada Publishing, a.s., Praha 2010, 128s., ISBN 978-80-247-3524-5.
o Kotrbaty, M.; Hojer, O.; Kovatova, Z.: Hospodateni teplem v pramyslu. Nejlevné&jsi energie je energie uSetiena.

CSTZ 2009. ISBN 978-80-86028-41-5. Ptibram 2009. str. 266

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| 8 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Odlucovani tuhych emisi a filtrace

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 39p +13¢c | hod. | 52 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéFeni studijnich | pisemna a Ustni
vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. JiFi Hemerka, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc. — ptednasejici (50%)
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — ptednéasejici (50%), cviéici

Struéna anotace predmétu

e Ochrana ovzdusi a odlu¢ovani tuhych ¢éstic. Zakladni pojmy, emisni limity. Charakteristicky rozmér a tvar ¢astic.
Zrnitost souboru castic. Rozdé€leni velikosti ¢astic dle po¢tu, primétu a dle hmotnosti. Charakteristické velikosti
Castic.

e  Analytické vyjadieni kiivek zrnitosti. Normalni (pravdépodobnostni) rozdéleni velikosti ¢astic, logaritmicko-
pravdépodobnostni rozdéleni, rozdéleni dle Rosina a Rammlera. Povrchové vlastnosti astic — zakladni pojmy.

o  Elektrické vlatnosti ¢astic. Pfirozeny naboj, umélé nabijeni. Nabijeni ¢astic elektrickym polem a diftizi iontd.
Elektrické sily ptisobici na castice. Elektricky odpor vrstvy ¢astic. Zpétna korona. Pohybova rovnice ¢astice, pisobici
sily. Aerodynamicky odpor ¢astice. Pfimocary rovnomérny pohyb, padova rychlost ¢astice. Pohyblivost ¢astice a
korekce na skluz.

e  Pfimocary nerovnomérny pohyb ¢astice, setrvacny dobéh. Doba relaxace castice. Kiivocary pohyb castice, numerické
feseni. Kvazistacionarni pohyb a definice kone¢né odlucovaci rychlosti ¢astice. Kritéria podobnosti. Pfenosové
vlastnosti ¢astic. Difuze ¢astic, soucinitel diftize. Stiedni posuv Castic difuzi. Diferencialni rovnice konvektivni difuze.
Pecletovo a Schmidtovo kritérium. Koagulace ¢astic.

e  Zakladni odlucovaci principy. Gravitacni, setrvacny, odstfedivy, difiizni, intercepcni, kombinace principt.

e  Elektricky princip. Elektrické pole u komorového a trubového uspotadani elektrického odlucovace. Konecna
odlucovaci rychlost. Frakéni odlucivost EO.

e Obecné vlastnosti odlucovaci. Celkova a frakéni odlucivost. Tlakova ztrata. Bilan¢ni vztahy na odlucovaci a feseni
zékladnich projekénich tloh. Mez odlucivosti. Piiblizna mez odlucivosti.

e  Gravitaéni, setrvaéné a virové odluovace. Mokré mechanické odlu¢ovade. Primyslové filtry - zakladni
charakteristika. Provedeni primyslovych filtri. Vlastnosti primyslovych filtraénich materiald a jejich pouziti v praxi.

o  Elektrické odlucovace. Hlavni charakteristika, vyhody a nevyhody. Elektrické pole a korona, voltampérova
charakteristika. Provedeni elektrickych odlu¢ovaci.

e Filtrace atmosférického vzduchu. Statika a kinetika filtrace. Uginnost ¢isté vlaknité vrstvy a tiéinnost izolovaného
vlakna. Proudové pole v okoli vlakna — potencialni, vazké, vazkeé s vlivem sousednich vlaken, obtékani jemnych
vlaken.

e Utinnost izolovaného vlakna - zakladni odluéovaci principy. Difiize, intercepce, setrvaény princip. Kriterialni vztahy.
Kombinace odluc¢ovacich principti. Korekce na nerovnomérné rozdéleni vléken a na strhavani a odskok castic.

e Tlakova ztrata Cisté vlaknité vrstvy a zména tlakové ztraty se zanasenim. Nazvoslovi a dé€leni filtrd atmosférického
vzduchu. Filtry pro bézné vétrani a filtry vysocelcinné.

e Tiidéni filtrii pro bé&zné vétrani. Vyvoj zkusebnich metod , CSN EN 779, CSN EN ISO 16890. Provedeni filtrii atm.
vzduchu pro béZné vétrani a piiklady pouziti filtrd.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Hemerka, J.: Odlu¢ovani tuhych &astic, Vydavatelstvi CVUT, 2000.

Hemerka, J., Vybiral, P.: Filtrace atmosférického vzduchu, Vydavatelstvi CVUT, 2011.
CSN EN 779

CSN EN ISO 16890

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 10 |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho piredmétu Z&sobovani teplem

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zptisobu ovéFeni studijnich | pisemna
vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky

Vyucujici

doc. Ing. Tomés Matuska, Ph.D. — ptednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Uvod do zasobovani teplem, zakladni pojmy, centralizované zasobovani teplem (CZT).

Vypocet vykonu pro vytapéni, vypocet vykonu pro pripravu teplé vody.

Vypocet potieby tepla pro vytapéni, vypocet potieby tepla pro ptipravu teplé vody.

Paliva pro centrélni zdroje, t&7ba, dovoz, zasoby. Cerné uhli, hnédé uhli, ropa a topné oleje, zemni plyn, biomasa.

Hydraulické vypocty tepelnych siti. Volba teplonosné latky. Navrh svétlosti potrubi. Vypocet tlakovych ztrat.

Tlakovy diagram sité.

Tepelné ztraty siti. Materialy tepelnych izolaci a jejich vlastnosti. Vypocet tepelnych ztrat rizn€¢ uloZzenych

rozvodu.

Doba chladnuti rozvodu, pribéh teplot po délce rozvodu.

Zdroje tepla pro CZT. Vytopny, elektrarny, teplarny. Teplarenské ukazatele.

Parni protitlakové turbiny. Parni odbérové turbiny. Plynové turbiny. Paroplynovy cyklus.

Mikrokogenerace. Pistové spalovaci motory. Plynové mikroturbiny. Organicky Rankintiv cyklus. Palivové

¢lanky. Stirlingtiv motor.

Vyuziti biomasy ve zdrojich pro CZT. Spalovani biomasy. Bioplynové stanice.

e  Vyuziti solarnich soustav v CZT, vyuziti tepelnych cerpadel v CZT.

e Hodnoceni energetické naro¢nosti v souvislosti s KVET. Primarni energie (neobnovitelnd). Vypocet konverznich
faktorti pro teplarnu.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Broz, K.: Zasobovani teplem, CVUT, 2001
e Aktudlni webové stranky predmétu, http://users.fs.cvut.cz/tomas.matuska

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studi

niho predmétu

Nizev studijniho predmétu Projekt I11.

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3
Rozsah studijniho piedmétu Op + 65c |hod. | 65 krediti | 5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zpusob ovéieni studijnich vysledkii zépocet | Forma vyuky | cviGeni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich
vysledki a dalSi poZzadavky na studenta

pisemna — odevzdani projektu

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

cvic¢ici, konzultant

Vyucdujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — cvic¢ici
Ing. Roman Vavricka, Ph.D. — cvicici

Struéna anotace predmétu

Pfedmét je zaméfen na praktické projektovani otopnych soustav. Student obdrzi vlastni zadani objektu a individudlné
vypracovava feSeni na trovni projektu pro provedeni stavby. Konzultace se konaji pravideln¢ kazdy tyden, prace ve
skupinach. Predpoklada se praktické zvladnuti nasledujicich kroku:

Vypocet tepelnych ztrat

Navrh otopnych ploch

Navrh zdroje tepla

Navrh potrubni sité v¢. zaregulovani

Vypocet potieby tepla na vytapeni
Ekonomické hodnoceni investic

Vypracovani funkéniho schématu
Zpracovani projektové dokumentace

Optimalizace investi¢nich a provoznich nakladu

Vzneseni pozadavkii na souvisejici profese

Studijni literatura a studijni pomiicky

Uréuje vyucujici na zakladé konkrétniho zadani.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| 12 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Diplomovy projekt

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4
Rozsah studijniho pfedmétu Op + 130c l[hod. | 130 |[kreditd | 16
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii | zdpocet | Forma vyuky | cvigeni
Forma zpiisobu ovéieni studijnich pisemna

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | garance vedeni jednotlivych praci a vedeni praci vlastnich diplomantt
Vyucdujici

Vsichni vyucujici dle formulatre C

Stru¢na anotace predmétu |

Diplomovy projekt je zavérecnad samostatnd prace proverujici schopnost samostatného logického technického mysleni,
orientace v zadaném problému, prace s technickymi materialy a aplikace nabytych teoretickych znalosti studentd, ktera
konéi odevzdanim diplomové préce.

Studijni literatura a studijni pomiicky

V ramci diplomového projektu uréuje vedouci studenta podle zadaného tématu diplomové prace.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 25 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Chladici technika a tepelna cerpadla

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 39p + 13c | hod. | 52 |krediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich pisemna zkouska, Gicast na cvicenich

vysledki a dal§i pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Miroslav Petrdk, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednaSky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Miroslav Petrak, Ph.D. — pfednésejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Zéklady termodynamiky.

Klasifikace ob&hd.

Jednostuptiovy parni obéh: zakladni zapojeni, zakladni pochody.
Pfepocet parametrl zafizeni na jiné podminky.

Zlepseni parametrti Rankinova cyklu.

Klasifikace vicestupniovych obéhd,

Kaskadni ob¢hy.

Chladiva: klasifikace, znaceni, legislativa.

Sorp¢ni obéhy: klasifikace, zéklady termodynamiky viceslozkovych soustav.
Absorpéni obéh LiBr-H,0 - zékladni zapojeni, zakladni pochody.
Tepelna Cerpadla

Vytapéni a piiprava teplé vody,

Zdroje tepla.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Petrak, M. Chladici technika a tepelna ¢erpadla pro inteligentni budovy — vypoétové podklady. Skripta CVUT
v Praze, 2013

e Petrik, J., Petrak, M. Tepelna &erpadla. CVUT v Praze, 2004. ISBN 80-01-03126-8

e Dvorak, Z. Chladici technika I. Skripta CVUT v Praze, 1970

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho ptedmétu ClIZI JAZYK — PRIPRAVNA VYUKA

Typ piedmétu povinny doporudeny ro¢nik/semestr | 1/1
Rozsah studijniho pfedmétu Op+26¢ | hod. | 0+2 |[Kkrediti | 2
Prerekvizity, korekvizity, Student/studentka zapisuje pfipravnou vyuku jiného ciziho jazyka nez z jakého
ekvivalence absolvoval/a zkoudku v bakalafském studiu.

Zpisob ovéreni studijnich zapocet Forma vyuky cviceni
vysledkii

Forma zpiusobu ovéreni studijnich | zapoctovy test na Grovni C1
vysledki a dal§i pozadavky na

studenta

Garant piredmétu Mgr. Eliska Vitkova — vedouci Ustavu jazyki FS CVUT v Praze
Zapojeni garanta do vyuky cvicici NJ, CJ

predmétu

Vyucdujici Cviici:

Magr. Eliska Vitkova — NJ, CJ, PhDr. Ilona Simice — AJ, Mgr. Jaroslava Kommova — NJ, CJ, Mgr. Dusana Jirovska — FJ,
RJ, Mgr. Zuzana Kalinova — AJ, Zuzana Komrskova — AJ, Mgr. Veronika Kratochvilova — AJ, PhDr. Petr Laurich — NJ,
CJ, Michele Le Blanc — FJ, Markéta Lhotanova — AJ, Ilona Macoskova — AJ, Eva Markvartova — NJ, Nina Prochazkova
Ayyub — AJ, Mgr. Michaela Schusova — AJ, PhDr. Iva Steinova — CJ, Vaclav Simice — AJ, CJ, Jaime Andrés Villagomez
—SJ, PaedDr. Hana Volejnikova — AJ, RJ.

Stru¢na anotace predmétu |

Odpovida spoleénému evropskému referenénimu ramci C1

Cilem je porozuméni cizojazy¢nému mluvenému projevu bez vétSich obtizi a odbornym pfednaskam na znama témata.
Aktivni Gcast v diskusi pfi zndmém kontextu. Pfedpoklada se pisemny i mluveny projev na pokrocilé Grovni. Schopnost
napsat resumé, zpravu, esej. Cteni s porozuménim popularné védeckych ¢ odbornych ¢lankii/textii ze studovaného oboru
bez vétsich obtizi. Gramatické struktury dopliiovany do pokro¢ilé Grovné.

Zikladni typy vyuky jazyki jsou:

Angli¢tina — pfipravna vyuka Angliétina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Némcina — pfipravna vyuka Némcina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Francouzstina — ptipravna vyuka Francouzstina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Rustina — pfipravna vyuka Rustina - zkouska pro navazujici magisterské studium
Spanélitina — piipravna vyuka Spanélitina - zkouska pro navazujici magisterské studium
Cestina — ptipravna vyuka Cestina - zkouska pro navazujici magisterské studium

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni uGebnice pro kazdy jazyk a interni material Ustavu jazyka.

Anglictina: Jirka, Dvorakova: English for Future Engineers, CVUT, 2001,
Jirka: English Grammar Intermediate, CVUT, 1997

Cegtina: Cechové, Remediusovéa: Cheete mluvit Gesky? Do You Want To Speak Czech?
Cechova, Trabelsiova, Putz: Chcete jesté 1épe mluvit Eesky?

Francouzstina: Pravda, Pravdova: ,,Francouzstina pro samouky*
Puvodni francouzské materialy, napt. Panorama, Espaces apod.

Némcina: Myskova, Navratova: Néméina pro strojirenské obory
Dialog Beruf 2, Hueber
Rustina: Patizkova: Rustina pro zacate¢niky a samouky, P&P 2002

5 Sorm a kol.: Ruska textova uéebnice, CVUT, 1990
Spanélstina: ~ UcCebnice: Espafiol Bésico para Ingenieros | (Olga Alfonsel Quiros)
Fiesta 1 (Kralova, Krbcova, Dekanova, Chycen Gil)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 4 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace dle pfedchozi domluvy.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazeyv studijniho piedmétu CIZI JAZYK - ZKOUSKA

Typ piedmétu povinny doporudeny ro¢nik/semestr | 1/2
Rozsah studijniho pfedmétu 0p+0c | hod. | 0+0 |[Kkrediti | 1
Prerekvizity, korekvizity, Student/studentka zapisuje zkousku jiného ciziho jazyka nez z jakého absolvoval/a
ekvivalence zkousku v bakalaiském studiu.

Zpiisob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky

vysledkii

Forma zpiisobu ovéeni studijnich | SZR CVUT v Praze, Clanek 10/(2): Zkouska miize byt pisemna, Gistni nebo pisemna
vysledki a dalSi poZzadavky na a ustni (kombinovana).

studenta

Garant piredmétu Mgr. Eliska Vitkova - vedouci Ustavu jazyki FS CVUT v Praze

Zapojeni garanta do vyuky cvidici NJ, CJ

predmétu

Vyucdujici Cviici:

Magr. Eliska Vitkova — NJ, CJ, PhDr. Ilona Simice — AJ, Mgr. Jaroslava Kommova — NJ, CJ, Mgr. Dusana Jirovska — FJ,
RJ, Mgr. Zuzana Kalinova — AJ, Zuzana Komrskova — AJ, Mgr. Veronika Kratochvilova — AJ, PhDr. Petr Laurich — NJ,
CJ, Michele Le Blanc — FJ, Markéta Lhotanova — AJ, Ilona Macoskova — AJ, Eva Markvartova — NJ, Nina Prochazkova
Ayyub — AJ, Mgr. Michaela Schusova — AJ, PhDr. Iva Steinova — CJ, Vaclav Simice — AJ, CJ, Jaime Andrés Villagomez
—SJ, PaedDr. Hana Volejnikova — AJ, RJ.

Stru¢na anotace predmétu |

Odpovida spoleénému evropskému referenénimu ramci C1

Cilem je porozuméni cizojazy¢nému mluvenému projevu bez vétSich obtizi a odbornym pfednaskam na znama témata.
Aktivni Gcast v diskusi pfi zndmém kontextu. Pfedpoklada se pisemny i mluveny projev na pokrocilé Grovni. Schopnost
napsat resumé, zpravu, esej. Cteni s porozuménim popularné védeckych ¢ odbornych ¢lankii/textii ze studovaného oboru
bez vétsich obtizi. Gramatické struktury dopliiovany do pokro¢ilé Grovné.

Zikladni typy vyuky jazyki jsou:

Angli¢tina — pfipravna vyuka Angliétina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Némcina — pfipravna vyuka Némcina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Francouzstina — ptipravna vyuka Francouzstina - zkouSka pro navazujici magisterské studium
Rustina — pfipravna vyuka Rustina - zkouska pro navazujici magisterské studium
Spanélitina — piipravna vyuka Spanélitina - zkouska pro navazujici magisterské studium
Cestina — ptipravna vyuka Cestina - zkouska pro navazujici magisterské studium

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni uGebnice pro kazdy jazyk a interni material Ustavu jazyka.

Anglictina: Jirka, Dvorakova: English for Future Engineers, CVUT, 2001,
Jirka: English Grammar Intermediate, CVUT, 1997

Cegtina: Cechové, Remediusovéa: Cheete mluvit Gesky? Do You Want To Speak Czech?
Cechova, Trabelsiova, Putz: Chcete jesté 1épe mluvit Eesky?

Francouzstina: Pravda, Pravdova: ,,Francouzstina pro samouky*
Puvodni francouzské materialy, napt. Panorama, Espaces apod.

Némcina: Myskova, Navratova: Néméina pro strojirenské obory
Dialog Beruf 2, Hueber
Rustina: Patizkova: Rustina pro zacate¢niky a samouky, P&P 2002

5 Sorm a kol.: Ruska textova uéebnice, CVUT, 1990
Spanélstina: ~ UcCebnice: Espafiol Bésico para Ingenieros | (Olga Alfonsel Quiros)
Fiesta 1 (Kralova, Krbcova, Dekanova, Chycen Gil)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 0 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Individualni konzultace dle pfedchozi domluvy.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Building and HVAC Systems Simulation
Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 3
Prerekvizity, korekvizity, prerekvizita: Introduction to Building Performance Simulation
ekvivalence
Zpisob ovéieni studijnich | klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni
Forma zptsobu ovéreni studijnich | Zapoctovy test je zaméeten na:
vysledki a dalSi pozadavky na |- pouziti simula¢niho softwaru pii feSeni konkrétni ulohy (prakticka c¢ast),
studenta - znalosti principti modelovani zafizeni techniky prostredi

(Gstni nebo pisemna Cast).

Garant predmétu prof. dr. ir. Jan Hensen
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasky

predmétu

Vyucujici

prof. dr. ir. Jan Hensen — piednasejici (50%)
Ing. Martin Bartak, Ph.D. — pfednasejici a cviéici (50%)

Struéna anotace predmétu |

Teoretické principy a praktické pouziti simulaci budov a zatizeni techniky prostiedi se zaméfenim na detailni simulaci
systémut veétrani, vytapéni, klimatizace a vyuziti obnovitelnych zdroji energie. Prakticka ¢ast vyuky spociva v praci se
softwarem pro simulaci budov. Vyuka probiha v angli¢ting.
e Modelovani energetickych a technickych systéma — modularni ptistup, principy, definovani parametrd, vstupt,
vystuptl.
Porovnani modelu idedlniho ohfivace a otopného télesa a jejich ptisobeni v mistnosti.
Systémy nuceného vétrani s tepelnou upravou vzduchu nebo bez ni.
Ptirozené vétrani, modelovani vlivu pfirozeného vztlaku a vétru.
Modelovani a simulace budovy s dvojitou prosklenou fasadou.
P a PI regulace vytapéni a chlazeni, citlivost simulace na parametry regulatoru.
Detailni modelovani regulace vytdpéni, vétrani a klimatizace.
Simulace chladiciho stropu a jeho regulace s ochranou proti kondenzaci vihkosti.
Parametry modeld solarniho kolektoru a zasobniku tepla, modelovani a simulace solarni tepelné soustavy.
Model tepelného &erpadla vzduch-voda vytvoteny na zakladé podkladt vyrobce.
Modelovani zésobniku teplé vody a zdroje tepla s regulaci nabijeni, profil odbéru teplé vody.
Citlivostni analyza modelu systému s tepelnym Eerpadlem pro ohfev vody.
Kombinace zdroj tepla a elektrické energie, tepelné cerpadlo v kombinaci s fotovoltaickym systémem.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

e Hensen, J.L.M and Lamberts, R. (eds.) Building Performance Simulation for Design and Operation. London :
Spon Press, 2011. 507 s. ISBN 978-0-415-47414-6.

e Malkawi, A. Augenbroe, G. (eds.) Advanced Building Simulation. New York : Spon Press, 2003. 252 s. ISBN 0-
415-32123-9.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu CFD pro tepelnou techniku I.

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich Pisemna: zapodtovy test zaméfeny na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simulac¢niho softwaru pfi feSeni konkrétni tlohy (prakticka cast),

studenta - znalosti zakladnich principti CFD modelovani (Gstni nebo pisemna ¢ast).

Garant piedmétu Ing. Pavel Zacha, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucdujici

Ing. Pavel Z&cha, Ph.D. — ptednasejici a cvicici (100%)

Stru¢na anotace predmétu |

Zakladni teoretické principy a praktické pouZiti metody pocitadové mechaniky tekutin (CFD) pti feSeni Gloh tykajicich se
proudéni nestlacitelné tekutiny v simulaénim programu ANSYS Fluent.

Uvod do CFD, metoda kone&nych objemil.

UZivatelské prosttedi programu ANSYS Fluent a nastroje ANSYS Workbench.

Zakladni principy algoritmti numerického feseni, konvergence feSeni ulohy a jeji ovladani.

Modelovani turbulence, st€énové funkce.

Tvorba geometrie, program SpaceClaim, pouZiti externich modelovacich nastroji (CAD).

Prostorova diskretizace Ulohy, typy numerickych siti.

Tvorba numerické sité, nastroj ANSYS Fluent Meshing.

Simulace miseni proudt tekutin.

Prestup tepla do tekutiny, vymeéniky tepla.

Vicefazové proudéni, simulace parovodni smési.

Nadstandardni funkcionality programu ANSYS Fluent (UDF, Zzurnaly, paralelizace vypo¢tu, pouZiti vypocetnich
servert).

Zpracovani a zobrazovani vysledki simulaci, ndstroj CFD-post.

o Kvalita vysledkt simulaci z hlediska jejich opakovatelnosti, spravnosti a piesnosti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

o Versteeg, H. K., Malalasekera, W. An Introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite Volume
Method. 2nd ed. Harlow: Pearson /Prenitce Hall , 2007. 503 s. ISBN 978-0-13-127498-3.

e ANSYS Software Product and Program Documentation (sou¢ast pouzivaného simula¢niho softwaru).

e Kozubkova, M.: Modelovani proudéni tekutin. FLUENT, CFX. Ostrava: VSB-TU, 2008, 115 s. ISBN 978-80-
248-1913-6

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Energeticka naro¢nost budov a systému

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpusob ovéreni studijnich vysledku klasifikovany zapocet Forma vyuky pfednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd — zapodtovy test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky

Vyucujici

doc. Ing. Tomés Matuska, Ph.D. — ptednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Pravni piedpisy v oblasti energetické naro¢nosti budov — smérnice EU, zakony a vyhlasky CR, souvisejici normy
e Tepelné technické vlastnosti konstrukei -vypocty soucinitell prostupu tepla (nehomogenni konstrukce, okna), tok
tepla podlahou

Potieba tepla na vytapéni (EN ISO 13790) — princip, mesi¢ni metoda, vliv stinéni na potiebu tepla

Potieba energie na technické systémy

Uzivani budovy, osvétleni, vétrani, tepla voda, pomocna energie, uzivatelska energie

Sdileni a rozvod energie — energetické ztraty, vliv regulace

Zdroje energie — provozni uéinnost zdroji energie

Ekodesign a stitkovani zdroja energie

Ekologické hodnoceni — emisni faktory, neobnovitelna primarni energie

Analyzy alternativnich systému — technickd, ekonomicka, ekologicka analyza

Klasifikace a certifikace domt s nizkou energetickou naro¢nosti

Pasivni domy (pfistupy), nulové domy, aktivni domy

Certifikacni ptistupy BREAM, LEED

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Souvisejici normy a legislativni dokumenty.
e  Aktualni webové stranky piedmétu, http://users.fs.cvut.cz/tomas.matuska

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultacni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu CFD pro tepelnou techniku I1.

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | prerekvizita: CFD pro tepelnou techniku I.

Zpisob ovéreni studijnich vysledki klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich Pisemna: zapodtovy test zaméfeny na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simula¢niho softwaru pti feSeni konkrétni Glohy (prakticka &ast),

studenta - znalosti zakladnich principti CFD modelovani (Gstni nebo pisemna ¢ast).

Garant piedmétu Ing. Martin Bartak, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednaSky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Zakladni teoretické principy a praktické pouziti metody pocitacové mechaniky tekutin (CFD) pti feSeni tloh tykajicich se
proudéni nestlacitelné tekutiny v simulaénim programu ANSY'S Fluent.

Laminarni proudéni bez pfenosu tepla a s pfenosem tepla.

Turbulentni proudéni bez ptfenosu tepla a s pfenosem tepla.

Simulace nestacionarniho proudéni, zpracovani a zobrazeni vysledk.

Zpracovani geometrie a numerické sit¢ modelu v ANSY'S Design Modeler a ANSYS Meshing.
Zpracovani geometrie a numerické sité¢ modelu v ANSYS ICEM.

Modelovani a simulace pfirozené konvekce.

Modelovani pfenosu tepla zatrenim.

Solarni model (pisobeni slunecniho zareni).

Modelovani a simulace pienosu latky (pfimési) v tekutinach.

Charakter proudéni vzduchu v interiéru budov, disledky pro CFD modelovani a simulace.
Zjednodusené modely otvorti pro pfivod vzduchu a vnittnich zdroji tepla v budovach.
Ukazatele teplené pohody a kvality vnitiniho vzduchu v budovach.

Eulerovsko-lagrangeovsky model pro simulaci aerosolu pevnych ¢astic.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Versteeg, H. K., Malalasekera, W. An Introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite Volume
Method. 2nd ed. Harlow: Pearson /Prenitce Hall , 2007. 503 s. ISBN 978-0-13-127498-3.

e Nielsen, P. V. (ed.) Computational Fluid Dynamics in Ventilation Design. REHVA Guidebook No. 10. Brussels:
REHVA, 2007. 104 s. ISBN 2-960-04689-7.

e ANSYS Software Product and Program Documentation (soucast pouzivaného simula¢niho softwaru).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky tstavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Nizkoenergetické chlazeni budov

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zptsob ovéreni studijnich vysledki | zdpocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich pisemna — zapoctovy test + zpracovani referatu

vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu Ing. Milo$ Lain, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Milo$ Lain, Ph.D. - pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Hlavnim tématem jsou pasivni a nizkoenergetické zptisoby klimatizace budov a snizovani spotieby energie na chlazeni/

klimatizaci. Cast vyuky se vénuje realnému provozu klimatiza¢nich systémt budov v&. prohlidek realnych systémi.
e Tepelna zatéz budov, vnitini zdroje tepla

Chladici vykon klimatizace, vn&jsi klimatické podminky a jejich vliv

Strojni chlazeni

Volné chlazeni

Akumulace chladu

Vyuziti odpadniho tepla pro chlazeni

Pasivni chlazeni - koncepce budov

Adiabatické chlazeni vzduchu

Nocni a denni vétrani

Tepelna hmota budovy

Sélavé chlazeni s akumulaéni hmotou

Vyuzivani chladu ze zemského polo masivu, vrty,

Podzemni kanaly, spodni a povrchova voda

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Passive cooling of buildins, M. Santamouris, D. Asimakopoulos, London 2001
e Natural ventilation on Buildings, F. Allard, London 2002

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 6 [ hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzulta¢ni hodiny + webové stranky Ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Primyslova vzduchotechnika

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky piednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd — zapodtovy test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | prednaSky

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — ptednasejici (100%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — cviici

Struéna anotace predmétu |

Praktické postupy navrhu vzduchotechnickych zatizeni zejména pro primyslové aplikace. Osnova predmétu:
e V¢étrani horkych provozi.

Vétrani mokrych provozi, bazénd.

Vétrani halovych objektd.

Vétrani a klimatizace Cistych prostord.

Odvlh¢ovani depozitata

Odvlh¢ovani ledovych stadiont.

Vétrani plynovych kotelen.

Vétrani gardzi a

Vétrani automobilovych tuneld.

Vétrani a klimatizace dopravnich prostiedk.

Mistni odsavani.

Pozarni vétrani.

Havarijni vétrani.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Drkal, F., Zmrhal, V. Vétrani. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze, 2013. ISBN 978-
80-01-05181-8.

e Drkal, F., Zmrhal, V. Vybrané stati z vétrani. Praha: Ceska technika - nakladatelstvi CVUT, CVUT v Praze,
2018. Zatazeno do edi¢niho planu Nakladatelstvi CVUT.

e Chysky J. Hemzal, K. a kol. Vétrani a klimatizace. Brno: Bolit B-press, 1993. 490 s. ISBN 80-901574-0-8

e ASHRAE Handbook. Applicatons. Atlanta: ASHRAE, 2011. ISBN 978-1-936504-07-7

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 5 | hodin

Informace o0 zpiisobu kontaktu s vyuéujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Otopné plochy

Typ predmétu

Povinné volitelny

doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13¢c l[hod. | 26 krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemnd — zapodtovy test

Garant predmétu

prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky a cviceni

Vyudujici

prof. Ing. Jiti Basta, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

e Historie otopnych ploch

Mg¢teni v oboru otopnych téles
Navrh a vypocet otopnych téles

Koroze otopnych téles

Pohoda prostiedi ve vytapéném prostoru
Rychlostni a teplotni pole v okoli otopného télesa
Tepelna rovnovaha vytapéného prostoru

Sdileni tepla u otopnych téles, Termicka uéinnost Zebra a vyuZiti roz§itené prestupni plochy
Druhy otopnych téles - ¢lankova, deskovd, trubkova, konvektory, Ptipojeni otopnych téles
Charakteristiky otopnych téles — geometrické, teplotechnické, provozni

Omezujici vlivy vykonu otopnych téles
Povrchova uprava otopnych téles

Upevniovaci technika otopnych téles

Studijni literatura a studijni pomiicky

Basta, J.: Otopné plochy — otopna t&lesa. Praha: Edic¢ni stiedisko CVUT, 2016. — 204 s. — ISBN 978-80-01-05943-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| 5 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Pneumaticka doprava

Typ predmétu

Povinné volitelny

doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13¢c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéfeni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemnd — zapodtovy test

Garant predmétu

doc. Ing. Jii'i Hemerka, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc. — pfednasejici (100%)

Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — cvicici

Struéna anotace predmétu

Zakladni charakteristika pneumatické dopravy sypkého materalu potrubim. Rozdéleni pneumatické dopravy -
nizkotlaka, stfedotlakd, vysokotlaka. Podtlakova, pietlakova a smiSend pneumaticka doprava.

Zakladni pojmy a veli¢iny v pneumatické doprave - sméSovaci pomér, pomérna rychlost, poréznost, hmotnostni
a objemova koncentrace, hustota smési, zatizeni prufezu potrubi, rychlost vznosu, padova rychlost.

Rovnice tlakového spadu - aplikace véty o zméné hybnosti. Pohybova rovnice ¢astic, zakladni plsobici sily.
Definice soucinitele odporu proti pohybu ¢astice v potrubi — souéinitele téeni.

Reseni pohybové rovnice &astice pro zakladni piipady pneumatické dopravy. Grafické vyjadieni poméru
rychlosti. Pfiblizny odhad hodnot pomérné rychlosti. Doporuceni pro volbu dopravni rychlosti.

Soucinitel dopravy a rovnice tlakového spadu. Prehled vztaht pro vyjadieni souCinitele dopravy u rtznych
materalii a druhit dopravy. Vypocet soucinitele tieni plynu pro hydraulicky hladké potrubi.

Pribéh tlaku u pneumatické dopravy. ReSeni zakladnich piipadii rovnice tlakového spadu. Tlakové ztrata pfi
priachodu materialu obloukem.

Fazovy diagram a optimalizace pneumatické dopravy z hlediska minimalizace tlakového spadu. Definice
dopravni rychlosti s minimalnim tlakovym spadem. Oblast stabini PD ve vznosu. .

Optimalizace ndkladti pneumatické dopravy a volba optimalniho priméru potrubi. Kontrola z hlediska ucpéani
potrubi.

Nizkotlaka pneumaticka doprava - princip aditivnosti . VVztahy pro téeni plynu a materalu, zdvih plynu a materialu,
urychleni plynu a materalu, ztrata mistnimi odpory.

Vypocet stiedotlaké a vysokotlaké PD — metoda aditivnosti bez korekce na postupné urychlovani plynu a
materialu a s korekci.

Piiblizné feseni stiedotlaké a vysokotlaké dopravy - Urbanova metoda. Reseni pro pietlakovou a podtlakovou
dopravu. Celkova tlakova ztrata.

Pneumaticka doprava dievniho odpadu. Soucinitel dopravy, volba dopravni rychlosti, volba priméru potrubi.
Obecné zasady projektu pneumatické dopravy.

Zakladni elementy pneumatické dopravy. Rota¢ni, Venturiho, Snekovy, komorovy a prutokovy podéavac.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Urban, J.: Pneumaticka doprava. SNTL, Praha 1964.

Hejma, J., Budinsky, K.,Vavra, A., Drkal, F.: Vzduchotechnika v dfevozpracujicim primyslu, SNTL, Praha
1981.

ZVVZ Enven Engineering, firemni literatura — www.zvvz-enven.cz

Rayman s.r.o., firemni literatura — www.rayman.cz

Hemerka J.: Teoretické zaklady pneumatické dopravy, studijni text k dispozici na webovych strankach Gstavu,
2017

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| 5 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

Konzultaéni hodiny + webové stranky ustavu + emailova komunikace



http://www.rayman.cz/

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investi¢ni fondy

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO &KOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

Na zakladé strategického planu Fakulty strojni CVUT v Praze po schvaleni Akademickym senatem FS CVUT v Praze,
Védeckou radou FS CVUT v Praze a V&deckou radou Ceského vysokého uceni technického v Praze vznikl v souladu
s novelou zdkona 111/1998 Sb. pozadavek na nahradu pavodnich oborl v navazujicim studijnim programu Strojni
inZenyrstvi novymi samostatnymi programy se specializacemi (zamérenimi).

V rdmci planu na ndhradu oboru Technika Zivotniho prostfedi (v anglickém jazyce) v programu Strojni inZzenyrstvi byl
vytvoren navrh nového navazujiciho magisterského studijniho programu Environmental Engineering bez specializaci.

Tento studijni program byl zpracovan podle metodickych pokynd Narodniho akreditacniho Gradu pro vysoké Skolstvi
a byl panem dékanem prof. Ing. Michaelem Valdaskem, DrSc. pfedan panu rektorovi doc. RNDr. Vojtéchu Petrackovi,
CSc. k podéni na NAU.

Po projednani na NAU a doplnéni poZadovanych informaci ze strany FS CVUT v Praze bylo NAU vydano rozhodnuti o
udéleni akreditace navazujicimu magisterskému studijnimu programu Environmental Engineering na dobu platnosti
akreditace ceského ekvivalentniho studijniho programu Technika prostredi.

Strojni inZenyrstvi

Technika Zivotniho prostredi

Studijni obor Technika Zivotniho prostfedi pfipravuje odborniky pro navrh, realizaci a fizeni zafizeni ovliviiujici vnitfni
prostfedi budov, vyvoj a vyrobu prvk( vytdpécich, vétracich a klimatizacnich zatizeni. Absolventi bakalafského
studijniho programu Technika Zivotniho prostredi jsou odborné ptipraveni pro reseni ukoll projekéni, konstrukéni a
technologické povahy. Kromé teoretickych znalosti zakladnich disciplin, jako je matematika, fyzika, mechanika tuhych
a poddajnych téles, maji absolventi znalosti i zteorie mechaniky tekutin, sdileni tepla, prenosu hmoty, fizeni a
automatizace a ziskavaji poznatky o aplikaci téchto disciplin na oboru vcetné feseni praktickych ukol(. V oborové
Casti studia ziska absolvent oboru Technika Zivotniho prostredi Siroké znalosti z navrhovani, konstruovani,
projektovani, technologie, montazZe, provozu, méreni a hodnoceni strojnich zatizeni techniky prostfedi — vétracich,
vytapécich, klimatizaénich zafizeni, alternativnich zdrojd energii, odlucovacich zafizeni a zafizeni na ochranu proti
hluku. Soucasti profilu absolventa jsou také Siroké znalosti z oblasti informatiky a Fizeni, které umozni projektovani
modernich zafizeni v ramci projektl ,,Smart Cities, Smart Grids, ...). Absolvent se uplatni v konstrukci strojl a zafizeni
techniky prostredi, v projekci vzduchotechnickych a vytapécich zafizeni, v dodavatelskych a realizacnich firmach,
v provozni a servisni oblasti a mizZe zastavat rdzné funkce v investi¢nich Utvarech, v hygienické sluzbé i v Utvarech
ochrany Zivotniho prostiedi statni spravy.

Prijemce: Ceské vysoké uceni technické v Praze
Registracni Cislo projektu: CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002382
Ndzev projektu dle MS2014+: Instituciondlni podpora Ceského vysokého uceni technického v Praze




FAKULTA
STROJNI
CVUT V PRAZE

NAVOD PRO TVORBU
MATERIALU PRO NOVE
AKREDITOVANE STUDIJNI
PROGRAMY NA FS CVUT

METODICKY MATERIAL
pro zpracovani podkladu dle standardu
Narodniho akreditacniho uradu

Zpracovali:
doc. Ing. Jan Rezni¢ek, CSc.
Ing. Bc. Jitka Rezni¢kova

Praha, leden 2018

PRl EVROPSKA UNIE ‘
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
e Operacni program VWyzkum, vyvoj a vzdélavani ANISTERSTVO Sk )




\/é\iené kolegyné a vazeni kolegové,

v ramci Fidici €¢innosti projektu ESF, ktera je vénovdna akreditacim novych
(inovovanych) studijnich programu, v souvislosti se zakonem €. 137/2016 Sb.,
kterym se meéni zakon €. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach, jsem pro Skoleni
pracovniki podilejicich se na tomto projektu pfipravil metodicky material.

V prvni casti jsou jen doporuceni, jak spravné vyplnit jednotlivé formulare, které
jsou dle standardG Narodniho akredita¢niho Gfadu Ceské republiky (dale jen
NAU). Jedna se zejména o formulafe A-l, B-1, B-1l a zejména predmétovych listti B-
11l a osobnich listt C-1. Cast C-1l je uvedena jako $ablona dle pozadavki NAU a ¢ast
C-1V vyzaduje jen specifikaci laboratofi na dstavu. Spole¢né laboratore a prostory
jsou shodné pro viechny studijni programy. Cast D-1 je opét z velké ¢asti spole¢na
a jen pole k doplnéni konkrétnich informaci jsou zvyraznéna.
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Tento material je vénovan hlavné ,samohodnotici zpravé o programu”, ktera je
rdmcové popsana v metodickych pokynech NAU. V pfilozeném dokumentu je
zékladni kostra odpovidajici pozadavkim NAU, kde jsem jiz vytvofil obecné body
za fakultu. Tyto body budou shodné pro vSechny nové navrhované studijni
programy (bakalaiské, navazujici magisterské a pfipadné i doktorské). Polozky
k doplnéni jsou vyznaceny zluté a je zde uvedena stru¢na charakteristika toho, co
by zde mélo byt dopsano. Jedna se hlavné o konkrétni véci specifické pro dany
program/specializaci, prislusny ustav/dstavy a také personalni zalezitosti. Casto
se jedna o vybér informaci uvedenych jiz dfive v akreditaénim spisu (dbejte
zvysenou pozornost tomuto vztahu, aby tyto dvé informace nebyly vrozporu).
Predpokladam, ze dopinénou zpravu mi doda garant studijniho programu a po
pfipadné korektuife bude vracena k doplnéni a pfipadnym upravam. Na zavér
pfedpokladam doplnéni vékové struktury garanti jednotlivych predméti, kterou
vytvoiim ve spolupraci s Oddélenim osobnim Fakulty strojni CVUT v Praze (pfiklad
viz obrazek 2).

VEKOVA STRUKTURA GARANTU
(PROMERNY VEK 52 LET)

80
70 62 LET
60
50 49 LET 48 LET
40
30
20
10
0

PROFESOR (28%) DOCENT (25%) OSTATNI (47%)

Obr. 7 — Priklad grafu vékové struktury garanti jednotlivych predméti



Il. STUDIJNi PROGRAM

PInéni predkladaného navazujiciho studijniho programu XXXXXXXXX XXXXXXXX
xxxxxxxxxx a dodrzovani viech standarduli garantuje rada programu, ktera vznikla
z oborovych rad doktorskych studijnich obori studijniho programu P 2301 Strojni
inZenyrstvi obdobného zameéreni: XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXXX.
https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-
rady-studijnich-oboru/

Soulad studijniho programu s poslanim vysoké skoly a
mezinarodni rozmér studijniho programu

o Soulad studijniho programu s poslanim a strateg. dokumenty vysoké skoly

2.1 Studijni program je z hlediska typu, formy a pfipadného profilu v souladu
s poslanim a strategickym zamérem vysoké skoly a ostatnimi strategickymi
dokumenty vysoké skoly.

Navazujici magistersky studijni program XXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX
navazuje na obory , XXXXXXXXXXXXX" a , XXXXXXXXXXXXXX", které byly az dosud
soucasti navazujiciho magisterského studijniho programu ,Strojni inzenyrstvi".
| historicky byly obdobné specializace soucasti inzenyrského studia na Fakulté
strojni CVUT v Praze. Nové navrhovany navazujici program v sobé integruje
vSechny pozitivni zkuSenosti z predchazejicich let a jeSté vice podporuje vnitini
integraci v ramci obou specializaci. Profil absolventa plné odpovida zaméreni
Fakulty strojni CVUT v Praze vychovavat odborniky pro potieby jak priimyslu
tak také védeckych instituci, a to jak v CR, tak i v zahraniéi. Strategie rozvoje
predkladaného navazujiciho studijniho programu a jeho obou specializaci je
v souladu se zakladnimi materialy celé Skoly a je z hlediska typu, formy a
pfipadného profilu v souladu s poslanim a strategickym zamérem Ceského
vysokého uceni technického v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1el1-cOaa-4bic-
a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf.

Je také v souladu s dokumenty popisujicimi strategii dalSiho rozvoje Fakulty
strojni CVUT v Praze:

Standard 2.1 — doplnit odkaz na web lstavu/fakulty nasi strategii rozvoje
programu/oboru a tstavu/u
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https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-rady-studijnich-oboru/
https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-rady-studijnich-oboru/
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1e1-c0aa-4b1c-a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/8b6ab1e1-c0aa-4b1c-a90a-f06eab2d7b7f/cs/20170420-strategie-cvut-v-praze.pdf

e Souvislost s tviiréi €innosti vysoké skoly

2.2 Ustudijniho programu vysoka skola prokazuje souvislost a propojeni s tvirci
c¢innosti vysoké skoly.

Fakulta strojni dlouhodobé buduje vztahy s obdobnymi institucemi a
podniky zabyvajicimi se jak problematikou ... (vybrat né&jaké typické podniky
a projekty). Nezanedbatelnd je i spoluprdce sXxxxxXxXxxx na fregeni
védeckych projektl (opét néco dodat).

e Mezinadrodni rozmér studijniho programu

2.3 Vysokou Skolou je zohlednén mezinarodni rozmér studijniho programu,
s prihlédnutim k typu a pripadnému profilu studijniho programu.

Ustav spolupracuje s ... (prosim doplnit podrobnosti o mezinarodni
spolupraci — zejména se zahraniénimi VS).

Profil absolventa a obsah studia

e Soulad ziskanych odbornych znalosti, dovednosti a zplisobilosti s typem a
profilem studijniho programu

2.4 Odborné znalosti, odborné dovednosti a obecné zplsobilosti, které si
absolventi studijniho programu osvojuji, jsou v souladu s danym typem
a pripadnym profilem studijniho programu.

Standard 2.4 — nutno rozepsat a doplnit v zavislosti na predchozich ¢astech
akreditacniho spisu.

e Jazykové kompetence
2.5 Studijni program je koncipovan tak, aby student v priibéhu studia pfi plnéni

studijnich povinnosti prokazal schopnost pouZivat ziskané odborné znalosti,
odborné dovednosti a obecné zplisobilosti alespori v jednom cizim jazyce.
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Jiz v predchozich akreditacich byl u vSech navazujicich magisterskych
studijnich programt kladen diraz na jazykovou vybavenost absolventdu. |
vnové predkladané akreditaci navazujiciho magisterského studijniho
programu ,XXXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXxXX" je kladen diraz na jazykové
dovednosti. Soucasti povinnych predmétlt je ,Pripravna vyuka zciziho
jazyka” a ,Magisterska zkouska z ciziho jazyka”. Studenti a studentky maji
povinnost zapisovat jiny cizi jazyk nez ten, ze kterého slozili na bakalarském
studiu zkou$ku na trovni B2. Kromé toho nabizi Ustav jazykl FS CVUT v Praze
mnozstvi volitelnych kurzd cizich jazykQ na rlizné dGrovni od uplnych
zacatecnikli az po hodiny s rodilym mluvéim, pfipadné prezentace v cizim
jazyce. V nabidce jsou: anglicky jazyk, némecky jazyk, Spanélsky jazyk,
francouzsky jazyk, rusky jazyk a ve spolupraci s FSv a FA CVUT také italsky
jazyk a ve spolupraci s FBMI CVUT také latinsky jazyk. Samostatnou oblast
tvofi Zaklady indonézstiny a Zaklady Cinstiny, které jsou zajisStovany externé
jako pomoc studentlim vyjizdéjicim v ramci bilateralnich dohod.

e Pravidla a podminky utvaieni studijnich plani

2.6 Vysoka Skola ma nastavena funkcni pravidla a podminky pro vytvareni
studijnich plani, véetné vymezeni pripadné praktické vyuky realizované
pfipadné i u jiné fyzické nebo pravnické osoby a délky této praktické vyuky,
pficemZ studijni plan je sestaven tak, aby umoZrioval studentiim zejména ziskani
teoretickych znalosti potfebnych pro vykon povolani véetné uplatnéni v tviarci
c¢innosti a dale osvojeni nezbytnych praktickych dovednosti.

Vzhledem k velikosti a vybaveni Fakulty strojni CVUT v Praze neni tifeba
bezpodminecné vyuzivat vybaveni jinych vysokych Skol nebo pravnickych
osob. Vybaveni laboratofi a védeckych pracovist umoznuje realizovat jak
teoretickou tak praktickou ¢ast vyuky ve vlastnich prostorach:

Sem doplnit vybaveni laboratofi podporujicich vyuku v souladu

s formularem D akreditacniho spisu.

Samostatnou casti odborného zameéreni studijniho programu jsou pak
odborné exkurze, kdy je ve studijnim planu vytvoren dostatecny prostor pro
navstévy 3Spi¢kovych pracovist vdaném oboru (sem doplnit, kde mate
kontakty a kam jezdite na exkurze).

e Vymezeni uplatnéni absolventi

2.7 Studijni program ma vymezeno ramcové uplatnéni absolventl studijniho
programu a typické pracovni pozice, které mizZe absolvent zastavat.

Sem doplnit uplatnéni absolventt v praxi v souladu s daty z formulafe B.
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e Standardni doba studia

2.8 Standardni doba studia odpovida primérné studijni zatézZi, obsahu a cilim
studia a profilu absolventa studijniho programu.

Standardni doba studia predklddaného navazujiciho magisterského
studijniho programu , XXXXX XXXXXXXXX XXXXXXXXXXX" je dva akademické
roky — stejné jako u vSech navazujicich magisterskych programt Fakulty
strojni CVUT v Praze, které budou predkladany k akreditaci.

Z pohledu rozsahu ziskanych znalosti a dovednosti v souladu s profilem
absolventa se tato doba jevi jako dostate¢na k naplnéni obsahu a vsech cil.
Standardné je studium ohodnoceno 120 ECTS-kredity, coz odpovida
primérné zatézi 30 kreditli za semestr dané predpisy.

e Soulad obsahu studia s cili studia a profilem absolventa

2.9 Obsah studia odpovida cilim studia a umoZriuje dosaZeni stanoveného
profilu absolventa a vychazi ze soudobého stavu védeckého poznani a tvirci
¢innosti v dané oblasti vzdélavani.

Profil absolventa navazujiciho magisterského studijniho programu
A KXOXXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXXX" a jeho obou specializaci , XXXXXxXxxxx"
a Xxxxxxxxxxxx" byl stanoven sohledem na strategii rozvoje téchto
klicovych oblasti a na stav poznani v danych oblastech. Pfi tvorbé studijnich
plantG byly brany v potaz také pfipominky spolupracovnikia z aplikacni
primyslové sféry, aby bylo dosazeno co nejlepsi uplatnitelnosti absolventi
v praxi. Pfedkladané studijni plany véetné zakonéeni studia (SZZ a témata
kvalifikaénich bakalafskych praci) umoziiuji bez problému splnit pfedloZeny
profil absolventa.

e Struktura a rozsah studijnich pfedméti

2.12 Studijni program ma nastavenu a zdilvodnénu strukturu studijnich
pfedmétd, jejich rozsah a charakteristiku.

Struktura i rozsah predmétl, které jsou soucasti studijnich plant
predkladaného navazujiciho magisterského studijniho programu, vychazi
z dosavadnich zkuSenosti srealizaci existujicich obdobnych studijnich
oborl v navazujicim magisterském studijnim programu ,StrojniinZenyrstvi".
Pri pfipravé nového studijniho programu byly nékteré predméty nahrazeny
jinymi v souvislosti s trendy vyvoje v dané oblasti. Stézejni predméty, které
maji zasadni vyznam pro profil absolventa a na jejich zakladé jsou stanoveny
predmeéty/okruhy statni zavére¢né zkousky, maji vyssi rozsah a jsou vzdy
zakonceny klasifikaci.
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e Soulad obsahu studijnich pfedmétii, statnich zkousek a kvalifikaénich praci
s vysledky uceni a profilem absolventa

2.14 Obsah vyucovanych studijnich predméti, metody vyuky, zajisténi praktické
vyuky, zplisob hodnoceni, obsah statnich zkousek, témata a zaméreni
kvalifikacnich praci jsou v souladu s planovanymi vysledky uceni a profilem
absolventa v daném studijnim programu a vytvareji logicky celek.

Hlavni metodou vyuky jsou predndsky zdané problematiky. Na né pak
navazuji prakticka cvicenia tam, kde to vyZaduje zaméreni predmétd, tak také
laboratorni cvic¢eni. Samostatné studentské projekty vychazeji ze zakladnich
predmétli a jsou zaméfeny zejména na samostudium. Forma hodnoceni
vychazi ze Studijniho a zkugebniho fadu pro studenty CVUT v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf

Podle tohoto fadu muiZe byt zkouska pisemnd, Gstni nebo kombinovana
(pisemna i istni). Forma kombinované zkou3Kky se v navazujicim magisterském
studiu jevi jako nejefektivnéjsi zplsob ovéreni znalosti studenti a studentek a
je proto nejvice vyuzivana. Pfedmeéty statnich zavérecnych zkousek vychazeji
ze stézejnich predmétul profilujiciho zakladu a zcela odpovidaji navrzenému
profilu absolventa a pozadavkiim uplatnéni absolventl v praxi. Navrhovana
témata kvalifikacnich - diplomovych praci odpovidaji zkuSenostem
z pfedchozich obdobi, vychazeji ze souc¢asného stavu poznani a odpovidaji
predpokladanému vyvoji v oblasti technické praxe.

Vzdélavaci a tviiréi ¢innost ve studijnim programu

e Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia

3.1 PFi uskutecnovani studijniho programu se vyuZzivaji moderni vyukové
metody odpovidajici vysledkiim uceni studijniho programu a pristupy
podporujici aktivni roli studentii v procesu vyuky.

Fakulta strojni CVUT v Praze vyuziva pfi vyuce vlastni u¢ebny a laboratore,
které jsou vybaveny moderni didaktickou a laboratorni technikou.
V samotném pedagogickém procesu jsou vyuzivany moderni ,ucici” nastroje
jak vlastni (UTP systém FS — napf. https://ssl.fs.cvut.cz/utp/pp/), tak také
bé&Zné dostupné (Moodle — napf. https://moodle.fs.cvut.cz/). Diraz je také
kladen na samostudium a projektovou vyuku navazujici na predméty
profilujiciho zakladu navazujiciho magisterského studijniho programu
19,670°0010/9100,00100.9:0.0000.0.000.GN
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://ssl.fs.cvut.cz/utp/pp/
https://moodle.fs.cvut.cz/

3.2 Pomér piimé vyuky a samostudia odpovida studijnimu programu, formé
studia, pfipadnému profilu studijniho programu a metodam vyuky.

Pfima vyuka v pfredkladaném navazujicim magisterském studijnim
programu ,XXXXXXX XXXXXXX XXXXXXXXXX" je zalozena na kontaktnich
hodinach v ramci predndsek a praktickych cviceni, pfipadné laboratornich
cvic¢eni. Projektova vyuka pak predpoklada urcitou miru samostudia FreSené
problematiky v navaznosti na zakladni predméty profilového zakladu.

3.3 Skladba studijni literatury a skladba studijnich opor, které jsou uvedeny
v poZadavcich studijnich pfedméti profilujiciho zakladu, odrazi aktualni stav
pozndni. Studentiim je zajisténa jejich dostupnost.

Dostupnost literatury pro navrhovany navazujici studijni program je dana
zejména existenci nezanedbatelné publikac¢ni cdinnosti vyucujicich
v jednotlivych predmétech — zejména predmétech profilujiciho zakladu. Pro
dostupnost literatury je dtilezitym faktem existence Narodni technické
knihovny v aredlu kampusu CVUT v Praze Dejvicich. V aredlu NTK v Dejvicich
se nachazi také Ustiedni knihovna CVUT, kterd jiz dfive integrovala lokalni
knihovny jednotlivych fakult CVUT. Souc¢asné Ustfedni knihovna rozsifuje
pro studenty pfistup k elektronickym zdrojlim a databazim a pfipravuje pro
studenty a studentky seminare, které maji pomoci pfi vyhledavani informaci
v jednotlivych elektronickych zdrojich.

3.4 Vysoka Skola ma zverejnéna kritéria, ktera odpovidaji cilim studia a
umoznuji objektivni hodnoceni a podle kterych jsou studenti hodnoceni.

Veskera kritéria pro objektivni hodnoceni celého studia (od pfijimacich
zkousek, pfes semestralni zkousky az po statni zavéreéné zkousky) jsou
obsazena a jednoznacné popsana ve Studijnim a zkuSebnim Fadu pro
studenty CVUT v Praze:
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf.

e Tviréi €innost vztahujici se ke studijnimu programu

3.5 Vysoka Skola je nebo v poslednich tfech letech byla resitelem védeckych
nebo uméleckych projektl, které se odborné vztahuji k odpovidajici oblasti
nebo oblastem vzdélavani. Pfitom vysoka Skola umozZriuje studentiim ucastnit
se védecké nebo umélecké cinnosti.

Zde uvést 2-3 projekty, které jsou v akreditacnim spisu, ale uvadéjte hlavné
ty, kde se podileli studenti a napsat jak (asi nejvic diplomové projekty)
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf

3.6 Vysoka skola uskutecriuje védeckou nebo uméleckou ¢innost s mezinarodnim
rozmérem, ktera odpovida oblasti nebo oblastem vzdélavani a ktera odpovida
typu studijniho programu, a hodnoti jeji vystupy s ohledem na profil studijniho
programu.

Zde popiste veskeré vztahy se zahrani¢nimi partnery (3koly, vyzkumna
pracovisté, podniky, ...).

Financni, materialni a dalSi zabezpeceni studijniho programu

¢ Financni zabezpeceni studijniho programu

4.1 Vysoka sSkola ma zhodnoceny predpokladané finanéni naklady na
uskutecnovani studijniho programu, zejména naklady na pristrojové vybaveni a
jeho provoz, naklady na materialni a technické vybaveni a jeho modernizaci,
osobni naklady, naklady dalsiho vzdélavani akademickych pracovniki a vydaje
na inovace, a ma zajistény odpovidajici zdroje na pokryti téchto nakladdi.

Fakulta strojni hospodafila béhem uplynulych let s vyrovhnanym rozpoctem,
ktery se sklada jednak zpfispévku na vzdélavaci cinnost ze statniho
rozpoctu a jednak z ostatnich zdroju vefejnych i nevefejnych. Rozvahai pro
nasledujici obdobi platnosti predkladaného navazujiciho magisterského
studijniho programu , XXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXX" predpoklada pokryti
nakladli jak na persondlni tak i na materialni zabezpeceni studijniho
programu. Fakulta se zapojuje také do vSech vyzev zamérenych na
modernizaci studijniho prostredi.

e Materialni a technické zabezpeceni studijniho programu

4.2 Vysoka Skola ma zajisténu infrastrukturu pro vyuku ve studijnim programu,
zejména odpovidajici materialni atechnické zabezpeceni, dostatecné
a provozuschopné vyukové a studijni prostory, vybaveni uceben a laboratori
pomiickami a laboratornim a vyukovym zafizenim, které odpovida danému typu
studijniho programu a v pripadé bakalarského nebo magisterského studijniho
programu i profilu studijniho programu, a poctu studentd.
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Vzhledem ktomu, Ze vyuka v navazujicim magisterském studijnim
programu , XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXxX" je zajiStovana ve vlastnich
prostordach s dostate¢nou kapacitou poslucharen, u¢eben a laboratofi neni
problémem ani pfipadny narist zdjemci o studium v tomto navazujicim
magisterském studijnim programu. Vybaveni a zafizeni u¢eben a laboratofi
bude pribézné modernizovano jednak z pfispévku ze statniho rozpoctu,
jednak z vlastnich zdroji a jednak s vyuzitim vSech vyzev v ramci narodnich
i evropskych struktur.

e Odborna literatura a elektronické databaze odpovidajici studijnimu programu

4.3 Studenti maji dostatecny pristup k odborné literature a dalsim informacnim
zdrojim odpovidajicim danému typu studijniho programu a v pfipadé bakalarského
nebo magisterského studijniho programu i profilu studijniho programu.

Dostatec¢nou dostupnost studijni literatury pro navrhovany navazujici
studijni program garantuje mimo jiné existence Narodni technické
knihovny v aredlu kampusu CVUT v Praze Dejvicich:
https://www.techlib.cz/cs/

V budové NTK se nachazi také Ustfedni knihovna CVUT, kterd vsobé
integruje ptvodni lokalni knihovny jednotlivych fakult CVUT:
https://www.cvut.cz/ustredni-knihovna.

Soucasti kazdého ustavu je lokalni knihovna, ktera obsahuje zakladni knizni
fond souvisejici s problematikou feSenou danym ustavem.

Garant studijniho programu

e Pravomoci a odpovédnost garanta

5.1 Vysoka Skola ma v dostatecné mire vymezeny pravomoci a odpovédnost
garanta studijniho programu tak, aby byla zajisténa kvalita studijniho programu.

Pravomoci a odpovédnosti garanta navazujiciho magisterského studijniho
programu jsou jednak dany vnitinimi predpisy CVUT v Praze:

- Studijni a zku$ebni fad pro studenty CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-
cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
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https://www.techlib.cz/cs/
https://www.cvut.cz/ustredni-knihovna
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20171002-studijni-a-zkusebni-rad-pro-studenty-cvut-ze-dne-1-10-2017.pdf
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- Rad vybérového fizeni CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-
obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf

- Eticky kodex CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901 -eticky-kodex-cvut.pdf

Soucasné postaveni garanta studijniho programu zajiStuje evaluacni plan
rozvoje dékana Fakulty strojni CVUT v Praze. Timto pldnem je také
v pfipadé smluv uzavienych na dobu urcitou garantovano dodrzeni a
zachovani standardi potiebnych pro dodrzeni predpist tykajicich se
akreditace novych studijnich programi.

e Zhodnoceni osoby garanta z hlediska napInéni standardii

5.2 Garantem je akademicky pracovnik, ktery byl jmenovan profesorem nebo
jmenovan docentem anebo ma védeckou hodnost ,kandidata véd” (ve zkratce
,CSc.”) nebo vzdélani ziskané absolvovanim doktorského studijniho programu.
Garant ma odbornou kvalifikaci vztahujici se k danému bakalarskému studijnimu
programu nebo ke studijnimu programu blizkého nebo pribuzného obsahového
zaméreni av poslednich péti letech vykonaval tviiréi ¢innost, jeZ odpovida
oblasti nebo oblastem vzdélavani, v ramci které nebo vramci kterych ma byt
bakalarsky studijni program uskutecriovan, anebo béhem této doby plisobil ve
vécné odpovidajici odborné praxi.

Garantem predkladaného navazujiciho studijniho programu ,Xxxxxx
XXXXXX XXXXXXXX" je .... Sem je tfeba doplnit stru¢nou charakteristiku
garanta studijniho programu a v pfipadé specializacii garanti jednotlivych
specializaci.

Personalni zabezpeceni studijniho programu

e Zhodnoceni celkového personalniho zabezpeceni studijniho programu 2z
hlediska napInéni standardi

6.1 Persondlniho zabezpeceni studijniho programu splriuje poZadavky standard(
pro akreditaci daného typu studijniho programu, tykajici se pracovni doby
akademickych pracovnikii na dané vysoké skole a ostatnich vysokych Skolach.

4
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20170911-rad-vyberoveho-rizeni-pro-obsazovani-mist-akademickych-pracovniku-cvut.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-eticky-kodex-cvut.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-eticky-kodex-cvut.pdf

6.2 Pocet akademickych pracovniki zabezpecujicich studijni program, o jehoZ
akreditaci je Zadano, odpovida typu studijniho programu, oblasti nebo oblastem
vzdélavani, vramci které nebo vramci kterych ma byt studijni program
uskutecriovan, formé studia, metodam vyuky, predpokladanému poctu studentii
a pfipadnému profilu studijniho programu. Zad4-li vysoka $kola o rozsifeni nebo
prodlouzeni platnosti akreditace studijniho programu, je pocet akademickych
pracovnikli zabezpecujicich studijni program dale pfiméreny i skutecnému
poctu studenti. Vysoka skola ma vypracovanu ucinnou strategii personalniho
rozvoje akademickych pracovnikii a existuji motivaéni nastroje k tomuto rozvoji

Navazujici magistersky studijni program , XXXXXXX XXXXXX XXXXXXXXX" je
persondlné zajistén vsouladu se standardy platnymi pro akreditaci
navazujiciho magisterského studijniho programu. VétSina pedagogu
garantujicich predméty profilujiciho zakladu je habilitovana nebo
jmenovana v totozném nebo pfibuzném oboru odpovidajici dané oblasti
vzdélavani a ma pracovni smlouvy na dobu neurcitou. V pfipadé pedagogd,
ktefi maji smlouvy na dobu urcitou koncici v pfedpokladané dobé platnosti
akreditace predkladaného studijniho programu, garantuje dékan Fakulty
strojni CVUT v Praze prodlouzeni téchto smluv, aby byly dodrzeny platné
podminky akreditace a akreditacni standardy.

6.8 Studijni program je zabezpecen akademickymi pracovniky, popfipadé i dalsimi
odborniky s prislusnou kvalifikaci pro zajisténi jednotlivych studijnich predmét.
Celkova struktura akademickych pracovnik( zabezpecujicich studijni program
odpovida z hlediska kvalifikace, véku, délky tydenni pracovni doby a zkusenosti s
plisobenim v zahranici nebo v praxi strukture studijniho planu, cilim a prfipadnému
profilu studijniho programu, pricemZ akademicti pracovnici vykonavaji tvirci
c¢innost, jez odpovida tomuto nebo pribuznému studijnimu programu.

Vékova i odborna struktura pracovnikl zajistujicich zejména predméty
profilujiciho zdkladu i z hlediska pracovniho vytiZeni (velikost pracovniho
uvazku na fakulté) odpovida standardim pro akreditaci navazujiciho
magisterského studijniho programu. V pfipadé pracovnikd vyssiho véku ma
kazdy ustav zpracovan plan odborného ristu garantovany dékanem fakulty.
Na zakladé tohoto planu je garantovana persondlni udrzitelnost
predkladaného studijniho programu po celou dobu akreditace, ale i po ni,
protoze se jedna o studijni program s bohatou historii, ktery vzdy byl soucasti
nabidky Fakulty strojni CVUT v Praze a i do budoucna je nutné zachovat jeho
existenci.
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¢ Personalni zabezpeceni pifedméti profilujiciho zakladu

6.4 Zakladni teoretické studijni predméty profilujiciho zakladu studijniho
programu maji garanty, ktefi se vyznamné podileji na jejich vyuce, napfiklad
vedenim prednasek. Studijni program je dostatecné personalné zabezpecen
iz hlediska doby platnosti jeho akreditace a perspektivy jeho rozvoje, a to
zejména se zrietelem na délku tydenni pracovni doby garantii zakladnich
teoretickych studijnich predméti profilujiciho zakladu studijniho programu a na
dobu, na kterou je pracovni pomér téchto zaméstnancti k dané vysoké skole
sjednan nebo na kterou je jeho sjednani zajisténo.

6.5 Nejde-li o studijni program voblasti uméni, maji vyucujici zajistujici jeho
uskutecnovanivysokoskolské vzdélani ziskané absolvovanim alespon magisterského
studijniho programu nebo jeho ekvivalent ziskany na zahrani¢ni vysoké Skole.

Vzdélani vsech pracovnikl, ktefi zajistuji predméty profilujiciho zakladu, a
jejich profesni zaméreni odpovida dané oblasti vzdélavani a specializacim
ekvivalentnim s pfedkldadanym navazujicim magisterskym studijnim
programem. | v pfipadé predmétli, které nejsou soucasti profilujiciho
zakladu, odpovida personalni zabezpeceni garanty vyssim standardiim —
garanti jsou ve velké mife v dané oblasti habilitovani nebo jmenovani a
podileji se vyraznou mérou na prednaskach a casto i cvi¢enich daného
pfedmétu. Kazdy udstav ma sestaven vlastni plan rozvoje, ktery je
garantovan dékanem fakulty a ma zajistit kontinualni profesni rist
mladych pracovniki. Na pfednaskach se z 90% podileji habilitovani nebo
jmenovani pracovnici v daném oboru a zbyvajici ¢ast tvofi vyhradné
absolventi magisterskych, resp. doktorskych studijnich programi a
pfipadné pracovnici s védeckou hodnosti (CSc.).

6.9 Studijni predméty profilujiciho zakladu magisterského studijniho programu
jsou garantovany akademickymi pracovniky s védeckou hodnosti. Pfitom studijni
predméty profilujiciho zakladu studijnich programii z oblasti uméni mohou byt téz
garantovany akademickymi pracovniky s odpovidajici uméleckou erudici.

6.10 Zakladni teoretické studijni predméty profilujiciho zakladu magisterského
studijniho programu jsou garantovany akademickymi pracovniky jmenovanymi
profesorem nebo jmenovanymi docentem v oboru, ktery odpovida oblasti nebo
oblastem vzdélavani, v ramci které nebo v ramci kterych ma byt dany
magistersky studijni program uskutecriovan nebo v oboru pfibuzném. Pfitom
zakladni teoretické studijni pfedméty profilujiciho zakladu studijnich programii
zoblasti uméni mohou byt téz garantovany akademickymi pracovniky
s odpovidajici uméleckou erudici.

EVROPSKA UNIE .
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operacni program Vyzkum, wvyvoj a vzdélavani

15



VSechny predméty profilujiciho zdakladu jsou garantovany pouze
jmenovanymi nebo habilitovanymi pracovniky vdaném oboru. Zbyvajici
dopliujici pfedméty jsou garantovany ve vétsiné pripadli také
habilitovanymi pracovniky a jen vmalé mirfe pouze pracovniky jen
s doktorskym vzdélanim nebo s védeckou hodnosti (CSc.)

¢ Kvalifikace odbornikii z praxe zapojenych do vyuky ve studijnim programu

6.6 U odbornikii z praxe je prokazdano odpovidajici plisobeni v oboru za
poslednich 5 let.

Odbornici z praxe jsou vsichni s magisterskym, resp. doktorskym vzdélanim,
pfipadné s védeckou hodnosti (CSc.), ktefi plsobi v dané oblasti delsi dobu
nez 5 let a vétSinou jiz maji i zkuSenosti s vyukou na vysoké Skole.

-

Specifické pozadavky na zajisténi studijniho programu

o Uskutecnovani studijniho programu v kombinované a distancni formeé studia

7.1 Vysoka Skola prokaZe, Ze navrhovany zplisob uskutecriovani studijniho
programu v distancni a kombinované formé studia je funk¢ni.

Fakulta strojni CVUT v Praze vzdy zabezpecovala vyuku svych studijnich
programu (bakalafskych i navazujicich magisterskych) kromé prezenéni
také v kombinované formé. O tento zplsob studia projevuji zdjem zejména
pracovnici z praxe, ktefi si touto cestou dale zvysSuji svoji kvalifikaci.
Realizace kombinované formy je v oblasti teoretickych znalosti postavena
na pravidelnych soustrfedénich, kde jsou studenti a studentky seznameni se
zakladnimi principy, a ndsledném samostudiu zliteratury doporucené
v ramci soustifedéni. Prakticka vyuka, ktera vyzaduje ucast na praktickych a
laboratornich cvicenich, je realizovana formou blokové vyuky. Studenti
kombinované formy studia mohou pfii této blokové vyuce vyuzivat
podklady dostupné jednak na webu a jednak v pfiru¢ni dstavni knihovné.
Pro samostudium maji k dispozici studovny varedlu NTK v kampusu
v Dejvicich, kde také sidli Ustfedni knihovna CVUT.

7.2 Bakalarské a magisterské studijni programy v kombinované formé studia
jsou navrZeny tak, aby obsahovaly alesporn 80 hodin prfimé vyuky za semestr,
s vyjimkou posledniho semestru studia, vénovaného predevsim zpracovani
kvalifikacni prace.

Operacni program Wyzkum, vyvoj a vzdélavani
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Princip urceni kontaktnich hodin v kombinované formé studia byl na
Fakulté strojni stanoven pfiblizné jako 1/5 hodin pfimé vyuky v prezencni
formé& (soustifedéni jsou realizovana jeden den vtydnu). Tento fakt
znamena, Ze pfi primérné zatézi prezencniho studenta 25 az 30
kontaktnich hodin za tyden je podil pro kombinovanou formu studia
v rozmezi 5 az 6 kontaktnich hodin za tyden. Délka jednoho semestru je na
Fakulté strojni 13 tydnu. Pfi zapocteni vSech svatkul tak zbyva cca 12 tydn
a u kombinované formy studia je vyuka planovana do 10 tydnl coZ
znamena priblizné 50 kontaktnich hodin za semestr. Za prvni tfi semestry
tak studenti kombinované formy studia absolvuji minimalné 150
kontaktnich hodin pfimé vyuky. V pfipadé posledniho semestru je pak

A4

v konzultacich s vedoucim a pfipadné konzultantem prace.

7.3 Studijni pfedméty uskutecriované v kombinované ¢i distancni formé studia
jsou zajistény studijnimi oporami. Pro kazdy takovy studijni predmét jsou
specifikovany studijni opory, vyuka s vyuZitim vypocetni techniky a internetu,
zplisob kontaktu s vyucujicim, véetné systému konzultaci a zajisténi mozZnosti
komunikace mezi studenty navzajem.

Studijni opory pro studenty a studentky v kombinované formé studia jsou
dostupné jednak na webu pfislusného udstavu, jednak po autorizaci na
serveru ,vyuka" (https://www.fs.cvut.cz/ustavy/sekce-ustav-fyziky/ustav-
fyziky-12102/vyuka-12102/predmety-12102/) nebo na fakultnim serveru
elektronické podpory studia ,SEPS" (http://seps.fs.cvut.cz/) a také v lokalni
knihovné prislusného ustavu. Studenti kombinované formy studia mohou
stejné jako studenti a studentky prezencni formy vyuzivat po autorizaci
elektronické zdroje Ustfedni knihovny CVUT v Praze a také zdroje Narodni
technické knihovny, ktera sidli v kampusu v Praze Dejvicich.

o Uskutecinovani studijniho programu v cizim jazyce

7.4 Studijni opory pro studium v cizim jazyce jsou zpracovany v pfrislusném cizim
jazyce.

Pro kazdy pfedmét, ktery ma byt vyuéovan v cizim (anglickém) jazyce jsou
k dispozici podklady a studijni opory v cizim (anglickém) jazyce. Jedna se
bud' pfimo o skripta, nebo uéebnice vydané v cizim (anglickém) jazyce.
Kazdy prednasejici pak poskytuje vesSkeré své prednaskové podklady
(prezentace, tabulky, ...) v cizim (anglickém) jazyce. Studenti a studentky
studujici v cizim (anglickém) jazyce maji na kazdy predmét k dispozici
sylabus vyuky, ktery obsahuje i odkazy na dostupné zdroje vcizim
(anglickém) jazyce dostupné v Ustiedni knihovné CVUT v Praze nebo v
Narodni technické knihovné, ktera sidli v kampusu v Praze Dejvicich.
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https://www.fs.cvut.cz/ustavy/sekce-ustav-fyziky/ustav-fyziky-12102/vyuka-12102/predmety-12102/
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7.5 Pro studium ve studijnim programu uskutecniovaném v cizim jazyce je
k dispozici preklad pfislusnych vnitinich pfedpist do pfislusného ciziho jazyka.

Veskeré predpisy tykajici se vyuky v ¢eském i cizim jazyce jsou platné pro
véechny studenty CVUT v Praze a jsou k dispozici na webovych strankach
CVUT v Praze:

- Studijni a zku$ebni fad pro studenty CVUT v Praze
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-study-and-examination-
regulations.pdf

- Rad pfijimaciho fizeni
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-ctu-admission-procedure-rules.pdf

- Disciplinarni rad
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901-disciplinary-code-for-students.pdf
Statut CVUT a jeho pfilohy tykajici se studenti studujicich v cizim jazyce:
- Poplatky za studium v cizim jazyce
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901-fees-for-studies.pdf

- Poplatky za delSi studium
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-
standard-administrative-services.pdf

- Podminky studia cizincti na CVUT
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-
9853-5147f1238481/¢s/20160901 -conditions-of-study-at-ctu-for-
foreigners.pdf

7.6 Informace o prijimacim Ffizeni a o priibéhu studia ve studijnim programu
uskutecnovaném v cizim jazyce jsou pro uchazeCe o studium a studenty
dostupné v pfislusném cizim jazyce na internetovych strankach vysoké skoly. Ve
studijnim programu uskutecnovaném v cizim jazyce jsou zajistény informace
a komunikace o rozvrhu studia, o povinnostech vyplyvajicich ze studia ve
studijnim programu, o dokladech o studiu a o dalsich informacich souvisejicich
se studiem v prislusném cizim jazyce. Studenti a akademicti pracovnici maji
pfistup k informacnim zdrojiim a dalsim, zejména poradenskym, sluZbam v cizim
jazyce, ve kterém je uskutecnovan studijni program.
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https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-ctu-admission-procedure-rules.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-disciplinary-code-for-students.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-disciplinary-code-for-students.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-fees-for-studies.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-fees-for-studies.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-standard-administrative-services.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-standard-administrative-services.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-payment-for-exceptional-and-non-standard-administrative-services.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf
https://www.cvut.cz/sites/default/files/content/7e72349e-3ea5-4693-9853-5147f1238481/cs/20160901-conditions-of-study-at-ctu-for-foreigners.pdf

Veskeré informace tykajici se studia v cizim jazyce jsou k dispozici jak na
webovych strankdach CVUT v Praze (https://www.cvut.cz/en), tak také na
webovych strankach FS CVUT (https://www.fs.cvut.cz/en/home/). Oboje
stranky existuji paralelné v Ceské a anglické verzi. Vedle toho existuji
stranky ,Study in Prague” (www.studyinprague.cz), kde jsou partnerem
tohoto projektu CVUT, UK, VSE, CZU, VSCHT, AMU a UMPRUM. Na té&chto
strankach jsou kdispozici informace o vsech partnerskych 3kolach
v anglickém jazyce.

Webové stranky fakulty jsou vanglické podobé v sekcich tykajicich se
zajemcl o studium a studentl videntické verzi k ceské verzi véetné
pfistupu k elektronickym rozvrhim vyuky pro pfislusny semestr
(https://kos.fs.cvut.cz/en).

Na rektoratu CVUT v Praze existuje Odbor pro studium a studentské
zdalezitosti, pod ktery spada Oddéleni Centrum informacnich a
poradenskych sluzeb (CIPS) a Oddéleni Stfedisko pro podporu studentt se
specifickymi potfebami (ELSA). Pod Odborem zahrani€nich vztahi existuje
kancelar Erasmus a také oddéleni, které ve spolupraci se studentskymi
organizacemi (Studentska unie, IAESTE, ..) organizuje pro zahraniéni
studenty informativni setkani a poradenské sluzby.

Fakulta strojni CVUT v Praze mé& pak pro zahrani¢ni studenty na Oddéleni
studijnim samostatnou referentku, ktera se studenty feSi individualné
jejich studijni zaleZitosti a pomoci on-line dotazi na ,helpdesku”
(https://helpdesk.fs.cvut.cz/) jim pomdaha i pfi vyfizovani nalezitosti
spojenych se studiem v Ceské republice.

7.8 Kvalifikacni prace ve studijnim programu uskuteérniovaném v cizim jazyce
jsou vypracovavany v cizim jazyce, ve kterém je studijni program uskutecrnovan.
Oponentské posudky jsou zajisStény v prislusném cizim jazyce a dale v anglickém
nebo ceském jazyce.

Podle Studijniho a zku$ebniho fadu pro studenty CVUT v Praze (Cldnek 16 -
Statni zavéreéné zkousky, (4) Bakalarska i diplomova prace jsou v pfipadé
studijnich programi uskutecriovanych v ceském jazyce psdny v jazyce
ceském nebo slovenském nebo anglickém. U programii uskutecriovanych v
cizim jazyce jsou bakalarské i diplomové prace psany v jazyce vyuky nebo v
jazyce anglickém.) Ize kvalifika&ni prace psat v jazyce ¢eském, slovenském
nebo anglickém bez ohledu na jazyk studia. Ve studijnich programech
uskuteé¢iiovanych v cizim (anglickém) jazyce je pak prace pozadovana
v cizim (anglickém) jazyce. Posudky k témto pracim jsou vZdy vyhotoveny
v cizim (anglickém) jazyce a pro potfeby archivace také v éeském nebo
slovenském jazyce. Celé statni zavérecné zkousky pak probihaji v cizim
(anglickém) jazyce.
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7.9 Akademicti pracovnici a dalsi odbornici, ktefi se podileji na zajisténi
prednasek, seminari adalsich forem vyuky ve studijnim programu
uskutecnovaném v cizim jazyce, maji dostatecné znalosti daného ciziho jazyka.

Vsichni akademicti pracovnici, ktefi se podileji na vyuce véetné pfipadnych
odborniki z praxe, maji dostateéné znalosti ciziho (anglického) jazyka dané
jednak jejich publikacni ¢innosti v cizojazyénych médiich, jednak aktivni
Ucasti na zahrani¢nich konferencich a jednak také svym pedagogickym
plUsobenim na zahranic¢nich vysokych skolach.

Pro zdokonalovéni v oblasti anglického jazyka porada Ustav jazyk( Fakulty
strojni CVUT v Praze individuélni kurzy zaméfené na znalosti odborného i
obecného jazyka. V souc¢asnosti maji vsichni pracovnici FS CVUT v Praze
moznost zapojit se do kurzli ke zvySovani odbornych kompetenci
zaméstnanct CVUT v Praze, které jsou poradany v ramci projektu ESF/ERDF
na Masarykové ustavu vysdich studii CVUT v Praze. Jednda se zejména o
jazykové kurzy rtiznych trovni a jednak o kurzy prezentacnich dovednosti
V Cizim jazyce.
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B-1la — Studijni plany a nadvrh témat praci (mag. studijni programy)

Oznaéeni studijniho planu |

ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Povinné predméty

. . v Zpusob | Podet ‘e Dop. | Profil.
Nazev predmétu Rozsah oVeE. kred. Vyucujici r/s. | zaklad
Heat and Moisture o . .

Transfer in 26p+13c| AP0 | 4 E”fge' d';";?.;&?ggﬁj")" Ph.D. Y
Environmental Eng. p ) °
. zéapocet, prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.
Heating 26p+26C| 1 ouska | O | (prednasejici 100%) e
i zapocet, doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Ventilation 26p+26¢ kouska 5 (pfednasejici 100%) 1/1 Pz
doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.
. . zapocet, (ptenasejici 50%)
Air Pollution Control 26p+13c skouska 4 Ing. Pavel Viybiral, Ph.D. 11 Pz
(ptednasejici 50%)
: A doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Project I. Op+65c | zapocet 4 (100%) 1/1
doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.
. klas. (ptednasejici 50%)
Experimental Methods I. | 13p+39c Zapodet 4 Ing. Miroslav Kuéera, Ph.D. 1/1 Pz
(pfednasejici 50%)
prof. Dr. Ir. Jan Hensen
Introduction to Building klas. (pfednasejici 50%)
Performance Simulation 13p+26c zapocet 3 Ing. Martin Bartak, Ph.D. 1
(pfednasejici 50%)
Aerodynamics of zapocet, Ing. Martin Bartak, Ph.D.
Ventilation 26p+13¢ | iouska | 4 | (prednasejici 100%) 12| Pz
Alternative Energy zapocet, doc. Ing. Tomas Matuska, Ph.D.
Sources 26p+13c zkouska 4 (pfednasejici 100%) 12 Pz
zapocet, prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.
Control of HVYAC 26p+13c Zkouska 4 (pFednasejici 100%) 1/2 Pz
Thermal Processes and zapocet, Ing. Martin Dostal, Ph.D.
Heat Exchangers 39p+26c zkouska 5 (pfednasejici 100%) 12 Pz
Experimental Methods klas. doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.
1. 13p+52¢ | Jinocet | 4 | (prednaSejici 100%) 121 Pz
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
; A (pfednasejici 50%)
Project II. Op + 65Cc| zapocet 4 Ing. Milog Lain, Ph.D. 1/2
(pfednasejici 50%)
. . klas. Ing. Roman Vav¥i¢ka, Ph.D.
Sanitary Installation 26p+13c Zapodet 3 (pfednasejici 100%) 1/2
Noise and Vibration zapocet, Ing. Miroslav Kuéera, Ph.D.
Control 39p+26C| i ouska | O | (prednasejici 100%) 213 | Pz
doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

- N zapodet, (ptednasejici 50%)

Air-Conditioning 26p+13c kouska 4 Ing. Milog Lain, Ph.D. 2/3 Pz
(ptednasejici 50%)

Radiant and Industrial zapocet, prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Heating 26p+13¢ | louska | 4 | (prednasejici 100%) 23 1 Pz
doc. Ing. Jiii Hemerka, CSc.

Particle Separation and zapocet, (ptednasejici 50%)

Filtration 39p+13c zkouska 5 Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. 213 Pz
(ptednasejici 50%)

— . klas. doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D.

District Heating 26p+13c ZApodet 4 (pFednagejici 100%) 213

prof. Ing. Jiri Basta, Ph.D.
. o (ptednasejici 50%)

Project IlI. Op+65¢c | zapocet 5 Ing. Roman Vavficka, Ph.D. 2/3

(pfednasejici 50%)




Diploma Project Op+130c| zépodet | 16 g:r"efhf;‘sgeji‘lri&?,zt)a Ph.D. 214
et pumpe o |33e) Z00e |4 | oredntsiiei 00 | 2
prepanmony essons | 260 | zipotet |2 Q0 i FS) 1
for Maser sdagree. | 90+0¢ | Zouska | 1 Q8 ki b5) 2
Povinné volitelné piedméty — typ A skupina 1
o prof. Dr..I’r.’Jan Hensen
SUSOPINAC sz s | 3 | RS
(ptednasejici 50%)
g™ |1apease| zipovst | 4 |Irg Pz P
e e |2opvis0] o | 4| oo g omiE Manka PR
?E%Sfoggema' 13p+26¢ z:;iséet 4 ng’ed?aiglgﬁggﬁiif oo 23
o Ere CooMIT | sapetac| aposr | 3|17 MIGE LA, D
Industrial Ventilation 13p+13c| zapocet 3 ?&Z‘dlngggéj\i/!?%gg)zmrhal’Ph'D' 2/4
Heating Appliances 13p+13c| zapocet 3 ?;r‘;g;;sgejiﬂ&izt)a’ Ph.D. 2/4
Pneumatic Transport 13p+13c| zapocet 3 ?&Z‘dlnr;ggéj]ii:iillggfgrka’ . 2/4

Podminka pro splnéni této skupiny piredméti:

Nutno splnit minimalné 1 pfedmét ze skupiny v 2. semestru
Nutno splnit minimalné 1 pfedmét ze skupiny ve 3. semestru
Nutno splnit minimalné 2 predméty ze skupiny ve 4. semestru

Soucasti SZZ a jejich obsah |

e Environmental Engineering: znalostni poZadavky, kladené na diplomanta v tomto predmétu, vychazeji z tematické
naplné povinnych predméti — Heating, Ventilation, Air-Conditioning, Radiant and Industial Heating, Noise and
Ventilation Control, Control of HVAC, Air Pollution Control, Particle Separation and Filtration.

e Fluid Mechanics: znalostni pozadavky, kladené na diplomanta vtomto pfedmétu, vychéazeji z tematické naplné
povinnych predmétt — Aerodynamics of Ventilation, Experimental Methods 1. a Il.

e Heat nad Mass Transfer: znalostni poZadavky, kladené na diplomanta v tomto pfedmétu, vychazeji z tematické
naplné povinnych pfedméti — Heat nad Moisture Transfer in Environmental Engineering, Experimental Methods I. a
I1., Thermal Processes and Heat Exchangers.

Dal3f studijni povinnosti |

nejsou

Navrh témat kvalifika¢nich praci
a témata obhajenych praci

Névrh témat kvalifikacnich pract:
e Medium pressure pneumatic conveyor
e Analysis of photovoltaic system for family houseSpotieba energie klimatiza¢nich systémt
o Pressure losses of heating system elements
e  Thermal environment in the pedestrian zone
Témata obhajenych praci:
e CFD Model and Simulation of the Design of a Spray Booth — 2018, hodnoceni A
¢ Energy Consumption of Air-Conditioning Sysytem — 2017, hodnoceni C
¢ Dual-Function Solar Collector — 2016, hodnoceni B
Pristup k jiz obhajenym diplomovym pracim: https:/aleph.cvut.cz/F/?func=find-a-0&Ilocal _base=vskp



https://aleph.cvut.cz/F/?func=find-a-0&local_base=vskp

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Heat and Moisture Transfer in Environmental Engineering

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich 2 zapoctoveé testy (1 v poloviné a 1 na konci semestru), zkouska sestavajici

vysledku a dalSi pozadavky na z pisemné ¢asti (feSeni uloh) a Gstni ¢asti (teorie).

studenta

Garant piedmétu Ing. Martin Barték, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

Theoretical fundamentals of heat and moisture transfer and their application in environmental engineering.
e  Stationary and non-stationary heat conduction.
e Heat transfer by convection, classification of heat convection cases, natural convection currents in enclosed
spaces.
Heat transfer modelling, similitude criteria, criterion equations.
Heat transfer by radiation, spectral and directional properties of surfaces and heat radiation.
Heat flow in an enclosed system of diffuse grey surfaces, mean radiant temperature in a room.
Solar radiation, direct and diffuse irradiation of the building, radiation of the Earth and building towards the sky.
Combined heat transfer — heat transfer through wall, heat loss from piping and heat storage tanks.
Outdoor climatic conditions, design conditions, characteristic curves.
Heat transfer through opaque building structures, sol-air temperature, heat accumulation effect.
Heat transfer through translucent building structures, thermal and optical properties of glazing.
Moisture transfer by diffusion and convection, similitude criteria, criterion equations.
Moisture transfer in air and building structures.
Combined heat and moisture transfer, analogy between heat and mass transfer by diffusion and convection, wet-
bulb thermometer temperature.

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

e Hens, H. Building Physics — Heat, Air and Moisture: Fundamentals and Engineering Methods with Examples and
Excersises. Berlin: Enrst & Sohn, 2012. 315 s. ISBN 978-3433030271.

e Lienhard IV J.H. and Lienhard V J.H. A Heat Transfer Textbook, 4th ed. Cambridge, MA : Phlogiston Press,
2018. 755 pp. [e-book ver. 2.12].

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Heating

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 26¢ l[hod. | 52 krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemna a Ustni

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)

Ing. Roman Vavficka, Ph.D. — cvicici
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Struéna anotace predmétu |

e Climatic conditions, calculation of heating power and heat consumption

Calculation of thermal losses of buildings, theoretical and actual heat demand — Degree-Day Method
Convection hot water heating systems — design solutions
Dimensioning of piping network of hot water heating system — natural circulation
Dimensioning of piping network of hot water heating system — forced circulation

Relation of piping network characteristics and pump characteristics, design of circulator pump
Influence of the circulator pump on the pressure distribution in the heating system

Hydraulic stability of heating systems, hydraulic balancing
Safety and protecting devices — design and calculation
Heat sources for central heating, solid fuel, liquid fuel and gas burning boilers

Efficiency of boilers versus annual and standardized utilisation factor, determination of number and size of boiler

units

Radiators — overview, use, development

e Design of radiators, calculation of heat output, conversion of heat output to other boundary conditions

Studijni literatura a studijni pomiicky

e study materials made by a lecturer
o Howell, R.H., Coad, W.J., Sauer, H.J.: Principles of Heating Ventilating and Air Conditioning. ASHRAE.
Atlanta 2009. ISBN 978-1-933742-69-4

e Kishore, V.V.N.: Renewable Energy Engineering and Technology. London 2009. ISBN 978-1-84407-9-699-4

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| 10 [hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Ventilation

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 26¢ | hod. | 52 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpisobu ovéfeni studijnich | Zapocet za aktivitu béhem semestru + zapoctovy test.
vysledki a dalsi pozadavky na | Pisemna zkouska ovétujici uziti znalosti pro inzenyrské aplikace.

studenta Ustni ¢ast zkousky zaméfena na provéfeni teoretického zékladu.
Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — pfednasejici (100%) a cvicici
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. - cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

Ventilation theory including practical design procedures of air-conditioning systems and individual elements. The
theoretical basis will be used for analytical calculations during the tutorials. The second half will be focused on the use
of modern computational methods, incl. simulations. Outline:

e Introduction to ventilation — definition of ventilation and air-conditioning, parameters influencing the state of the
indoor environment, legislation, hygienic requirements for ventilation, outdoor climatic conditions, overview of
ventilation systems.

e Characteristics of pollutants - parameters of pollutants, limit concentration (PEL, TLV), balance of pollutants in
space; balance of water vapours, balance of heat, determination of air flow rate.

e Natural ventilation — wind effect, density difference; aeration, airshaft ventilation, infiltration, interrupted natural

ventilation.

Forced ventilation — total ventilation, local exhaust, local air supply.

Humid air — psychrometric chart, basic ways of humid air treatment.

Fans — fan in a ventilation network, control, power parameters.

Air ducts — flow in air ducts, pressure losses, design methods of ventilation networks; ventilation network and
fan, thermal insulation.

Heat exchangers for ventilation — heaters, coolers. Heat recovery, humidification, dehumidification. Calculation
of heater output for variant heat loss coverage.

Dispersion of air in space —air flow in room, working temperature differences, types of exhaust outlets.
Calculation of heat load of non-air-conditioned spaces.

Fire protection in HVAC systems — active and passive fire protection.

Design of a single duct air-conditioning system.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Atlanta: ASHRAE, 2005. ISBN 1-931862-71-0
e ASHRAE HANDBOOK. HVAC Systems and Equipment Atlanta: ASHRAE, 2008. ISBN 978-1-933742-34-2
e  Santamouris, M., Wouters, P.: Building ventilation. Earthscan. 2006. ISBN: 978-1-844-07130-2

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 10 |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Air Pollution Control

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pFedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemna a Ustni

Garant predmétu

doc. Ing. JiFi Hemerka, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc. - ptednasejici (50%)
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (50%)

Struéna anotace predmétu

Air protection with an emphasis on technologies for the separation of solid and gaseous emissions and on the spreading

of pollutants in the air. Outline:

e Air protection legislation concept. Emission and immission limits. Fundamentals of pollutant emission

measurement.

e Polluting and pollution. Air quality in the Czech Republic.
e Assessment of particle size and particle size distribution. Fractions PM 10, PM 2.5.

separation principles. Diffusion of particles.

their reduction.

Separation of solid emissions. Basic particle motion equation. Gravitational, inertial, centrifugal and electrical

General features of separators. Total and fractional separation efficiency. Pressure loss of separators.
Classification of particle separators and their basic characteristics.
Basic principles of separation of gaseous emissions.

Sulphur emissions. Methods of reduction of sulphur emissions. Desulphurization of flue gases.
Principles and characteristics of basic desulphurization methods.
Formation of nitrogen oxides during combustion of fuels and primary denitrification methods.

Secondary denitrification methods — principles and basic characteristics. Emissions from mobile sources and

e Spreading of pollutants in the atmosphere. Gaussian dispersion model for a point source.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e De Nevers, N.: Air Pollution Control Engineering, Waveland Press Inc., 2017.
e Bretschneider, B., Kurfirst, J.: Air Pollution Control Technology, Elsevier, 1987. ISBN 0-444-98985-4

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

| 8

| hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Project 1.

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1
Rozsah studijniho pfedmétu 0+65¢c | hod. | 65 kreditu | 4
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii zépodet | Forma vyuky | cvigeni
Forma zpiisobu ovéreni studijnich zapocet za aktivitu béhem semestru a odevzdani semestralniho projektu

vysledku a dalSi poZadavky na studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu cvideni
Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. - cvi¢ici
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici
Ing. Roman Vavficka, Ph.D. — cvicici

Struéna anotace predmétu |

e During the first part of the course, the students will be familiarized with VBA programming for applications
focusing on analytical computations in environmental engineering.

e The use of computational tools will be demonstrated on practical examples from the field of environmental

engineering (calculation of heat load, determination of thermal comfort criteria, etc.).

The students will learn to use computational tools and apply them for effective analyses e.g. in the diploma thesis.

Basic topics: Working with charts. Fundamentals of VBA Programming. Excel interface.

Preparation of code using macro logger.

Developer Ribbon Tab. Invoking the VBA editor and its window.

Invoking and removal of a new VBA module.

Creating a code - Sub procedures. Features, methods, events, collections. Built-in features.

Data types and variable declarations. Declaration of multidimensional Fields.

Read/write data from/to a cell. Property of cells Range, Cells, Offset. Message box. Object programming.

Working with procedures. Cycle For — Next. Construction If — Then. Copying areas. Iteration calculations.

Working with the UserForms form. VBA controls. Creating a custom feature. Debugging.

The second part of the course aims at the modern design methods in the field of Building Information Modelling

(BIM), an area that also applies to HYAC machinery and coordination of various professions. In this part, the students

will be familiarized with the basic principles of the new BIM design method. Students will be able to learn on model

examples the basic functions and principles of use of this advanced tool.

Studijni literatura a studijni pomiicky

o Walkenbach, J.: Excel 2013 Power Programming with VBA. 20013.
o Autodesk Revit. Software for BIM. 2017

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 12 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



http://www.albatrosmedia.cz/autori/8916673/john-walkenbach/

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Experimental Methods I.

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 39c | hod. | 52 |krediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
laboratorni
praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich odevzdané protokoly z méfeni + pisemny test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D. — piednasejici (50%)
Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. — piednésejici (50%), cvi€ici

Struéna anotace predmétu

e  Guideline for assignments, introduction of schedule of tutorials, laboratory safety rules

e Measurement and processing of measurement results, measurement methodology, determination of the results
accuracy — measurement uncertainty

e  Pressure measurement, types of instruments for pressure measurement and their characteristics. Weight
measurement.

e Fluid flow velocity measurement, influence of velocity and type of flow on selection of the instrument

o Measurement of flow rate by measuring instruments for velocity, by volumetric measurement, by throttling devices

e  Temperature measurement by dilatation thermometers, steam thermometers, electrical thermometers, non-contact
temperature measurement

e Air humidity measurement, hygrometers, psychrometers, dew point meters

e Determination of the volume flow rate of air in the duct by probing the velocity profile with the Prandtl probe by the
method of equal areas

e Configuration of measurement by measuring data logger and measurement of dynamic properties of metal

resistance temperature sensors for different environments

Measurement of the air flow rate in the HVAC outlets and measurement of the velocity field in the ventilated area

Measurement of radiator thermal characteristics

Measurement of acoustic properties of machinery

Performance parameters measurement during the operation of the air-conditioning system

Completion of six measurements: Air flow rate measurement, Determination of radial fan performance curve,
Determination of the flow resistance coefficient of the HVAC damper, Measurement of the radiator heat output,
Measurement of the acoustic power of the air-conditioning unit, Determination of the heat exchanger characteristics.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Chapter 14. Measurement and Instruments. Atlanta: ASHRAE, 2005.
ISBN 1-931862-71-0

o  Goepel W., Hesse J., Zemel J.N.: Sensors - A comprehensive survey. VCH Weinheim, 1990. ISBN 3-527-26770-0

e Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement (ISO/IEC Guide 98-3)
https://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_100_2008 E.pdf

e Morris A.S.: Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinemann 2001. ISBN 0-7506-5081-8
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3r
d%20Edition_Morris.pdf

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



https://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_100_2008_E.pdf
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3rd%20Edition_Morris.pdf
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3rd%20Edition_Morris.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho pFredmétu Introduction to Building Performance Simulation

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpusob ovéreni studijnich vysledku klasifikovany zapocet Forma vyuky pfednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Zapoctovy test je zaméfen na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simulac¢niho softwaru pfi feSeni konkrétni tlohy (prakticka cast),

studenta - znalosti zakladnich principti modelovani budov a zatizeni techniky prostiedi

(Ustni nebo pisemna ¢ast).

Garant predmétu prof. Dr. Ir. Jan Hensen

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

prof. Dr. Ir. Jan Hensen — ptednasejici (50%)
Ing. Martin Bartak, Ph.D. — piednasejici a cvicici (50%)

Stru¢na anotace predmétu |

Basic theoretical principles and practical use of energy simulations of buildings and HVAC systems. Practical part of the
course focuses on the work with software for building simulations. The course is in English.

The practical part of the course is targeting work with software for building simulation.

The importance of computer simulations for design of energy-efficient HVAC systems.

The difference between design process and simulation analysis.

Outdoor climatic conditions, reference climate databases, significance of the time zone.

Solar geometry, insolation and shading of buildings, significance of the geographic location.

Simulation of air flow and propagation of pollutants in the building, principle of the node network.

Thermal model of the human body, models for prediction of thermal comfort.

Simulation of illumination and prediction of visual comfort.

Simple software tools for evaluation of the building energy performance in the early stage of the design process.
Integrated approach to simulation of buildings and HVAC systems, complex software tools.

Thermophysical properties of materials, optical properties of glazing, database of building structures.

Building modelling using zonal method, internal gains and infiltration.

Modelling of heating, ventilation and air-conditioning devices and systems, their control.

Analysis of results — heat losses, heat loads, energy demand and indoor environment quality.

Verification, validation and calibration of simulation models. BESTEST methodology for testing of software for
building simulation.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

e Clarke, J.A. Energy Simulation in Building Design. Oxford: Butterworth-Heinemann, 2001. 362 s. ISBN 0-7506-
5082-6.

e Hensen, J.L.M and Lamberts, R. (eds.) Building Performance Simulation for Design and Operation. London: Spon
Press, 2011. 507 s. ISBN 978-0-415-47414-6.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Aerodynamics of Ventilation

Typ predmétu povinny / PZ doporucdeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich 2 zapoctoveé testy (1 v poloviné a 1 na konci semestru), zkouska sestavajici

vysledki a dalSi poZzadavky na z pisemné ¢asti (feSeni uloh) a Gstni ¢asti (teorie).

studenta

Garant piedmétu Ing. Martin Barték, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

Theoretical bases of flow of incompressible fluids and their application in ventilation.

e  Properties of liquids and flow, classification of ventilation aerodynamics in fluid mechanics.
Statics of liquids, pressure effect of air on building walls, natural draught.

Basic equations that describe air flow and their solution, Boussinesq approximation
Non-compressible fluids with a temperature-dependent density.

Fluid particle kinematics, characteristics of laminar and turbulent flow.

One-dimensional description of flow in pipes, issues associated with distribution of air.
Flow of ideal (non-viscous) fluid, planar potential flow, application in ventilation.
Dynamics of viscous incompressible fluid.

Description of turbulent flow, characteristics and models of turbulence, effect of turbulence on thermal comfort.
Flow in the boundary layer.

Basic cases of room air flow — free jet, wall and impact jet.

Non-isothermal flow in the room, modelling and criteria of dynamic similitude.

Spreading of pollutants in the ventilated space, indicators of the local ventilation efficiency.
External aerodynamics of buildings.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e FEtheridge, D., Sandberg M. Building Ventilation: Theory and Measurement. Chichester : J. Wiley & Sons, 1996. 724
s. ISBN 0-471-96087-X.

e Cohen I. M., Kundu P. K., Ayyaswamy P. S. Fluid Mechanics, 4th ed. Oxford : Academic Press, 2008. 901 pp. ISBN
978-0-08-055583-6 [e-book].

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Néazev studijniho pFredmétu Alternative Energy Sources

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zapocdet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd a ustni

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Solar energy. Origin of solar energy, space propagation and impact on Earth. Geometry of solar radiation. Solar

irradiation and dose of sun irradiation on a generally oriented and generally inclined surface.

Theoretical and real time of sunshine. Measurement. Solar radiation doses in the Czech Republic and Europe.

Solar thermal collectors — types (flat plate, tube, concentrating, fluid, air).

Heat output of the solar collector. Efficiency of solar collectors, efficiency curve and its determination.

Liquid solar thermal systems. Calculation of the heat demand and determination of the heat gains of the solar system.

Design of area of solar collector for basic applications (hot water preparation).

Solar fraction. Mean utilized heat gains of the solar system.

e Accumulation water storage tanks, hot water storage tanks, combined storage tanks.

e Heat pumps. Basic principles of transferring energy. Carnot's cycle. Rankin's cycle. Real cycle. Heat pump
components — compressor, evaporator, condenser, expansion valve, refrigerant.

e Heat pump characteristics. Heat output, cooling capacity, electric power. Testing of heat pumps. Coefficient of
performance. Seasonal coefficient of performance. Minimum coefficient of performance from the point of view of
the primary fuels replacement.

e  Sources of low-potential heat for heat pump (air, water, ground, waste heat). Borehole design. Underground collector
design. Pumping well design. Design of air flow rate.

e  Operation modes of heat pumps (monovalent, bivalent, alternative). Balance of operation, Interval Method. Seasonal
coefficient of performance. Thermal storage reservoirs for heat pumps and their design. Hydraulic connection.

e Advanced heat pump systems. Advanced heat pump configurations (after cooler, superheated steam cooler).

e Reduction of the electric energy consumption of systems with heat pumps in combination with solar systems.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

o Deutsche Gesellschaft fir Sonnenergie: Planning and Installing Solar Thermal Systems: A Guide for Installers,
Acrchitects, and Engineers, Earthscan, 2005

e  Karl Ochsner: Geothermal Heat Pumps: A Guide for Planning and Installing. available online:
http://books.google.cz/books?id=088G-
hFYKfoC&printsec=frontcover&hl=cs&source=gbs_ge summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



http://books.google.cz/books?id=O88G-hFYKfoC&printsec=frontcover&hl=cs&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false
http://books.google.cz/books?id=O88G-hFYKfoC&printsec=frontcover&hl=cs&source=gbs_ge_summary_r&cad=0#v=onepage&q&f=false

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Control of HVAC

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c l[hod. | 39 |[kreditd | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd a ustni
vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

Controlled systems static and astatic

Control and controllers discontinuous and continuous — setting and stability

Qualitative and quantitative regulation of heat output

Control valves, Characteristics, Thermostatic control valves, Pressure difference controller and flow rate controller
Heat input control, zonal control, equitherm control, control according to the internal temperature and load
Boiler control, single-stage operation and variable switching differential, multi-stage and modulated operation
Control of heat exchangers water / water and steam / water

Air temperature control in ventilation and air-conditioning

Air humidity control in air-conditioning

Air mixing as a control mean, control dampers, sequential regulation, comfort control

HVAC systems control and frost protection, combination of heat recovery and mixing of circulating air
Control concept of local air-conditioning for spaces with high indoor humidity

Control concept of full air-conditioning system with heat recovery, direct control h-x-2

Studijni literatura a studijni pomiicky

e study materials made by a lecturer
Heines, R.W.: Control Systems for Heating, Ventilation and Air Conditioning. Van Nostrand Reinhold Company.
New York1971. ISBN 78-143544

Siemens Switzerland Ltd: Building automation — impact on energy efficiency. ON 0-92189-en.10906

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Thermal Processes and Heat Exchangers

Typ pFedmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 39p +26c | hod. | 65 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledku zapocet a zkouska Forma vyuky | pfednasky / cviceni/
laboratorni praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich Pisemna zkouska ovétujici uziti znalosti pro inzenyrské aplikace, Gstni ¢ast

vysledki a dalsi pozadavky na studenta | zkousky zamérena na proveteni teoretického zakladu.
DalSi poZzadavky na studenta:
Vypracovani a odevzdani semestralni prace na zaklad¢ zadani vyucujiciho.

Garant predmétu Ing. Martin Dostal, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu piednasky a cviceni
Vyucdujici

Ing. Martin Dostél, Ph. D. — pfednasejici a cviéici (100%)

Struéna anotace predmétu

Theoretical foundations of thermodynamic and hydrodynamic calculations of heat exchangers and their construction.

Thermodynamic calculations and construction of evaporators and dryers. Heat treatment of food and unconventional

methods of heating (direct ohmic heating and microwave heating). During laboratory exercises at the department's

laboratory, the students will be acquainted with the principle of the individual processes and with the determination of the
process characteristics of the equipment.

e Heat exchangers. Their classification and design. TEMA Standard.

e Thermal and hydrodynamic calculations of heat exchangers. Mass, enthalpy and exergy balance, heat transfer and
pressure loss in the heat exchanger. Design and control calculation of a heat exchanger — LMTD method, thermal
efficiencies and Roetzel-Spang (Heat Atlas).

e Methods of solving differential equations of temperature profiles in tubular and compact heat exchangers (Luo, Li,
Roetzel). Zonal method.

o Heat transfer coefficient. Coefficients of heat transfer and pressure loss for the plate heat exchanger and shell and
tube heat exchanger (Martin, Bell-Delaware).

e Fouling in heat exchangers. Heat transfer intensification (adjustment of heat exchanging surface geometry, stirrers,
nanoparticles).

e Compact heat exchangers. Finned heat exchangers. Influence of fins.

e  Optimization of heat exchangers and their networks (EGM, PINCH)

e Experimental measurement of heat transfer and pressure loss of a heat exchanger and creation of mathematical model.
Experimental methods of heat transfer coefficient measurement.

e Heat transfer during both volumetric and convective boiling (Chen) and condensation (Nusselt). Heating and cooling
of batches.

e FEvaporation and construction of evaporation devices. Increase of boiling point. Single and multi-stage evaporation
stations. Methods of using waste vapours (thermos-compression, mechanical compression, heat pump).

e Drying and drying devices. Contact, convective and spray drying. Drying in single and multistage devices.
Characteristics of drying environment and dried matter (psychrometric chart, sorption isotherms).

e Mass and energy balance of the drying process. Mathematical models of the first and second drying phases. Models
of spraying and drying of drops.

e Heat treatment of food. Unconventional methods of heating (direct ohmic heating, microwave heating).

Studijni literatura a studijni pomiicky

Serth, R. W.: Process heat transfer: principles and applications, Elsevier Academic Press (2007)
VDI Heat Atlas, Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg (2010)

Standards of the Tubular Exchangers Manufacturers Association, TEMA, New York (2007)
Elektronické zdroje (ScienceDirect, IOP, SpringerLink, Wiley Online Library)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 12 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Experimental methods I1.

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 52¢ | hod. | 65 |Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
laboratorni
praktika

Forma zpiisobu ovéreni studijnich odevzdané protokoly z méfeni + pisemny test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D. — piednasejici (100%)
Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. — cviCici

Struéna anotace predmétu |

Guideline for assignments, introduction of schedule of tutorials, laboratory safety rules

Processing of measured data and determination of the measurement uncertainty

Measurement of microclimatic parameters and air humidity

Measurement of flow rate by thermal, vortex, ultrasonic, magnetic and Coriolis flow meters

Measurement of noise and vibrations, the use of digital techniques for measurement in environmental engineering
Determination of microclimatic parameters in a space with radiant heat source and a space with air flow
Determination of particle size distributions in polydispersed systems by aerodynamic sorting

Determination of the volume flow rate of air in the duct by probing the velocity profile with the Prandtl probe for an
uneven velocity profile by the method of equal areas and the graphic integration of the velocity profile
Measurement of parameters and characteristics of the overhead gas radiant heater

Measurement of dependence of speed level and vibration acceleration level of rotary machines on the rotation speed
Measurement of the main characteristics of axial fans

Hydraulic balancing of heating systems

Non-contact temperature measurement, thermal imaging systems in environmental engineering

Completion of practical measurements: Measurement of air flow rate in HVAC system, use of six methods of
measurement, mutual comparison of measurement results. Measurement of parameters of refrigerant air-conditioning
system. Determination of thermal efficiency and moisture transfer efficiency of heat exchanger for heat recovery.
Measurement of the dynamic behaviour of a single-pipe horizontal heating system with bypass of radiators. Assessment
of velocity profiles in the main area of turbulent free isothermal air flow. Determination of the thermal efficiency and time
constant of a flat plate solar collector. Determination of the spectral distribution of sound power levels of the source of
aerodynamic noise. Determination of emission rate — mass flow rate of solid particles in the flow of aerodisperse mixture.
Calibration of non-contact temperature measurement systems.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Chapter 14. Measurement and Instruments. Atlanta: ASHRAE, 2005.
ISBN 1-931862-71-0

o  Goepel W., Hesse J., Zemel J.N.: Sensors - A comprehensive survey. VCH Weinheim, 1990. ISBN 3-527-26770-0

e Evaluation of measurement data — Guide to the expression of uncertainty in measurement (ISO/IEC Guide 98-3)
https://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_100_2008 E.pdf

e Morris A.S.: Measurement and Instrumentation Principles, Butterworth-Heinemann 2001. ISBN 0-7506-5081-8
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3r
d%20Edition_Morris.pdf

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



https://www.bipm.org/utils/common/documents/jcgm/JCGM_100_2008_E.pdf
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3rd%20Edition_Morris.pdf
https://people.ifm.liu.se/danfi/TFMT14/TFMT14_files/Measurement%20%26%20Instrumentation%20Principles,3rd%20Edition_Morris.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Project I1.

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho pfedmétu 0 + 65c | hod. | 65 kreditu | 5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii | zdpocet | Forma vyuky | cvigeni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd — odevzdani projektu
vysledki a dal§i pozadavky na

studenta

Garant piedmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | cviceni

Vyucdujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — cvi¢ici (50%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — cviéici (50%)

Struéna anotace predmétu |

The course is focused on the practical design of air-conditioning systems. The student receives his/her own assignment
and individually develops a design solution on the construction project level. Consultations take place regularly every
week, group work, teamwork. It is expected that the following steps will be applied:

Heat load calculation of air-conditioned rooms

Dimensioning of an air-conditioning system in terms of air flow
Design of an air-conditioning system — heat exchangers capacity
Conditioning of air in the psychrometric chart

Design of air distribution

Design of ductwork systems

Design of noise reduction measures

Design of fire protection measures

Formulation of requirements for related professions
Measurement and control

Creation of a functional scheme

Creation of project documentation

Studijni literatura a studijni pomiicky

e  Study materials recommended by a lecturer according to the given topic of design.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 12  |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Sanitary Installation

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich Ustni a pisemna

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu Ing. Roman Vaviicka, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Roman Vavticka, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

Installation and distribution networks in buildings

Project documentation of sanitary technology and HVAC,

Design of water distribution systems in buildings

Domestic hot water preparation systems | — design of a hot water preparation systems
Domestic hot water preparation systems Il — energy demand of hot water preparation systems
Design of sewage systems in buildings

Waste water heat recovery

Rainwater management, design of drainage systems

Gas distribution assemblies, principle of gas valves design

Gas appliances, calculation of combustion air need, operation safety

Design of gas distribution systems in buildings

Chimney technology, design of flue paths

Project documentation of sanitary installation — essentials of the technical report content, technical drawing
documentation, applications for a subsidy

Studijni literatura a studijni pomiicky

Panchdhari, A. C.: Water Supply and Sanitary Installations. New Age International Limited 2005. 232 p. ISBN 81-
224-1225-4

Wise, A. F. E., Swaffield, J.A.: Water, Sanitary and Waste Services for Building. Taylor and Francis 2012. 257 p.
ISBN 978-0-7506-5255-1.

Cheremisinoff N.P.: Handbook of Water and Wastewater Treatment Technologies. Elsevier Inc. 2002. 576 p. ISBN
978-0-7506-7498-0.

Greeno R., Hall F.: Building Service Handbook. Taylor and Francis 2017. 786 p. ISBN 978-0-4156-3140-2.
Vavricka, R.: Study materials made by lecturer. CTU in Prague. 2017.
http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI.html

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



http://users.fs.cvut.cz/roman.vavricka/ZTI.html

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Noise and Vibration Control

Typ pfedmétu povinny / PZ doporudeny roénik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho piedmétu 39p + 26¢ | hod. | 65 krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledki zapocet/zkouska Forma vyuky prednaska /
cviéeni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich Ustni a pisemna
vysledkii a dalSi poZadavky na

studenta

Garant piedmétu Ing. Miroslav Kuéera, Ph.D

Zapojeni garanta do vyuky piredmétu | prednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Miroslav Kucera, Ph.D. — pfednasejici a cvi¢ici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Introduction to technical acoustics — noise as an environmental factor, effects of noise on humans, methods of noise
control

e Basic terms and quantities in acoustics, acoustic waves

e Sound propagation in three-dimensional environment — velocity of acoustic waves propagation, energy of acoustic
waves, sound intensity

e Acoustic waves interference, generation of shock waves, acoustic energy density, decibel scales in acoustics,
frequency bands, A-weighted sound pressure level, assessment of time-variable noises

e Psychoacoustic and noise criteria — human ear and hearing mechanism, Weber-Fechner law, noise criteria — hygienic
limits in design of HVAC and technological systems

e Acoustic wave propagation in free space — plane wave, spherical wave, velocity potential, acoustic field of the line
sources, acoustic field of the plane source, interference of acoustic waves in the open space, bending and reflection
of acoustic waves

e Sound propagation in real gaseous environments — determination of the noise level in the acoustic field. Sound
propagation in confined space — natural frequencies of closed rectangular space, reverberation time, sound pressure
level in reflected wave field, total sound pressure level in an enclosed space. Sound propagation in duct

e Mechanical sources of noise — hypothetical sound sources, emission of acoustic energy by oscillating board, emission
of sound from the end of the pipe, influence of the surrounding walls on the directional characteristics of the source

¢ Noise of machine parts — noise of roller bearings, noise of gears and gearboxes, noise of piston machines

¢ Noise of electric machines, noise of burners and pumps

e Aerodynamic sources of noise — noise of turbulent flow, noise generated by outflow of fluid, noise generated by flow
past bodies, noise of a fan, noise of distribution network elements, noise of HVAC outlets

e  Propagation of vibrations in structures — vibration of string, vibration of rods, vibration of membranes, vibration of
boards, attenuation of vibrations in structures, flexible pads in structures, branched structures, attenuation due to
internal losses in materials, anti-vibration materials and layered structures

e Acoustic measures of noise reduction — sound absorption materials, sound absorption structures, vibrating membranes
and boards, soundproofing structures, sound insulation covers, flexible fixing of machines, design of noise reduction
measures

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Barron, R.: Industrial Noise Control and Acoustics. New York: Marcel Dekker, Inc., 2003. 534 s. ISBN 0-8247-0701-
X.

e Reynolds, D. D., Bledsoe, J. M.: Algoritmus for HYAC acoustics. Georgia: ASHRAE, Inc., 1991. ISBN 0-910110-
75-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 12 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Air-conditioning

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledki zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich Zapocet za aktivitu béhem semestru + zapoctovy test.

vysledki a dal$i poZadavky na Pisemna zkouska ovéfujici uziti znalosti pro inZzenyrské aplikace.

studenta Ustni ¢ast zkousky zaméfena na provéfeni teoretického zékladu.

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (50%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — piednasejici a cvicici (50%)

Stru¢na anotace predmétu |

Theory and practice of air-conditioning systems design. During the tutorials, the theoretical basis will be used for

analytical calculations.

e Heat load of an air-conditioned rooms

e  Concepts of single and multi-zone air-conditioning systems for residential, working and technological
environments.

e Basic characteristics of air-conditioning systems, all air / water / refrigerant, heat transfer, ventilation systems.

Concepts and functions of sources of cold and heat for air-conditioning systems, condensation heat removal and its

possible utilization.

Air-conditioning systems — all air single duct, double-duct, VAV, sizing.

Water air-conditioning systems with fan convectors, sizing, design of fan convectors and fresh air supply system.

Water systems with cooling ceilings, sizing.

Combined air-water systems with induction units, sizing.

Split and multisplit air-conditioning systems, sizing.

Operation of air-conditioning systems in the year-round period, check of air-conditioning in psychrometric chart.

Calculation of energy needs for air-conditioning system (el. energy, heating, cooling, humidification and

dehumidification).

e  Energy simulations for air-conditioning.

e Low-energy cooling of buildings.

e Legislation on air-conditioning, inspections and eco-design.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE HANDBOOK. Fundamentals. Atlanta: ASHRAE, 2005. ISBN 1-931862-71-0
ASHRAE HANDBOOK. HVAC Systems and Equipment Atlanta: ASHRAE, 2008. ISBN 978-1-933742-34-2

e Vedavaraz, A.; Kumar, S.; Hussain, M., I. HVAC: Handbook of heating, ventilation and air conditioning.
1%t edit. New York: Industrial Press, INC., 2007. ISBN 0-8311-3163-2

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Radiant and Industrial Heating

Typ predmétu povinny / PZ doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c l[hod. | 39 |[kreditd | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet a zkouska Forma vyuky piednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd a ustni

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | prednasky

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — ptednasejici (100%)
Ing. Jindfich Boha¢ — cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

Heat conduction in a rod and in a plate with cylindrical heat sources

Underfloor heating — thermal-technical characteristics, thermal comfort
Underfloor heating — design and execution of the floor heating surface
Thermo-technical calculation of warm water underfloor heating

Hydraulic calculation of underfloor heating

Heat output control of the floor heating surface, technical drawing documentation
Electrical underfloor heating — types of electric underfloor heating

Design of electric underfloor heating

Wall heating — design and execution

Ceiling heating, ceiling large-surface cooling

Heating with overhead radiant panels, characteristics, radiant efficiency

Heating with light and dark gas radiant heaters, ventilation air issue

Combination of radiant heaters and heat recovery, design of heat recovery systems

Studijni literatura a studijni pomiicky

e study materials made by a lecturer

e Hojer, O., Kabele, K., Kotrbaty, M.: Energy Efficient Heating and Ventilation of Large Halls. REHVA 2011. ISBN
978-2-930521-06-0

e Siemens Switzerland Ltd: Introduction to building technology. ON 0-91916-en.10906

e Howell, R.L., Coad, W.J., Sauer, H.J.: Principles of Heating Ventilating and Air Conditioning. ASHRAE, Atlanta
2009. ISBN 978-1-933742-70-0

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Particle Separation and Filtration

Typ predmétu povinny / PZ doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 39p + 13c | hod. | 52 |krediti | 5

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka zapocet a zkouska Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zpusobu ovéFeni studijnich | pisemna a Ustni
vysledki a dalsi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. JiFi Hemerka, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc. — ptednasejici (50%)
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — ptednéasejici (50%), cviéici

Struéna anotace predmétu

e  Air protection and solid particle separation. Basic terms, emission limits. Characteristic size and shape of particles.
Particle size distribution according to number, projected area, and weight. Characteristic size of particles.

e  Analytical expression of grain size distribution curves. Normal (probabilistic) particle size distribution, log-probabilistic
distribution, Rosin - Rammler distribution. Particle surface properties - basic terms.

o  Electrical properties of particles. Natural charge, artificial charging. Charging of particles by electric field and ion
diffusion. Electrical forces acting on particles. Electrical resistance of the particle layer. Reverse corona. Particle motion
equation, acting forces. Aerodynamic resistance of the particle. Linear uniform motion, particle velocity. Particle mobility
and particle slip correction.

e Linear non-uniform particle motion, inertia. Particle relaxation time. Curvilinear particle motion, numerical solution.
Quasi-stationary motion and definition of final particle separation velocity. Criteria of similitude. Transfer properties of
particles. Diffusion of particles, diffusion factor. Mean particle displacement due to diffusion. Differential equations of
convective diffusion. Peclet and Schmidt criteria. Particle coagulation.

e Basic separation principles. Gravitational, inertial, centrifugal, diffusion, interception, combination of principles.

e  Electrical principle. Electric field at the chamber and tube arrangement of electrical precipitatiors. Final separation
velocity. Fractional separation efficiency of EP.

e  General characteristics of separators. Total and fractional separation efficiency. Pressure loss. Balancing relationships of
separators and basic design tasks. Separation limit. Approximate separation limit.

e Gravitational, inertial and vortex separators. Wet separators mechanical. Industrial filters — basic characteristics. Design of
industrial filters. Properties of industrial filtration materials and their use in practice.

o Electrical precipitators. Main characteristics, advantages and disadvantages. Electric field and corona, voltamper
characteristics. Construction of electric precipitators.

e  Atmospheric air filtration. Statics and kinetics of filtration. Efficiency of the fibrous layer and efficiency of the isolated
fiber. Flow field around the fiber — potential, viscous, viscous with the influence of neighboring fibers, flow past fine
fibers.

o  Efficiency of isolated fiber — basic separation principles. Diffusion, interception, inertia principle. Criterion equation.
Combination of separation principles. Correction to uneven distribution of fibres and to particle entrainment and rebound.

e  Pressure loss of pure fibre layer and change of pressure loss with clogging. Classification and classification of
atmospheric air filters. Filters for common ventilation and high performance filters.

e Classification of filters for common ventilation. Development of test methods, CSN EN 779, CSN EN ISO 16890. Design
of atmospheric air filters for common ventilation and examples of the use of filters.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Flagan, R.C., Seinfeld, J.H.: Fundamentals of Air Pollution Engineering, Prentice Hall, 1988, ISBN 0-13-332537-7
e Hinds, W.C.: Aerosol Technology: Properties, Behaviour and Measurement of Airborne Particles, Wiley, 1999,
ISBN 0-471-19410-7

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu District Heating

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cvicenl

Forma zptisobu ovéFeni studijnich | pisemna
vysledki a dals§i pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Toméas MatuSka, Ph.D. — pfednasejici a cviéici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Introduction to district heating, basic concepts, district heating (DH) systems.

Calculation of heat output for space heating, calculation of heat output for hot water preparation.

Calculation of space heating demand, calculation of heat demand for hot water preparation.

Fuels for central heat sources, mining, imports, supplies. Coal, oil, natural gas, biomass.

Hydraulics of heat distribution systems. Heat transfer fluids. Pipeline internal diameter design. Calculation of pressure

losses. Pressure diagram of distribution system.

e Heat loss of distribution systems. Thermal insulation materials and their properties. Calculation of heat losses of
distribution systems, temperature distribution in the distribution system, time for cooling down and heating up.

e Heat sources for district heating. District heating plants, power stations, combined heat and power (cogeneration)

plants. Indicators for combined heat and power (CHP).

Steam turbines. Extraction steam turbines. Gas turbines. Combined Steam-Gas cycles.

Micro-CHP. Piston combustion engines. Gas micro-turbines. Organic Rankine Cycle. Fuel cells. Stirling's engine.

Use of biomass for DH systems. Combustion of biomass. Biogas plants.

Solar systems in DH, Heat pumps for DH systems.

Assessment of energy performance related to combined heat and power. Primary (non-renewable) energy. Calculation

of conversion factors for the combined heat and power supply.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e  Frederiksen, S., Werner, S.: District heating and Cooling. Studentlitteratur AB, 2013. ISBN: 978-9144085302
e ASHRAE District Heating Guide. ASHRAE, 2013. ISBN 9781936504435
e Kutz, M.: Mechanical Engineers' Handbook - Energy and Power. John Wiley and Sons, 2006. ISBN 978-0471-44990-4

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studi

niho predmétu

Nazev studijniho predmétu Project I11.

Typ predmétu povinny doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3
Rozsah studijniho piedmétu Op + 65c |hod. | 65 krediti | 5
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zpusob ovéieni studijnich vysledkii zépocet | Forma vyuky | cviGeni

Forma zpiisobu ovéreni studijnich
vysledkii a dal§i poZzadavky na studenta

pisemna — odevzdani projektu

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

cvic¢ici, konzultant

Vyucujici

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D. — cvic¢ici
Ing. Roman Vavricka, Ph.D. — cvicici

Struéna anotace predmétu |

The course is focused on practical design of heating systems. The student receives his/her own assignment and individually
develops a design solution on the construction project level. Consultations take place regularly every week, group work.

It is expected that the following steps will be applied:

e Calculation of heat losses
Design of heating surfaces
Design of heat source

Calculation of heating demand
Economic evaluation of investments

Creation of a functional scheme
Creation of project documentation

Design of piping systems incl. regulation
Optimization of investment and operating costs

Formulation of requirements for related professions

Studijni literatura a studijni pomiicky

e  Study materials recommended by a lecturer according to the given topic of design.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni)

| 12 [hodin

Informace o zpuiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Diploma Project

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4
Rozsah studijniho pfedmétu Op + 130c l[hod. | 130 |[kreditd | 16
Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpusob ovéieni studijnich vysledkii | zépocet | Forma vyuky | cviGeni
Forma zpiisobu ovéieni studijnich pisemna

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | garance vedeni jednotlivych praci a vedeni praci vlastnich diplomantt
Vyucdujici

Vsichni vyucujici dle formulatre C

Stru¢na anotace predmétu |

The diploma project is a final independent work examining the student’s ability of logical technical thinking, orientation
in the given issue, work with technical publications and application of acquired theoretical knowledge, which results in
the submission of the diploma thesis.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Study materials recommended by a lecturer.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 25 |hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuéujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Refrigeration Technology and Heat Pumps

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 39p +13¢c | hod. | 52 |krediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéieni studijnich vysledki Zkouska Forma vyuky pfednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich pisemna zkouska, u¢ast na cvicenich

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Miroslav Petrék, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucujici

doc. Ing. Miroslav Petrék, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Fundamentals of thermodynamics.

Classification of cycles.

Single-stage steam cycle: basic setup, basic processes.
Converting device parameters to other conditions.
Improvement of the Rankin cycle parameters.
Classification of multistage cycles.

Cascade cycles.

Refrigerants: classification, labelling, legislation.

LiBr-H20 Absorbent cycle — basic setup, basic processes.
Heat pumps

Heating and domestic hot water preparation,

Sources of heat.

Sorption cycles: classification, basics of thermodynamics of multicomponent systems.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE HANDBOOK. Refrigeration. Atlanta; ASHRAE, 2018. ISBN 978-1-939200-98-3

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 10 [hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyuéujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Foreign language — preparatory lessons

Typ predmétu povinny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/1

Rozsah studijniho pFedmétu Op+26¢ | hod. | 26 krediti |2

Prerekvizity, korekvizity, Student/studentka zapisuje pfipravnou vyuku jiného ciziho jazyka neZ z jakého

ekvivalence absolvoval/a zkousku v bakalaiském studiu a piipadné z jiného jazyka neZ je jeho
matefsky jazyk a nebo ufedni jazyk v jeho domovské zemi.

Zpusob ovéFeni studijnich vysledkii | zapocet | Forma vyuky | cvigeni

Forma zpiusobu ovéieni studijnich | zapoctovy test na trovni Cl
vysledku a dalSi pozadavky na
studenta

Garant piredmétu Magr. Eliska Vitkova — vedouci Ustavu jazykii FS CVUT v Praze

Zapojeni garanta do vyuky cvigici NJ, CJ
predmétu
Vyucdujici Cvidici:

Magr. Eliska Vitkova — NJ, CJ, PhDr. Ilona Simice — AJ, Mgr. Jaroslava Kommova — NJ, CJ, Mgr. Dusana Jirovska — FJ,
RJ, Mgr. Zuzana Kalinova — AJ, Zuzana Komrskova — AJ, Mgr. Veronika Kratochvilova — AJ, PhDr. Petr Laurich — NJ,
CJ, Michele Le Blanc — FJ, Markéta Lhotanova — AJ, Ilona Macoskova — AJ, Eva Markvartova — NJ, Nina Prochazkova
Ayyub — AJ, Mgr. Michaela Schusova — AJ, PhDr. Iva Steinovéa — CJ, Vaclav Simice — AJ, CJ, Jaime Andrés Villagomez
—SJ, PaedDr. Hana Volejnikova — AJ, RJ.

Stru¢na anotace predmétu |

The level corresponds to the Common European Framework of Reference C1.

Seek understanding of foreign language spoken language without major difficulties and professional lectures on familiar
topics. Active participant in a discussion in a familiar context. Expected written and spoken language at an advanced level.
Ability to write resume, notes, essay. Reading comprehension of popular scientific or technical articles / texts from the
studied field without major difficulties. Grammar structures added to the advanced level.

Zikladni typy vyuky jazyki jsou:

English — preparatory lessons
German — preparatory lessons
French — preparatory lessons
Russian — preparatory lessons
Spanish — preparatory lessons
Czech — preparatory lessons

English - exam for Master’s degree
German - exam for Master’s degree
French - exam for Master’s degree
Russian - exam for Master’s degree
Spanish - exam for Master’s degree
Czech - exam for Master’s degree

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zékladni u¢ebnice pro kazdy jazyk a interni material Ustavu jazyka.

Anglictina: Jirka, Dvorakova: English for Future Engineers, CVUT, 2001,
Jirk@: English Grammar Intermediate, CVUT, 1997

Cegtina: Cechové, Remediusovéa: Cheete mluvit Gesky? Do You Want To Speak Czech?
Cechova, Trabelsiova, Putz: Chcete jeité 1épe mluvit Eesky?

Francouzstina: Pravda, Pravdova: ,,Francouzstina pro samouky*
Puvodni francouzské materialy, napt. Panorama, Espaces apod.

Némcina: Myskova, Navratova: Némdéina pro strojirenské obory

Dialog Beruf 2, Hueber

Rustina: Patizkova: Rustina pro zacate¢niky a samouky, P&P 2002
Sorm a kol.: Ruska textova uéebnice, CVUT, 1990

Spanélstina:  Ucebnice: Espafiol Basico para Ingenieros | (Olga Alfonsel Quirds)
Fiesta 1 (Kralova, Krbcova, Dekanova, Chycen Gil)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni)

|4 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Foreign language - exam for Master’s degree

Typ predmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho pFedmétu 0p+0c | hod. [0 krediti |1
Prerekvizity, korekvizity, Student/studentka zapisuje zkousku jiného ciziho jazyka nez z jakého absolvoval/a
ekvivalence zkousku v bakalaiském studiu.

Zpiisob ovéreni studijnich zkouska Forma vyuky

vysledkii

Forma zpiisobu ovéieni studijnich | SZR CVUT v Praze, Clanek 10/(2): Zkouska miiZe byt pisemnd, ustni nebo pisemna
vysledki a dal$i poZadavky na a ustni (kombinovana).

studenta

Garant piredmétu Mgr. Eliska Vitkova - vedouci Ustavu jazykit FS CVUT v Praze

Zapojeni garanta do vyuky cvidici NJ, CJ

predmétu

Vyucdujici Cvitici:

Magr. Eliska Vitkova — NJ, CJ, PhDr. Ilona Simice — AJ, Mgr. Jaroslava Kommova — NJ, CJ, Mgr. Dugana Jirovska — FJ,
RJ, Mgr. Zuzana Kalinova — AJ, Zuzana Komrskova — AJ, Mgr. Veronika Kratochvilova — AJ, PhDr. Petr Laurich — NJ,
CJ, Michele Le Blanc — FJ, Markéta Lhotanova — AJ, Ilona Macoskova — AJ, Eva Markvartova — NJ, Nina Prochazkova
Ayyub — AJ, Mgr. Michaela Schusova — AJ, PhDr. Iva Steinova — CJ, Vaclav Simice — AJ, CJ, Jaime Andrés Villagomez
—SJ, PaedDr. Hana Volejnikova — AJ, RJ.

Stru¢na anotace predmétu |

The level corresponds to the Common European Framework of Reference C1.

Seek understanding of foreign language spoken language without major difficulties and professional lectures on familiar
topics. Active participant in a discussion in a familiar context. Expected written and spoken language at an advanced level.
Ability to write resume, notes, essay. Reading comprehension of popular scientific or technical articles / texts from the
studied field without major difficulties. Grammar structures added to the advanced level.

Zikladni typy vyuky jazyki jsou:

English — preparatory lessons English - exam for Master’s degree
German — preparatory lessons German - exam for Master’s degree
French — preparatory lessons French - exam for Master’s degree
Russian — preparatory lessons Russian - exam for Master’s degree
Spanish — preparatory lessons Spanish - exam for Master’s degree
Czech — preparatory lessons Czech - exam for Master’s degree

Studijni literatura a studijni pomiicky

Zakladni uGebnice pro kazdy jazyk a interni material Ustavu jazyka.

Anglictina: Jirka, Dvorakova: English for Future Engineers, CVUT, 2001,
Jirka: English Grammar Intermediate, CVUT, 1997

Cegtina: Cechové, Remediusovéa: Cheete mluvit Gesky? Do You Want To Speak Czech?
Cechové, Trabelsiova, Putz: Chcete jeité 1épe mluvit Eesky?

Francouzstina: Pravda, Pravdova: ,,Francouzstina pro samouky*
Puvodni francouzské materialy, napt. Panorama, Espaces apod.

Némcina: Myskova, Navratova: Néméina pro strojirenské obory
Dialog Beruf 2, Hueber
Rustina: Patizkova: Rustina pro zacate¢niky a samouky, P&P 2002

5 Sorm a kol.: Rusk4 textova uéebnice, CVUT, 1990
Spanélstina: ~ UcCebnice: Espafiol Bésico para Ingenieros | (Olga Alfonsel Quiros)
Fiesta 1 (Kralova, Krbcova, Dekanova, Chycen Gil)

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |0 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Building and HVAC Systems Simulation

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2
Rozsah studijniho pFedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 3
Prerekvizity, korekvizity, prerekvizita: Introduction to Building Performance Simulation

ekvivalence

Zpisob ovéieni studijnich | klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska,
vysledkii cviceni

Forma zpusobu ovéreni studijnich | Zapoctovy test je zaméfen na:

vysledki a dalSi pozadavky na |- pouziti simula¢niho softwaru pii feSeni konkrétni ulohy (prakticka c¢ast),
studenta - znalosti principti modelovani zafizeni techniky prostredi

(Gstni nebo pisemna Cast).

Garant piedmétu prof. dr. ir. Jan Hensen
Zapojeni garanta do vyuky | pfednasky

predmétu

Vyucujici

prof. dr. ir. Jan Hensen — ptednasejici (50%)
Ing. Martin Bartak, Ph.D. — piednasejici a cvicici (50%)

Stru¢na anotace predmétu |

Theoretical principles and practical application of building energy simulation including simulation of building services
with a focus on detail simulation of HVAC systems and use of renewable energy sources. The practical part of the lectures
applies the building energy simulation software. All lectures are in English. Modelling of energy systems — modular
approach, principles, definition of parameters, inputs and outputs.

Model comparison of ideal heater and heating panels and their influence on the room environment.

Forced ventilation systems with and without air conditioning

Natural ventilation, modelling of buoyancy and wind effects.

Modelling and simulation of a building with double-skin facade.

P and PI controller for heating and cooling, simulation sensitivity on the controller settings.

Detail modelling of HVAC system control, ventilation and air-conditioning.

Simulation of the cooling ceiling and its control with condensation protection

Model parameters of solar collector and heat storage tank, modelling and simulation of solar heating system.

Model of air-water heat pump developed on the basis of a technical specification given by manufacturers.

Modelling of heat storage tank and heat sources with dis/charging control, profiles of domestic hot water usage
Model sensitivity analysis of heat pump system for domestic hot water preparation.

Combination of sources of heat and electric energy, combination of heat pump and photovoltaic system.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

e Hensen, J.L.M and Lamberts, R. (eds.) Building Performance Simulation for Design and Operation. London : Spon
Press, 2011. 507 s. ISBN 978-0-415-47414-6.

e Malkawi, A. Augenbroe, G. (eds.) Advanced Building Simulation. New York : Spon Press, 2003. 252 s. ISBN 0-415-
32123-9.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu CFED for Thermal Technology I.

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 1/2

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich Pisemna: zapodtovy test zaméfeny na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simulac¢niho softwaru pfi feSeni konkrétni tlohy (prakticka cast),

studenta - znalosti zakladnich principti CFD modelovani (Gstni nebo pisemna ¢ast).

Garant piedmétu Ing. Pavel Z&cha, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Pavel Z&cha, Ph.D. — pfednasejici a cviéici (100%)

Struéna anotace predmétu |

Fundamental theoretical principles and practical application of Computational Fluid Dynamic (CFD) method for solving
flow of incompressible fluid in simulation tool ANSY'S Fluent.

e Introduction to CFD, finite volumes method.

User-interface of ANSY'S Fluent software and tools of ANSYS Workbench.

Fundamental principles of algorithms for numerical solution, numerical solution convergence and its control.
Modelling of turbulence, wall functions.

Spatial discretization of the model, types of numerical meshes.

Numerical mesh generation, ANSY'S Fluent Meshing tool.

Simulation of mixing of two fluid streams.

Transfer of heat to fluid, heat exchangers.

Multi-phase flows, simulation of steam-water mixture.

Advanced functions of ANSYS Fluent software, (UDF, journal, parallel computing, utilization of computing servers).
Post-processing and visualization of results, CFD-Post tool.

Quality assessment of results in terms of repeatability, correctness and accuracy.

Studijni literatura a studijni pomiicky

o Versteeg, H. K., Malalasekera, W. An Introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite Volume Method.
2nd ed. Harlow: Pearson /Prenitce Hall , 2007. 503 s. ISBN 978-0-13-127498-3.
e ANSYS Software Product and Program Documentation.

Informace ke kombinované nebo distan¢éni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 8 [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Energy Performance of Buildings and Systems

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 26p + 13c | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpusob ovéreni studijnich vysledku klasifikovany zapocet Forma vyuky pfednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich pisemna — zapodctovy test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Tomas$ Matuska, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Toma$ Matuska, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu |

e Legislation of building energy performance field — EU directives, laws and decrees of the Czech Republic, related
standards.

e  Thermo-technical properties of building construction — calculation of heat transfer coefficient (non-homogeneous

construction, windows), ground heat flux.

Heating demand evaluation (EN 1SO 13790 — principles, monthly methods, influence of shading on heating demand.

Energy demand of building service systems

Building utilization, lighting, ventilation, domestic hot water, auxiliary energy, user energy

Energy distribution — energy losses, impact of control strategy

Energy sources — operational efficiency of energy sources

Ecodesign and labelling of energy sources

Ecological evaluation — emission factors, non-renewable primary energy

Analysis of alternative source systems — technological, economic and ecological assessment.

Classification and certification of low-energy houses.

Passive houses, net-zero houses, active houses (approaches)

Certification methodology of BREAM, LEED

Studijni literatura a studijni pomiicky ‘

e  Study materials made by lecturer. http://users.fs.cvut.cz/tomas.matuska

e Labelling and Certification Guide
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-
projects/files/projects/documents/ilete_labelling_and_certification_guide_en.pdf

e Desideri U., Asdrubali F.: Handbook of Energy Efficiency in Buildings : A Life Cycle Approach. Elsevier, 2018.
ISBN 9780128128176

e European Standards: EN 1SO 13790, set of standards EN 15316

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 8 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.



https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/ilete_labelling_and_certification_guide_en.pdf
https://ec.europa.eu/energy/intelligent/projects/sites/iee-projects/files/projects/documents/ilete_labelling_and_certification_guide_en.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu CFED for Thermal Technology 1.

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporuceny ro¢nik / semestr | 2/3

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 26¢ | hod. | 39 |[Kkrediti | 4

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | prerekvizita: CFD pro tepelnou techniku I.

Zpisob ovéreni studijnich vysledki klasifikovany zapocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpisobu ovéreni studijnich Pisemna: zapodtovy test zaméfeny na:

vysledku a dalSi pozadavky na - pouziti simulac¢niho softwaru pfi feSeni konkrétni tlohy (prakticka cast),

studenta - znalosti zakladnich principti CFD modelovani (Gstni nebo pisemna ¢ast).

Garant piedmétu Ing. Martin Barték, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | piednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Martin Bartak, Ph.D. — piednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

Fundamental theoretical principles and practical application of Computational Fluid Dynamic (CFD) method for solving
flow of incompressible fluid in simulation tool ANSY'S Fluent.

e Laminar flow with and without heat transfer.

Turbulent flow with and without heat transfer.

Unsteady flow simulation, post-processing and visualization of results.

Model geometry and numerical mesh preparation in ANSY'S Design Modeller and ANSY'S Meshing.
Model geometry and numerical mesh preparation in ANSYS ICEM.

Modelling and simulation of natural convection.

Radiant heat transfer modelling.

Solar model (the effect of solar radiation).

Modelling and simulation of mass transfer (particles) in fluids.

The characteristic of indoor air flow in buildings, implications for CFD modelling and simulation.
Simplified models of openings for air supply and internal heat sources in buildings.

Indicators of thermal comfort and indoor air quality in buildings.

Euler-Lagrange model for simulation of aerosol of solid particles.

Studijni literatura a studijni pomicky

o Versteeg, H. K., Malalasekera, W. An Introduction to Computational Fluid Dynamics. The Finite Volume Method.
2nd ed. Harlow: Pearson /Prenitce Hall , 2007. 503 s. ISBN 978-0-13-127498-3.

e Nielsen, P. V. (ed.) Computational Fluid Dynamics in Ventilation Design. REHVA Guidebook No. 10. Brussels:
REHVA, 2007. 104 s. ISBN 2-960-04689-7.

e ANSYS Software Product and Program Documentation (sou¢ast pouzivané¢ho simula¢niho softwaru).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 8 [hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Low-Energy Cooling of Buildings

Typ piredmétu povinn¢ volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence | Zadné

Zptsob ovéreni studijnich vysledki | zdpocet Forma vyuky prednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéieni studijnich pisemna — zapoctovy test + zpracovani referatu

vysledkii a dalSi pozadavky na

studenta

Garant piredmétu Ing. Milo$ Lain, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky a cviceni

Vyucujici

Ing. Milo$ Lain, Ph.D. - piednasejici a cviéici (100%)

Struéna anotace predmétu |

The main topic are passive and low-energy methods of building air-conditioning and reduction of cooling/air-
conditioning energy consumption. The lectures are partially dedicated to observation of real operation of building air-
conditioning systems including visits of case-study buildings. Cooling load of building, indoor heat sources

Cooling output of air-conditioning, ambient meteorological conditions and their influence on the cooling output.
Mechanical cooling

Free cooling

Accumulation of cold

Utilization of waste heat for cooling

Passive cooling — building concepts

Adiabatic air cooling

Night- and day-time ventilation

Thermal mass of buildings

Radiant cooling with accumulation mass

Utilization of cold from the ground storage, boreholes

Underground channels, underground and surface water

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Passive cooling of buildins, M. Santamouris, D. Asimakopoulos, London 2001
e Natural ventilation on Buildings, F. Allard, London 2002

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 6 [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Industrial Ventilation

Typ predmétu Povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky piednaska /
cviceni

Forma zpiisobu ovéfeni studijnich pisemnd — zapodtovy test

vysledku a dalSi pozadavky na

studenta

Garant predmétu doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | pfednasky

Vyucujici

doc. Ing. Vladimir Zmrhal, Ph.D. — pfednasejici (100%)
Ing. Milo$ Lain, Ph.D. — cvicici

Stru¢na anotace predmétu |

Practical design methods for air-handling units, especially for industrial applications. Outline:
e Ventilation of hot operations.

Ventilation of wet operations, swimming pools.
Ventilation of warehouses.

Ventilation and air-conditioning of clean rooms.
Dehumidification of depository rooms.
Dehumidification of ice arenas.

Ventilation of gas-boiler rooms.

Ventilation of garages.

Ventilation of car tunnels.

Ventilation and air-conditioning of conveyance
Local ventilation.

Fire ventilation.

Emergency ventilation.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e ASHRAE Handbook. Applicatons. Atlanta: ASHRAE, 2011. ISBN 978-1-936504-07-7

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | 5 | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Heating Appliances

Typ piredmétu Povinné volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13¢c l[hod. | 26 krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky prednaska /
cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalSi pozadavky na
studenta

pisemnd — zapodtovy test

Garant predmétu

prof. Ing. Jifi Basta, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky a cviéeni

Vyucujici

prof. Ing. Jiti Basta, Ph.D. — pfednasejici a cvicici (100%)

Struéna anotace predmétu

e History of heating appliances

Thermal comfort in heated space

Velocity and temperature fields around heating panel

Heat balance in heated space

Heat transfer of heating surfaces, thermal efficiency of fin and use of extended heat-transfer surface
Types of heating panels — cell, plate, tube, convectors. Connection of heating panels.
Characteristic of heating panels — geometrical, thermo-technical, operational
Measurements of heating panels

Design and calculation of heating panels

Limits of heating panels performance

Surface coating of heating panels

Corrosion of heating panels

Fastening technology of heating panels

Studijni literatura a studijni pomiicky

e study materials made by a lecturer
e EN 442 Radiators and Convectors
e EN 16432 Fan assisted radiators, convectors and trench convectors

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 5 |hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu

Pneumatic Transport

Typ piredmétu Povinng volitelny doporudeny ro¢nik / semestr | 2/4

Rozsah studijniho pfedmétu 13p + 13¢c | hod. | 26 |krediti | 3

Prerekvizity, korekvizity, ekvivalence |Zadné

Zpisob ovéreni studijnich vysledki zépocet Forma vyuky prednaska /
cviéeni

Forma zpusobu ovéreni studijnich
vysledki a dalsi pozadavky na
studenta

pisemnd — zapodtovy test

Garant predmétu

doc. Ing. Jifi Hemerka, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

prednasky

Vyucujici

doc. Ing. Jiti Hemerka, CSc. — pfednasejici (100%)
Ing. Pavel Vybiral, Ph.D. — cvicici

Struéna anotace predmétu |

e Basic characteristics of pneumatic transport of bulk material in duct. Classification of pneumatic transport — low-
pressure, mid-pressure, and high-pressure. Under-pressure, over-pressure and mixed transportation.

e Fundamental terminology and quantities for pneumatic transport — mixing ratio, relative velocity, mass and volume
concertation, mixture density, duct cross-sectional load, suspension velocity, settling velocity.

e Calculation of pressure drop — application of momentum term. Particle motion equation, essential acting forces.
Definition of hydraulic-resistance coefficient against particles motion — friction coefficients.

e Solution of motion equation of particles for the basic cases of pneumatic transport. Graphic representation of the
velocity ratio. Approximate estimation of the relative velocities. Recommendation for transport velocity selection.

e Transport coefficient and equation of pressure drop. Overview of expressions for calculation of the transport
coefficient for various materials and types of transport. Calculation of gas friction coefficient for hydraulically smooth
duct.

e  Pressure distribution in pneumatic transport. Solution of the basic cases of pressure drop equation. Pressure losses
during material transport in bends.

e Phase diagram and pneumatic transport optimization towards minimization of pressure drop. Definition of
transportation velocity with minimal pressure drop. Region of stable pneumatic transport in suspension.

e Optimization of pneumatic transportation load and selection of optimum duct diameter. Evaluation of duct clogging.

e Low-pressure transport — additivity principle. Expressions for gas and material friction, gas and material suspension,
gas and material acceleration, local hydraulic losses.

e Calculation of mid-pressure and high-pressure pneumatic transport — additivity method, additivity method including
correction of gradual acceleration of gas and material.

e  Approximate solution for mid-pressure and high-pressure transport — The Urban method. Solution for over-pressure
and under-pressure pneumatic transport. Total pressure loss.

e Pneumatic transport of wood waste. Transport coefficient, selection of transport velocity, selection of duct diameter.
General rules of the project documentation of the pneumatic transport system.

e Fundamental components of the pneumatic transport system. Rotary, Venturi, screw, chamber and flow feeders.

Studijni literatura a studijni pomiicky

e Mills, D., Jones, M., Agarval, V.: Handbook of Pneumatic Conveying Engineering, Marcel Dekker, 2004, ISBN 0-
8247-4790-9

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 5 [ hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

After previous agreement with the teacher.
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	https://www.fs.cvut.cz/studium/doktorske-studium-2/oborove-rady/oborove-rady-studijnich-oboru/
	Soulad studijního programu s posláním vysoké školy a mezinárodní rozměr studijního programu
	2.1 Studijní program je z hlediska typu, formy a případného profilu v souladu s posláním a strategickým záměrem vysoké školy a ostatními strategickými dokumenty vysoké školy.
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	 Mezinárodní rozměr studijního programu

	2.3 Vysokou školou je zohledněn mezinárodní rozměr studijního programu, s přihlédnutím k typu a případnému profilu studijního programu.
	Na Ústavu Techniky prostředí FS ČVUT v Praze dlouhodobě působí prof. Dr. Ir. Jan Hensen, který je špičkovým odborníkem v oboru energetických simulací budov. S pracovištěm prof. Hensena (Department of Built Environment, Building Physics and Services, T...
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	2.8 Standardní doba studia odpovídá průměrné studijní zátěži, obsahu a cílům studia a profilu absolventa studijního programu.
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	2.14 Obsah vyučovaných studijních předmětů, metody výuky, zajištění praktické výuky, způsob hodnocení, obsah státních zkoušek, témata a zaměření kvalifikačních prací jsou v souladu s plánovanými výsledky učení a profilem absolventa v daném studijním p...

	Vzdělávací a tvůrčí činnost ve studijním programu
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